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R E S U M E  

Le couple royal  f onda t eu r  de Macrotermes bellicosus (Isoptcra, Termi t idae)  a ~t6 
suppr imd dans  11 colonies h une  pdriode off elles ne possbdent  pas de sexuds en cours 
de diffdrenciation. Deux mo i s  p lus  tard,  8 colonies cont iennent  des n y m p h e s  (s tades II, 
lII et IV), 4 d 'ent re  elles en poss6dent  un  tr6s grand nombre .  

Ces observat ions  me t t en t  en dvidence pour  la premiere  fois chez les T e r m i t e s  supd- 
r ieurs  l 'existence d 'une  inh ib i t ion  royale sur  la diffdrenciation des sexuds en dehors  de 
ia pdriode normale  annue l le  de product ion  de sexuds. 

La diffdreneiat ion sexuds-neu t res  s 'effectue au plus  tard pendan t  le p remie r  stade 
larvai re  chez les Termi tes  supdr ieurs  (NoII~OT, 1969). Si elle sc rdalise au  cours  de l 'ovo- 
gen~se, nos observa t ions  m o n t r e n t  que chez M. bellicosus, elle n 'es t  pas  ddfinitive h la 
ponte, ma i s  rdversible en fonct lon  de fac teurs  nouveaux .  Les rdsul ta t s  ob tenus  sugg~rent  
un dd te rmin i sme  plur i factor ie l  (nutr i t ion,  phdromones)  s 'exer~ant  h p lu s i e u r s  dtapes 
du ddveloppement  (ovogen~se, embryogen~se,  p remier  stade larvaire) .  

Chez M. bellicosus, les sexuds de remplaccment ,  de type imaginal ,  semblera~ent  pro- 
venir  de n y m p h e s  sub i s san t  la mue  imagina le  apr~s la d ispar i t ion  du couple royal  
plutSt  que d ' imagos  ail6s prdsents  dans  le nid. 

(*) Nomencla ture  de RUELLE (1970). L'esp~ce oues t -af r ica ine  dtudide i e i e s t  celle qui 
a fai t  l 'objet  de trbs n o m b r e u x  t r a v a u x  sous le terme de Bellicositermes nalalensis 
Havi land ct dont  le nom gdndrique avai t  dtd justifid par  GnAssfi (1937) et GRASSfi et 
NolnoT (1961). 
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S UMblA R Y 

Caste determination in the higher termites : 
evidence for a royal control on the formation of the sexual caste 

in Macrotermes beHicosus Smeathman 
(Isoptera, Termiticlae) 

The royal pair of M. bellicosus (Isoptera, Termitidae) was removed from 11 colonies 
when they did not contain differentiating reproductives. Two months later, 8 of these 
nests possessed nymphs (stages II, III and IV), 4 of which contained large numbers. 

These observations show clearly for the first time in the higher termites the exis- 
tence of a royal inhibition on the differentiation of the sexual individuals. 

The neuter or sexual orientation is acquired at the latest during the first larval 
stage in the higher termites (NoIROT, 1969). If it is acquired during oogenesis, our 
observations show that i t  is not definitely determined at the time of egg-laying in M. bel- 
licosus. Our results suggest a multifaetorial determination acting at .several steps of 
development (oogenesis, embryogenesis, first larval stage). 

In M. bellicosus, the replacement reproductives are of the imaginal type. They 
would seem to arise from nymphs undergoing the imaginal molt after the disappearance 
of the royal pair, rather than from imagoes already present in the nest. 

INTRODUCTION 

Au tou r s  de leur  d6veloppement  pos t -embryonnai re ,  les Ternfites s 'o r ien ten t  

vers des lign6es neutres  (pseudergates,  ouvriers ,  soldats) ou sexu6es. Chez les 

Termi tes  inf6rieurs ,  la diff6renciat ion de ces castes est contr616e par  des ph6ro- 
mones 6raises par  le couple royal  (voir  revues  de MILLER, 1969; Li3SCHEn, 1974, 

1975). L ' ho rmone  juv6nile en par t icu l ie r  pour ra i t  jouer  un r61e pr6pond6ran t  

dans cette r6gulat ion de la composi t ion de la colonie  en or ientant ,  en fonct ion  de 

sa concent ra t ion ,  les indiv idus  vers telle ou telle caste. Deux types d 'ac t ion  sont 

envisag6 s pour  ce ph6nom6ne : les corps  allates des diff6rents ind iv idus  de la 
colonie  sont activ6s ou inhib6s par  une ph6romone  royale,  ou bien l ' ho rmone  

juv6nile royale,  distr ibu6e dans la colonie,  agit elle-m6me comme une ph6ro- 
mone (I.i.~SCHER, 1969, 1972; ~,VANYONYI et Li)SfiHER, 1973; LUSCHER, 1974). Chez 

les Termi tes  sup6rieurs,  off le d6veloppement  pos t - embryonna i re  est beaucoup 

plus r igide,  le d6terminisme de la diff~renciat ion des castes n'est pas connu. 
La s6parat ion des sexu6s et des neutres est morpho log iquemen t  vis ible  d~s la 

premi6re  mue, mais  on ne connal t  pas les facteurs  d6terminants  : nu t r i t ion  ? 

ph6romones  ? s t imulat ions  tacti les ? 
Les sexu6s de remplacement  ont 6t6 peu 6tudi6s chez les Termi tes  sup6rieurs  

(NoIROT, 1956, 1969) et notamment  chez les Macro te rmi t inae  off les sexu6s de 

r emplacemen t  d6cri ts  sont tous de type imaginal  (HAnMS, 1927; COATON, 1949; 
Roy-Noi~L, 1974). Or, l '6tude de 1cur appar i t ion  apr~s suppress ion du couple 

fonda teur  appara i t  trbs utile pour  pr6ciser  le contr61e de la dif f6renciat ion 

neutres-sexu6s. Dans ce but, nous avons tent6 d 'ob ten i r  des sexu6s de remplace-  
ment  chez M. b e l l i c o s u s  (Macrotermit inae)  en suppr imant  le couple royal  fondateur  
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dans les colonies  naturelles.  Les r~sultats obtenus laissent envisager  la presence  

de ph6romones  royales inh ib i t r i ces  de la diff6xenciation des sexu6s. Ils per-  

mettent ,  d 'au t re  part,  de pr6ciser  la p6riode au cours de laquelle  s 'effectue la 

diff6renciat ion sexu6s-neutres chez cette esp~ce. 

OBSER VA TIONS 

1. D e s c r i p t i o n  d u  c y c l e  a n n u e l  d e  r e p r o d u c t i o n  

d a n s  u n e  t e r m i t i ~ r e  a d u l t e  d e  M .  b e l l i c o s u s  

e n  C S t e - d ' I v o i r e  

(d'apr~s les donn~es de BoDoT, 1967, 1969; 

NmnoT, 1969; et observat ions personnelles)  (fig. 1). 

M. bellicosus pr~sente en C6te-d ' Ivoire  un cycle annuel  de r ep roduc t i on  net- 

tement  marque;  I1 se manifes te  ext~r ieurement  par l 'essaimage annuel  d ' imagos 
ail~s ~ et 9 du d~but mars  h d6but mai. Mais la diff6renciat ion des ind iv idus  

sexu~s (nymphes)  est elle-m~me un ph6nom~ne cyclique.  La p~r iode de produc-  
tion des nymphes  para i t  tr~s limit~e dans le temps (2 mois envi ron) ,  les pre- 

mieres  nymphes  apparaissant  en septembre.  Apr~s 5 stades de d~veloppement  

nymphal  couvrant  une p~riode de 5 mois environ,  elles subissent  la mue ima- 
ginale (d~bnt f6vrier  h d6but mars). Les inmgos ail~s peuvent  res ter  longtemps h 

l ' in t~r ieur  du nid (plus d 'un mois) avant l 'essaimage, point  de d~part  pour  la 

fondat ion de nouvelles colonies. 
Soulignons le fait que de mars "~ fin aofit, il n 'y a aucune nymphe  dans le nid. 

Fro. 1 . -  Dates de suppression du 
couple royal (1) (14-19 mars) ct 
de r~ouverture des nids de Macro- 
termes bellicosus (2) (3-15 mai) 
en rapport avee le cycle annuel 
de r e p r o d u c t i o n  de l'esp~ce 
(d'apr~s les donn~es de BoooT, 
1967, 1969; NOIROT, 1969; e t n o s  
observations personnelles). 

a : d~veloppement nymphal; 
b : mue imaginale; c : essai- 
mages. 

Fro. 1. - -  Times of removal of the 
royal pair (1) (14-19 March) and 
of the reopening of the nests of 
M a c r o t e r m e s  bellieosus (2) 

a . ~ ~  b 
/ / \ ",,, 

l I I ~ 

7 / 

(3-15 May) with regard to the annual cycle of reproduction of the species (after BODOT, 
1967, 1969, NOIROT, 1969; and personal observations). 

a : nymphal development; b : imaginal molt; c : swarming. 

INSECTES SOCIAUX, 1975, T. 22, N ~ 4. 24 
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2 .  S u p p r e s s i o n  d u  c o u p l e  r o y a l .  

Au c o u r s  de d e u x  s6 jours  en  C 6 t e - d ' I v o i r e  (1974, 1975), nous  a v o n s  s u p p r i m 6  

le coup le  r o y a l  d a n s  11 t e r m i t i 6 r e s  e n t r e  l e  15 m a r s  et le 19 m a r s ,  c ' e s t - h - d i r e  fi 

une  p 6 r i o d e  oh  les i n d i v i d u s  s exu6s  o n t  t o u s  sub i  la m u e  imag ina l e .  L o r s  de  ce t t e  

p r e m i e r e  o u v e r t u r e ,  n o u s  n , a v o n s  o b s e r v 6  de  n y m p h e s  d a n s  a u c u n e  t e r m i t i 6 r e .  

E n  r e v a n c h e ,  n o u s  a v o n s  cons t a t6  la p r 6 s e n c e  d ' i m a g o s  ail6s d a n s  d e u x  t e r m i -  

t i6 res  (les imagos  ail6s s ' e n f u i e n t  t r6s  r a p i d e m e n t  d a n s  les ga le r i es  s o u t e r r a i n e s  

h l ' o u v e r t u r e  du  h i d  et p e u v e n t  p l u s  f a c i l e m e n t  6 c h a p p e r  h l ' o b s e r v a t i o n ) .  Soi-  

g n e u s e m e n t  r e f e r m 6 s  ap r6s  s u p p r e s s i o n  du  c o u p l e  roya l ,  les  n i d s  on t  6t6 r 6 o u v e r t s  

p o u r  la ma jo r i t6  d ' e n t r e  eux 7 h 9 s e m a i n e s  p lus  t a r d  ( t ab leau  l).  

3 .  R 6 s u l t a t s  

( t ab l eau  I).  

La t e r m i t i 6 r e  e x a m i n 6 e  en 1974 ap r6s  s u p p r e s s i o n  du co u p l e  r o y a l  co n t e -  

na i t  des  n y m p h e s  de sexu6s  en  tr6s g r a n d  h o m b r e  (p lu s i eu r s  c e n t a i n e s )  p o u r  la 

p l u p a r t  au s t a d e  IV. U n  an  p l u s  t a r d ,  ce t t e  m S m e  t e r m i t i ~ r e  6tai t  m o r t e ,  m a i s  on  

p o u v a i t  o b s e r v e r  d o n s  la r6g ion  c e n t r a l e  de l ' h a b i t a c l e  u n e  m u l t i t u d e  d ' a i l e s .  La  

m u e  i m a g i n a l e  a d o n e  eu l ieu  p o u r  ces  s exu6s  e x p 6 r i m e n t a u x ,  m a i s  l ' e s s a i m a g c  

n ' a  p u  se r6a l i ser .  

TABLEAU I. - -  R6sultats obtenus apr~s suppression du couple royal dans des termit i6res  
de Muerotermes bellicosus. 

TABLE I. - -  Results obtained after  removal  of the royal pair  from the nests  of Macro- 
termes bellicosus. 

Dote 
H a u t e u r  L o n g u e u r  d ' o u v e r t u r e  Date  tie 

N ids  d u  n i d  de  la  r e i n e  d u  n i d  r 6 o u v e r t u r e  N y m p h e s  
(m) (em) ( s u p p r e s s i o n  d u  n i d  

d u  coup le  
roya l )  

1 . . . . . . . . . . . . . .  1,00 7,5 15-3-74 16-5-74 + + + + 
2 . . . . . . . . . . . . . .  1,10 7,0 14-3-75 14-4-75 - -  
3 . . . . . . . . . . . . . .  1,40 7,0 14-3-75 3-5-75 + + +  
4 . .  . . . . . . . . . . . .  3,30 9,5 15-3-75 6-5-75 + +  + 
5 . . . . . . . . . . . . . .  2,20 8,5 15-3-75 6-5-75 + + + + 
6 . . . . . . . . . . . . . .  1,10 6,5 15-3-75 6-5-75 + 
7 . . . . . . . . . . . . . .  0,60 5,0 18-3-75 7-5-75 + 
8 . . . . . . . . . . . . . .  2,00 9,0 18-3-75 7-5-75 + 
9 . . . . . . . . . . . . . .  0,60 5,0 18-3-75 7-5-75 + 

10 . . . . . . . . . . . . . .  1,10 6,5 19-3-75 3-5-75 - -  
11 . . . . . . . . . . . . . .  0,60 5,0 19-3-75 6-5-75 - -  

+ + +  h + + + +  : nymphes  tr6s nombreuses  
+ : 2 ou 3 nymphes.  
- -  : pas de nymphes .  
+ + +  to + + + +  : large number  of nymphs .  
+ : 2 or 3 nymphs.  
- -  : no nymph.  
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En 1975 : 

- -  sur  9 termiti6res ouverfes envi ron  2 mois apr6s la suppress ion du couple 
royal, 3 poss6daient  une populat ion tr6s r iche  en nymphes  de sexu6s des stades II, 
III  et I V ;  

- -  dans 4 termiti6res, dont 2 tr6s jeunes  (reines de 5 cm de longueur) ,  nous 
avons trouv6 1 h 3 nymphes  (stade III  ou IV) ; 

- -  dans 3 termitibres,  dont celle r6ouverte 1 mois seulement apr6s la sup- 
pression du couple royal, aucune nymphe  n 'a  6t6 observ6e. 

Dans les colonies poss6dant des nymphes  h la r6ouverture,  le couvain  conte- 
nai t  ~ la fois des larves et des nymphes .  II y avait eu, comme darts le d6velop- 
pement  normal ,  formation simultan6e de neutres  et de sexu6s. 

L e s  deux termiti6res contenant  des imagos ail6s 1ors de la suppress ion du 
couple royal, pr6sent6rent  h la r6ouver ture  l 'une  un tr6s grand n o m b r e  de 
nymphes,  l 'autre  2 nymphes.  

Dans aucune termiti6re, m6me dans celles oh nous n 'avons  pas observ6 de 
nymphes,  il ne s'est form6 de sexu6s de remplacement  fonctionnels .  

DISCUSSION 

I .  - -  V a l e u r  d e s  r 4 s u l t a t s  o b t e n u s .  

Plusieurs  faits permet tent  de penser  que les nymphes  observ6es ne sont pas 
dues "h des accidents  de d6veloppement ou de r6gulations de colonies, mais  la 
cons6quence d'e la suppression du couple royal. 

Au cours de nos deux s6jours en CSte-d'Ivoire, une soixanta ine  de termiti6res 
ont 6t6 ouvertes entre le d6but mars et la mi-mai  : dans aucune  de ces termiti6res,  
nous  n 'avons  observ6 de nymphes  de sexu6s. Les donn6es de BODOT (1967, 1969) 
et NOInOT (196.9) (et communica t ion  personnel le)  confirment  ce fait. 

Le tr6s grand nombre  de nymphes  observ6es dans 4 termit i6res n'est  pas 
compatible avec des accidents  de diff6renciat ion toujours  possibles mais certai- 
nement  tr6s limit6s. 

Nous avons trouv6 en mai des nymphes  au stade II qui apparaissent  norma-  
lement 7 ou 8 mois plus tSt (octobre). I1 ne peut  donc s 'agir  d 'un  simple d6calage 
de cycle dfi h des condit ions cl imatiques particuli6res.  

Les nymphes  d 'une  m6me termit i6re  muen t  sensiblement  en m6me temps 
(GlaASS~., 1949). Or, nous avons trouv6 des nymphes  au stade II deux mois apr6s 
avoir  observ6 des imagos ail6s dans le m6me nid. 

Les jeunes termiti6res ne produisen t  pas normalement  de sexu6s (BODOT, 
1967, 1969; NUTTING, 1969; et observat ions personnelles) .  Nous avons trouv6 des 
nymphes  dans deux tr6s jeunes termit ibres  (reines ne d6passant pas 5 cm de 
longueur)  apr6s suppression du couple royal. 
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II.  ~ L e  c o n t r & l e  r o y a l  

s u r  l a  d i f f ~ r e n c i a t i o n  s e x u 6 s - n e u t r e s .  

1 ~ A une p~riode off t o u s l e s  jeunes ind iv idus  d 'une  colonic de Macro- 
termes bellicosus s 'o r ien tent  no rma lemen t  vers la caste neutre (ouvriers,  soldats), 
la seule suppress ion du couple royal  r ep roduc teu r  ent ra ine  un  changement  de 
diff6renciation dans la popula t ion  dont  une par t ie  se dirige vers la lign6e sexu6e. 
Le couple royal contr61e donc cette diff6renciat ion en empSchant  la format ion 
de nouvelles lign6es sexu6es. Cette observat ion est un ique  h notre  conna issanee  
chez les Termites sup~rieurs.  

Chez les Termites  inf6rieurs ,  l ' i nh ib i t i on  royale sur la format ion d ' imagos 
ail6s a 6t6 montr6e chez Kalotermes flauicollis (GnASS~. et NmnoT, 1957; SPRIN- 
GHETTI, 1971) e t .ehez  deux esp6ces de Zootermopsis (L/2sCHER, 1973). Mats tr~s 
souvent, l ' appar i t ion  rapide  de sexu6s de remplacement  emp6che la format ion  
d 'une  v6ritable lign6e nouvelle de sexu6s. 

2 ~ Moment de la diff~renciation sexuds-neutres. - -  Chez les Termites  sup6- 
rieurs,  les sexu6s sont  reconnaissables  h la premiere  mue larvaire.  La diff6ren- 
elat ion entre les lign6es sexu~e et n eutre ne peut done se si tuer qu'h t rois  
p6riodes diff6rentes : soit pendan t  le prenf ier  stade larvaire,  soit p e n d a n t  l 'em- 
bryogen~se, soit m~me pendan t  l 'ovogen~se (NmaoT, 1969, 1974). 

Chez M. bellicosus, nos observat ions  mont ren t  qu 'un changement  d 'or ienta-  
t ion est encore r6alisable apr~s la ponte,  ce qui semblerai t  ind iquer  que la diff6- 
renc ia t ion  sexu6-neutre ne s'effectue qu'apr~s le d6p6t des oeufs, c 'est-h-dire 
pendan t  l 'embryogen6se ou pendan t  le p remier  stade larvaire. N0s r6sultats 
n 'exc luent  pas toute act ion au moment  de l 'ovogen~se; toutefois, ils m o n t r e n t  que 
si la diff6renciation se r6alise pendan t  l 'ovogen~se, elle n 'est  pas d6fini t ivement  
d6termin6e et reste r~versible en fonct ion de facteurs nouveaux. D'autre  part ,  nos 
observations mont ren t  que dans une colonic normale la lev6e de l ' i nh ib i t i on  
royale sur la formation d ' i nd iv idus  sexu~s se situe apr~s la ponte. 

Chez Schedorhinotermes lamanianus (Termite inf~rieur  poss6dan,t t e r ra ins  
caract~res de Termite  sup6rieur) ,  la diff6renciat ion est acquise "h l '6closion de 
l'ceuf (RENoUX, 1975). Bien que le cas de Schedorhinotermes soit tr~s par t ieu l ie r  
(le d6terminisme des castes est li6 au d6terminisme des sexes), ces deux exemples 
sembleraient  mont re r  que la p6riode de l 'embryogen~se pourra i t  8tre une  p6riode 
tr6s importante  dans la diff6renciat ion des castes sexu~es et neutres  chez les 

Termites sup6rieurs.  

3 ~ Nature da ddterminisme de la diffdrenciation des castes sexudes et neutres. 
- -  L 'appar i t ion  de nymphes  de sexu6s li6e ~ la d ispar i t ion du couple royal  met 
en 6vidence une inh ib i t ion  royale.  Seule l ' exp~r imenta t ion pour ra i t  permet t re  
de pr6ciser la na ture  de cette i nh ib i t i on .  Cependant ,  h la lumi~re des t r avaux  
r6alis6s sur les Termi tes  inf~r ieurs  off l ' exis tence de pheromones inh ib i t r i ces  de 
la formation de sexu~s de remplacement  a 6t6 d~montr~e (voir revues de MILLEn, 
1969 et L0scn~a,  1974) et des r6sultats obtenus sur la nature  des inh ib i t ions  
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royales  dans les soci6t6s sup6r ieures  d ' Insec tes  (WxLso~, 1971), on est tent6 
d ' i n t e rp r6 te r  nos observat ions,  p a r  1 'existence de ph6romones  inh ib i t r i ces .  Ainsi ,  
chez la fourmi  Telraponera anthracina, oh des femelles sexu6es ail6es a p p a r a i s s e n t  
apr~s d i spa r i t i on  de la re in  e, T~RRON (1970) a montr6 l ' ex is tence  de ph6romones  
roya les  inh ib i t r ices .  Chez une aut re  esp~ce de fourmi,  Plagiolepis pygmaea, PAS- 
SV.RA (1969) n 'es t  pas  p a r v e n u  ~ met t re  en 6vidence la pr6sence de ph6romones  
royales.  Mais la d6mons t ra t ion  de 1 'existence de ces ph6rornones est t rbs d61icate, 
ces substances  6tant souvent  trbs labi les  et en quantit6 infime. Chez M. bellicosus, 
le tr~s g rand  nombre  d ' i n d i v i d u s  composan t  la colonic (plus ieurs  mi l l ions)  est 
un a rgument  supp l6menta i re  en faveur  d 'un  contr61e chimique.  

I1 est 6v idemment  p r6matur6  de d i scu te r  de la na ture  ch imique  poss ib le  
de cette ph6romone  roya le  i n h i b i t r i c e  non encore  d6montr6e. Toutefois ,  on sai t  
que chez les Termi tes  inf6r ieurs ,  la d i f f6rencia t ion des castes d6pend  du taux  
d 'ho rmone . juv6n i l e  pr6sent  chez les larves  et les nymphe s  pe nda n t  les i n t e rmues  
(Li~sCHER, 1972). L/2SCHER et ses co l l abora teurs  pensent  que 1 'hormone juv6nile  
roya le  peu t  agir  comme une ph6romone  (L0scnEa,  1972, 1974; WANYONYI et 
Li~SCHER, 1973). D 'au t re  par t ,  les s6cr6t ions anales  de la re ine  de Macrotermes 
subhyalinus (-~ Bellicositermes bellicosus) pr6sentent  une assez for te  act ivi t6  en 
hormone  juv6nile  (MEYER et Li~SCHER, 1973). Aussi serai t - i l  tr6s in t6ressan t  de 
conna l t re  les va r i a t ions  6ventuel les  du taux  d 'ho rmone  juv6nile  de la s6cr6t ion 
anale roya le  en r a p p o r t  avec la p r o d u c t i o n  des ail6s. Cependant ,  de tr~s r6centes  
exp6r iences  r6alis6es sur  Zootermopsis nevadensis semblent  in f i rmer  l ' hypo thbse  
de l ' ho rmone  juv6nile agissant  comme ph6romone  (Li3scH~n, 1975). II p a r a i t r a i t  
plus v ra i semblab le  de cons id6re r  l ' ex i s tence  d 'une ph6romone agissant  sur  l ' ac t i -  
vit6 des corps  allates. 

On dolt  noter  enfin que la subs tance  roya le  i nh ib i t r i ce  peut  ag i r  de deux 
inani~res : elle peut  agir  d i r ec t emen t  sur  les oeufs ou sur  les la rves  du p r e m i e r  
stade,  elle peut  agir  i nd i r ec t emen t  sur  le compor tement  des ouvr i e r s  vis-h-vis des 
ceufs ou des larves.  

III. ~ Le p r o b l ~ m e  de  la var iabi l i t6  

de s  r6su l ta t s  obtenus .  

La suppress ion  du couple  r o y a l  dans  des colonies  naturel les  de M. bellicosus 
n'est  pas  toujours  suivie de l ' a p p a r i t i o n  de nymphes .  D 'aut re  par t ,  quand  des 
nymphes  se diff6rencient ,  1cur nombre  est tr~s var iable .  Rappe lons  que dans  le 
d6veloppement  normal  des colonies  de M. bellicosus il  y a, h la p6r iode  favorable ,  
p roduc t ion  s imultan6e de la rves  et de nymphe s  dont  les p r o p o r t i o n s  respec t ives  
sont li6es h l '6qui l ibre  de la colonic.  Lors  de nos exp6riences ,  cet 6qui l ibre  est 
plus ou moins  per tu rb6  en fonc t ion  de l ' ouver tu re  m6me de la t e rmi t ib re  qui  
n6cessite l ' engagement  d 'une  g rande  pa r t i e  de la popu la t ion  p o u r  la  recons-  
t ruc t ion  du nid.  Selon l ' ouve r tu re  pra t iqu6e  dans le n id  pour  r e t i r e r  la  loge 
roya le  et selon l '6tat  nu t r i t i onne l  de la colonic  au moment  de la suppres s ion  du 
couple royal ,  les cons6quences  sur  les soins  et l ' a l imenta t ion  du couva in  se ront  
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plus ou moins importantes et l'6quilibre des diff6rentes castes plus ou moins 
affect6. D'autre part, nos r6sultats n'excluent pas une certaine diff6renciation 
des ceufs h la ponte. I1 pourrait alors y avoir une variabilit6 individuelle dans le 
degr6 de diff6renciation qui expliquerait ainsi les r6sultats obtenus. Cette varia- 
bilit6 de diff6reneiation des ceufs pourrait aussi se retrouver au niveau de la 
colonie enti6re en fonction par exemple de l'6tat physiologique de la reine. 

Ainsi, la variabilit6 des r6sultats pourrait sugg6rer l'existenee d'un d6ter- 
minisme plurifactoriel (ph6romones, nutrition) s'exergant h plusieurs 6tapes du 
d6veloppement (ovogen~se, embryogen6se, premier stade larvaire). 

IV.  ~ Les  s e x u 6 s  d e  r e m p l a c e m e n t .  

Chez les Termites inf6rieurs, la disparition du couple royal est g6n6rale- 
ment suivie de 1'apparition de sexu6s de remplacement n6ot6niques (ergatoides 
ou nymphoides). La rapidit6 avec laquelle se diff6rencient ces sexu6s de rem- 
placement est sans doute h l'origine de la non-apparition d'une v6ritable lign6e 
de sexu6s. Des sexu6s de remplacement imaginaux (adultoides) ont 6galement 6t6 
d6crits, ils proviennent de nymphes hg6es proches de la mue imaginale au 
moment de la disparition du couple royal (GRASSY., 1949). 

Chez les Termites sup6rieurs, les sexu6s de remplacement imaginaux sont 
plus fr6quents : Microcerotermes parvus (NoIROT, 1956), Termes kraepalinii 
(HILL, 1942), Termes hospes (NoIRoT, 1956), Paracapritermes primus, Protocapri- 
termes krisi[ormis (HILL, 1942), Cubitermes aemulus, C. curtatus, C. proximatus 
(SILvESTaI, 1914), Cubitermes exiguus (BouILLON et MATHOT, 1964). Eutermellus 
conoergens (SILvEsTru, 1914), Anoplotermes (1) (NoInoT, 1956), Nasutitermes 
exitiosus (HILL, 1942), Nasutilermes arborum (NomoT, 1956). Dans la sous-famille 
des Macrotermitinae, tous les sexu6s de remplacement d6crits sont de type ima- 
ginal, Macrotermes gilvus (HARMS, 1927), Bellicositermes natalensis, Odontotermes 
badius, 0. latericius (COATON, 1949), Bellicositermes bellicosus (Rov-Noi~L, 1974). 
Ces sexu6s de remplacement sont identiques aux imagos normaux, certains pr6- 
sentant cependant parfois une pigmentation moins compl6te. Ils ont .deux ori- 
gines possibles: iIs d6rivent soit d'imagos ail6s pr6sents dans le nid lors de la 
disparition du couple royal soit de nymphes qui subissent la mue imaginale apr~s 
la disparition du couple royal. Chez les Termites inf6rieurs, la transformation 
d'imagos ail6s en sexu6s de remplacement fonctionnels semble impossible:  des 
imagos ail6s plac6s dans une colonic orpheline ne deviennent jamais f6conds 
(Calotermes, Reticalitermes) (GRASSY, 1949). Chez les Termites sup6rieurs en 
revanche, des imagos ail6s introduits dans une colonic exp6rimentale orphe- 
line peuvent devenir f6conds (Anoplotermes) (1) (Notno% 1956). Dans une 
colonic naturelle de Macrotermes gilvus contenant des imagos ai16s, HARMS (1927) 
obtient un jeune couple de remplacement 3 mois seulement apr6s avoir supprim6 
le couple fondateur. I1 consid6re que les sexu6s de remplacement d6rivent des 

(1) D'apr6s NOIROT (communication personnelle), l'esp6ee dtudide correspond h 
Aslalotermes quiefus Silvestri dans la r6vision de Sands (1972). 
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imagos  ail6s observ6s lors  de la suppress ion  du couple.  Pour,rant, chez M. belli- 
cosus, nos observa t ions  ne semblen t  pas  en faveur  d 'une telle o r ig ine  des sexu6s 
de remplacement .  Eu effet, dans  deux termit i~res  poss6dant  des ail6s, la sup- 
press ion  du couple  roya l  n 'a  pas  ent ra in6 la fo rmat ion  de sexu6s de r emplace -  
ment  ~ p a r t i r  de ces ail6s, mais  1 'appar i t ion  d 'une  nouvelle  l ign6e de sexu6s se 
d6veloppant  "~ p a r t i r  des oeufs ou des larves  du p r e m i e r  stade.  I1 semble ra i t  
doric que chez M. bellicosus, les sexu6s de r emplacemen t  se fo rmen t  /l p a r t i r  de 
nymphes  subissant  la mue imagina le  aprbs la d i spa r i t ion  du couple  r o y a l  et non 

p a r t i r  d ' imagos  ail6s d6j~ pr6sents .  Toutefois,  il faut t en i r  compte  de l '~ge des 
ail6s au moment  de la suppress ion  du couple royal .  I1 existe peut -6 t re  en effet, 
comme cela a 6t6 observ6 chez Kalotermes  flavicollis pour  la fo rma t ion  des sexu6s 
de r emp lacemen t  et des soldats  (L~'scnER, 1953, 1974), une p6r iode  de comp6- 
tence,  de dur6e limit6e, au cours  de laquel le  seulement  les ai16s peuven t  se 
t r ans fo rmer  en sexu6s de r emplacemen t .  Les exp6r iences  fa i tes  p a r  COATO~ 
(1949) sur  la m6me espbce et p a r  RoY-Noi~L (1974) sur .l 'esp~ce trbs vois ine  
M. subhyal inus  ne peuvent  ma lheu reusemen t  pas  nous appor t e r  de rense ignements  
comp16mentaires  pour  ce prob16me, les dates de suppress ion  du couple  roya l  de 
M. bellicosus n'6tant  pas  connues  et la suppress ion  des sexu6s de M. sublyal inus  
ayant  6t6 effectu6e quand les colonies  poss6daient  des nymphes .  

V .  - -  L ' i m m o r t a l i t 6  potentielle des colonies 
d e  81. b e l l i c o s u s .  

Nos observa t ions  ainsi  que celles de COATON (1949) mon t r en t  que les colo- 
nies  de M. bellicosus, p a r  leur  ap t i tude  h r emp lace r  des sexu6s r e p r o d u c t e u r s  
d isparus ,  pr6sentent ,  comme d 'au t res  esp~ces de Termi tes  soc ia l emen t  moins  
6volu6es, une immorta l i t6  potent ie l le .  Toutefois,  le tr6s faible  pourcen tage  de 
survies  apr~s suppress ion  du couple  fonda teur  ainsi  que le g rand  nombre  de 
jeunes te rmi t ibres  mortes  observ6es  en CSte-d ' Ivoire  ind iquen t  que la colonie  
dolt  a f f ronter  de nouvelles  difficult6s apr~s la mise en p lace  des sexu6s de 
remplacement .  

C O N C L U S I O N  

Chez M. bellicosus, le couple  r o y a l  exerce  une inh ib i t ion  sur  la di f f6rencia-  
t ion de la caste sexu6e en dehors  de la p6r iode  normale  annuel le  de p roduc t i on  
des sexu6s. 

L ' i nh ib i t i on  roya le  p o u r r a i t  6tre d 'o r ig ine  chimique  (ph6romone) .  
Chez les Termi tes  sup6r ieurs ,  la d i f f6rencia t ion  des castes sexu6es et neutres  

s 'effectue soi t  pendan t  l 'ovogen6se,  soit  pendan t  l ' embryogenbse ,  soi t  p e n d a n t  le 
p r emie r  s tade la rva i re .  Chez M. bellicoszzs nos observat ions  m o n t r e n t  que la dif- 
f6renciat ion,  si elle se fai t  p e n d a n t  l 'ovogen~se, est encore  r6vers ih le  aprbs la 
ponte.  De facon cer ta ine ,  r i n h i b i t i o n  roya le  n 'est  pa s  lev6e h la ponte .  
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C e r t a i n e m e n t  en  r a p p o r t  a v e c  sa  h a u t e  6~r d a n s  la v ie  soc i a l e ,  M. bell i-  

cosus a p e r d u  la f a cu l t 6  de p r o d u i r e  d e s  s e x u 6 s  de  r e m p l a c e m e n t  n 6 o t 6 n i q u e s  

C e p e n d a n t ,  en  f o r r n a n t  de  n o u v e l l e s  g 6 n 6 r a t i o n s  d ' i n d i v i d u s  s e x u 6 s ,  la  c o l o n i e  

c o n s e r v e  la  p o s s i b i l i t 6  de  s u r v i v r e  a p r 6 s  d i s p a r i t i o n  du  c o u p l e  r o y a l  f o n d a t e u r .  

Chez  M. bel l icosns,  l es  s e x u 6 s  de  r e m p l a c e m e n t  i r n a g i n a u x  s e m b l e r a i e n t  p r o -  

v e n i r  de  s t a d e s  n y m p h a u x  et n o n  d ' i m a g o s  a i l6s  p r 6 s e n t s  d a n s  le n i d  l o r s  de  la 

d i s p a r i t i o n  d u  c o u p l e  r o y a l .  

R E M E R C I E M E N T S .  - -  Nous exp r imons  nos  vifs  r emerc iemen t s  ~t M. le P ro f e s se u r  
CH. NOIROT qui a dirig6 ee t ravai l .  

Lors de nos  s~jours  en CLtc-d'Ivoire, nous  avons  6t~ aceueilli dans  les services de la 
Stat ion ORSTOM d'Adiopodoum~. Nous t enous  h expr imer  notre  profonde r econna i s sance  
h son Directeur  a ins i  qu ' aux  n o m b r e u x  chercheurs  qui ont  pe rmis  et faei l i t6 nos  
recherehes.  
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