ROLE RESPECTIF DES MALES ET DES FEMELLES
DANS LA FORMATION DES SEXUES NEOTENIQUES
CHEZ CALOTERMES FLAVICOLLIS

par
Pierre-P, GRASSE et Ch. NOIROT

La production des sexués de remplacement néoténiques chez les Ter-
mites a déja fait couler beaucoup d’encre, et, si les faits et les hypothéses
se sont accumulés, le probléme est loin d’étre résolu, d’autant plus que
les diverses espéces réagissent de fagon notablement différente a la perte
de leurs reproducteurs. Si'on s’accorde & reconnaitre que les sexués fone-
tionnels exercent une inhibition sur la maturation génitale de leurs
congéneres, ni le mécanisme de cette inhibition, ni méme ses modalités
exactes ne sont encore parfaitement établis.

La famille des Calotermitidee s’avére trés favorable a l'étude de ce
probléeme, car c’est en elle que I'inhibition se manifeste avec le plus de
netteté : non seulement les sexués néoténiques s’y montrent entiére-
ment inhibiteurs et, une fois différenciés, arrétent complétement la for-
mation de nouveaux néoténiques, mais encore ne peut-il subsister, dans
une colonie en équilibre, qu'un seul couple fonctionnel, qu’il soit ima-
ginal ou néoténique. Tous ces faits avaient été clairement vus par Grassr
et SAnDp1as (1893). Les autres Termites se comportent tout autrement
quand la formation de néoténiques est possible; elle est généralement
massive, et plus ou moins continue : tel est le cas des Zootermopsis (CAsTLE,
1934 ; Licur, 1942-1943), Reticulitermes (GRrassi et Sanpras, 1893 ;
BucHii, 1956-1958), Prorhinotermes (MILLER, 1942), de beaucoup de Ter-
mitidee (Noirot, 1956).

A propos du Calotermes flavicollis méditerranéen, nous avons meontré
{Grasst et Norror, 1946) que la transformation en néoténique s’effec-
tue toujours par une mue particuliére, conclusion qui fut généralisée &
Iensemble des néoténiques de Termites (Grassg, 1949 ; Norror, 1952-
1956 ; BucnLr, 1956). LiscHEr (1951, 1952, 1956) montra ensuite que
la réactivité des larves ou nymphes est maximum au début du stade
(juste aprés une mue) et diminue rapidement au cours du temps jus-
quw’a la mue suivante, et s’efforca d’établir, & la suite de Pickens
(1932), de CastLE (1934), de LicuT et son école (LiguT, 1942-1943, 1944 ;
KeenE et Licar, 1944), que YVinhibition des sexués fonctionnels est
due & des substances chimiques émanant des sexués eux-mémes, et appelés
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socio-hormones ou ecto-hormones ou, plus récemment, phéromones (KArL-
soN et ButenanpT, 1959). Pour élucider le mécanisme de l'inhibition,
donc résoudre le probléme si obscur de la formation des néoténiques, il
ne nous parait pas mauvais d’étudier d’abord en détail les modalités du
phénomeéne, c¢’est-a-dire de poser le probléme avec exactitude et d’en
connaitre les données. Dans le présent mémoire, nous voulons examiner
le comportement respectif du sexe méle et du sexe femelle, d’'une part
quant au pouvoir inhibiteur des sexués sur les individus du méme sexe
ou du sexe opposé, d’autre part quant a I’aptitude & se transformer.

Sur le dernier point, nous ne possédons aucun renseignement, et toutes
les expériences antérieures ont été conduites comme si les males et les
femelles avaient des aptitudes identiques a se sexualiser. Quant au pou-
voir inhibiteur des sexués en fonction de leur sexe, les données sont rares
et contradictoires. Tandis que LicHT et WEESNER (1951) concluent a
une inhibition des males par les méles et des femelles par les femelles
fonctionnelles, confirmant ainsi les premiéres expériences de CASTLE
(1934), LilscuER, au contraire, dénie tout pouvoir inhibiteur aux sexués
males, et n’accorde aux femelles qu'un léger pouvoir inhibiteur sur les
individus du méme sexe (1952, 1956). L’action «synergique » du couple
fonctionnel serait seule entiérement inhibitrice. :

Matériel et méthodes.

Les Calotermes que nous utilisons proviennent de la région de Banyuls
(Pyrénées-Orientales). Les Termites sont élevés suivant notre technique
habituelle, en tubes de 22 X 220 mm & fond percé et a la température
de 25 - 10. A Vexception de la série F 54, tous les élevages ont été formés
sur place 4 Banyuls, & partir d’insectes fraichement sortis de leur colonie
d’origine : le prélévement et le débitage de la souche de bois, le tri des
individus, leur mise en élevage, toutes ces opérations étaient effectuées
dans la journée. La série F b4 était constituée de colonies fondées expé-
rimentalement & partir de couples d’ailés en septembre 1954, et dont
tout le développement fut suivi au laboratoire (I’évolution de ces élevages
est donnée dans notre note de 1958).

Nous nous sommes toujours efforcés de comparer ce qui était compa-
rable ; notamment, quand on désire étudier I’évolution paralléle de deux
ou plusieurs séries d’élevages, il importe de se placer au départ dans des
conditions aussi uniformes que possible ; 'idéal serait que tous ces éle-
vages, lancés en méme temps, proviennent de la méme colonie d’origine.
La faiblesse des populations empéche que cette condition soit respectée
pour les séries d’élevages qui atteignent quelque importance. Quand on doit
utiliser plusieurs sociétés naturelles, il faut que chacune soit répartie
entre les différentes séries. En effet, on constate souvent d’importantes
différences dans I’évolution d’élevages provenant de sociétés différentes,
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méme quand ces sociétés ont été prélevées & la méme époque, dans un
méme lieu, et sont en apparence au méme degré d’évolution ; si 'on
s’adresse & des termitiéres prélevées dans la nature 4 des époques diffé-
rentes, les comparaisons deviennent trés difficiles & cause du cycle sai-
sonnier extrémement marqué, dont nous montrerons ailleurs toute 'impor-
tance pour le polymorphisme.

1o FREQUENCE DE TRANSFORMATION DES MALES ET DES FEMELLES., —
A. — Dans une premiere série d’expériences, on se contente d’observer le
nombre de néoténiques de chaque sexe qui apparaissent dans les élevages.

Série § 58 : 25 élevages comptant chacun 50 individus au départ (nymphes
ou larves Agées) sont lancés & Banyuls en septembre 1958. Au bout de
10 jours, les Insectes de chaque élevage sont examinés un 4 un, et l'on
compte le nombre de néoténiques formés ou en voie de formation (1),
en précisant le sexe de chacun. Les Insectes sont ensuite remis en place
- et la méme opération est répétée le 20¢ jour, puis le 40¢ jour.

Série S 59 : 4 groupes de 12 élevages chacun ont été institués dans les
mémes conditions, mais chaque élevage comptait au départ 70 individus,
et était composé soit de nymphes du dernier stade, soit d’individus plus
jeunes (les deux types d’élevages en nombre égal). De plus, les 4 groupes
ont été lancés a des dates différentes :

S 59- 1 4 12 : janvier;
S 59-13 4 24 : mars;
S 59-25 4 36 : mai;

S 59-50 a 62 : juillet.

Tous ces élevages sont suivis de la méme fagon que la série précédente.

a. Néoténiques formés au bout de 10 jours. — La comparaison des
chiffres fournis par les tableaux I et II fait ressortir, dans les deux séries
et dans tous les groupes de la 2¢ série, un nombre plus élevé de néoté-
niques femelles que de néoténiques males.

Si I'on considére les différents élevages, on constate que, sur 72 au
total, les néoténiques femelles produits au bout de 10 jours sont plus
nombreux que les méiles dans 48 cas, en nombre égal dans 19 cas, et en
nombre inférieur dans 5 cas seulement.

L’épreuve statistique, par le test | ¢| de StupENT-FiscHER, donne les
chiffres suivants (1) :

Pour la série S 58 : |t ] = 3,18 pour 24 degrés de liberté ;
— D’ensemble de la série 59 : jt| =48 — 47 — —

(1) La pigmentation de I’ceil, caractéristique du néoténique, apparait deux ou trois jours
avant la mue de transformation.

d — e
(1) 1t} est calculé d’aprés la formule: [t} = E;r\l/ﬁ ou md est la différence moyenne entre

néoténiques 3 et @, & son écart type et N le nombre d’élevages.
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A Tintérieur de la série S 59 :

—- Pour le 1¢r groupe, S 59- 1 4 12 : |t | = 3,73 pour 11 degrés de liberté ;
— 28 — S5 5913 4 24 : |t]| = 3,56 —_ —
— 8 — 85925 436 : |t|=2,29 — _—
— 4& — $59504a61:|t]=1,3 — —
TaBrLeau .

SEriE S 58 (élevages bisexués). — Nombre de sexués néoténiques mailes et femelles
dans chaque élevage au bout de 10, 20, 40 jours. Chaque élevage comptait au départ
50 individus (larves &4gées et nymphes).

10¢ JOUR. 20€ JOUR. 408 jour.

No
3 ? ) ? 3 ?
51 1 1 4 3 1 1
52 1 2 1 2 2 1
53 0 3 0 2 0 2
54 3 6 3 1 3 2
55 4 2 1 1 1 1
56 1 2 2 1 0 1
57 3 1 0 1 1 1
58 3 4 1 1 2 1
59 3 A 3 1 1 4
60 1 1 1 1 1 1
61 0 0 0 3 2 1
62 0 1 o 1 1 1
63 0 0 ' 0 1 1 0
64 1 2 1 1 1 1
65 0 3 0 2 2 2
66 1 2 1 1 1 1
67 0 1 0 2 1 1
68 0 2 1 2 1 2
69 0 3 2 1 1 1
70 0 1 0 1 1 1
71 1 3 0 1 1 1
72 2 0 3 1 2 2
73 0 1 0 1 3 1
74 4 9 0 2 2 3
75 4 6 3 2 2 2
ToTaL. 33 60 27 36 34 35

Les résultats globaux des séries S 58 et S 59 sont hautement signifi-
catifs ; les résultats par groupes dans la série S 59 sont significatifs en
ce qui concerne les 3 premiers, mais non pour le 4¢ groupe ; il convient
de noter que celui-ci a été mis en route au moment ou se déclenchait
la mue imaginale dans les colonies d’origine, période ot1, nous le verrons
ailleurs, les phénomeénes sont nettement modifiés.

11 est donc permis de conclure que, dans ces élevages, il s’est formé, en
10 jours, plus de néoténiques du sexe femelle que du sexe mdle.
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b. Evolution ultérieure des élevages. — Par la suite, la production de
nouveaux néoténiques se ralentit, du fait de I'influence inhibitrice exercée
par les néoténiques déja formés, inhibition qui devient compléte au bout
d’un délai qui varie le plus souvent entre 20 et 50 jours & compter de la
date de l'orphelinage.

Une étude attentive semble indiquer que le ralentissement dans la
formation des néoténiques affecte le sexe femelle plus vite que le sexe
male, si bien que, temporairement, la formation des sexués méles peut
étre plus intense que celle des femelles, comme l'indique le tableau II.
Nous pouvons suggérer, dés maintenant, Uinterprétation suivante : les
femelles se transforment plus rapidement (ou plus facilement) que les
maéles et apparaissent donc en plus grand nombre au début de la période
qui suit Porphelinage, les femelles néoténiques nouvellemnent apparues
exercent bientdt une influence inhibitrice qui, nous le verrons plus loin,
est plus intense sur les femelles que sur les méles ; la production de néo-
téniques femelles est donc freinée plus que celle des méles.

B. — Les résultats précédents sont confirmés par ’observation d’éle-
vages uniserués.

La série d’élevages S 58, lancée & Banyuls en septembre 1958, compor-
tait, outre les élevages normaux étudiés précédemment, des élevages for-
més uniquement de méles, ou uniquement de femelles (chaque élevage
composé de 50 individus, larves dgées ou nymphes).

Les élevages sont suivis de la méme fagon que les précédents, les résul-
tats sont consignés dans les tableaux IIT et IV.

Il est apparu dans les élevages 9%, au bout de 10 jours, une proportion
de sexués néoténiques nettement supérieure a celle qu'on observe dans
les élevages 33, et la différence est trés significative (| ¢]| = 3,3). Il est
remarquable de constater que la proportion de néoténiques formés dans
les élevages témoins (7,75 p. 100) est exactement la moyenne des chiffres
trouvés pour les élevages 33 (6 p. 100) et @2 (9,6 p. 100).

Si 'on suppose une sex-ratio normale pour les élevages témoins, on
trouve de plus que 5,50 p. 100 des & et 10 p. 100 des Q@ sont transformés
au bout de la période de 10 jours, ce qui cadre remarquablement avec
les chiffres précédents et indique en outre que, dans les élevages uni-
sexués, les individus se comportent, au moins pendant cette premiére
période, de facon apparemment normale. L’isolement sexuel ne modifie
pas le taux de production des néoténiques.

2° AcTION INHIBITRICE DES SEXUES MALES ET FEMELLES. — Dans une
société normale, le couple reproducteur exerce une inhibition compléte
sur la maturation sexuelle des autres individus. Le roéle respectif du sexué
méle et du sexué femelle reste trés controversé. Si 'on supprime un seul
des deux reproducteurs, I’équilibre se rétablit au bout d’un temps plus
ou moins long (20 & 40 jours en général), mais la marche du phénoméene
est trés irréguliére.
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TaBreau II.
SErie S 59. — Nombre de sexués néoténiques méles et femelles observés dans chaque
élevage au bout de 10, 20, 35 jours. Chaque élevage comptant au départ 70 individus.
a. Nymphes du dernier stade.
b. Larves 4gées et nymphes & courts fourreaux alaires.

10 JoUR. 20¢ joumr. 35¢ Jour.
No
) @ ) ? ) ?
Ire série :
1 (a) 1 5 2 A 9 3
2 (b) 3 10 8 11 6 1
3 {(a) 1 4 1 3 3 1
4 {a) 1 3 0 4 4 4
5 (b) 7 8 5 6 5 3
6 (b) 2 1 2 7. 5 2
7 (a) 0 1 1 1 1 1
8 (b) 4 8 1 1 1 1
9 (a) 0 1 0 1 0 0
10 (a) 0 4 1 1 1 1
11 (b) 1 1 1 2 1 1
12 (d) 1 1 1 1 3 1
Torax 21 57 23 52 39
ire gérie. . 19
10¢ JOUR. 20¢ Jour. 35¢ JouR.
No
) ? 3 ? ) ?
2e série :
13 (a) 0 2 0 2 0 2
14 (a) 0 0 0 1 0 1
15 (b) 0 0 0 2 0 1
16 (b) 0 0 0 0 0 1
17 (b) 0 1 0 1 1 2
18 (b) 1 3 1 1 2 1
19 (b) 2 3 2 3 5 3
20 (b) 0 2 2 1 2 1
21 (a) 0 2 0 2 0 |- 3
22 (a) 1 2 0 2 2 2
23 (a) 0 0 0 3 0 1
2 (a) 0 0 1 2 1 1
ToraL 4 15 6 20 1
2¢ série. 3 18
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Tasreav 111

SERIE S 58 (élevages unizexués, formés au départ de 50 méles). — Nombre de
néoténiques formés au bout de 10, 20, ... jours aprés la mise en élevage.

Ne 10¢ jouR. | 20 JouR. | 40¢ JoUR. | 60¢ JOUR. | 80¢ JOoUR. {100 JOUR.

2

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
38
42
44
46
48
50

LR N Rl 0B VRVUVLE U IS R T S U R
S R LR LN UV S JULE NV VUL UL
W A I W WD WK N =N W
QO O3 ST UTERY R B B BN DD D 0O D D ¢
WWHRONRRNWRN NN =D RN NN
W NN WNWNNIDOIN NN N NN

o
[3))
o
<)
[543
w

ToraL. 54 46 50

{1) Elevages ou la stabilisation n’a pu étre obtenue.
(2) Elevages ou la stabilisation a été obtenue tardivement, au bout de 120 jours, avec
2 néoténiques pour le n° 16, avec 3 pour le n° 50.

TasLeEAau IV,

SERIE S 58 (élevages unisexués femelles, formés au départ de 50 femelles). — Nombre
de néoténiques observés au bout de 10, 20, ... jours aprés la mise en élevage.

Ne 10 JOUR. 20¢ JOUR. 40° jour. 60¢ jouRr. 80¢ JoUR.
1 3 2 2 1 1
3 6 2 2 2 2
5 6 1 1 1 1
7 4 3 3 2 1
9 5 2 2 2 2

11 10 1 1 1 1

13 7 3 1 1 1

15 6 4 1 1 1

17 4 1 1 1 1

19 6 3 2 2 2
21 5 2 2 2 2

23 6 1 1 1 1
25 3 2 1 1 1

27 7 2 2 1 1

29 4 1 1 1 1

41 3 2 2 2 2

45 3 3 1 1 1

47 2 2 1 2 2

49 1 1 1 1 1

ToraL. 91 38 28 26 25
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A. Effets de la suppression de U'un des deux conjoints. — Les sexués
néoténiques, qu’il est facile d’obtenir en élevage et qui, par ce fait méme,
ont servi le plus souvent de sujets d’expérience, constituent un matériel
dont on doit suspecter ’homogénéité (néoténiques pouvant provenir de
stades larvaires ou nymphaux trés variés, dont l'activité varie proba-
blement avec 1’dge...). Il est permis de supposer en outre que les sexués
imaginaux, représentant la forme achevée de 'espéce, ont une activité
physiologique plus marquée que les néoténiques, notamment en ce qui
concerne le pouvoir inhibiteur. Pour cette raison, nous avons utilisé des
colonies expérimentales (série F H4), formées & partir de couples d’ailés
et dont le développement en élevage a été suivi depuis septembre 1954,
date de la fondation, jusqu’en février 1959, out I'un des sexués a été sup-
primé ; ces élevages comptaient alors entre 50 et 85 individus. Nous avons
ainsi disposé de 19 élevages prospéres, ayant a leur téte un couple ima-
ginal ; dans 10 d’entre eux, le male a été supprimé, dans les 9 autres c’est
la femelle qui en a été retirée.

Le tableau V indique le nombre de néoténiques observés les 10¢, 20¢
et 40¢ jours suivants.

Les chiffres font ressortir une inhibition exercée par le sexué femelle
sur les individus femelles et, avec moins de netteté, une inhibition des
méles par les sexués méles. Certes, ces expériences portent sur un nombre
d’élevages assez faible, mais leurs résultats sont corroborés par I’obser-
vation des élevages unisexués.

B. Inhibition dans les élevages unisexués. — a. Dans les élevages %,
Papparition de femelles néoténiques s’accompagne réguliérement d’une
stabilisation assez rapide; vers le 40¢ jour, la production des sexués
néoténiques est le plus souvent arrétée, et il ne subsiste en général qu'un
seul néoténique, dont P’action inhibitrice est apparemment compléte sur
les autres femelles de 1’élevage. Moins souvent, il subsiste 2 femelles
néoténiques, dont ’action inhibitrice est également manifeste (1).

b. Les élevages 33 se comportent un peu différemment ; la production
des néoténiques se prolonge fréquemment au-delda du 40¢ jour, et, dans
2 cas sur 18, nous n’avons jamais obtenu de stabilisation compléte, la
formation de néoténiques se poursuivant, sans arrét, jusqu’a la mort
de DI'élevage. Mais, presque toujours, 'élevage se stabilise au bout d’un
temps variable, le plus souvent aprés 30 a 50 jours, non rarement aprés
2 mois, et parfois au bout de 4 mois seulement ; quoi qu’il en soit, la
formation des néoténiques cesse alors complétement ; on pourrait nous
objecter que des néoténiques peuvent se différencier et étre rapidement
éliminés et qu’ainsi leur apparition passerait inapergue, mais cette
objection ne tient pas devant le faible taux de mortalité dans de tels
élevages ; citons par exemple I’élevage S 58-6 qui ne perdit aucun de ses

(1) Dans deux cas au moins, nous avons constaté qu’une seule des deux femelles avait des
ovaircs développés; mais, dans plusieurs cas, les deux femeiles étaient fonctionnelles.
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TaBLEAU V.

SERIE DES ELEvAGES F 54, — Effets de la suppression de 'un des deux sexués
imaginaux. Nombre de néoténiques observés les 10¢, 20¢, 40¢ jours aprés la suppression.

SUPPRESSION DU MALE IMAGINAL {montrant I’effet inhibiteur de la femelle).

10¢ JOUR. 20¢ jOUR. 40e jouR.
Ne pEe
L'ELEVAGE.

Os
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Os
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12

68
123
139
141
199.
210

39
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SUPPRESSION DE LA FEMELLE IMAGINALE (montrant I'effet inhibiteur du male).

10¢ JOUR. 20 JOuR. 40® joumr.
Ne pg
L’ELEVAGE.

3 ? ) ? ) ?
9 0 1 0 1 4] 1
21 1 0 1 1 3 3
49 1 10 0 1 0 1
75 0 2 0 1 0 1
160 2 3 3 5 0 1
168 2 9 0 1 0 1
195 1 4 * * * *
207 2 7 2 2 2 1
220 3 7 0 2 0 1
ToraL. 11 43 6 14 5 10

* Le male imaginal a été éliminé accidentellement.




SEXUES NEOTENIQUES CHEZ « CALOTERMES FLAVICOLLIS » 119

membres entre le 5 janvier 1959 et le 11 mai 1959, soit pendant 126 jours ;
pendant toute cette période, 2 néoténiques 3 étaient présents. La stabi-
lisation observée dans ces élevages composés uniquement de maéles est
bien due 4 une inhibition de la part des méles néoténiques, et non a une
perte du pouvoir de transformation des autres individus; I’expérience
suivante le démontre.

Dans 6 élevages stabilisés depuis 5 mois environ, les néoténiques pré-
sents sont supprimés (néoténiques ayant donc au moins 5 mois d’exis-
tence, au nombre de 2 dans chacun des 6 élevages) ; 10 jours plus tard,
on observe dans tous les élevages une formation massive de sexués de
remplacement, intéressant en moyenne 30 p. 100 de la population (le
pourcentage d’individus transformés varie de 14 a 42 p. 100 suivant les
élevages). La levée d’inhibition & la suite de la suppression des néoté-
niques est donc particuliérement nette.

La proportion des néoténiques ainsi formés est trés élevée, bien supé-
rieure & celle obtenue, au bout d’un méme laps de temps, & partir des
individus issus des colonies naturelles (6 p. 100 en moyenne pour les
élevages 33). Il semble donc que la stabilisation est non seulement plus
longue et plus difficile & obtenir, mais aussi que l'inhibition provoquée
par les sexués maéles est juste suffisante pour empécher la transformation.
Il est intéressant de noter, dans cette perspective, le nombre de néoté-
niques subsistant dans ces élevages formés uniquement de maéles : alors
que, dans les élevages de femelles, un seul néoténique est généralement
conservé, rarement 2, les élevages mailes, une fois stabilisés, contiennent
2 néoténiques, parfois 3, mais jamais un seul (s’il y en a plus de 3, c’est
que P’équilibre n’est pas encore établi).

Discussion.

Les anciens auteurs, opposant les Termites aux Hyménoptéres sociaux
et insistant a juste titre sur le caractére bisexué des sociétés d’Isopteres,
admettaient que méales et femelles jouent sensiblement le méme réle dans
la colonie. Cette derniére affirmation ne peut plus étre acceptée sans
correctifs, et les résultats que nous venons d’exposer montrent d’impor-
tantes différences entre méles et femelles au triple point de vue de la
réactivité, du pouvoir inhibiteur, de la régulation du nombre des néo-
téniques.

10 REactivité. — Nous avons établi que les larves et les nymphes
femelles de Calotermes flavicollis se transforment plus facilement (ou
plus vite) que les males en sexués néoténiques (1).

(1) Cette conclusion est en contradiction avec une expérience de LiscHER (1951) ou cet auteur
n’obtient que des néoténiques 3§ quand un des sexués fonctionnels de 1’élevage est retiré pour
une période de 24 heures. Mais il faut noter d’une part le petit nombre d’expériences, d’autre
part Pirrégularité des résultats : 4 élevages sur 12 ont produit dans ces conditions 1 ou 2 néo-
téniques.
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A notre connaissance, il n'existe pas d’études analogues sur d’autres
espéces de Termites, mais des données éparses dans la littérature nous
font soupgonner que le cas étudié par nous ne doit pas étre isolé.

Ainst BucaL1 (1958) note que les néoténiques males sont plus difficiles
a obtenir que les femelles chez Reticulitermes lucifugus, car, & certains
stades (jeunes ouvriers notamment), la transformation ne parait possible
que chez les femelles ; mais BucHLI ne retrouve pas cette différence chez
Reticulitermes lucifugus santonensis.

Plus généralement, il est habituel de trouver, dans les colonies natu-
relles, un nombre de néoténiques femelles plus élevé que celui des males
(excepté les Calotermitids, out la présence d’un seul couple est la régle) ;
cela peut signifier que les néoténiques femelles se différencient plus faci-
lement (donc en plus grand nombre) que les males, mais on ne peut,
faute d’études précises, écarter ’hypothése d’une élimination par la
société d’un certain nombre de néoténiques méles. En revanche, nous
connaissons d’autres phénoménes ol la réactivité des méles et des femelles
n’est pas la méme. L'un de nous (Norror, 1954, 1955) a montré qu’il
existe fréquemment chez les Termites supérieures une spécialisation plus
ou moins stricte de I'un des sexes dans la formation des soldats ; certaines
espéces produisent méme uniquement des soldats du sexe méle (beaucoup
de Nasutitermitine), d’antres, uniquement femelles (la plupart des Macro-
termitinz) ; cette spécialisation tient & une aptitude différente de I'un
ou de ’autre sexe a la transformation en soldats, car, dans des conditions
expérimentales particuliéres, on peut obtenir des soldats & partir d’indi-
vidus qui, normalement, n’en produisent pas (soldats femelles de Nasu-
titermes arborum notamment).

Encore plus extraordinaire est le cas d’Anacanthotermes ochraceus dont
tous les neutres paraissent étre du sexe male (CLEMENT, 1958).

20 Pouvolr INHIBITEUR. — Nos résultats confirment les expériences
préliminaires de CasTLE (1934) et surtout celles, plus précises, de LigHT
et WEESNER (1951), et montrent que, chez Calotermes comme chez Zoo-
termopsis, les sexués femelles inhibent les individus femelles, les sexués
méles les individus maéles.

Ceci n’implique pas que les sexués femelles sont sans aucune action
sur les méles et vice versa; au contraire, le fait que l'inhibition des méles
par les maéles est souvent irréguliére et labile donne & penser que, dans
la condition normale, le sexué femelle exerce une action complémentaire
dans Vinhibition des maéles.

La divergence de nos résultats-avec ceux de LUscHER s’explique d’une
part par le trés petit nombre d’expérience de cet auteur,et d’autre part,
par la méthode utilisée : ’hémi-orphelinage donne en effet des résultats
beaucoup plus nets quand les élevages ont & leur téte un couple imaginal
(comme dans nos expériences et celles de Licar et WEEsNER), tandis
que LUscHER 1’a utilisé que des colonies pourvues d’un couple néoténique.
D’ailleurs, la stabilisation obtenue dans les élevages unisexués montre
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que le pouvoir inhibiteur des néoténiques, s’il est moins intense que celui
des imagos, est qualitativement identique.

Ces conclusions peuvent-elles étre étendues aux autres Termites ? La
rareté des études expérimentales ne peut autoriser que des conjectures,
d’autant plus que le probléme est compliqué par deux ordres de faits :

a. Le pouvoir inhibiteur varie grandement d’une espéce 4 une autre ;
ainsi, il est particuliérement peu marqué dans le genre Reticulitermes
(BuchLl, 1956, 1958), aussi bien chez les imagos que chez les néoténiques;
de méme les néoténiques ergatoides de Termes hospes ont un pouvoir
inhibiteur trés faible, sinon nul (Noirot, 1955, 1956).

b. La réactivité des individus larvaires, leur aptitude a la sexualisa-
tion présentent des variations encore plus grandes (voir Noiror, 1956).

3° REGULATION DU NOMBRE DES NEOTENIQUES. — Le maintien d’'un
seul couple néoténique, bien qu’il se forme habituellement un plus grand
nombre de sexués de remplacement, est un phénoméne propre aux
Calotermes, qui semble exister chez tous les Calotermitide, comme I'in-
diquent les observations de KavrsHoveN (1930) sur Neotermes tectona (1),
et nos expériences inédites sur Neotermes aburiensis.

Nous savons que l'élimination des néoténiques surnuméraires est le
fait des autres membres de la société, qui les dévorent, et non le résultat
d’un combat entre néoténiques ; il s’agit donc d’un phénomeéne différent
de celut qui assure la monogynie des sociétés d’Abeilles domestiques.

Dans les autres familles, une telle régulation ne parait pas exister et
tous les néoténiques formés, ou du moins la plupart d’entre eux, sont
conservés et deviennent fonctionnels, si bien qu’il peut y en avoir un
grand nombre dans la méme colonie.

Toutefois, on peut soupconner 'existence d’une régulation dans le cas
des sexués de remplacement imaginaux; ainsi, chez les Macrotermitine,
la suppression du couple royal est parfois suivie de la maturation d’un
trés petit nombre d’imagos, voire d'un seul couple (Harms, 1927;
Coaton, 1949). Chez Nasutitermes arborum, I'un de nous a obtenu, aprés
suppression du couple royal, un couple de sexués imaginaux (Noiror,
1956). Il est peu probable qu’il n’apparaisse réellement qu’un seul couple
de remplacement, et on peut supposer qu’'un nombre assez grand d’imagos
subissent au moins un début de maturation dans le nid, et que la plu-
part sont ensuite éliminés.

Quant au déterminisme de cette régulation, nous ne savons & peu prés
rien, et les faits que nous rapportons ici montrent seulement la complexité
du probléme. Dans les élevages unisexués, il ne subsiste habituellement
qu’un seul néoténique chez les femelles, deux chez les males ; il semble
donc y avoir & la fois influence du sexe et du nombre ; mais quels sont
les stimuli qui déclenchent, chez les larves et les nymphes, le comporte-

(1) Deux élevages de Cryptotermes aff. brevis en provenance du Cambodge nous ont égale-
ment {ourni un seul couple de néoténiques par élevage.
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ment agressif ? On pourrait peut-étre concevoir que les néoténiques les
plus avancés provoquent chez les autres des modifications physiologiques
amenant leur massacre par les autres membres de la société ; un fait
appuie cette hypothése : quand, dans les élevages 92, deux néoténiques
sont conservés, il arrive parfois, mais non toujours, que l'un des deux
reste stérile.

Il nous faudrait encore discuter du mécanisme méme de I’inhibition.
Les résultats rapportés ici, s’ils n’apportent pas d’éléments décisifs a ce
probleme, en font entrevoir la complexité en montrant le réle spécifique,
différent mais complémentaire, des sexués méles et femelles. Nous exami-
nerons cette question plus en détail, a la lumiére d’autres expériences
qui seront prochainement exposées.

Résumeé.

Chez Calotermes flavicollis, la formation des sexués néoténiques est plus
facile, ou plus rapide, dans le sexe femelle que dans le sexe male.

Les sexués femelles montrent un pouvoir inhibiteur a I'égard des indi-
vidus femelles ; les sexués méales inhibent les méales de fagon moins com-
pléte ; la stabilisation compléte peut étre obtenue dans les élevages uni-
sexués, formés uniquement de méales ou de femelles.

La régulation du nombre des néoténiques ne se fait pas de la méme
fagcon dans les élevages 33 et dans les élevages 2. Dans les premiers,
2 néoténiques 3 subsistent, quelquefois 3 ; dans les seconds ne persiste
qu’un seul néoténique @, rarement deux.

Ces résultats mettent en lumiére le role différent joué par les maéles et
les femelles dans les sociétés de Termites.
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