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Z U S A M M E N F A S S U N G  

Die groge Poner ine  Pachycondyta tridentata verB.igt fiber 28 abdorninale  Hautdri isen,  
cinschtiefitich der  Gift- und  der  Dufourdrtisc. Das ist  das Maximum an Abdominaldr/ isen,  
das b i sher  bei Ametsen und  auch bei anderen  Hymenop te ren  gefunder~ wurde.  Die Dufour- 
dr~ise ist dagegen his auf ,wenige Zetten im Aculeus a t rophier t .  

Die meis ten  dieser Driisenorgane l inden sich in tersegmental  zwischen den  Abdominal-  
segmenten und  den Sideri ten des Stachelapparates .  Komplexdr i i sen  unterschiedl icher  
Gr6ile liegen tergal  vcie s ternal  zwischen dem III.  und  IV., IV. u n d  V., V. und  VI. und 
VI, und  VII.  Abdominalsegment .  Nahe den Tergit- und  S te rn i t ecken  l i nden  s ich z. T. 
groge, b ier  als Tergosternaldrf isen bezeichnete Ansammlungen yon Driisenzelten, Zus~tz- 
lich sind Dri isenorgane dorsola tera l  und  la teroventral  zwischen d e m  IV. und  V., V. und  VI. 
sowie zwischen dem VI. und  VII. Abdominatsegment  angelegt. Die Sekre te  dieser Organe 
gelangen t iber die abf i ihrenden Kan~ile nach au~en. 

Mit Ausnahmc bei der Jane t schen  Driise [ehlen dis t inkte  Reservoire.  Bei den  vent ra len  
Drtisen S~ (Segment  IV/V)  und  $3 (Segment  V/VT) s ind Ansfitze zu e inem Reservoir  
vorhanden.  'Weiterhin be[ inden sich z~vei Epi theldr t i sen auf  dem V. u n d  VI. Abdominal-  
s ternit .  Beide sind in der  Form eines Ovals fensther'~ihnlich indie S~ernite eingesenkto 
Eine ~e i t e r e  epitheliale Driise befindet  sich zu beiden Seiten des VII.  Abdominals tern i t s .  
Drtisen innerha lb  der  Stache~kammer fanden  wi r  an den Spi r~kularp la t ten ,  an  den 
Triangul~iren Plat ten,  an den Quadrat ischen Plat ten,  in den Stachelscheiden und  auf der  
Stachetscheidenbasis .  

Der nahe  v e r w a n d t e n  kle inen Pachycondyla tesserinoda feht t  ein Teil dieser Drtisen. 
Die Fur~ktionen der  netmufgefundenen Drfisenorgane s ind u n b e k a n n t .  Sicherl ich 

h a b e n  sic n icht  alle Pheromon-  oder  Allomonfunktionen.  P. tridentata zeichnet  sich du t ch  
e in  besonders  h a r t  sklerot is ier tes  In tegument  aus. Die Sekrete  dieser  Drtisen kSnn ten  
als " S c h m i e r d r f i s e n "  fungieren,  zur  besseren Beweglichkeit  des Abdomens  mad des 
Stachetapparates .  Dies schliel~t pheromonale  oder  andere  Funkt ionen  n ich t  aus. Wei~ere 
Untersuchungen  an har t  sklerot is ier ten Ameisenarten sind geplant.  

* Mit Unters t i i tzung der  Deutschen Forschungsgemeinschaf t .  
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S U M M A R Y  

Abdominal glands in Pachycondyla tridentata (Smith) : Formicidae, Ponerinae 

The Large ponerine ant Pachycondyla tridentata possesses 28 abdominal dermal 
complex glands, inclusive the poison gland and the atrophied Dufour's gland. This is 
the maximal number of abdominal glands ever found in ants and other hymenoptera. 
Most of them are intersegmental complex glands and glands ~hich are associated ~vith 
the sting apparatus. On the other hand. the Dufour's gland is atrophied to a smaU 
amount of ceils restricted to the base of the aculeus (M~scnwrrz et aL, 1981). 

Intersegmental tergal and sternal glands of various size ~vere found between the 
IIIrd and IVth, IVth and Vth, Vth and VIth, and beVoeeen the VIth and VIIth abdominal 
tergites and sterrdtes. Tergo-sternal glands are located at the junction of the tergite 
and sternite in each gaster segment. In addition ,we found intersegmental dorsolateral 
and lateroventral glands between the IVth and Vth, Vth and VIth and between the 
VIth and VIIth abdo~ninat sternites and tergites, ~/ith exception of the Janet's gland 
(tergal gland, ab. tergite VI/VII, pygidial gland sensu KU6LER, 1978) distinct reservoirs 
a r e  lacking. At the ventral glands S~ (sternites IV/V) and $3 (sternites V/VI) we found 
enlarged intersegmental membranes, 'which can be used as a reservoir. 

Welt developed epithelial glandular ceils ~vere found on the Vth and VIth abdominal 
sternites. Here the epithelial layers are sunked into a depression of the sternites. Other, 
less developed epithelial glandular cells are situated on both sides of the VIIth abdominal 
sternite. 

Glands which are associated .with the sting apparatus were found at the spiracular 
plates, at the triangular plates, at the quadrate plates, in the gonostyli and on the base 
of the gonostyti. There are two types of gland ceils in the gonostyli, some single 
gtand cells, each drained by a cuticular duetule, and epitheiLal glandular cells. In the 
small Pachycondyla tesserinoda these Nands a re  partly lacking. 

The functions of the glands are ur~known. They probably do not all produce 
pheromones. P. tridentata is extremely hard sclerotized. Because of this, these glands 
possibly have to grease the intersegmental area, for a better mobility of the ant. This 
would not exclude pheromonal or further functions. Further comparative investigations 
on strongly sclerotized ants are planned. 

E I N L E I T U N G  

I n  den  l e t z t en  J a h r e n  s ind  be i  A m e i s e n ,  i n s b e s o n d e r e  in d e r  U n t e r f a m i l i e  

Ponerin2e,  e ine  Vie lzahl  yon  n e u e n  a b d o m i n a l e n  H a u t d r i i s e n  e n t d e c k t  w o r d e n  

(WHELDEN, t957, 1960; ROBERTSON, t 9 6 8 ;  JESSEN et  al., 1 9 7 9 ;  H6LLDOBLER u n d  

Er~CEL, 1978). N e b e n  t ie r  be i  f as t  a l l en  F o r m i c i d e n  g e f u n d e n e n ,  yon  u n s  n a c h  

d e m  E n t d e c k e r  b e n a n n t e n ,  z w i s c h e n  d e m  VI. u n d  V I I .  G a s t e r t e r g i t  l i e g e n d e n  
J a n e t s c h e n  Dr i i se  (JANET, 1898; BUSCrm-;~ER u n d  MASCaWITZ, im  D r u c k :  

T e r g a l d r i i s e ,  A b . T e r g i t  V I / V I I ,  Pyg id i a ld r i i s e  s ensu  KUaLER, 1978) w u r d e n  

S t e r n a l d r i i s e n ,  S t a c h e l s c h e i d e n d r i i s e ,  S t a c h e l s c h e i d e n b a s i s d r t i s e ,  S p i r a k u l a r -  

p l a t t e n d r i i s e ,  T r i a n g u l a r p l a t t e n d r i i s e ,  T e r g o s t e r n a l e  Dri isen,  ep i the l i a l e  Drii- 
s e n p o t s t e r  in  den  S t a c h e l s c h e i d e n ,  a u f  d e r  S t a c h e l s c h e i d e n b a s i s  s o w i e  a u f  

S t e r n i t e n  n a c h g e w i e s e n .  
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Die P o n e r i n e  Pachycondyla tridentata h e b t  s i ch  h i n s i c h t l i c h  i h r e r  Dr i i sen-  
a u s s t a t t t m g  yogi' a l i en  b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  Poner in~e ab .  Z u m  e i n e n  i s t  d ie  
G i f t d r i i s e  f iberc~Maensional  grofi  u n d  d ie  D u f o u r d r t i s e  b i s  a u f  w e n i g e  Ze l l en  
a t r o p h i e r t  (MAsctiWlTZ et al., 1981) ; z u m  a n d e r e n  ~eLfffigt P. tridentata f ibe r  
d ie  o b e n  g e n a n n t e n  Drf i sen  h i n a u s  t i b e r  w e i t e r e  p a a r i g  a n g e l e g t e  i n t e r s eg -  
m e n t a l e  K o m p l e x ~ s e n  sowie  t i b e r  e p i t h e l i a l e  D ~ s e n p o l s t e r  a u f  d r e i  Gas t -  
e r s t e r n i t e n .  

M A T E R I A L  U N D  M E T H O D E N  

Wir fanden P. tridentata im matayischen Regei~wald, n6rdtich yon Kuala Lumpur 
(Ulu Gombak), teits am Boden, tells baumnistend. Die Arbeiterinnen,sind ca. 1,8 cm fang, 
sehr kr~iftig gebaut und zeichnen sich durch ein stark sklerotisiertes Integument aus. 
Nachts laufen sie einzeln auf Beutefang aus, beim Umzug zeigen sie Tandemrekrutienmg. 
Zur histologische~ AnaIyse benutzten -air in Dubosq-Brasil fixierte Arbeiterinnen. Die 
FAnbettung erfolgte in Methylmethacrytat nach der Methode yon RATHMAY~R (1962); die 
Farbung der histologischen Schnitte mittels tier Azanf~irbung nach Heiderthain (RoMEIS, 
1948). Driisenkomplexe sind abenfalls dutch Prliparation nachweisbar, selbst die Driizen- 
zellen k6nnen zum Tell bei einer 50fachen Verg~fierung einzeln erkannt werden. 

L t r r t  

It !tl N V Vi VII 

Abb. I ,  - -  Schematische Darstellung der abdominalen Hautdriisen bei PachycondyIa 
tridentata, T1-4: Tergald~sen, DLI,3: Dorsolaterale Drfisen, TS1-4: Tergosternal- 
d~fiisen, LV1-3: Lateroventrale Dr~isen, SI-4: Sternaldriisen. 

Fig. I. - -  Schematic illustration of the exocrine glands of Paohycondyla tridentata, 
T1-4: tergat glands, DL1-3: dorsolateral glands, TSI-4: terga-sternal glands, LV1-3: 
lateroventral gtands, $1-4: sternal glands, 
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E R G E B N I S S E  

I m  Fotgenden sollen die Drfisen tabel tar isch aufgef i ihr t  und  von zwei 
Schemazeichnungen charak te r i s i e r t  werden.  Bei P. t r i de n ta ta  f inden sich 
tergal  wie s ternal  zwischen dem t I I .  und  IV. und V., V. und VI. sowie 
zwischen dem VI. und  VII .  Abdomina ls te rn i t  und  -tergit  in te r segmenta le  
Hautdr t i sen  unterschiedl ichs ter  GrSfie. Weiterhin konnten  wi r  bei diesen 
genannten  Segmenten  nahe  den Tergit- und  Stern i tecken  m e h r  oder  m i n d e r  
grol~e Ansammlungen  yon Driisenzellen nachweisen.  Diese Ansammlungen  
h a b e a  wir  te rgos terna le  Drtisen genannt ,  Ausserdem und dorso la te ra le  Drii. 
senintersegmentale ,  paar ig  angelegte la te rovent ra te  und dorsola tera le  Drtisen- 
organe  (Abb. 1 u n d  2). 

Die Kan~ile dieser  Drtisen m/baden in die In t e r segmen ta thau t  de r  jewei- 
ligen Segmente.  Bei den meis ten  Driisen ist kein Reservoir  ausgebi ldet .  Ein 
solches f indet  sich lediglich bei der  Jane t schen  Drtise zwischen d e m  VI. und 
VII .  Tergit .  Bei den Sternaldr i i sen  zwischen dem I I I .  und  IV. u n d  dem V. 
und VI. Abdominals tern i t  ist die In t e r segmen ta lhau t  reservoi ra r t ig  erwei ter t .  

Abb. 2. ~ Transversalschnitt durch die Triangularptattendrtise, und durch die Tergo- 
sternaldrtise, TP-D: Triangularplattend~se, TS-D: Tergosternaldrtise, 

Fig. 2. ~ Transversal section through the tergo-sternal gland and through the triangular 
plate gland. TP-D: trian~atar plate gland, TS-D: tergo-sternal gland~ 
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Fehlt  ein Reservoir ,  so ist  eine Sekre t spe icherung  ve rmut l i ch  auch in den 
In te r segmenta lhau t fa l t en  und in den Bereichen,  die du t ch  das steUenweise 
t3berlappen yon Tergit- und Stern i t rSndern  gebildet  werden ,  m6glich.  Dies 
gilt fiir die Tergal- und Sternaldrt isen,  dorsola tera le  und  la terovent ra le  Drfisen 
sowie fiir die Tergosternalen  Driisen. 

Neben  diesen Komplexdrt isen besi tz t  P. tridentata drei epitheliale 
Drf isenpols ter  im Gasterbereich.  Auf dem V. und VI. Abdomina ls te rn i t  sind, 
~hnlich e inem ovaten Fenster ,  epitheliale Drt isenpols ter  in das Sterni t  ein- 
gesenkt  (Abb. 3). 

Zusiitzlich bef indet  sich seitlich auf  dern VII .  Abdomina l s te rn i t  eine 
paa r ig  angelegte epitheliale Drtise. Die Sekre te  dieser  Drfisen gelangen vermut -  
lich nach aussen auf die Sterni taussensi te .  Porenkanii le sind l ichtmikros-  
kopisch nicht  e rkennbar .  

Die Drfisen des S tache lappara tes  sind schon yon anderen  Untersuchungen  
an Poner inen bekann t  (ROBERTSON, 1968 ; HOLLDOBLER und ENGEL, 1978 ; JESSEN 
et al., 1979). 

Abb. 3 . - -  Transversalschnitt durch die Epitheldriise auf dem V. Abdominalsternit, 
ED : Epithetdrfise. 

Fig. 3 . -  Transversal section through the layer of epithelial glandular cells on the fifth 
abdominal sternite, ED: epithelial glandular cells. 
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E n t s p r e c h e n d  i h r e r  Lage  b e n a n n t ,  f a n d e n  w i r  d ie  S p i r a k u l a r p l a t t e n d r i 2 s e ,  
d ie  T r i a n g u l a r p l a t t e n d r t i s e ,  d ie  Q u a d r a t p l a t t e n d r i i s e ,  d i e  S t a c h e l s c h e i d e n d r i l s e  
u n d  e ine  e p i t h e l i a l e  S t a c h e l s c h e i d e n b a s i s d r i i s e  (Abb. 4). 

Die Kan~ile d e r  S p i r a k u l a r p t a t t e n d r i J s e  u n d  d i e  d e r  T r i a n g u l a r p l a t t e n -  
d r i i s e  m f i n d e n  in  d ie  m e m b r a n 6 s e  V e r b i n d u n g ,  d ie  d a s  l e t z t e  S e g m e n t  m i t  
d e m  S t a c h e l a p p a r a t  v e r b i n d e t .  S o m i t  w i r d  d a s  S e k r e t  d i e s e r  s e z e r n i e r e n d e n  
Ze l l en  d e r  S t a c h e l k a m m e r  zuge f f i h r t .  D i e  K a n ~ l e  d e r  O u a d r a t p l a t t e n d r f i s e  
m f i n d e n  in  d ie  m e m b r a n S s e  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  d e r  Q u a d r a f i s c h e n  P l a t t e  
u n d  d e r  S p i r a k u l a r p l a t t e .  Die  Kan.~ile d e r  S t a c h e l s c h e i d e n d r f i s e n  m i i n d e n  in  
d ie  d e m  Acu leus  z u g e w a n d t e n  S e i t e n  d e r  S t a c h e l s c h e i d e n .  Die  S e k r e t e  d i e s e r  
Dr i i s en  wie  a u c h  d a s  S e k r e t  d e r  ep i the l~a len  S t a c h e l s c h e i d e n b a s i s d r f i s e  wer -  
d e n  d e m  B e r e i c h  u m  d e n  A c u l e u s  zugef f ih r t .  

Abb. 4. - -  Zeichnerische Darstellung des Stachelapparates und der assozierten Dr[isen 
(aus der Giftdr~fise. der atrophierten Dufourdriise und den Epitheldriisen in 
den Stachetscheiden sowie auf der Stachelseheidenbasis). TP: Triangularplatte, 
TP-D : Trianoo-alarplattendrfise, SP:  Splrakularplatte. SP-D : Spirakularplattendriise, 
QP: Quadratische Platte, QP-D: Ouadratplattendriise, OP : Oblonge Platte, AP" 
Analplatte, SSCH: Stachelscheiden, SSCH-D: Stachelscheidendr~ise. 1~: Ramus, 
F : Furcuta. 

Fig. 4. - -  Illustration of the sting apparatus and of the glands ~vhich are associated 
with it (,with exception of the poison gland, the atrophied Dufour's gland and 
the layer of epithelial glandular ceils in the gonostyti and on the base of the 
gonostyli). TP:  triangular plate, TP-D: triangular plate gland, SP:  spiractflar 
plate, SP-D: spiracular plate gland. QP: quadrate plate, QP-D: quadrate plate 
gland, OP: obtonge plate, AP: anal plate, SSCH: gonostyli, SSCH-D: gonostylJ 
gland, R :  ramus, F :  furcula. 
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D I S K U S S I O N  

Mit der  Auffindung neuer abdominaler  Hautdri.isen wurde  gleichzeitig 
in einer Reihe yon FSllen deren Pheromon- oder  Al lomonfunkt ion entdeckt  
(HSLLDOBLER, 1976 ; HSLLDOBLER und  WILSON, 1976 ; H6LLI)OBLER und  HASKINS, 
1976; MASCHWlTZ und SCH6NEGGE, 1977; KUCLER, 1978; JESSEN et at., 1979; 
HSLLDOBLER und TRAr~IELLO, 1980; a.u.b.). 

Die Vermutung,  daft bei den meisten der  neuen, noch nicht  funktionell 
un te rsuchten  Organe mit  einer derart igen sozialen Funkt ion zu rechnen 
sei, wird angesichts der Driisenfiille yon P. tridentata unwahrscheinlich.  
Es ist nicht  zu erwarten,  dass die Drtisen jeweils eine dist inkte Pheromon- 
funkt ion haben. Neben sozialen Aufgaben tier Organe miissen auch Funkt ionen 
bedacht  werden, die sich aus der Kons t ruk t ion  des Tieres selbst ergeben. 
P. tridentata hebt  sich in dieser Hinsicht  yon den meis ten anderen Ameisen- 
formen ab. Sie ist unter  den Ponerinm, die wi t  im malayischen Regenwald 
gefunden haben, die weitaus am st~rksten sklerotisierte und  grSfite Art. Man 
kSnnte vermuten,  daft die zahlreichen Driisenorgane Schmiersekre te  abgeben, 
die die Beweglichkeit  des Tieres, z. B. beim Stechvorgang oder bei der  geziel- 
ten Schaumabwehr ,  erhShen. Urn diese Vermutung  zu erh~Lrten planen wir 
eine Untersuchung weiterer  5hnlicher Ameisenformen.  Eine solche Funktion 
schliet~t nicht  aus, daft diese Sekrete Pheromonwi rkung  haben kSnnen. Auch 
an antibiotische Sekretfunktionen,  zusatztich zu der Metathorakaldriise,  15fit 
sich denken (MAscrlWlTZ, 1974). Histologische Untersuchungen an einer 
kleineren 8,0 m m  langen Pachycondyla-Art (P. tesserinoda) haben gezeigt, dass 
diese mi t  P. tridentata eng verwandte Art im Gasterbereich nicht  i~ber die 
FiJlle yon Hautdr~isen verfiJgt. Pachycondyla tesserinoda besitzt ,, nur , ,  
insgesamt 16 Abdominaldrtisen einschliefilich tier Gift- und der  normal  ent- 
wickclten Dufourdriise. Es fehlen sowohl teilweise tergale und sternale Drii- 
sen sowie s~mtliche dorsolateralen und lateroventralen Drtisen. Daraus wird 
deutlich, daft selbst grofie Komplexdriisen im Verlauf der  Evolution sehr 
schnel! entstehen kSnnen. Die Einbeziehung derar t iger  Driisenorgane zur 
Kl~i~mg taxonomischer  Fragen ist daher  nur  eingeschr'~inkt mSglich. 
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