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RESUMId 

C'es t  a u  m o y e n  du e i n 6 m a  en v i t e s s e  acc616r6e ( j u s q u ' h  500 i m a g e s  p a r  
seconde)  que  n o u s  a v o n s  abord6  l ' a n a l y s e  des  c o m m u n i c a t i o n s  a n t e n n a i r e s  
dar ts  la ruehe ,  en t r e  i n d i v i d a s  d 'hge  et  de f u n c t i o n  d 6 t e r m i n 6 s .  N o u s  r e c h e r -  
c h o n s  q u e l l e s  i n f o r m a t i o n s  s o n t  v6h ieu l6es  p a r  les  t u u c h e r s  a n t e n n a i r e s  ou 
les  s6c r6 t ions  qu i  les - i ccompagnen t .  

N o u s  a v o n s  d ' a b o r d  su iv i  les  p r e m i e r s  c o n t a c t s  t r o p h a l l a c t i q u e s  des  
o u v r i b r e s  n a i s s a n t e s ,  en t r e  el les ,  et avee  des  cong6n6res  de 5 /t 6 j o u r s .  
L ' a p p a r i t i o n  et l ' 6vo lu t ion  de q u e l q u e s  s i g n a u x  on t  6t6 p a r t i c u l i 6 r e m e n t  
6 tud i6es  : les  s i g n a u x  de so l l i c i t a t i on ,  d ' a c e e p t a t i o n ,  de r e f u s  ou de r u p t u r e  
de con tac t .  N o u s  a v o n s  e n s u i t e  c o m m e n t 6  h a n a l y s e r  s y s t ~ m a t i q u e m e n t  les  
r i t u e l s  a n t e n n a i r e s  en t r e  o u v r i 6 r e s  de p l u s  de 3 j o u r s .  Apr6s  cet te  6rude  
p r61 imina i r e ,  il a p p a r a i t  d6j'h que  les  s i g n a u x  a n t e n n a i r e s  de l 'Abe i l l e  s o n t  
m i e u x  et  p l u s  r i t e  accept6s  que  ehez les  Gu6pes  p a r  les  cong~nbres  qu i  les  
r ego iven t .  L ' u n e  des  e o n s 6 q u e n c e s  de  eet te  i n t 6 g r a t i o n  p l u s  pous s6e  es t  
l ' a b s e n e e  to t a l e  d ' ag re s s iv i t 6  en t r e  o u v r i 6 r e s  d ' u n e  m 4 m e  ruehe .  Au e o n t r a i r e  
de s  Gu~pes  et de b i e r  d ' a u t r e s  esp6ces ,  l ' o r i e n t a t i o n  des  ae t iv i t6s  i nd iv i -  
d u e l l e s  ne  repose  n u l l e m e n t  s u r  u n e  ag re s s iv i t 6  in t r a - sp6c i f ique .  

S UMMAR Y 

Since we f o u n d  t h a t  in social  W a s p s  t h e  a n t e n n a r y  m o v e m e n t s  ac ted  as  
s i g n a l s  w h i c h  p l a y e d  a g rea t  role  in  e s t a b l i s h i n g  a socia l  scale  and  d i r ec t i ng  
t he  w o r k e r s '  ac t iv i t i es ,  we s t a r t ed  a s y s t e m a t i c  a n a l y s i s  of  t ac t i l e  a n d  che-  
m i ca l  s t i m u l i  w h i c h  act  as  s i g n a l s  in  t r o p h a l l a c t i e  b e h a v i o u r  of  social  Bees.  

In  t h i s  pape r ,  we s t u d y  p a r t i c u l a r l y  t he  f irst  m o t o r  p a t t e r n s  of  t h e  n e w l y -  

(1) Les  a u t e u r s  r e m e r e i e n t  l ' 6quipe  du  Service  d u  f i lm de R e c h e r c h e  sc ien t i f ique  qui  a r6al is6  la 
p l u p a r t  des  f i lms .  L e u r  a ide  ami ca l e  et  efficace n o u s  a p e r m i s  d ' i n t e r p r 6 t e r  ] ' e n s e m b l e  de ces r 6 s u l t a t s .  
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ha tched  imago, when  it  meets ano the r  worker.  The new-born  or j u s t  a few 
hour s  old Bee worker  often t h r u s t s  i ts  proboscis.  This pa t te rn ,  which  is 
pe r haps  a t tended  by  m a n d i b u l a r  secretions,  induces the coming of 5-6 days 
old Bees t h a t  spontaneous ly  supply the  young worker  wi th  food. In o ther  
respects,  when  the young Bee refuses  the contact  to a sol ic i ta t ing worker,  
i t  ex t rudes  i ts proboscis.  A few hours  or one day later,  it ex tends  i ts 
a n t e n n a e  on the  buceal  par t s  and head  of the  begging Bee, then  extrudes  i ts 
proboscis,  when  refus ing or b reak ing  the  contact.  This  ex tending  of the 
a n t e n n a e  is a signal e i ther  of re fusa l  or  of rup tu re  of contact  in older 
workers .  

The young Bee progressively acquires  the  a n t e n n a r y  r i tua l  of so l ic i ta t ion  : 
the f r equen t  and re i tera ted in t roduc t ion  of the  ex t remi ty  of one or of the  
two a n t e n n a e  between the mand ib le s  of the  begged Bee. 

We ju s t  s ta r t  a systematic  s tudy of a n t e n n a r y  r i tua l s  between workers ,  
aged more  t han  5 or 6 days. But  we a l ready  find t ha t  pa r t i cu la r  a n t e n n a r y  
p a t t e r n s  act as s ignals  for sol ici tat ion,  o ther  ones for  acceptat ion and still 
o the r  ones for  refusal  or rup tu re  of contact:  

I t  is in te res t ing  to find tha t  in Bee society, the  signals  of each worker  are 
received and  accepted, and consequent ly  well integrated,  by the  ind iv idua ls  
they  are a imed at, whereas  the i r  emiss ion or the i r  absence never  release the 
s l ightest  aggressive behaviour .  This  is very different  of what  happens  in 
Wasp  society, in which each worker  begs the  ind iv idua l  contact  and  the 
relcase of regurg i ta t ions  for i tself  and  shows aggressive behav iour  towards  
the  ind iv idua l  t h a t  refuses to regurg i ta te  in a non- r i tua l  way. 

This  i m p o r t a n t  difference may  account  for  the a n n u a l  charac ter  of the 
Wasp  society and the pe renn i ty  of the Bee society. 

Co inn le  c h a c u n  le  sai t ,  les  c o m m u n i c a -  

t i o n s  i n t e r i n d i v i d u e l l e s  chez  Apis mellifica 
on t  d o n n 6  l i eu  h des  6 t u d e s  t r b s  be l i e s  et 

t rbs  va r i6e s ,  d e p u i s  que  Von  FRISCH (1923) 

a d 6 c o u v e r t  la  s i g n i f i c a t i o n  des  d a n s e s  des  

b u t i n e u s e s .  C e r t a i n s  t y p e s  de  c o n m m n i e a -  

t i o n  on t  f a i t  l ' o b j e t  de  t r a v a u x  s y s t 6 m a t i q u e s  

[Les  d a n s e s  p a r  Von  F m s c n  (1955, 1965),  

LINDAUER (1961, 1965),  et  l e u r s  61byes; Les  

s i g n a u x  a c o u s t i q u e s  a c c o n l p a g n a n t  les  

d a n s e s  p a r  EscH (1967),  ESCH et K~RR (1965),  

JOHNSON (1967),  LOBASHEV et coll .  (1965),  

WENNE1R (1964),  e tc . ;  Les  m e s s a g e s  c h i -  

m i q u e s  te l s  que  la  p h 6 r o r m o n e  de  la r e i n e  

d ' a b e i l l e s  p a r  BUTLER (1954, 1964),  PAIN 

(1961, 1963) ;  e tc . ] .  D ' a u t r e s  e x i s t e n t  p r o b a -  

b l e m e n t ,  m a i s  i l s  s o n t  h p e i n e  c o n n u s .  Com-  

m e n t  e x p l i q u e r  p a r  e x e m p l e  la c o o r d i n a t i o n  

des  a c t i v i t 6 s  i n d i v i d u e l l e s  au  s e in  de  la  

c h a i n e  c i r i ~ r e  (DARfiHEN, 1959), s i n o n  p a r  

la  t r a n s m i s s i o n  d ' i n f o r m a t i o n s  p r 6 c i s e s  .9 

I1 est  v r a i s e m b l a b l e  que  dar ts  la  r u c h e ,  la  

c o o r d i n a t i o n  des  a c t i v i t 6 s  i n d i v i d u e l l e s  so i t  

f i n e m e n t  r~gl~e  p a r  des  ~ e h a n g e s  i n e e s s a n t s  

de  s i g n a u x  t ac t i l e s ,  ges tue ls ,  c l f i m i q u e s  ou  

a c o u s t i q u e s .  Mais  si on  s a l t  que  les  o u v r i ~ r e s  

on t  des  f o n c t i o n s  d i f f 6 r e n t e s  s e lon  l e u r  hge 

(R6scH,  1925-1930),  on  i g n o r e  que l s  s o n t  les  

m 6 c a n i s m e s  qni  a s s u r e n t  le p a s s a g e  d ' u n e  

f o n c t i o n  h u n e  au t r e .  A ins i ,  c o m m e n t  exp l i -  

q u e r  q u ' u n e  Abe i l l e  d e v i e n n e  c i r i ~ r e  ou 

b u t i n e u s e ,  p l u t 6 t  q u ' u n e  a u t r e ,  a l o r s  que  

r e s p e c t i v e m e n t  el le  n ' e s t  q u ' a u  s t a d e  Hour-  

r i c e  ou  c i r i ~ r e  ? C o m m e n t  e x p l i q u e r  la r~gu-  

l a t i on ,  l ' i n t ~ g r a t i o n  des  ac t i v i t~ s  i n d i v i -  

due l l e s  d a n s  la  soci6t~ .9 N 'y  a-t- i l  p a s  u n e  

t r a n s n f i s s i o n  p e r m a n e n t e  d ' i n f o r m a t i o n s  sp~-  

c i f i ques  d ' u n  i n d i v i d u  h l ' a u t r e  .9 Mais  a lo r s ,  

sous  que l l e  f o r m e  s e r a i e n t  v 6 h i e u l 6 e s  les  

i n f o r m a t i o n s  ? 

C o m m e  b e a u e o u p  d ' a u t r e s ,  n o u s  a v o n s  

p e n s 6  que  des  i n f o r m a t i o n s  m u l t i p l e s  p o u -  
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vaient 6tre 6chang6es sous forme de signaux 
tactiles et chimiques  entre les ouvri6res 
d 'une  m6me ruche,  au cours de la trophal- 
laxie. C'est peut-6tre de l ' int6grat ion de tels 
s ignaux que d6pend a tout moment  l 'or ien-  
tat ion de chaque ouvri6re vers telle ou telle 
thche. D6jh, FREE (1956-1957) avait montr6 
que les an tennes  fournissent  un stimulus de 
contact n6cessaire h l '6tablissement de la 
t rophal laxie  : une  Abeille sans antennes  
n'est  plus capable de solliciter sa nourr i -  
ture, alors qu'elle peut  l 'offrir. Cependant,  
malgr6 une 6tude soign6e des relations tro- 
phal lact iques entre  ouvri6res d'age diff6rent, 
FriES n 'a  pas analys6 la succession des sti- 
muli  qui accompagnent  les comportements  
d'offre et de demande  de l 'Abeille depuis son 
6closion inmginale.  On ignore tonjours, en 
par t icnl ier ,  le r61e exact jou6 par  les batte- 
ments antennai res .  Chez les Gu6pes, en 
revanche,  on sait qu ' i ls  const i tuent  les 616- 
ments  fondamentaux  d 'un  mode de commu- 
nica t ion qui r~gle les rapports  de domi- 
nance  et oriente les activit6s individuel ies  
(MONTAGNER, 1967). 

NOUS avons donc entrepr is  une analyse 
syst6matique des bat tements  an tennai res  
6chang6s pendan t  la t rophallaxie entre 
ouvri6res d'fige diff6rent. L 'exp6rimentat ion 
qui est actuel lement  en cours permettra de 
saisir  encore mieux la signification des pr in-  
cipaux battements.  Nons essayons en m6me 
temps de d6terminer  le r61e 6ventuel des 
s6cr6tions des glandes c6phaliques. 

M f i t h o d e  

C'est grace au cin6ma en vitesse acc616r6e 
(de 80 ~ 500 images par  seconde) que les 
bat tements  an tenna i re s  ont pu 6tre d6com- 
pos6s et syst6matis6s. L 'analyse a 6t6 faite 
image par  image, soit par  tirage de n6gatifs 
puis  de positifs des films, soit par  lecture 
directe a la v is ionneuse.  Deux 6mulsions 
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ont 6[6 utilis6es : le Tri-X Kodak et l 'Ekta- 
chrome. Les films ont 6t6 pris  ~ la lumi6re 
du ]our; an  6clairage artificiel a 6t6 ajout6 
dans certaines circonstances.  Nous avons 
retenu deux types de s i tuat ions exp6rimen- 
tales : 

- -  Dans le premier ,  nous avons suivi les 
contacts entre  de jeunes ouvri6res (de 
2 jours et moins)  et des cong6n6res plus  
5g6es (de 5 h 6 jours, ou de 12 h 16 jours 
selon les cas) sur des fragments  de rayon 
l ' in t6r ieur  de cagettes, ou sur des rayons  
pr61ev6s dans la ruche d 'origine.  Des com- 
para isons  sont ainsi  possibles entre les pat- 
terns  motenrs  d 'ouvri6res Wage diff6rent; 

- - D a n s  le deuxi6me, nous avons film6 
des contacts entre ouvri6res d'age ind6ter-  
lnin6 sur le rayon  de ruches exp6rimentales 
monocadres.  A c e  stade de notre travail ,  
settles les jeunes ouvri6res (h mesure  des 
6closions imaginales) et les but ineuses  ont 
6t6 rep6r6es pr6cis6ment.  Chaque ruche 
avait sa re ine (it s 'agit d'Apis mell i f ica tigus- 
lica). 

Nous avons ainsi d6gag6 plus ieurs  types 
de chalnes r6actionnelles,  qui servi ront  de 
r6f6rences pour  l%tude syst6matique des 
contacts entre Abeilles d'~ge et de fonction 
connus.  

R 6 s u l t a t s  

1 ~ LES CONTACTS TROPHALLACTIQUES 

D'OUVRI]ERES DE 1 A 2 J O U R S  

ENTRE ELLES ET AVEC DES 

CONOI~NERES DE 5 A 6 J O V R S  

a) Les ouvri~res de 1 ~t ? ]ours 
entre elles. 

Rencon t ran t  une ouvri6re du m6me age', 
la jeune Abeille soll ici teuse sort spontan6- 
ment  le proboscis,  sans l ' i n t rodu i re  n6ces- 
sa i rement  et pr6cis6ment  entre les man}li- 
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bules tie s~ c-ong6n~re. Les battements anten- 

naires de lu solliciteuse sont d~sordonn~s, 

tout cotntne ceux  de la donneuse. II n 'y  a 
pas de rih~c'l r S t imula t ions -R~ponses  >> 

comme  on en t rouve chez les ind iv idus  ~g6s 

de 2 fi 3 jolJrs au moins.  Lorsque le pro-  

boscis  de I:, j cune  soll ici teuse a r r ive  entre  

les mandilndc 's  tic sa cong~n~re, le contact  

est g6n6ra lemcnt  accept~ par  celle-ci. L 'une  

des an lennes  de la soll ici teuse se porte  par-  

fois entre  h.'s mandibules  de la donneuse,  
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t~te, les mandibules  et le p robosc i s  de la 

soll ici teuse,  puts les redresse  et r omp t  le 

contact  en se d~pla~ant lat~ralement.  Solli- 

cit~e une nouvelle  fois, la jeune ouvri~re  

s 'oppose h l 'entr~e en t ropha l lax ie  avec la 

m~me soll ici teuse,  ou une  autre,  en agitant  

de plus en plus vite ses antennes  dans la 

d i rec t ion  de la soll ici teuse,  puts  en cour- 

bant celles-ci de faeon carac t6r is t ique  sur 

les antennes  ou les mandibules  de la solli- 
citeuse (fig. 3). II a r r ive  parfo is  que, malgr~ 

S 

FI6. 1. 

D 

Fla. 2. 

FI,;. 1. Al,rSs avoir introduit le proboscis entre les mandibules de la jeune donneuse 
(D), I:, jeune solliciteuse (S) porte parfois l'une de ses antennes (A) sur le labre 
de cello-el, l.,l donneuse ne r6pond pas h ce d6placement antennaire. 

Fit;. 2. l.a jeune donneuse (D) est souvent retenue par les pattes de la jeune solli- 
ci I c ii.'ic {S}. 

au nivcau ,lu hd~re (fig. 1), ou sur le cly- 

peus. C'est 1'61touche caract6ris t ique de l 'un 

des pat terns  ,Ic la soll ici teuse ~tg6e : il est 

sensiblemcnt  diff6rent  de celui qui permet  

la Gus de d6c lencher  les r6gurgitat ions 

d 'une  cong6nbre (MONTA6NER, 1967). La 

sol l ici teuse m.aintient souvent  sa pa r tena i re  

pa r  l 'une or, les deux pattes de la p remi6re  

pa i re  sur les c6t6s de Ia t6te ou sur les pattes 

de celle-ci (fig. 2). 
Lorsque  le contact  s'est poursuivi  pendan t  

quelques  secondes,  la donneuse recourbe  de 

plus en plus souvent  ses antennes sur la 

les d6placements  tr+s pa r t i cu l i e r s  des an- 

tennes de la donneuse,  la soll ici teuse garde 

]e probosc is  sur les mandibules  ou le cly- 

peus de sa par tenai re ,  tout en essayant de 

la ma in ten i r  au moyen  de sa p r emie re  pa i re  

de pattes. Soumise /t des bat tements  anten- 

naires  sur la t6te et les pi+ces buccales,  la 

donneuse sort  le probosc is  h son tour  (fig. 4 

et 5). C'est aussi ce que fait  la jeune Abeil le 

qui, sollicit6e par  une ouvr ibre  plus ~g6e, 

ne pa rv ien t  plus ensuite fi r ompre  le contact  

par  ses seuls bat tements  antennaires .  Lorsque  

la donneuse  vient  de sor t i r  le proboscis ,  la 
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D 

27 

D 

3) 

FiG. 3. - -  Le p robosc i s  sorti ,  la jeune sol l ie i teuse (S) ne pa r v i en t  pas  ob ten i r  le contact  
avee ta j e u n e  donneuse  (D), dont  le r e fu s  se t r adu i t  p a r  des dfitentes des deux 
a n t c n n e s  s u r  le proboscis ,  la t~te et les a n t e n n e s  de la sol l ici teuse (1 et 2), p u i s  p a r  
des c o u r b u r e s  a n t c n n a i r e s  carac t~r i s t iques  (3). La fl~che ind ique  la d i rec t ion  dans  
laquel le  se d$place la solliciteuse. 

o A 

1 2 

Fig,. 4. - -  Ne p a r v e n a n t  pas  ~ r epousse r  les b a t t e m e n t s  a n t e n n a i r e s  de la jeune  sol l ici teuse 
(S) (1 et 2), la j cune  ouvr ibre  donne use  (D) (ag6e de m o i n s  de 2 jou r s )  sor t  le p ro -  

boscis  (3). 
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soll iciteuse eesse de por ter  ses antennes  sur 
les pibces buccales  ou la t6te de celle-ci. 

C' est doric par des mouvements d'an- 
tennes caractdristiques, anxquels s'a]oute la 
saillie du proboscis lorsque les touchers 

I1 arr ive m6me qu'elle ambne pr6cis6ment  
le proboscis  entre ses mandibu les  au moyen  
d 'une  de ses an tennes  (sch6ma 2 de la fig. 6). 
Les an tennes  de la jeune sont anim6es de 
faibles bat tements  non  structur6s qui ne 

FIG. 5. - -  La jeune donneuse (D) (moins de 2 
]ours) vient de sortir le proboscis aprbs avoir 
essay~ de rompre le contact avce la jeune sol- 
liciteuse(S) (Inoins de 2 ]ours). A l'apparition 
de ee signal, celle-ci cesse ses battements 
antennaires. 

antennaires de la solliciteuse deviennent 
plus appuy~s et frdquents, que la ]eune don- 
nense annonce la rupture ou indique le 
refus du contact. 

b) Les ouvri~res de 1 ?t 2 jours 
avec des cong~n~res 

de 5 h 6 ]ours. 

~) LA JEUNE EST SOLLICITEUSE. Lorsque la  

jeune  ouvri~re se trouve ~ proximit6 d 'une  
Abeille de 5 ~ 6 ]ours, elle peut 6tre appro- 
v is ionn6e spon tan6ment  par  celle-ci, sans 
l ' avoi r  sollicit6e pa r  le moindre  bat tement  
an tenna i re .  Dans ce cas, il est f r6quent  
qu'ei le  ait sorti  le proboscis  bien avant l ' a r r i -  
v6e de la nourr ice .  Les deux ouvribres 6tant 
proches  l 'une  de l 'autre,  la jeune dirige son 
proboscis  vers la t6te de la plus ~g6e, sans 
l ' amener  n6cessa i rement  en contact avec les 
mand ibu les  ou la r6gion in t e rmand ibu-  
laire  de celle-ci. L 'ouvri~re ~g6e se tourne  
vers sa jeune  cong6nbre et adopte une 
posture  qui favorise l 'entr6e du proboscis  
de la jeune  entre  ses mandibules  (fig. 6). 

servent  pas ~t la s t imulat ion des pi~ces buc- 
cales de la donneuse.  Celle-ci adopte en 
revanche un  compor tement  caract6rist ique : 
elle porte et d6place len tement  ses deux 

an tennes  sur le proboscis  de la jeune (sch6- 
mas 3, 4 et 5 de la fig. 6). Un contact  de 

plus en plus 6troit s '6tablit  a insi  entre la 
donneuse  et la solliciteuse (sch6ma 6 de la 
fig. 6). II est souvent  renforc6 par  les pattes 
de la donneuse  qui se por tent  sur les 
c6t6s de la t6te et les pattes de la jeune. 
Pendan t  le contact,  la donneuse  ne s ' in-  

t6resse pas aux autres ouvribres qui pas- 
sent  h proximit6.  Lorsque la donneuse 
plus dg~e a l'initiative de la rupture, elle 
l ' annonce  pa r  des courbures  an tenna i res  de 
plus en plus accentu6es sur le proboscis  de 
la jeune solliciteuse (fig. 7). Lorsque c'est 
la ]eune solliciteuse qui rompt le contact, 
elle cesse de por ter  ses an tennes  sur  la 16te 
ou les pi6ces buccales de la donneuse  et se 
ret ire  lat6ralement,  m6me si celle-ci tente 
de la re ten i r  plus longtemps par  des batte- 
ments  an tenna i res  et par  des mouvements  
de pattes. 
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FI6. 6 . -  1) La donneuse (D) (de 5 h 6 jours) se tourne vers la solliciteuse (S) (de moins 
de 2 jours) dont  le proboscis est sorti. 

2) La donneuse amine  ]e proboscis de la solliciteuse entre ses mandibu]es au 
moyen de son antenne droite;  

3, 4, 5 et 6) La donneuse adopte une posture qui favorise ineontestablement  ]e 
rapprochement  avee la solliciteuse. Les ba t tements  antennai res  de la jeune sollici- 
teuse ne sont pas structur6s et ne servent pas h la s t imulat ion des pi~ees buccales 
de la donneuse.  

La fl~che indique la direction dans  laquelle se d~place la donneuse. 
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[3) LA  JEUNE EST $OLLICITI~E, L o r s q u e  l a  

j e u n e  est  so l l ic i t6e  p a r  u n e  ouvr i~ re  p lus  

fig~e, el le g a r d e  ses  a n t e n n e s  le long  de ]a 

tSte, la p o i n t e  d i r ig~e  ve r s  le r a y o n .  Les  

a n t e n n e s  i m m o b i l e s ,  ou p e u  ac t ives ,  elle ne  

r ~ p o n d  p a s  aux s t i m u l a t i o n s  a n t e n n a i r e s  

que  p o r t e  la so l l i c i t euse  su r  ses  p i~ces  b u c -  

ca les  et e n t r e  ses  m a n d i b u l e s  ( s c h e m a  1 de 

la fig. 8). El le  a n n o n c e  la r u p t u r e  du  c o n t a c t  

en e s s a y a n t  de r e p o u s s e  r les a n t e n n e s  de  ]a 
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FIt;. 7. - -  B a t t e m e n t s  a n t e n n a i r e s  de la d o n n e u s e  (D) (fig6e de 5 h 6 j o u r s )  a n n o n g a n t  la  
r u p t u r e  du  con t ac t  avec  ]a j e u n e  so l l l e i t euse  (S) qui  c o m m e n c e  h a e q u 6 r i r  ]e p a t t e r n  
de s t i m u l a t i o n  ( a n t e n n e  gauche)  en t r e  ]es m a n d i b u l e s  de la p r emib re .  

2 

o S 

FIG. 8. 

So l l i c i t a t ion  d ' u n e  j e u n e  ouvr i~ re  
p a r  u n e  p l u s  ~g6e. 

1) Ddbul de la lrophallaxie: 
p o s t u r e  d ' a c c e p t a t i o n  de la 
j e u n e  d o n n e u s e ,  sous  l 'effet  des  
s t i m u l a t i o n s  a n t e n n a i r e s  po r -  
t~es p a r  la so l l i c i t euse  e n t r e  
ses m a n d i b u l e s .  

2) Fin de la trophallaxie : 
la  d o n n e u s e  t en te  de r e p o u s -  
ser  les  a n t e n n e s  de  la sol l ic i -  
r euse  ( les f l6ehes i n d i q u e n t  la 
d i r e c t i o n  de la pouss~e  a n t e n -  
n a i r e  de  ]a d o n n e u s e ) .  
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solliciteuse (sch6ma 2 de la fig. 8). A l 'appa- 
r i t ion des s ignaux de rupture  (extension des 
antennes  et parfois  sortie du proboscis),  
la solliciteuse augmente  la fr~quence de ses 
bat tements an tennai res .  Elle re[tent ainsi  la 
jeune donneuse qui agite alors ses antennes  
fa iblement  et de facon d~sordonnSe tout en 
amor~ant  un  d~placement  lateral. Cepen- 
dant, la tentat ive de prolongat ion  du contact 
ne dure pas long'temps (quelques 1/10 de 
seconde). En revanche,  chez les Gu~pes, 
pour  des ouvri~res qui ont respect ivement  
le m~me ~ge, elle se poursui t  pendan t  plu- 
sieurs secondes, ou m6me parfois  pIusieurs 
dizaines de secondes. 

I1 est impor tan t  de souligner que, con- 
t ra i rement  aux Gu6pes (MONTAC, NER, 1967), 
la modification puts la disparilion des si- 
.qnaux spdcifiques de rupture de la ]eune 
donnense n'ont ]amais ddclench~ la moindre 
manifestation agressive chez la solliciteuse, 
mdme lorsque celle-ci est beaucoup plus 
dgde (de 15 5 16 ]ours) et n'a pus oblenu 
la prolongation du contact. 

c) Conclusion partielle. 

De eette 6tude pr61iminaire,  on peut d6j'h 
t i rer  des conclus ions  int6ressantes : 

- -  La jeune ouvribre de 1 "h 2 jours n 'a  
pas de bat tements  an tenna i res  adapt6s 'h la 
s t imulat ion des pi~ces buccales ou des an- 
tennes  de ses cong6nbres. Ses d6placements 
an tenna i res  ne sont pas ritualis6s. 

- -  Elle refuse le contact avec une solli- 
citeuse du m6me ~ge, ou plus ~ig6e, en 
recourban t  sporadiquelnent  et incomplete-  
men[ ses an tennes  sur les pi6ces buccales, 
Ia t6te ou les an tennes  de ses partenaires .  
En  m6me temps, ou juste apr~s, elle sort 
souvent  le proboscis .  L 'ensemble de ces 

faibles bat tements  an tenna i res  et de la sor- 
tie du proboscis  parai t  expr imer  un refus 
de d is t r ibuer  de la nour r i tu re  (des exp6- 
r iences  sont en cours pour  v6rifier ce 

point  : le d6clenchement,  la t ransmiss ion  et 

l ' i n t e r rup t ion  des r6gurgitat ions de la don- 
neuse peuvent  ~tre syst6mat iquement  suivis, 

lorsque la nour r i tu re  a 6t6 marqu6e au 
moyen d 'un radio-isotope de transi t ,  tel que 
lU9SAu). 

- -  Les ouvri~res de 5 fi 6 jours, disposant  
d 'une  nour r i tu re  suffisante, se compor tent  
comme des nourr ices  puisque, sans avoir  

6t6 sollicit~cs, elles facili tent l 'entr6e en 
t rophal laxie  avec des jeunes au proboscis  

sorti. Cette derni~re r~action est probable-  
men[ un signal qui renseigne les nourr ices  
sur la presence de jeunes onvri~res en qu(,te 
de nourr i ture .  Ces relat ions spontan6es 
entre  tr6s jeunes ouvribres et nourr ices  faro- 
risen[ incontes tab]ement  l ' acquis i t ion par" 
les premieres  des rituels (( Stimulations-R~- 
ponses )), n~cessaires "h l '6tablissement ct au 

umint ien  du contact t rophal lact ique entre  
ouvri~res 5g~es (cf. paragraphe  suivant) ,  l l  
est possible que la sortie du proboscis  de la 
jeune s 'accompagne d 'une  s~crStion glandu- 
laire. En effet, la nourr ice  porte souvent  le 
secteur ant~ro-interne des articles distaux 
du flagelle de l 'une ou des deux anlennes ,  
c'est-'5-dire le secteur f iche en sensitIes 
olfactifs, sur route la longueur  du proboscis ,  
jusqu"h la base in terne  des mandibu les  el la 
base du labre, lh off dSbouchent les glandcs 
mandibula i res .  L'~tude du r61c dcs glandcs 

c6phaliques dans la t rophal laxie  est actuel- 
lement  en cours : nous ut i l isons diff(~rents 

types de leurres impr~gn~s des s~cr6tions de 
ces glandes. 

- - I 1  n 'y  a pas la moindre  manifes ta t ion 
agressive dans les contacts t rophal lact iques  
obtenus par  Ies jeunes, mSme lorsque ceux- 
ci ont lieu avec des ouvribres beaucoup plus 

hg6es, de 15 h 16 jours par  exemple, comme 
nous l 'avons vu dans d 'autres analyses. En 
particulier, lorsque la )eune se retire, en 
cessant d'~mettre les signaux spdcifiques de 
rupture, elle ne ddclenche jamais l'agression 
de la solliciteuse plus dgde. Contra i rement  
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aux Gu6pes et h bien d 'autres espbces, il 
ne semble pas que l 'organisat ion des acti- 
vit6s ind iv idue l les  soit t r ibuta i re  d 'une  
quelconque agressivit6 intrasp6cifique. 

qui actuel lement  nous servent  de canevas 
pour  l '6tude syst6matique et comparat ive  
des contacts entre ouvri6res d'~ge et de 
fonct ion connus.  Deux phases pr inc ipa les  
ont 6t6 raises en 6vidence. 

2 ~ L E S  CONTACTS ENTIRE OUVI~IERES 

DE PLUS DE 3 JOURS 

Comme chez les GuSpes, il y a une ri tua- 
l isat ion des bat tements  an tennai res  (MONTA-  

6NEn, 1967), mais  etle est plus vari6e et plus 
difficile h 6tudier  pour  de nmltiples rai- 

sons : 
- - L a  ruche  est beaucoup plus peupl6e 

que le a id  de Gu6pes; 
- -  Elle comporte  h tout moment  des ou- 

vri~res qui oat  une fonction d~termin6e 
pour  une cer ta ine  dur6e (colmne chacun le 
salt, la << r6par t i t ion  des tfiches >> s 'accom- 
pagne de modif icat ions  physiologiques au 
niveau de chaque indiv idu ,  h moths qu'elle 
ne soit pr~c6d~e par  celles-ci; elle se fair 
selon une 6volution relat ivement  r igoureuse 
en fonct ion de l'fige); 

- -  II n 'y  a pas de postures distinctes qui 
t raduisent  un 6ventuel niveau de domi- 
nance ;  

- -  I I n e  semble pas y avoir de manifes-  
tat ions agressives intrasp6cifiques 'h l ' int6- 
r i eu r  de la ruche,  o u s i  elles existent, elles 
doivent  se l imi te r  h des attitudes fugitives 
de menace  ou h des 6bauches d'agressivit6 
tr6s difficiles h mettre en 6vidence. Seule 
une analyse tr6s fine permet t ra  d '6claircir  
ce point .  

En  raison des difficult6s d 'observat ion et 
d ' exp6r imenta t ion  sur la ruche globale, nous 
n 'avons  pu analyser  encore tous les  contacts 
entre  ouvri6res d'~ge d6termin6. En effet, 
seuls les jeunes de moins  de 3 jours et les 
but ineuses  ont 6t6 reconnues  et marqu6es. 
Cette 6rude pr61iminaire  se rapporte  donc 
h des ouvri6res qui ont entre 3 et une ving- 
ta ine  de jours.  Elle nous a permis de d6gager 
p lus ieurs  r i tuels  r Stimulations-l~6ponses >> 

a) La <~ phase d'acceptation >>. 

Les postures  et les ba t tements  au tenna i res  
les plus courants  sont syst6matis~s pa r  la 
figure 9. 

Comment  se comporte la solliciteuse ? 

Le bat tement  an tenna i re  le plus constant  
et le plus facile h syst6matiser est pro- 
bablement  l ' i n t roduc t ion  de l 'une  des an- 
tennes de la solliciteuse entre  les mandi -  
bules de la donneuse.  Par  cette an tenne  (an- 
tenne  gauche sur la figure 9, sch6ma 1), la 
solliciteuse balaie toute la part ie  supOrieure 
de l 'espace i n t e r ma nd i bu l a i r e  de la don- 
neuse, c 'est-h-dire le labre et la par t ie  inf~- 
r ieure  du clypeus. L 'aut re  an tenne  de la 
solliciteuse occupe une posi t ion lat6rale, sur 
le c6t5 de la t~te de la donnense ;  de temps 
en temps, elle vient  se mettre sous ou sur 
la mand ibu le  de la donneuse  (sch6ma 3 de la 
figure 9), ou parfois dans son espace in ter-  
mandibu la i re ,  d6s que l 'autre  an tenne  a 
quitt6 le contact  avec l ' an t enne  droite de la 
donneuse.  Les d~placements des deux an- 
tennes  de la solliciteuse sont ainsi  tr6s bien 
synchronis6s ,  sauf h l ' approche  de la rup ture  
de la t rophal laxie  : ee synchron i sme  existe 
aussi chez les GuSpes (MoNTAGNER, 1967). 
Notons que le pa t te rn  de s t imula t ion  par  
l 'une  des an tennes  de la solliciteuse entre 
les mandibu les  de la donneuse  apparal t  t6t 
apr~s la naissance  imaginale  (fig. 1 et 2); 
mats  il est alors de courte dur~e, inconstant 
et le plus souvent (t peine dbauch~. Par 
aillears, il n 'y  a pas de synchronisme entre 
les ddplaeements des deux antennes de la 
jeune; ce n 'est  que vers le 20 jour  qu ' i l  appa- 
rait. Or, le balayage rythm6 de l 'espace in-  
t e rmand ibu la i r e  de la donneuse  par  l ' une  
des an tennes  de ]a solliciteuse, et l 'arr iv~e 
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Fir .  9. - -  Exemple  de ehalne r6act ionnel le  entre  une  soll ici teuse (S) 
et une  donneuse  (D), ~g6es de p lus  de 3 jours .  

1-zt : Rituel  eomple t  de << S t i m u l a t i ons - RS ponses  >>. 
5-6 : D6but  du  r i tue l  su ivant .  
1, 2, /t : S t i m u l a t i o n  entre  les m a n d i b u l e s  de la donneuse  p a r  l ' an t enne  gauche de la 

soll iei teuse.  
3, 6 : S t i m u l a t i o n  sous  la m a n d i b u l e  de la donne use  pa r  l ' an t enne  droi te  de la soll ici teuse.  
I ,  2, 4, 5 : C ou rbu re  d 'une  an tenne  de la donne use  sur  le p robosc i s  de la soll ici teuse.  

Les fl~ches i n d i q u e n t  la direct ion des d6p lacements  a n t e n n a i r e s  de la sol l ie i teuse (--~) 
et de la donneuse  (~---I~). 
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Fro. 10. - -  Signaux an tenna i r e s  de ]a donneuse  
(D) (f l6ches--} ' )qui  annoncen t  la rup ture  du 
contact.  

Les fl6ches "~ t r adu i sen t  les s t imu la t ions  
port6es pa r  ]a sollieiteuse sous les m a n d i b u | e s  
tie la donneuse,  et en t re  celles-ci. 

de  l ' a u t r e  a n t e n n e  s u r  ou sous  les  m a n d i b u -  

les  de  la d o n n e u s e  l o r s q u e  l ' a n t e n n e  de  ba -  

l a y a g e  q u i t t e  le c o n t a c t ,  son t  des  616ments  

r i t u e l s  c o n s t a n t s  de  ]a t r o p h a l l a x i e  e n t r e  

o u v r i 6 r e s  fig6es de 2 on  3 j o u r s  au  m o i n s ,  

s a u f  au  d 6 h u t  et  h la fin d u  c o n t a c t .  D a n s  ce  

d e r n i e r  cas,  il es t  f r 6 q u e n t  que  l ' u n e  des  

a n t e n n e s  r e s t e  sous  la m a n d i b u l e  de  la  d o n -  

n e u s e ,  a lo r s  q u e  l ' a u t r e  a n t e n n e  b a l a i e  s a n s  

i n t e r r u p t i o n  l ' e s p a c e  i n t e r m a n d i b u l a i r e  de  

ce l le -c i  ( s c h 6 m a  8 de  la fig. 10). 

Ces d 6 p l a c e m e n t s  a n t e n n a i r e s  c a r a c t 6 r i s -  

t i q u e s  de  la  s o l l i c i t e u s e  s e r v e n t  p r o b a b l e -  

m e n t  fi la s t i m u l a t i o n  de  la d o n n e u s e ,  et  p a r  

s u i t e  fi l ' ~ t a b l i s s e m e n t  et  au  r e n f o r c e m e n t  

du  c o n t a c t  i n t e r i n d i v i d u e l ,  c o m m e  ce la  a 

l i eu  c h e z  les  Gu~pes .  E n  effet ,  a n  d ~ b u t  et  fi 

la fin d u  c o n t a c t ,  la s o l l i c i t e u s e  a c c e n t u e  sa 

p r e s s i o n  a n t e n n a i r e  ( p a r  u n e  ou  les  d e u x  

a n t e n n e s )  e n t r e  les  m a n d i b u l e s  de  la d o n -  

neuse ,  et  sous  cel les-c i ,  ce  qu i  est  r e p a r a b l e  

p a r  le degr~  de  c o u r b u r e  des  a n t e n n e s  s u r  
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le labre, le clypeus ou les mandibules  de la 
donneuse.  En  revanche ,  les antennes  ne font 
qu'effleurer ou passer  devant  la zone inter-  
mand ibu la i r e  de la donneuse,  lorsque les 
deux inseetes sont en presence depuis quel- 
ques secondes, la rup ture  ne se produisan t  
que plus ieurs  secondes ou dizaines de se- 
condes plus tard. L 'u t i l i sa t ion d 'un  radio- 
isotope de t rans i t  (19SAu) permet t ra  de v6ri- 
tier le r61e exact que jouent  ces battements 
caract6rist iques de la solliciteuse dans le 
d6clenchement  des r6gurgitat ions de la don- 
neuse. 

Rappelons (iue la jeune ouvri~re ne pr~- 
sente pas les bat tements  antennai res  struc- 
tnr6s de ses cong~n~res hg~es de 2 "~ 3 jours 
nu moins.  Ce n'est  que sporadiquement  que 
l 'une ou l 'autre de ses antennes  se portent  
entre  les mandibu les  de la donneuse. Tout 
comme la Gu~pe, la jeune Abeille dolt donc 
r apprendre >> d retenir sa partenaire plus 
(tgde de [acon durable. Mais chez l'Abeille, 
cette acquis i t ion est incontes tablement  favo- 
ris~e par  r l 'a t t i tude nourr ie i6re  >> d'ou- 
vri~res plus fig~es, en par t icul ier  de celles 
qui ont de 5 'h 6 jours. Par  ailleurs, ces der- 
n i t r e s  ne pr6sentent  pas de manifestat ions 
agressives envers les jeunes, au contraire  
des Gu~pes dont  les relations trophallacti-  
ques sont for tement  inltuenc~es par les ni-  
veaux de dominance  respectifs des deux 
partenaires .  

Comment  rdpond la donneuse aux stimu- 
lations de la solliciteuse 9. Cela d~pend du 
moment  et de la dur6e de la trophallaxie.  
Examinons  le contact  t rophal lact ique de la 
figure 9. Au d~but du contact, en r~ponse 'h 
la s t imulat ion an t enna i r e  entre ses mandi-  
bules, la donneuse  rabat  l 'une de ses an- 
tennes  (la droite) au contact de l ' an tenne  
s t imulante  de la solliciteuse. En m~me 
temps, elle d6place 16gbrement vers le c6t6 
l 'autre  an tenne  (la gauche), qui s'6tait aupa- 
ravant  recourb6e sur le proboscis de la sol- 
l iciteuse (sch6ma 2 de la fig. 9). La sollici- 
teuse r~agit (1 son tour de la [aqon suivante : 

par  une de ses antennes  (la gauche), elle 
repousse celle que la donneuse  avait rabat-  
tue, qui t tant  ainsi  le contact avec l 'espace 
i n t e rmand ibu la i r e ;  elle a m i n e  a u s s i t 6 t  
l 'autre  an tenne  (la droite) sous la mandibule  
homolat6rale de ta donneuse.  Ce dern ie r  
d6placement  d~clenche la d~tente de Fan- 
tenne gauche de celle-ci. Les 4 antennes ,  en 
contact 2 h 2, occupent  alors une posi t ion 
caract8rist ique (schema 3 de la fig. 9). Apr~s 
avoir repouss6 l ' an tenne  droite de la don- 
neuse, la solliciteuse ram~ne son an tenne  
gauche entre les mandibules  de cette der- 
n i t re .  Ce qui provoque le re tour  de t ' an tenne  
gauche de la donneuse  sur le proboscis  de 
la solliciteuse (sch6ma 4 de la fig. 9). Les 
scl16mas 1 et 4 repr6sentent  respect ivement  
le d~but et la fin du rituel << Stinmlations- 
lq~ponses >> le plus courant.  Le d~but du 
ri tuel  suivant  est donn6 par  les sch6mas 5 
et 6. Toutes les phases qui sont sch~matis~es 
sur la figure 9 se suivent  au 1/10 ou m~me 
souvent  au 1/100 de s e c o n d e .  

L'arriv~e et la courbure de l ' an tenne  de 
la donneuse sur  le proboscis  de la sollici- 
teuse est une r~action tr~s constante,  rappe- 
lant les d6placements an tenna i res  de la 
nour r ice  le long du proboscis  de la jeune. 
Ce mouvement  se d6clenche r~guli~rement 
jusqu'h un  stade caract~rist ique a nnone a n t  
la rup ture  du contact (cf. plus loin). La 
significat ion precise de ee pa t te rn  nous 
6chappe. Est-ce une r6ponse '~ une s6cr~tion 
des glandes c~phaliques de la solliciteuse, 
et plus pr~cis~ment de ses glandes lnandibu-  
laires ? Est-ce un  signal d 'acceptat ion du 
contact sous l'effet des s t imulat ions  anten- 
naires de celle-ci ? 

I1 semble b ien  qu' i l  s'agisse d 'un  signal 
d 'acceptat ion.  En effet, tant  que le r i tuel  
an tenna i re  est ainsi  structur6, le contact 
n 'est  pas proche de la rupture .  Par  ailleurs, 
la solliciteuse ne cherche pas h repousser  
cette an tenne  par  l 'une ou l 'autre  de ses 
antennes .  Notons aussi que duran t  r la phase 
d 'acceptat ion >>, earact6ris~e par  la figure 9, 
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la donneuse  ne garde pas longtemps son 
an tenne  (la gauche) sur  le proboscis  de la 
solliciteuse, mats la ddtend au contact de 
l ' an t enne  homolat6rale  de Ia solliciteuse, d~s 
que celle-ci a rabat tu  son an tenne  droite 
(schdmas 3 et 6 de la fig. 9). 

En conclusion, la succession des sehdmas 
de la figure 9 peut  ~tre considdrde eomme 
une phase d 'aecepta t ion  mutuelle des deux 
par tena i res  de la trophallaxie.  Les tech- 
niques  de leurres  et de s t imulat ion artifi- 
cielle, en cours d 'ut i l isat ion,  permet t ront  
peut-6tre de prdeiser  s'il faut a t t r ibuer  une 
valeur  sdmant ique  au ddplaceulent anten-  
na i re  earact~ris t ique de la donneuse sur le 
proboscis  de ta solliciteuse. 

II faut souligner que la solliciteuse acceple 
la rupture du contact sans mani[estation 
agressioe sur la donneuse, mdme lorsque 
celle-ci se ddtourne en cessant d'~mettre 
les signaux de rupture. Les bat tements  
an tenna i res  de la donneuse,  que nous venons  
de systdmatiser, const i tuent  done probable-  
ment  un  signal d 'ensemble  qui renseigne la 
solliciteuse sur l ' amoree  de la rup ture  du 
contact par  la donneuse.  Tout se passe 
conune st, apr6s quelques tentat ives de ren-  
forcement  du contact,  qui se t raduisent  par  
des essais de repoussement  des an tennes  de 
la donneuse,  la solliciteuse aceeptai t  l ' infor-  
mat ion ainsi  vdhiculde, sans manifes ter  la 
moindre  agressivitd sur  sa par tenai re .  

b) La phase de rupture. 

La phase de rup ture  est pins facile h com- 
prendre .  La succession de schdmas de la 
figure 10 reprdsente  la ehaine de r6actions 
la phls courante.  La donneuse  abaisse ses 
deux an tennes  tout pr6s de sa propre  t6te, 
les recourbe  le long du proboscis, sur le 
labre, les mand ibu les  et le clypeus de la 
solliciteuse. Mats elle cont inue  h rdpondre  
aux bat tements  an tenna i res  de celle~ qui 
sont de plus en plus  accentuds et rapides.  
La solliciteuse cherche '~ repousser les an- 
tennes de sa par tena i re ,  tout en con t inuan t  
h s t inmler  entre  les mandibules ,  et sous 
celles-ci. Les rdactions an tennai res  de la 
donneuse  dev iennen t  elles aussi de plus en 
plus accentudes et rapides  : en se recour-  
bant,  les deux an tennes  accentuent  leur pres- 
sion sur le proboscis ,  puts  se ddtendent sur  
les mandibu les  et la t6te de la solliciteuse. 

La durde de cette << compdtition anten- 

naire >> est beaucoup plus conrte que chez 
les Gudpes : elle est de quelques 1/10 ou 
parfois  de quelques seeondes, alors que chez 
celles-ci, off le n iveau de dominance  sort 
renforcd ou abaissd de cette compdtition, 
elle est toujours  de plusieurs  secondes. 

Conclusion 

Nous soul ignons encore une  fois le carac- 
t6re p rd l imina i re  de cette recherche  qui se 
rapporte,  dans sa deuxi~me pat t ie ,  a des 
Abeilles d'~ge inddtermin6,  pu i squ 'on  peut 
seulement  affirmer qu'elles ont plus de 
3 ]ours et qu'elles ne sont  pas but ineuses.  Or, 
Fun de nos objectifs est ]a compara ison  des 
ri tuels << S t imu la t ions -Rdponses  >> entre  
ouvri6res d'hge et de fonct ion connus,  et 
par  suite la recherche des in format ions  
vdhiculdes selon l'hge et la fonction.  Cepen- 
dant,  il semble b ien  qu 'on  puisse ddjh affir- 
mer que les Abeilles in t6grent  plus f inement  
les s ignaux an tenna i res  de la t rophal laxie  
que les GuSpes. Tout se passe comme si la 
t rophal laxie  dtait un  moyen  pe r ma ne n t  de 
renforcer  les relat ions in ter indiv iduel les ,  la 
nourri ture dtant vdhicul~e d'un individu ~t 
l'autre, au b~n~fice de la collectivitY, sans 

que l'un en tire de b~n~fice propre, quant 
au renforcement  d'un ~ventuel nivean de 
dominance,  au contraire des Gu~pes. Les 
s ignaux de rup ture  du contact,  en part i-  
culier,  semblent  8tre r ap idement  reconnus  
et aceeptds. Le r e f u s  de rdgurgiter  de 
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l 'Abe i l l e  so l l ic i t6e ,  ou la m u l t i p l i c a t i o n  des  

b a t t e m e n t s  a n t e n n a i r e s  de la so l l i c i t euse  

apr6s  p l u s i e u r s  s i g n a u x  de r u p t u r e  de la 

d o n n e u s e ,  ne  d 6 c l e n c h e n t  p a s  la n m i n d r e  

a g r e s s i v i t e  r e s p e c t i v e m e n t  d e  la so l l i c i t euse  

ou de la d o n n e u s e ,  au c o n t r a i r e  des  Gu6pes.  

De f a e o n  g6n6rale ,  n o u s  n ' a v o n s  j a m a i s  

obse rv6  de m a n i f e s t a t i o n s  ag re s s ive s  e n t r e  

les i n d i v i d u s  d ' u n e  r u c h e  avec  r e i n e ,  au 

t o u r s  ou h l ' i s sue  d ' u n  con t ac t  t r o p h a l l a c -  

t ique .  

II es t  v r a i s e m b l a b l e  que  l ' a b s e n c e  d ' ag re s -  

s ivi t6 des  o u v r i b r e s  ~lg6es au t o u r s  de l e u r s  

c o n t a c t s  avec  les j eunes ,  a ins i  que  les m6ca-  

n i s m e s  de l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  s p o n t a n 6  des  

j eunes ,  f a v o r i s e n t  l ' a c q u i s i t i o n  des  r i tue l s  

(~ S t i m u l a t i o n s - R 6 p o n s e s  )> p a r  ceux-c i ,  et 

p a r  su i te  la r e c o n n a i s s a n c e  et l ' a c c e p t a t i o n  

des  s i g n a u x  de  la  t r o p h a l l a x i e .  

C 'es t  peu t -6 t r e  lh que  r~s ide  l ' une  des  

causes  de la p 6 r e n n i t 6  de la soei6t6 

d 'Abe i l l e s .  Chez les Gu(~pes, en r e v a n c h e ,  

l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  6che l le  de d o m i n a n c e s ,  

i n t i m e m e n t  li6e i~ la t r o p h a l l a x i e ,  f avor i se ,  

d u r a n t  une  p ~ r i o d e  dt~termint~e, un  ce r t a i n  

n o m b r e  d ' o u v r i b r e s  qui  ne ce s sen t  d ' e x e r c e r  

leur  d o m i n a n c e  et | c u r  agress iv i /6  sur  les 

at t t res.  La p e r t u r b a t i o n  de ce t te  6chel le  de 

d o n f i n a n e e s  en a u t o m n e  pat" les m~fles et les 

f o n d a t r i c e s - f i l l e s  est  i n c o n t e s t a b l e m e n t  l 'un  

ties f a c t e n r s  r e s p o n s a b l e s  de  ta d6sagr6ga-  

t ion  a n n u e l l e  de la soci6t6 de Gu6pes (MoN- 

TAGNER, 1967). 
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