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6tabli des conditions d ins  lesquelles l 'oxydation est 
reproductible. Lorsque celle-ci est effectu6e ~ un Prl 
inf6rieur A 5 et ~ une temp6rature inf6rieure g 5 °, la 
consommation d 'oxydant  est d 'une  mol6cule pour deux 
groupes alcooliques voisins ou pour un groupe amino- 
alcoot. Par  rapport k l 'oxydation ~ temp6rature am- 
biante, la vitesse n 'est  que peu r6duite0 alors que les 
oxydations secondaires sont presque totalement 61imi- 
n6cs; lcs courbes de consommation de periodate pr6- 
scntent des palicrs d6finis. 

En  pr6sence d 'un  tr~s large exc~s d 'oxydant ,  la 
d-glucosamine emploie 5,0 mot6cules de periodate et 
lib6re 4,0 mol6cules d'acide formique; nous avons obtenu 
0,6 mol6cule d 'ammoniaque par distillation en pr6sence 
d'oxyde de magn6sium, alors que la valeur obtenue par 
simple entraInement  est de 0,3 mol6culeL La N-ac6tyl- 
d-glucosamine emploie 4,7 mol6cules d 'oxydant ,  avec 
lib6ration de 2,4 mol6cules d'acide formique, mais sans 
lib6ration d 'ammoniaque;  ceci indique une scission 
complete entre C~ et Cs et partielle entre C 1 et Cv L'~- 
m6thyl-d-glucosaminide emploie de 2,0 ~ 2,5 mol6cules 
d 'oxydant  avec lib6ration de 1,4 mol6cule d'acide for- 
mique et 0,6 mol6cule d 'ammoniaque.  L'x-m6thyl-N- 
ac6tyt-d-glucosaminide emploie 1,0 mol6cule d 'oxydant  
sans lib6ration d'acide formique ou d 'ammoniaque.  

La consti tution de la chit|De a 6t6 partiellement 
6tablie par d6gradation" et d6duite par l 'observation des 
spectrcs de rayons X s comme 6 |an t  un polym~re en 
chaine dc la N-ac6tyl-d-glucosamine, poss6dant des 
liaisons fl 1-4. La chitine native ou la chitine reprfcipit6e 
d 'une solution d in s  l 'acide phosphorique utilisent 0,1 
mol6culc d 'oxydant  avec lib6ration de 0,02 m016cule 
d'acide formique par p6riode. La d6sac6tylation de la 
chitine, accompagn6e d 'une tr6s forte d6gradation, 
fournit le chitosane qui emploie de 1,3 A 1,9 mol6cule 
d 'oxydant  avec lib6ration de 0,1 ~ 0,2 mol6cule d'acidc 
formique et 0,6 mol6cule d 'ammoniaque par p6riode. 
Ces r6sultats confirment la pr6sence des liaisons 1-4, 
ainsi que le caract~re non ram|f|6 de la chitine. 

L'acide hyaluronique |sol6 des cordons ombilicaux 
humains et d6barrass6 du polysaccharide sulfate qui 
l 'accompagne utilise de 0,2 A 0,3 mol6cule d 'oxydant  
avcc libdration de 0,1 mol6cule d'acide formique par 
p6riode, apr6s un contact d 'une centaine d'heures. Le 
trai tement alcalin de l'acide hyaluronique nous a fourni 
un produit d6grad6 don |  la molt|6 des groupes ac6tylcs 
avaicnt  6t6 61imin6s. Oxyd6 par le periodate, il en a con- 
somm6 0,8 A 1,0 mol6cule par p6riode, sans lib6ration 
d 'ammoniaquc.  Cette oxydation correspond ~t celle de 
l 'extr6mit6 des chafnes d 'un  polysaccharide form6 d'en- 
viron 10 unit6s. Ces r6sultats sugg~rent comme formule 
la plus logique pour l 'acide hyaluronique, celle d 'un  
polym6re non ram|f|6 form6 d'acide d-glucuronique et de 
N-ac6tyl-d-glucosamine li6s en position fl 1-3. 

Cette structure serait similaire ~t celle de l'acide 
chondroRine sulfurique i qui accompagne la plupart  du 
temps l'acidc hyaluroniquc d ins  les tissus. 

Les d6tails de ce travail  seront publi6s d ins  un autre 
pdriodique. R. JEANLOZ 

The Worcester Foundat ion  for Experimental  Biology, 
Shrewsbury, Mass., le 2 d6cembre 1949. 
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The results of the periodate oxidation of d-glucosa- 
mine, N-acetyl-d-glucosamine, methyl =-d-glucosaminide 
and methyl N-acetyl-~-d-glucosaminide at a PH lower 
than 5 and at a temperature lower than 5 ° were in good 
agreement with the theory, thus eliminating the pos- 
sibility of the occurrence of side-reactions. 

Using these conditions of periodate oxidation the 
structure of chitin was confirmed to be a continuous 
chain of N-acetyl-d-glucosamine residues connected 
through fl 1-4 linkages. The structure of hyaluronic acid 
was established as a non-ramified polymer of d-glucuro- 
nic acid and N-acetyl-d-glucosamine residues connected 
through fl 1-3 linkages. 

Die N a t u r  des  i n d u k t i v e n  E l e m e n t s  
in  b i o l o g i s c h e n  M e m b r a n e n  

Registriert man den Verlauf des Membranpotentials 
nach Ein- und Ausschalten eines unterschwelligen 
Gleichstroms, so findet man unter besondern Bedin- 
gungen (erniedrigtes Ruhepotential,  Ca"-Entzug) ein an- 
fttngliches 0berschieBen des Potentials, gefolgt yon 
einem mehr oder weniger ged~kmpften Einschwingen 
auf den neuen Gleichgewichtswert. Solche Schwingungen 
sind seit der ersten Beobachtung dutch ADRIAN und 
GELFAN x ftir sehr verschiedenartige Zelten beschrieben 
worden (Lit. zit, be| ARVANITAKI ~ und LORE~CTlg DE 
N63). COLV. und BAKER 4 haben die biologische Membran 
ihrem Verhalten nach mit  einem technischen Schwing- 
kreis verglichen und eine Schaltung nach Abb, 1 verge- 
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schlagen. Die Kapazit/it  C dieses stark ged~impften 
Schwingkreises w~re m i t d e r  Doppelschichtkapazit/it 
der P lasmamembran zu vergleichen; die Gleichstrom- 
kondukt ivi t~t  R m i t d e r  Permeabilit~it der Membran ge- 
geniiber Ionen. Auch fiir die Ver~tnderlichkeit der Kon- 
dukt ivi t~t  als Funkt ion des Membranpotentials (Gleich- 
richtereffekt) liegt eine m6gliche Erkl~rung vor (BT INKS s 
GOLOMASNS). Eine Interpretat ion des induktiven Ele- 
ments L stieB anf/inglich auf gr6Bte SchwierigkeitenL 

1947 schlug COLE 8 vet, die Induktivit/it als eine dem Gleichrichter- 
el/ekt selbst innewohnerde 7"rdgheit aufzufassen (delayed rectifica- 
tion). Nach seincr Darstcllung wiirden die verschiedencn Ionenarten 
im Innern der Membran bei Andertmg der Stromstiirkc eine neue 
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Verteilung annehmen (Gleichriehtereffekt), jedoch zur Erlangung 
des Gleichgewiehtes eine gewisse Zeit beanspruehen. Es 1/iBt sich 
theoretisch zeigen, dab ein solcher Vorgang eine Induktivit~if vor- 
t~uscht, falls eine Zunahme der Stromstfirke den Membranwider- 
stand erniedrigt. Umgekehrt maeht sieh scheinbar eine Kapazit~it 
geltend, falls eine Zunahme der Stromstfirke den Membranwider- 
stand mit einer gewissen Verz6gerung erhSht. TEORELL ist zur selben 
Ansicht gekommen 1 und hat deren Richtigkeit an kfinstlichen 
Membranen direkt beweisen k6nnen s. 
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Abb. 2. 

Die vo r l i egende  M i t t e i l u n g  e n t h / i l t  A n h a l t s p u n k t e  da -  
fiir, d a b  a u c h  das  i n d u k t i v e  E l e m e n t  in  de r  biologischen 
M e m b r a n  als ein N a c h h i n k e n  des  G l e i c h r i c h t e r e f f e k t s  
zu d e u t e n  ist.  Als V e r s u c h s o b j e k t  w u r d e  die SfiBwasser-  
a lge Nitella/lexilis v e r w e n d e t .  E inze lne ,  i so l ie r te  Zel len  
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Abb.3a.  Membran-Gleichstromwiderstand als Funkt ion des ge- 
messenen Potentials. b Entsprecheude Potentialzeitkurven beim 
Ein- und Ausschalten eines konstanten Zusatzstroms (FluBdauer 

35 sec). 

s ind  d a n k  i h r e r  D i m e n s i o n e n  (5 c m  lang,  1/2 m m  dick) 
b e s o n d e r s  l e i c h t  zu h a n d h a b e n .  E i n e  A n o r d n u n g  n a c h  
A b b .  2 e r l a u b t  es, das  R u h e p o t e n t i a l  in  A n a c h  W u n s c h  
zu v e r A n d e r n  (P)  u n d  au l3erdem das  V e r h a l t e n  de r  
P l a s m a m e m b r a n e n  d u r c h  E in -  u n d  A u s s c h a l t e n  e ines  
r e l a t i v  g e r i n g e n  Z u s a t z s t r o m s  zu pr f i fen  (T).  Abb .  3b 
ze ig t  t y p i s c h e  P o t e n t i a l z e i t k u r v e n ,  die in  v e r s c h i e d e n e n  
L a g e n  des  (m i t t l e r en ,  gem es s enen )  l ~ u h e p o t e n t i a l s  er- 
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national de la Recherche scientifique, im Druck (1949). 

h a l t e n  w u r d e n .  I s t  die St~Lrke des Z u s a t z s t r o m s  b e k a n n t  
(A I), so 1/tBt s ich  aus  d e m  G l e i c h g e w i c h t s w e r t  de r  ge- 
m e s s e n e n  P o t e n t i a l / i n d e r u n g  (2 E) au f  den  s c h e i n b a r e n  
M e m b r a n - G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d  schliel3en (R=AE/AI ,  
als A b b .  3a  a u f g e t r a g e n ) .  Die  A n o r d n u n g  i s t  a n  ande re r  
Stel le  aus f f ih r l i che r  b e s c h r i e b e n  z. 

E i n  Verg le i ch  zwi schen  A b b .  3a  u n d  3b zeigt ,  daft das 
stiirkste (~berschieflen des Potentials in die Gegend der 
steilsten Stelle der Gleichrichterkurve ]Ellt. V o n  einer  
S c h a l t u n g  m i t  k o n s t a n t e r  I n d u k t i v i t ~ t  (Abb.  1) mfiBte 
e in  a n d e r e s  V e r h a l t e n  g e f o r d e r t  w e r d e n :  je ge r inge r  der  
G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d ,  des to  h 6 h e r  das  an f~ng l i che  
~lberschieBen,  des to  gr6Ber  die T e n d e n z  zu unged~tmpf-  
t e n  S c h w i n g u n g e n .  E i n e  q u a n t i t a t i v e  V o r a u s s a g e  yon 
P o t e n t i a l z e i t k u r v e n ,  a) u n t e r  de r  A n n a h m e  e iner  kon-  
s t a n t e n  I n d u k t i v i t A t  u n d  b) e ine r  d e m  Gle i ch r i ch t e r -  
e f fek t  selbst i n n e w o h n e n d e n  Tr~.gheit ,  st613t vor l~uf ig  
au f  u n f i b e r w i n d b a r e  S c h w i e r i g k e i t e n  m a t h e m a t i s c h e r  
Ar t .  Es  soll d e s h a l b  y o n  den  m i t g e t e i l t e n  R e s u l t a t e n  
led ig l ich  a u s g e s a g t  we rden ,  d a b  sie gegen  das  Vor- 
h a n d e n s e i n  e ine r  k o n s t a n t e n  I n d u k t i v i t / i t  sp r echen  
(Abb.  1), d a b  sie j e d o c h  m i t  de r  zwe i t en  A u f f a s s u n g  in 
e iner  q u a l i t a t i v e n  Weise  in  E i n k l a n g  s t e h e n .  

A m  W a r m b l f i t e r n e r v e n  h a t  LAGET 2 ~ihnliche Ver-  
h~ l tn i s se  g e f u n d e n :  m i t  p r o g r e s s i v e r  D e p o l a r i s a t i o n  zu- 
e r s t  w a c h s e n d e  T e n d e n z  zu S c h w i n g u n g e n  (der Er reg-  
ba rke i t ) ,  d a n n  E r r e i c h e n  e ines  M a x i m u m s  u n d  schlieB- 
l ich,  - bei  n o c h  s t / i rke re r  D e p o l a r i s a t i o n  - ,  A b n a h m e  der  
S c h w i n g u n g s t e n d e n z .  L e i d e r  f eh len  g le ichze i t ige  Beob-  
a c h t u n g e n  f iber  das  V e r h a l t e n  des  M e m b r a n w i d e r -  
s t a n d e s ,  so d a b  eine G l e i c h s e t z u n g  de r  B e f u n d e  am 
N e r v e n  u n d  a n  Nitella n i c h t  o h n e  we i t e res  m6g l i ch  ist. 

Die  B e d e u t u n g ,  die e i n e m  , ( N a c h h i n k e n  des  Gleich- 
r i ch t e r e f f ek t s~  ffir d e n  E r r e g u n g s v o r g a n g  z u k o m m e n  
k 6 n n t e ,  wi rd  a m b e s t e n  aus  e ine r  in  tZfirze e r s c h e i n e n d e n  
A r b e i t  v o n  HODGKIN, HUXLEY u n d  KATZ ~ h e r v o r g e h e n .  

Die beschriebenen Versuche stammen aus dem Physiologischen 
Institut in Upsala. Die Abfassung der Mitteilung f/illt in die Zeit, da 
ieh ein Stipendium der ~Stiftung ffir biologisch-medizinisehe Sti- 
pendien* innehabe. S. WEIDMANN 

Phys io log i ca l  L a b o r a t o r y  C a m b r i d g e ,  d e n  31. Jul i  
1949. 

Summary  

A w e a k  " r e c t a n g u l a r "  c u r r e n t  is p a s s e d  t h r o u g h  a 
s ingle  cell of t h e  a lga  Nitella a t  d i f f e r e n t  levels  of the  
r e s t i n g  p o t e n t i a l  (Fig. 2). V o l t a g e - t i m e  c u r v e s  (Fig. 3b) 
a re  c o m p a r e d  w i t h  t h e  r ec t i f i e r  c h a r a c t e r i s t i c s  of the  
s a m e  cell (Fig. 3 a). T h e  r e su l t s  a r g u e  a g a i n s t  t h e  presence  
of a n  i n d u c t i v e  e l e m e n t  h a v i n g  a c o n s t a n t  v a l u e  (7, 
Fig.  1) b u t  f a v o u r  t h e  s u g g e s t i o n  (8, 9, 70) t h a t  the  
a p p a r e n t  i n d u c t a n c e  h a s  t h e  n a t u r e  of " d e l a y e d  rect if ic-  
a t i o n " .  
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C h r o m o s o m e n z a h l e n  s t e n o g l o s s e r  
P r o s o b r a n c h i e r  

I n  de r  u m f a n g r e i c h e n  L i t e r a t u r  zu r  t y p i s c h e n  und  
a t y p i s c h e n  S p e r m a t o g e n e s e  de r  P r o s o b r a n c h i e r  s ind 
v i e l f ach  C h r o m o s o m e n z a h l e n  v o n  S t e n o g l o s s e n  ( lZhachi-  
glossen) m i t g e t e i l t  wo rden .  E i g e n e  B e f u n d e ,  die s ich  auf  
die E i e r  te l ls  d e r s e l b e n  A r t e n  bez iehen ,  s t e h e n  m i t  meh-  


