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COGITATIONES 

D i e  n o m o g r a p h i s c h e  B e s t i m m u n g  d e s  l o g a r i t h -  
m i s c h e n  D u r c h s c h n i t t e s  v o n  V e r s u c h s d a t e n  u n d  
d i e  g r a p h i s c h e  E r m i t t l u n g  y o n  R e g r e s s i o n s w e r t e n  

Einle i t~ng.  Um die statistische Beurteitung von Ver- 
suchsergebnissen zu vereinfachen, ist es vorteilhaft, die- 
~enigen Grbssen der Versuchsanordnung, die in die Berech- 
nung eingehen, konstant  zu halten ~. Dadurch ~verden 
auch giinstige Voraussetzungen geschaffen, um die Berech- 
nungen mit  Hilfe yon Nomogrammen durchzufiihren 1,~. 
An einem Beispiel aus der 3likrobiologie soil gezeigt 
werden, wie durch geeignete V~'ahl der Versuchsgrbssen 
die rein graphische Bearbeitung der Messungen ermbglicht 
wird. 

Experimente l le  Grundlagen. Das Trockengewicht eines 
Schimmelpilzes n immt  in den ersten Tagen des VVachs- 
tums exponentiell zu. Ersetzen wir die Absolutwerte der 
Messungen durch deren Logarithmen, so liegen die Punkte,  
als Funkt ion der Zeit aufgetragen, aut einer Geraden. Zur 
Beschreibung des ~Vachstums gentigt es, zwei Parameter 
dieser Geraden, zum I3eispiel die Steigung b und die 
Abszisse x~ des Sclanittpunktes der Geraden mit  einer 
willkiirlich festgelegten Horizontalen Yc = c anzugeben 
(Figur 1). 
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Fig. 1. Trockengewiehte der Pilzmycelien als Funktion tier Zeit, 
Mittelwerte aus vier Parallelkulturen: Durchschnittc der vier Einzel* 
wertc und logarithmisehcr Durchschnitt .  Graphisch ermit tei ter  
Sehni t tpunkt  der Regressionsgeraden mi t  y~ ~ --0,30103 und be- 

rechneter Weft  mit  Vertrauensbereieh (sehraffiert). 

' H. THONI, Bioinetr. Z. 5, Heft 1, im Druck (1963). 
A. WENGER, Diss. Universitiit Bern (1961). 
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Nomogramm zur Best;mmung Oes Jogar}thmischen Durchschnittes au$ vier Einzelweden 
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Graphische Auswertung der Versuchsdaten, Es h a t  sich 
gezeigt,  dass  es vo r t e i l ha f t  ist, anste l le  der  Loga r i t hmen  
der  D u r c h s c h n i t t e  de r  S t i chp roben  die Durchschn i t t e  der  
L o g a r i t h m e n  de r  E inze lwer t e  aufzu t ragen ,  da  diese log- 
arithmischen Durchschnitte die Gerade  besser  bes t immen .  

W~ihlen wir  ftir den  S t i c h p r o b e n u m f a n g  N i und  die 
S t i c h p r o b e n a n z a h l  M je die Zahl  4, so gel ten  folgende 
Bez iehungen :  

Yi log wii  + log wi~ + log win + log wi~ 
-- 4 

}'tl + Y*~ Yiz + Yii + 
2 2 

2 

und  

y _ Yl + Yz + Y3 + Y4 2 2 
4 2 

Dabe i  b e d e u t e n :  wi~ die Trockengewich te  der  Mycelien 
in rag, yij die L o g a r i t h m e n  der  Trockengewich te ,  yl den 
loga r i thmischen  D u r c h s c h n i t t  e iner  S t ichprobe ,  ~ den  
loga r i thmisehen  G e s a m t d u r c h s c h n i t t  der  v ier  St ich-  
p r o b e n  e iner  Regression.  

Mit  HilIe eines N o m o g r a m m e s  lassen sich diese ge- 
suchte l l  Mi t te lwer te  leicht  aus den  V e r s u c h s d a t e n  bes t im-  
men.  Das  N o m o g r a m m  b e s t e h t  aus fiinf paral le len,  in 
gle ichen Abst / inden  a n g e o r d n e t e n  Skalentr~igern a, b, 
e d,  und  e. b und  d s ind Hi l t sskalen  ohne  E in t e i lnng ;  a, 
c und  e t r a g e n  die F u n k t i o n  y = log w. Links  v o m  Skalen-  
tr i iger s ind die W e r t e  ffir y, r ech t s  d a v o n  d ie jenigen ftir w 
e ingeze ichne t  3. Wie  aus geomet r i schen  Gr i inden le icht  
e inzusehen  ist ,  l iefern die Hi l fsskalen  b bzw.  d den  
D u r c h s c h n i t t  der  F u n k t i o n s w e r t e  auf  a u n d c  bzw.  e und  
c, a n d  auf  der  Skala e k a n n  der  D u r c h s c h n i t t  de r  F u n k -  
t ionswer te  auf  b und  d abgelesen werden.  

U m  den  loga r i thmischen  D u r e h s c h n i t t  Yi e iner  St ich-  
p robe  zu be s t immen ,  gehen  wir  mi t  zwei W e r t e n  w;~ und  
wi, auf  den  Skalen a und  c ein;  dabe i  ben i i t zen  wir  die 
r ech ten  Ein te i lungen ,  da  es sich u m  die urspr t ingl ichen 

Messwerte  hande l t .  Durch  Verb inden  der  be iden  P u n k t e  
mi t  einer  Geraden  e rha l t en  wir  auf  b e inen Hi l fspunkt .  
In  ana loger  "~Veise b e s t i m m e n  wi t  mi t  wi3 und wi4 auf  e 
und  c e inen  H i l f s p u n k t  auf  d. De r  S c h n i t t p u n k t  der  
V e r b i n d u n g s g e r a d e n  der  be iden  Hi l f spunk te  mi t  der  
Skala e l iefert  uns  den  gesuch ten  F u n k t i o n s w e r t  Yi' 

Um den XVert ~ zu l inden,  gehen  wir in gleicher Weise 
mi t  den  vier  loga r i thmischen  D u r c h s c h n i t t e n  ~ . . .  _v4 auf  
den Skalen a, c und  e ein. Dabei  s ind die l inken E in te i -  
lungen zu beni i tzen,  da  es sich bei den Yi um L o g a r i t h m e n  
hande l t  (vgl. das  e ingeze ichne te  Beispiel  zu F igur  1). 

Mit  Hilfe dieser  n o m o g r a p h i s c h  b e s t i m m t e n  logar i th-  
mischen D u r c h s c h n i t t e  k6nnen  a l sdann  in e iner  g raph i -  
schen Dars te l lung die gesuch ten  P a r a m e t e r  der  Regres-  
s ionsgeraden geschS.tzt werden .  

Die nomograph i sch  e r m i t t e l t e n  loga r i thmischen  Durch-  
schn i t t e  weichen um weniger  als 0,01 v o m  be rechne t en  
W e r t  ab. und die g raph i sch  b e s t i m m t e n  S c h n i t t p u n k t e  
der  Regress ionsgeraden liegen i nne rha lb  der  Ver t r auens -  
grenzen nach  FIELLER fiir die I r r t u m s w a h r s c h e i n l i c h k e i t  
P =: 0,05. 

Summary.  A n o m o g r a m  has  been  cons t ruc t ed  for the  
es t imat ion  of the  logar i thmic  mean  of four  measu remen t s .  
This  nomogram makes  i t  possible  to t r a n s f o r m  tile 
empir ical  da t a  w i thou t  t ab les  and  w i t h o u t  compu t ing .  

H. TH6N! 

Botanisches tnst i tul  der Universitdt Bern (Schweiz), 
12. November 1962. 

a Die togarithmische Skala liisst sich leicht yon k'iiuflicbem loga- 
rithmischem Papier (Einheit -- I00 ram) fibertragen; die tineare 
Skala erhalt sodann eine mm-Einteilung. Ein einfacheres Nomo- 
gramm l~isst sieh unrnittelbar auf Papier mit einfaeher logarith- 
nfiseher Teilung herstellen, wobei Magstab und Bereich den Mess- 
werten angepasst werden kbnnen. Der logarithmisehe Durehsehnitt 
kann darauf jedoeh nieht direkt abgetesen werden, sondern nur der 
entspreehende Numerus. Die dem logarithmisehett Durebsehnitt 
entspreehende Strecke kann aber mit dem Zirkel auf die graphisehe 
Darstelhmg fibertragen werden. 

G e n e t i s c h e  und b i o c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  
fiber die  B e d e u t u n g  der  A m i n o -  und N u c l e i n °  
s i iuren  i m  U r s a c h e n g e f i i g e  v o n  N e o p l a s m e n  ( T u -  
m o r e n  und G a l l e n ) .  E in  D a u e r m o d i f i k a t i o n s -  

b z w .  P r l i d e t e r m i n a t i o n s p h l i n o m e n  ~ 

Bei den  Ause inande r se t zungen  fiber das  ~,Vesen der  
Neop la smen  * h a t  es s ich im Verlaufe  der  l e tz ten  J a h r e  
abgeze ichnet ,  dass  das  T u m o r p r o b l e m  u.a. ein P rob lem 
der  P r o t e i n s y n t h e s e  ist. Aus diesem Grunde  s t ehen  die 
AminosXuren als E iwe i s sbaus te ine  und  die Nucleins~iuren 
als H a u p t a k t e u r e  der  P r o t e i n b i o s y n t h e s e  im Mi t t e lpunk t  
vieler  neuere r  Arbe i t en  fiber die K r e b s e n t s t e h u n g  *-*. 

In  e igenen Arbe i ten  wurde  zunAchst nu r  die B e d e u t u n g  
der  s o g e n a n n t e n  freien Aminos~uren  fiir die Tumorbi l -  
d u n g  bei b e s t i m m t e n  Ar ten ,  Rassen ,  G e n o t y p e n  und 
deren B a s t a r d e n  bei T a b a k  (Nicoliana) ~, Zahnkarp fen  
(Poeciliidae) 8,9 und  Drosophi la*  un te r such t ,  wobei  wir  
uns  bemi ih ten ,  unnat f i r l iche  Eingriffe  in den Stoffwechsel  
zu ve rmeiden .  Dabei  k a m e n  wir  zu d e m  Ergebnis ,  dass  
die  freien Aminos~uren  im Ursachengef i ige  der  Tumor -  
b i ldung  unsere r  Versuchsob jek te  e inen so he rvo r r agenden  
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