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In der letzten Kolonne sind die iibrigbleibenden
Fehler.

Ay=u+ k sin z; cosec p, 4+ », cos z, cosec p; — (x;— U ")
angegeben; sie fithren zu der Quadratsumme
{(4, sin p,)?] = 0,001030,
so daf} der m. F. m des Gewichts 1

0,001030
kX Db SR
V 6o =+ 05,016

wird. Die mittleren Fehler der beiden Unbekannten u
und % werden durch die Beziehungen

’

m, =m2F(z, ¢, n, n’) cosec* @,

2
H
m: = miF(p,p’; n, n') cosec? @
gegeben, in welchen F die folgende Funktion der Va-

riablen v und v’ und der Zahlen » und »’ bedeutet:

1. 1. :
Feu'; nn')y = (;7 sin® v <4 b sin2v’} cosec? (v—1v’) .
" .

Mit den Werten
no=4, z = 41°09’, p - 83°36", _ ,
w=2, F==5015, p’ =T 48, =4227
erhdlt man
Wy, = 4 08,014, m, = + 08,017,

Der EinfluB von x, auf diese mittleren Fehler ist
wegen der symmetrischen Verteilung der Siidsterne auf
die beiden Okularfolgen und wegen der nahezu gleichen
Zenitdistanzen ohne Bedeutung.

Ta. N1ETHAMMER und J.O. FLECKENSTEIN

Astronomisch-meteorologische Anstalt der Universitat
Basel, den 24. Oktober 1945.

Summary

The influence of the axis-inclination on the transit
time can be eliminated by the observation of the star
image reflected by a mercury level together with the
influence of the wvariable collimation produced by a
flexion of the axis.

The hand-driving of the impersonal micrometer has
been remplaced by a motor with an additional wheel-
work permitting to move the micrometer independently
from the motor mechanism. Both improvements increase
the precision of the transit observations.

Uber Optik und Feinbau des Pektins
und seiner Derivate

Die hier wiedergegebenen Resultate wurden an ge-
dehnten Pektinfdden gewonnen. Von diesen wurde je-
weilen ein Teil durch Verseifen in Na-Pektat bzw. Pek-
tinsdure iibergefiihrt. Alle Reaktionen koénnen bei An-
wendung wasserfreier alkoholischer Lésungen fast ohne
Quellung und Desorientierung der Fiden erreicht wer-
den. Weitere Untersuchungen erfolgten an Folien, die
aus Pektin- und Pektatlésungen gegossen wurden.

a} Optische Daten

Qualitative Untersuchungen von G. v. ITERSON? und
H. PreirrEr? ergaben, dafl Pektin negativ einachsig

1 G. v. Iterson, L.Corseau und W.G.Burcers, Chem, Weekbl.
30, 2 (1933).

2 H. PFEIFFER, Blitter f.
instrumente 76, 18 (1942).
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doppelbrechend ist, d. h. daB der gréBere Brechungs-
index an orientierten Préparaten senkrecht zur Orien-
tierungsrichtung auftritt. Unsere Messungen bestétigen
diese Beobachtungen, indem wir an Fiden mit einem
Dehnungsgrad von v, = 2,71 (entsprechend einer Ver-
langerung des Fadens nach Dehnung und Trocknen von
1719,), folgende Doppelbrechungen messen konnten:

Tabelle 1

Doppelbrechung von Pektinpraparaten
/. = 5460 A, relative Feuchtigkeit 609, Temp. = 18°C

Praparat n, n, o {ny—ny ) e (Mittel)
Pektin v, = 2,71 {1,5029 11,5037 | -0,0008 | 1,5033
Pektinsdure v, =

2,71 1,5265 | 1,5328 | ~0,0063 | 1,5296
: ‘
Diese Messungen (Immersionsmethode) stimmen

auBerordentlich gut iiberein mit Werten, welche durch
direkte Messungen der Doppelbrechung mit Hilfe der
Kompensationsmethode gefunden wurden. Der Wert
fiir den mittleren Brechungsindex der Pektinsdure kann
in derselben GréBenordnung iiberdies auch aus dem Mi-
nimum der Formdoppelbrechungskurve abgelesen wer-
den (Fig. 1). Verseifung verstarkt die negative Doppel-
brechung.

Die in der Strémungstrommel sichtbare positive Dop-
pelbrechung bei Pektinlosungen!-? kann damit ein-
deutig als Formdoppelbrechungseffekt identifiziert wer-
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Fig. 1. Formdoppelbrechungskurve eines Folienquerschnittes von

Pektinsdure. Ordinate: Gangunterschiede in mpu. Abszisse: Bre-
chungsindizes der Imbibitionsmittel.

den. Diesen zeigen auch unsere Priparate, indem sie
beim Quellen positiv doppelbrechend werden (Fig. 1.

Die quantitative Bestimmung der Formdoppelbre-
chung an Querschnitten durch ca. 50 ¢ dicke Folien aus
reiner Pektinsdure ergibt die in Fig. 1 dargestellte Kurve,
Als Imbibitionsfliissigkeiten dienten wasserfreie Alko-
hole und Xylol. Eine solche Folie ist als Stibchenmisch-
korper aufzufassen, in welchem das Stdbchengeriist
parallel zur Oberflache angeordnet ist und dessen Stidb-
chen negative Eigendoppelbrechung (auf ihre Lings-
achsen bezogen) aufweisen.

1 G, Boeuwm, Archiv exp. Zellforschung 22, 520 (1939).
2 W. PiLnik, Mitteilungen aus dem Geblet der Lebensmittel-
untersuchung und Hygiene 36, 149 (1945).
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Tabelle 2
Priparat Angaben
Inter- Pektin Na-Pektat Pektinsiure Bemer- nach
ferenz kunpgen | ASTBURY
e LAY 1 @ 24 I 60 2% 1 u. Bert!
n n n

Ay | 4004 1084 | s.st. 4931° | 976 | s.st. {;g‘,;:“;f];‘“ 22 A (?)

A, 60 35° 6,69 s. st. 6° 11’ 7,07 s. st. 69 327 6,92 s. st. 7A

4, 11013/ 3,95 schw, | 119 45’ 3,77 schw. 53 A(?)

4, 18°30° | 2,42 |s.schw. 2,6 A

M, | 16° 34" 4,19 st. 10° 38’ 4,29 st. 10° 35° 4,19 st. 4,2 A

M, | 14°17 3,11 st. 149 49/ 3,01 st. 15° 007 2,99 st. 3,14A

R, 129 55 3,43 | s.schw.| 13910’ 3,37 |s.schw. 3,7 A7)

R, 170 287 2,56 m, 17° 39’ 2,55 1m. o

R, 200 19’ 2,21 m. 20° 337 2,19 m. ——

R, 22° 097 2,04 schw. —

A = Aquator-, M = Meridianreflexe, R = bisher nicht aufgeléste Ringe.

Fig. 2. Diagramm eines gedehnten Pektinsdurefadens, Fadenachse
in der Abbildung vertikal. Cu— Ka-Strahlung. Plattenabstand 38 mm.

Aus diesen optischen Bestimmungen geht also ein-
deutig hervor, daf3 sowohl Pektin wie Pektinsiure zu
optisch negativen, langgestreckten Mizellen zusammen-
treten, die sich bei der Dehnung ihres Gels mit den
Liangsachsen in die Richtung der Zugspannung ein-
drehen.

b} Rontgenographische Daten

Die bisherigen Diagramme (Fig. 2 und Fig. 3) ge-
statten die Vermessung einer Anzahl Netzebenenab-
stande. Dabei gelangen wir teilweise zu wesentlich an-
deren Werten als den von AsTBURY und BELL! angege-
benen. Die in der Literatur sonst noch erwihnten Ront-
genuntersuchungen von G. v. ITERsON und BURGERS?
bzw. von KriNgsTAD und LUNDE?® enthalten keine
Zahlenangaben.

Die angegebenen Messungen sind Mittelwerte aus einer
groBeren Anzahl von Diagrammen (Tab. 2).

1 W.T. Astsury und F.O. Beri, Tabulae biologicae 18, 280.
(1939).

% G. v. ITersoN, L. CorBeav und W. G. Burcers, Chem. Weekbl.
36, 2 (1933).

3 H. Kringstap und G. Lunpg, Koll. Z. 83, 202 (1938).

Bei allen untersuchten Faden und Filmen tritt die
diatrope Interferenz entsprechend einer Periode d= 4,2A
und die paratrope Interferenz entsprechend d=ca. 7 A
immer intensiv auf. Bei schlecht orientierten Priparaten
sind dies oft die einzigen, eindeutig vermeSbaren Re-
flexe. Es kommt ihnen offenbar besondere Bedeutung
fiir den Gitterbau der Pektinelementarzelle zu, Man ist
versucht, den einen Reflex (diatrope Interferenz, ent-
sprechend einer Periode d= 4,2 A) folgendermaBien zu
deuten:

Baut man sich nimlich eine Pektinmolekel aus gegen-
einander abgewinkelten Pyranoseringen mit «-glukosi-
discher 1,4-Bindung auf, so entsteht in einer solchen
gewinkelten Kette die Identititsperiode von ca. 8,4 A,
wenn man als Valenzwinkel an der Sauerstoffbriicke
den Tetraederwinkel von 109° 20 ansetzt. Indiziert man
unsere starke Meridianinterferenz mit {020} (2. Schicht-
linie, die erste wire dann als ausgelsscht zu betrachten),
so ergibt sich aus ihrem Ablenkungswinkel eine Iden-

Fig. 3. Diagramm einer Pektinsiurefolie. Parallel zur Folienfliche
durchstrahlt. Flachennormale der Folie in der Abbildung vertikal,
Cu—Ka-Strahlung, Plattenabstand 39,38 mm.
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tititsperiode von im Mittel 8,45 A. Bei dieser Annahme
wiirde die Interferenz mit d/n = ca. 2,2 A als (040) zu
indizieren sein, denn die aus ihr berechnete Identitits-
periode ergibt 8,8 A, was in Anbetracht der bisher er-
reichten geringen Schirfe der Interferenzen mit groem
Ablenkungswinkel als befriedigend angesehen werden
darf.

Diese Uberlegungen stehen im Einklang mit dem
Bauplan fiir Alginsidure, dem von ASTBURY! gewinkelte
Polymannuronsdureketten zugrunde gelegt wurden.
Die von uns vermessene Identitdtsperiode stimmt be-
friedigend mit seinen Messungen iiberein.

Als wesentliches Ergebnis ist aus unseren bisherigen
Diagrammen also sichergestellt, dafl auch bei dieser
Substanz, die in der Zelle als Inkruste auftritt, analog
zur Zellulose, die Gitterbereiche langgestreckte Form
besitzen, in welchen die Galakturonsdureketten parallel
zur Lingsachse der Teilchen angeordnet sind.

Nach Tabelle 2 scheinen beim Na-Pektat, unter Bei-
behalten des Gitterbaues von Pektin, die Netzebenen-
abstinde systematisch etwas grofier auszufallen.

Alle Diagramme ergeben ferner, daB Pektin relativ
am schlechtesten «kristallisiert». In verseiftem Zustand,
als Na-Salz oder Siure, erscheinen sidmtliche Inter-
ferenzen bedeutend scharfer und intensiver, was auf
eine erhohte Aggregation nach den Umsetzungen

schlieBen 14Gt. K. WuarMany und W. PiLNik

EMPA Hauptabteilung C, St. Gallen und Agrikultur-
chemisches Institut E.T.H. Ziirich, den 24. Oktober 1945.

Summary

Investigations on fibres and folies of pectin show its
negative double refraction (Eigendoppelbrechung). Ac-
cording to the X-ray diagrams the demethoxylated speci-
mens «crystallize» in a higher degree than the original
pectin, Calculations seem to support the hypothesis of
folded chains.

1 W.T. AstBUry, Nature 154, 667 (1945).

Die Senkungsgeschwindigkeit der Erythrozyten
als Mef3vorgang fiir die Bewertung der Molekiil-
gréBe von Nukleinsiuren

Die Senkungsreaktion der Erythrozyten ist heute die
meist angewendete Methode des klinisch-chemischen
Laboratoriums. Wie wir gezeigt haben, trigt der Sen-
kungsvorgang weitgehend unspezifischen Charakter und
wird nicht nur in seinem Ablauf beschleunigt durch
grobdisperse Plasmaproteine, sondern ebensosehr durch
kolloid geloste Polysaccharide. Werden solche hoch-
polymeren Teilchen durch Desaggregation (Glykogen)
oder durch neutrale Hydrolyse (Pektin) abgebaut, so
nimmt auch ihre senkende Wirkung dementsprechend
ab (siche WUNDERLY!). Wir haben nun diese Abhingig-
keit der Senkungsbeschleunigung von der durchschnitt-
lichen Linge der Kettenmolekiile dazu beniitzt, um
eine Aussage zu gewinnen, ob eine Polynukleinsiure
vom Ribosetypus oder vom Ribodesosetypus vorliegt.
Fir die Versuche standen zur Verfiigung das Mono-
nukleotid Adenosin-3-phosphorsidure?, ferner 2 Hefe-

1 WunDERLY, Vjschr. Naturf. Ges, Ziirich 170 (1944).
2 Wurde von der Firma Hoffmann-La Roche & Co.
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt.

{Basel)

Vorlaufige Mitteilungen - Preliminary reports

[ExpERIENTIA VoOL. I/9]

nukleinsduren, ndmlich ein Trinukleotid von MERCK so-
wie ein Tetranukleotid! von der Formel C;sH ,,O0 N, P,.
Diese Préparate sind in Wasser nur ungeniigend 10s-
lich, dagegen gut in Blutserum (vgl. WuNDERLY?).
Vom Ribodesosetypus hatten wir in sehr verdankens-
werter Weise von Herrn Prof. R. SIGNER? (Bern) drei
Proben erhalten von verschiedener Molekiillgro8e.

Fiir die Senkungsreaktion werden die Erythrozyten
aus frisch gewonnenem Blut (Mensch) dreimal mit NaCl
auf der Zentrifuge gewaschen, so dafl am Ende eine
Suspension von 1009, vorliegt. In je 0,5 cm® des homo-
logen Serums werden soviel der Polynukleinsduren geldst,
als in den Tabellen angegeben ist (diese Angaben be-
ziehen sich auf das Gesamtvolumen des Ansatzes von
1,5 cm?). Zu je 0,3 cm? dieser L.osung werden 1,2 cm?
der Erythrozytensuspension zuflieBen gelassen; nach
Umschwenken wird in Original-Westergrenpipetten auf-
gezogen und in entsprechenden Zeiten die Senkung ab-
gelesen.

Tabelle 1

Konz. :
Zusatz zuden| im Senkung in mm
Erythrozyten {Senkgs. Mol.-Gew.

-Ansats 107]20°] 40’ | 607 |90 | 120°]200

mg %
Serum
(Leerversuch)| — — — =] —=1]—10,5/1 | 6
Mono-
nukleotid . .| 400 347 — ] — ] — (0,51 | 6
Trinukleotid | 400 1033 — = —]—1051 |6
Tetra-
nukleotid . .| 400 1303 | — | — [0,5] 1 [
Ribodesose-
Poly-
nukleotid . . 5 1300000 + 100000, — i —10,25[0,501 11,5114

‘Wihrend das Mol.-Gew. der Ribosenukleinsduren aus
Hefe 1400 kaum iibersteigt, haben neuerdings CoHEN
und StaNLEV¢ aus Tabakmosaikvirus Ribopolynukleo-
tide isoliert mit einem Mol.-Gew. zwischen 150000 und
290000 und einem Achsenverhiltnis von 27 zu 1. Da
die Senkungsbeschleunigung in erster Linie von der
Kettenldinge der zugesetzten Molekiile abhingt, ist an-
zunehmen, daB dieser hochpolymere Ribosetypus dhn-
lich senken wiirde wie die gemessene Ribodesosepoly-
nukleinsdure. Liegt die letztere in drei verschiedenen
MolekiilgréBen vor, so erhalten wir folgende Senkungen:

Tabelle 2
Serumgelsste
Ribodesosepolynukleinsaure X
Senkung in mm
ooe| T 0
Mol.-Gew. Y el bung Senkgs.| T Tl )
abs. 1071207 1407|607 90" | 1207|207
-Ansatz
‘107 mg%
80000+ 20000 1,065 5,45 5 —|—|—[1]12} 3 |16
300000 4- 100000 1,122/ 2,91 5 —|—1 28] 5 |28
1000000 4 300000 |1,404] 4,00 5 —10,5/1,5/ 314 7 |30
Leerversuch
nur mit Serum . .. ——]—10,5 1 1,5 8

1 Wurde von der Firma Hoffmann-La Roche & Co. (Basel)
freundlicherweise zur Verfigung gestellt.

2 WunpERLY, Helv. chim. acta 28, 913 (1945).

3 Vgl. S1GNER, CASPERSSON 1. HAMMARSTEN, Nature 122 (1938),

4 CoHEN u. STANLEY, J. Biol. Chem, 144, 589 (1942).



