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als das  wi rksamere  Nach inkuba t ionsmi t t e l .  Die Stabi l i -  

[(+.) 1 
sierung der  L - N ~ N J - G r u p p e  be ruh t  auf  einer  Salzbi ldung:  

[ ,; ,  ]÷: l+ 
R N • :A1C1 a-  bzw. RL-N~-N j • x]2 ZnC14-. 

Die  Anwendung  der  yon  uns vorgeschtagenen Methodik  
h a t  sich auch  a m  hgmato logisehen  Auss t r ich  und am 
TupfprXparat ,  wo nach  der  E indeckung  m i t  Glycerin-  
gelat ine die Blasenbi ldung (N2) die Beur te i lung  des ge- 
samten  Ausstr ichs unm/Sglich machen  kann,  ausgezeichnet  
bewghrt .  

Fass t  m a n  zusammen,  so ergib t  sich folgendes Bild : Die 
Nach inkuba t ion  yon  h is tochemisch  en twicke l ten  Diazo-  
n iumsa lz -Farb reak t ionen  m i t  1%iger  essigsaurer Sulfanil-  
sliurel/Ssung, 5-10 % igem Kal ia laun ,  0, 5 molarer  salzsaurer  
A1CI~- ode~ ZnC1,-L6sung v e r m a g  in e inem histologischen 
oder  h~imatologischen Auss t r ich  den Ar t e f ak t  einer  N~- 
I3ildung durch  Zersetzung von  Diazoniumsalz  nach  dem 
E indecken  zu verh indern .  Die Zei tspanne der Nach inku-  

bat ion  sollte je nach  Mater ia l  und Diazoniumsa lz  empi-  
risch e rmi t t e l t  werden.  

Summary. A pos t - incuba t ion  wi th  1% sulfanil ic  acid  
solut ion in 10% CH3COOH (approx.  2-10 rain) or  5 -10% 
potash  a lum or 0.5 tool A1CI 3 in 0,1 n H C l - - a f t e r  t he  his to-  
chemical  reac t ion  wi th  d iazon ium s a l t - - p r e v e n t s  N 2 
formation,  This  gas or iginates  f rom decompos i t ion  of 
tissue adsorbed d iazon ium sal t  which occurs  a f t e r  m o u n t -  
ing in glycerin jelly. The  inhib i t ion  of d iazo-group dis- 
in tegra t ion  depends,  in t he  case of sulfanilic acid, on  the  
format ion of a d iazoamino c o m p o u n d  or double  sal t  
product ion with  a lumin ium ions in the  case of A1C13. 
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Examinat ion  of Cannabis Resin 
by Means of Ferric Chloride Test 

Severa l  me thods  for the  charac te r iza t ion  of cannabis  
resin worked  ou t  in this  In s t i t u t e  have  been described in 
previous  papers  1-5. The  p resen t  communica t ion  deals 
wi th  the  possibili t ies for character is ing the  resin by  means  
of a reac t ion  wi th  FeC13. 

The  t echn ique  appl ied was based on a modif ied FeCI a 
reac t ion  on cannabis  or iginal ly  descr ibed by  FULTON ~. 
To 10 ml  of  a 0.05% solut ion of the  resin (i.e. of a d ry  
pet ro l  e the r  ex t r ac t  of cannabis)  in absolu te  methanol ,  
0.1 ml  of a freshly prepared  1% FeC1 a solut ion in absolute  
me thano l  is added  and  the  eolour  deve loped  (A) is re- 
corded.  Thereaf ter ,  the  l iquid is d iv ided  into  two equa l  
parts .  To  the  first  par t ,  1 ml  of wa t e r  is added  and  the  
colour  (B) observed.  To  the  second par t ,  1 ml  of a 1% 
a m m o n i u m  ace ta te  solut ion in absolute  m e t h a n o l  is added  
a t  once,  qu ick ly  mixed  up and  the  colour  (C) observed  
immedia te ly .  Corresponding numer ica l  va lues  for  t he  
three  colours deve loped  are  recorded according  to the  
scheme a t t ached .  The  t o t a l  s u m  of t he  three  va lues  is 
called 'FeC13 va lue ' .  

A l toge the r  96 samples  of cannabis  or ig ina t ing  f rom 17 
countr ies  have  been examined  by  means  of t he  above  test .  
FeC13 va lues  in  va r ious  samples  h a v e  ranged  f rom 0 to  9. 
The  lowest  vaIues  (0 to  2) h a v e  been  found in samples 
f rom t ropica l  countr ies  which  h a v e  been classified in 
prev ious  work  1-5 as belonging to  t he  ' r ipe '  and  'over r ipe '  
type .  I n  addi t ion,  decomposed,  a l te red  and old samples 
f rom o the r  regions also exhib i ted  a low FeC13 value.  The  

highest  values (6 to 9) were found in samples  which  h a v e  
been classified as 'unr ipe '  by  means  of o the r  me thods  x-~. 
Values from 3 to 6 were mos t ly  ob ta ined  for the  ' in ter -  
media te '  type  of the resin. Deta i led  resul ts  will be t abu -  
lated in a document  of the  Un i t ed  Nat ions  S T / S O A /  
SER.  S series. 

Among  the  constants  of cannabis  resin which  h a v e  
been studied earlier 8-~, bo th  the  rat io  E3o0/Eaxo, as ob- 
ta ined  by  the method  of direct  u l t rav io le t  spec t rophoto-  
me t ry  ~, and the ant ibiot ic  po tency  expressed in penici l l in 
units equiva len t  to 60 mg of resin 5, have  been found to be 
closely correlated wi th  FeCls value.  As prev ious ly  ex-  
plained 4,~, both  constants  are connected  wi th  t he  con t en t  
of cannabidiol ic  acid in the resin examined .  

F r o m  various cannabinol ic  compounds ,  on ly  eannabi -  
diolic acid exhibi tdd a posi t ive FeC13 test .  Th is  cons t i t uen t  
m a y  be considered as being p r e d o m i n a n t  in fresh can-  
nabis  and in samples exhib i t ing  a h igh  FeCI 3 value.  T h e  
cons tan t  is obviously  decreased by  the  progress  of g radua l  
conversion of cannabinols.  

Consequently,  in add i t ion  to  p rev ious  me thods  for  
character iz ing cannabis  resin, FeCI 3 tes t  m a y  be  used as  
a rough indicat ion of cannabidiol ic  acid  con ten t  as wel l  as  
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Scheme for numerical classification of colours obtained with FeCI~ test 

Colour A Colour B Colour C Value 

Violet or blue Clearly violet, indigo or blue Purplish red 3 

Clearly green or bluish green ~Veakly blue or weakly indigo Transient red 2 

Greyish green Greyish indigo Transient brownish red 1 

Yellowish green Yellow or brown to green Immediately brown or yellow 0 
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an indicat ion of the  progress of the ' r ipening '  process in 
the resin examined  L 
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Geneva, Dr. C. FARMILO, Food and Drug Directorate, Ottawa, 
Professor D. PARREIRA$, Medical Faculty, Rio de Janeiro, and 
Mr. H. L. GIORDANO, Bureau of Narcotics, Washington. 

Rdsumd. Les au teurs  on t  6tudi6 les colorat ions ob- 
tenues  pa r  la r6sine de chanvre  avec  le chlorure ferr ique et  
les on t  expr im6es n u m 6 r i q u e m e n t  en ' indices de FeCls'  
p e r m e t t a n t  de caract@riser cer tains  types  de chanvre ;  
l ' indice s ' accro i t  avec  la t eneur  en acide canabidiol ique.  

L j .  GRLId and N. ToMI6 

Institute for the Control of Drugs, Zagreb (Yugoslavia), 
December 27, 1962. 

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Pal@otemp@ratures indiqu6es par l'analyse iso- 
topique de fossiles du cr@tac@ inf6rieur des 

Hautes-Alpes (France) 

1. Situation gdographique el rappels stratigraphiques 

La r6gion du D6voluy  (d6par tement  des Hautes-Alpes)  
offre la possibilit6 d ' e f fec tuer  de bonnes coupes des ni- 
veaux  du N@ocomien. Les facies.sour caract6r is t iques  de la 
zone dauphinoise  alpine. Au dessus de la corniche du 
T i thon ique  (Kim6ridgien sup6rieur,  Por t landien)  se pr6- 
sente  la puissante  s6rie ca lcaro-marneuse  de N@ocomien 
senso lato.  La  s t r a t ig raph ie  est bien connue  depuis les 
t r a v a u x  de LORY t repris pa r  I~ONTES ~. 

De bas en h a u t  se succ6dent :  
Le Berriasien: 50 m de calcaires ma rneux  clairs. Durs  

la base, ils dev iennen t  plus m a r n e u x  au sommet .  Ils sont  
bien dat6s p a r  de nombreuses  A m m o n i t e s  (Berriasella 
chocueracensis Toucas,  BerriaseUa oppeli Kilian,  Berria- 
sella richteri Quenst. ,  Berriasella ciliata Schu.) et  une f iche 
microfaune  de Calpionelles. 

Le Valanginien: 200 m de marnes  grises ou bleuAtre qui  
con t i ennen t  ~. leur base une  r emarquab le  faune d ' A m m o -  
ni tes  pyr i teuses  (Bochianites neocomiensis d'Orb. ,  Neo- 
lissoceras grasianum d 'Orb. ,  Protetragonites quadrisulca- 
turn d'Orb.)  associ6es k des Lamel l ib ranches  et des Gastro-  
podes pyr i teux ,  des Ap tychus  e t  des B61emnites calci- 
t iques  (Duvalia tata Blainv.) .  

L'Hauterivien et  le Barrdmien pro par te  : 250 m de com- 
plexe  ca lca ro-marneux  bien d61imit6 A la base par  des 
bancs gr6seux qui  on t  fourni  Crioceras duvali Lev. ,  esp~ce 
hau te r iv ienne  caract6ris t ique.  Au dessus fair  sui te  une 
a l te rnance  de banes m a r n e u x  et  de banes calcaires d '6gale  
6paisseur (70 cm). Dans  leurs n iveaux  inf6rieurs ces cal -  
caires m a r n e u x  l iv ren t  Crioeeras duvali Lev. ,  Phylloceras 
in]undibulum d'Orb. ,  Olcostephanus irregularis Wegner .  
Une  so ixanta ine  de m~tres sous le s o m m e t  le passage en t re  
l 'Hau te r iv i en  et  le Bar r6mien  est marqu@ pa r  la pr6sence 
dans la m~me couche de Crioceras villersianum d 'Orb. ,  
esp~ce qui  ne mon te  gu~re dans le Bar r6mien  e t  de Macro- 
scaphites yvani d 'Orb. ,  esp~ce s t r i c t emen t  barr6mienne.  
On recueil le ensuite  une  faune pyr i teuse  ~ Barrdmites sp. 
Enf in  ce facies se t e rmine  dans le Barr@mien sup6rieur  
avec une associat ion faun ique  ~ Pseudothurmannia simio- 
nescui Sark. Costidiscus recticostatus d 'Orb. ,  Hamulina 
subcylindrica d 'Orb.  L 'ensemble  de ce t te  s6rie est sur- 
mont6  par  la seconde comiche  calcaire  du paysage  que  
l 'on  peu t  comparer  ~ la barre  urgonienne du Vercors.  
Mais ici l 'absence des Rudis tes  caract6r is t iques  e t  la faible 
6paisseur de ce t te  fo rmat ion  la font  qual i f ier  de suburgo-  
nienne dans la litt@rature. La  r@gion envisag6e se si tue A la 
l imite  nord de la fosse vocont ienne  o~ la s6d imenta t ion  

reste marneuse  pendan t  t o u t  le Barr6mien.  Ceci expl ique  
les grandes var ia t ions  d '6paisseur  de ce n iveau  qui  passe 
de 90 m ~ quelques  lentilles en l 'espace de 6 km. Les r6sul- 
ta t s  de l '6 tude de la microfaune  semblen t  ind iquer  que  ce 
facies ne  se prolonge pas dans l 'Ap t i en  (pr6sence de Orbi- 
tolinopsis cf. Kiliani  Prey.  esp~ee conuue seu lement  du 
Barr6mien,  50 cm sous le sommet) .  

Au dessus, une 6paisse s6rie marneuse  noire es t  t radi -  
t ione l lement  a t t r ibu6e K l 'Apt ien-Albien .  E n  fair, aucune 
macrofaune  ou microfaune  t y p i q u e m e n t  ap t ienne  n ' a  pu 
6tre raise en 6vidence. Seules des consid6rat ions d 'aff ini t6  
faunis t ique  on t  permis  proviso i rement  de f ixer  la l imite  
Apt ien-Albien  quelques  7 ou 8 m au dessus de la bar re  sub- 
urgonienne.  La  base de ces marnes  noires rev@t un  facies 
ex t r~memen t  po lymorphe  (gr6s g lauconieux grossiers, 
marnes  noires, conglom@rats ~ gros 61@ments, calcaires 
marneux) .  Ces var ia t ions  de facies et  la pr6sence en un 
po in t  d ' un  conglom6rat  A gros 616ments on t  perafis de 
poser  le probl~me ,d '6mers ions  partielles~ k la fin du 
Barr@mien dans ce t te  r6gion (FONTES3). 

2. Collecte des dchantillons et problkmes envisagds 

Les 6chantil lons destin6s k l ' ana lyse  i so topique  on t  6t@ 
recueillis aux  environs  imm6dia ts  du vil lage de La  Cluse 
en D6voluy.  Les n iveaux  d6crits sont  lk plus  6pals e t  plus 
fossilifSres que dans le reste du D6voluy.  Nous  avons  
effect6 plusieurs coupes s6ri6es en pr61evant sens ib lement  
t o u s l e s  deux  mStres les fossiles calci t iques (B61emnites, 
Ap tychus  e t  ~ Bees de Naut i les , ) .  Nous  avons  ainsi pr61ev6 
plus de 400 6chantil lons.  Nous  ne pr6sentons ici que  les 
r6sul tats  essentiels, c ' es t  ~ dire:  (a) une esqnisse de l'@vo- 
lu t ion  des pa l6o tempera tures  au Cr6tac6 inf6rieur dans  
ce t te  r6gion, (b) la possibilit6 d 'u t i l i ser  c o m m e  mat6r ie l  
d ' ana lyse  les Ap tychus  et  les becs de Naut i les  au m6me 
t i t re  que  les B61emnites, (e) l ' appa r t enance  probable  
l 'Alb ien  des n iveaux  qui  reposent  sur  la barre  subargo-  
nienne,  (d) le bon accord g6n6ral des r6sul ta ts  obtenus  avee 
les donn@es d6ja connues dans d ' au t res  r6gions pour  l ' in ter -  
val le  de t emps  consid6r6. 

3. Analyse et rdsultats 

Les d6termina t ions  des pa l6o tempera tures  furen t  con- 
dui tes  en n t i l i sant  les techniques  6tablies pour  l ' ana lyse  
i so topique  de l 'oxyg~ne.  Elles ou t  port6 sur 20 sp6cimens 
de B@lemnites, pour  d6finir une 6chelle locale de base, et 5 
sp6cimens d ' A p t y c h u s  pour  6tudier  les corr61ations des 
t emp6ra tu res  indiqu6es avec  celles de l'@chelle de base. 
Les 6chanti l lons pr6sen tan t  des t races d '6changes  (calcite 
secondaire,  silice, ou pyri te)  on t  6t6 so igneusement  61i- 
min6s. 

On a utilis6 pour  les analyses un spect rom~tre  de masse 
At las- \Verke M 86 ~ double  col lecteur  de t y p e  Nier.  Le 
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