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Yon 

PETER CHROMETZKA 

(Eingegangen am 31. Januar 1958) 

I. Einleitung 
Die yon REN~ER (1953) beschriebene Oenotheren.Mutante helix gibt 

nach unseren Untersuchungen (C~RO~ETZKA 1955) mehr Wuchsstoff ab 
als die NormMform. Bis zum Beginn der Bliitenbildung l~Bt sich der 
hShere WuchsstoffgehMt bcider helix-Mutante nachweisen, und im Laufe 
der Wachstumsperiode fiihrt er zu starken Wuchsst6rungen, vereinzelt 
sogar bis zum friihzeitigen Absterben der Pflanzen. 

Es war bislang ungekl~rt, ob der hohe Wuchsstoffspiegel der helix- 
Mutante auf einer 1Jberproduktion an Auxin beruht oder ~uf dem Fehlen 
einer Wuchsstoff-Oxydase. 

Durch zahlreiche Ver5ffentlichungen, die wir bereits in unserer 
friiheren Arbeit (1955) besprochen haben, sind sowohl Pflanzen bekannt 
geworden, die mehr Wuchsstoff erzeugen Ms eine nahe verwandte Ver- 
gleichsloflanze , aber es fehlt auch nicht an Beisl0ielen fiir den Nachweis 
einer wuchsstoffzerstSrcnden Oxydase. Wenn diese Oxydase zu wenig 
gebildet wird oder gar fehlt, dann kann es in der l~flanze ebenfalls zu 
einem Ansteigen des Wuchsstoffsloiegels kommcn. 

Wir versuchten in den Jahren 1955 und 1956 an einem umfangreichen 
Material diese Fragen bei der helix-Mutante zu kl~ren und untersuchten 
auch eine weitere Oenotheren-Mutante, die immer wieder, besonders aus 
der Nn-Lamarclciana heraussloaltende Zwergform ~anella. Die nanella 
war uns im Gegensatz zur helix-Mutante durch eine besonders geringe 
Wuchsstoffabgabe aufgefallen, und durch eine Arbeit yon v. OVER- 
BEEK (1938) wurden wir darauf aufmerksam gemacht, dM~ die nana- 
t~assen beim Mais mehr Wuchsstoff zerstSren als die normalen, woraus 
ihre niedere, buschige Form resultiert; so galt es zu kl~rcn, ob sich die 
nanella-Mutante ~hnlich verhielt. 

* Meinem hochverehrten Lehrer, i~errn Prof. Dr. O. RES~E~ zum 75. Geburts- 
tag gewidmet. 
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II.  Material und Methode 
Fiir unsere Versuche standen uns aus den Kulturen yon Herrn Prof. I~]~NE~ 

neben der Z-amphivelutina helix und der Normalform auch die yon uns erneut 
hergestellte Zamarclciana helix zur Verfiigung; ferner verwendeten wir die Nn- 
JLamarclciana und die aus dieser herausspaltende Zwergform nanella. 

Wie Untersuchungen zeigten, gibt die Z-amphivelutina helix weit~us am meisten 
Wuchsstoff yon allen hergestellten helix.Verbindungen ab (unverSffentlicht). Daher 
w/~hlten wit fiir unsere Untersuchungen diese Form, um auch statistiseh auswertbare 
]~rgebnisse zu bekommen. 

Die Bestimmung des Wuchsstoffgehaltes Iiil~ten wir wiederum nach dem Test 
yon Wn~T (1929) ~us, wie wires sehon beschrieben haben (1955). Zur statistischen 
Sicherung nahe beieinanderliegender Vergleiehswerte benutzten wir den t-Test 
nach W ~ R  (1949). 

Uber die Methode einiger colorimetrischer Untersuchungen mit dem Salkowski- 
l~e~gens berichten wir bei deren Erw/~hnung. 

I I I .  Das Wuchsstoff-0xydase-u der helix-Mutante 
In  unserer ersten Arbeit (1955) konnten wir zeigen, dab die helix- 

Mutante in den ersten Sehossungstagen am meisten Wuehsstoff abgibt, 
sich danach aber his zum Beginn der Bliitenbildung an die Normalform 
angleicht. Es tauchte daher die Frage auf, ob dieser hohe Wuehsstoff- 
spiegel in der Pflanze auf einer sti~rkeren Erzeugung des Wuchsstoffes 
beruht, oder ob eine Oxydase iehlt, die normalerweise den Wuchsstoff- 
haushalt regelt. 

Wir versuchten diese Frage auf zwei Wegen zu kl~ren: 
1. Stengel- und Blatteilen der helix-Mutante und der Iqormalform 

wurden indolylessigsi~urehaltige AgarblSekehen aufgesetzt und deren 
Krfimmungseffekt an I~aferkoleoptilen vor dem Aufsetzen und nach der 
Wegnahme bestimmt. 

2. In  10 -~ molare IES-LSsung legten wir Blattgewebe yon helix und 
yon normal ein und bestimmten nach 3/4 Std colorimetrisch die vorhan- 
dene Wuchsstoffmenge. 

1. Yersuche zur Bestimmung der 0xydase in Stengelteilen. a) Junge 
Pflanzen. Mit diesen Versuchen begannen wir, als die 1)flanzen im 
Freiland gerade zu sehossen anfingen. Die Stengelspitze wurde zu 
diesem Zeitpunkt 1 cm unter dem Vegetationspunkt abgesehnitten und 
auf deren Schnittfl~che eines unserer Agarbl5ckchen gelegt, das vorher 
mindestens 1 Std in einer 10 -5 molaren Indolylessigs~ure gelegen 
hatte. Das B15ckchen verblieb auf der Stengelspitze 5/4 Std; danach 
wurde es an die dekapitierte Koleoptile mit einer GelatinelSsung. 
angeklebt. ~qach weiteren 9/4 Std wurde die Krfimmung der ttafer- 
koleoptilen gemessen. Die in den Tabellen angegebenen Werte stellen 
die Krfimmungswerte der Koleoptilen in Bogengraden dar. Glelehzeitig 
testeten wir aueh B15ckchen, die direkt aus der 10 -5 molaren IES-LSsung 
auf ttaferkoleoptilen gesetzt wurden. Diese Versuche zeigen (Tabelle 1), 
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dal3 zwischen dem Wuchsstoffgehal t  der B16ckchen, der sich nach dem 
Verweilen auf  den Stengelspi tzen yon  helix und  normal  in  i hnen  
noeh nachweisen 1/tgt, kein Unterschied  bes teht :  beide zerst6ren gleieh- 
viel Wuchsstoff.  

Tabelle I 

Tag des 
Testes 

12.6.56 
n = 1 0  

14.6.56 
n = 1 0  

25.6.56 
n = 9  

26.6.56 
n = 7  

27.6.56 
n = 1 3  

2 8 . 6 . 5 6  
n : 1 4  

1 0  -5 IES 
5/4 Std 

auf  
Z-amphi- 
ve]utina 

helix 

i 15,0 4- 0,32 
i 

I 
17,1:1:0,45 

20,5 =~ 0,46 

22,5 :t= 0,66 

20,2 ~ 0,26 

19,2 ~ 0,30 

10 5 INS 
5/4 Std 

auf  
Z-amphi- 
velutina 
normal 

15,3 4- 0,36 

-17,7 4- 0,64 [ 

20,1 4- 0,49 

22,4 • 0,35 

20,1 4- 0,26 

19,4 4- 0,28 

Gesamt- 
mittel: 19,1 • 1,04 

* 5 • 10 -5 molare Lbsung; 

19,1 4- 0,29 

lO -sIES 10 ~IES 
5/4 Std s/4 Std 

auf auf 
Lamarekiana Lamarekiana 

helix normal 

20,3 ~ 0,55 20,8• 

22,3• 23,1 ~ 0,25 

20,2 ~ 0,41 

19,7 ~ 0,28 - -  

20,6-4-0,59 : 21,8• 

** 10 -~ molare LSsung. 

1 0  -5 I E S  

IES 
h6here 

Xonzen- 
tration 

19,4 • 0,42 27,6 4- 0,33* 

122,3 • 0,27 11,0 4- 0,71"* 

21,4 ~ 0,51 

25,5 4- 0,45 - -  

25,3 ~= 0,40 - -  

25,7 4- 0,28 
i 

23,2 4- 0,33 

Bei einigen Un te r suchungen  verwende ten  wir neben  der Z-amphi- 
velutina helix aueh Lamarc/ciana helix u n d  Lamarckiana normal ;  auch 
diese unterseheiden  sieh n ieh t  in  der WuehsstoffzerstSrung,  u n d  ebenso- 
wenig Z-amphivelutina normal  n n d  Lamarckiana normal .  

Da wir zungchst vermuteten, dag aus den Stengelspitzen ein Wuehsstoff in 
die Agarbl6ekehen diffundieren kSnne, testeten wir anfangs eine h6here Wuehs- 
stoffkonzentration neben der 10 -5 molaren mit. Diese Vermutung best/~tigte sieh 
jedoeh nieht, denn eine 5• 10 -s molare Heteroauxinl6sung bewirkt sehon eine 
Xrtimmung yon 27,6 ~ wahrend die 10 -a molare L6sung, naehdem sie 5/4 Std auf 
den Stengelspitzen der zu untersuehenden Pflanzen verblieben war, nur noeh eine 
Kriimmung der Haferkoleoptilen yon 15 ~ his zu 200 verursaehte. Eine 10 .4 molare 
LSsung lieg die Koleoptilen sieh nut noeh um l i  ~ kriimmen; diese Konzentration 
hemmte bereits das Waehstum wieder. 

E in  1/~ngeres Verbleiben der WnchsstoffblSekehen auI  den Stengel- 
tei len bewirkt  keine st/trkere Zers t6rung der Indolylessigs~ure, wie aus 
den Tes ten  yore 27 .6 .  n n d  28.6 .  ersiehtlieh ist, bei denen  die B15ekehen 
s tar t  5/4 Std  s/4 S t d d e r  Oxydase ausgesetzt  wurden.  

b) fl'ltere Pflanzen. Stehen die Pf lanzen kurz vor  dem 0 I fnen  der 
ersten Blfite, d a n n  zerst6ren sie n ieh t  mehr  so viel Wuehsstoff  wie junge 
Pf lanzen (Tabelle 2). 
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Zu diesem Zeitpunkt ist aber auch der Wuchsstoffgehalt der Pflanze 
betrgehtlieh abgesunken (vgl. CI~OMETZXA 1955, Tabelle 5, S. 282) ; hier 

gehen wir wohl nieht fehl 

Tabelle 2 

1 0  -5  I E S  1 0  -5  I E S  
T a g  des  ~/4 S t 4  ~/4 S t 4  I E S  
T e s t e s  a u f  a u f  10-5 
n = x Z - a r n p h i -  Z - a m p h i -  m o l a r  

v e l u t i n a  v e l u t i n a  
h e l i x  n o r m a l  

31.7.56 19,2 4-0,44 20,2 • 22,4• 
n = 6  
1.8.56 19,24-0,29 19,8• 22,8:j-0,21 
n = 9  

2.8.56 20,83:0,46 19,34-0,54 21,34-0,11 
re=7 

Gesamt- 
mittel: 19,7i0,17 19,84-0,08 22,14-0,44 

mit der Erklgrung, dab mit 
dem Sinken des Wuchs- 
stoffspiegels in der Pflanze 
auch der 0xydasegehalt 
nachlggt (vgl. GALSTO~ u. 
D A L B E R G  1954). 

c) Blgtter. Zu gleichen 
Ergebnissen kamen wir, 
wenn wir start der Stengel- 
spitzen Blattnervenstficke 
auf wuchsstoifhaltige Agar- 
blSckchen setzten; die 1 cm 
langen Blattnervenstficke 
entnahmen wir am Ende 

des Blattstieles zur Spreite hin; sie wurden invers in feuchte Kam- 
mern gestellt und mit einem AgarblSckchen belegt. 

Tabclle 3 zeigt, dab auch bier kein Unterschied zwischen helix und 
normal besteht. 

Tabelle 3 

Tag des 
Testes 
n~x 

15.6.56 
n =  10 

18.6.56 
n=10  

Gesamt- 
mittel: 

10 5 I E S  
5/4 S t 4  

a u f  
Z - a m p h i -  
vehtina 

helix 

17,2 4- 0,33 

18,4 4- 0,24 

17,84-0,60 

10 5 I E S  
a/~ S t d  

a u f  
Z - a r n p h i -  
v e l u t i u a  
n o r m a l  

17,6 4- 0,41 

18,2 4- 0,36 

17,94-0,30 

IES 
10 ~ m o l a r  

22,2 4- 0,39 

23,1 4- 0,27 

22,6 :~ 0,44 

IES 
5 • 10-~molar 

29,7 3:0,37 

2. Versuche zur colorimetrisehen Bestimmung der 0xydasewirkung. 
Fiir unsere Versuche benutzten wir ein Lange-Colorime~er Modell VI mit vorge- 

schalte~em Griinfilter und einer 6 V 5 W-Lampe. Das Gergt wurde mit 220 V 
Netzspannung betrieben; gemessen wurde bei einer Empfindlichkeit yon ,,100" 
im MeBbereich yon 530 raft. In T~belle 4 ste]len die Zahlen Extinktionswerte d~r. 

Nach den Angaben yon GALSTON U. DALm~G (]954) legten wit 
in 5 ml einer 10 -5 molaren HeteroauxinlSsung 3/4 Std lang 400 mg Blatt- 
gewebe der zu untersuchenden 1)flanzen ein und schiittelten bei 27 o C 
im I)unkeln. Nach dem Dekantieren der fiberstehenden LSsung fiigten 
wir zu dieser 10 ml Salkowski-Reagens nach GO~DO~ u. W~B~l~ (1951) 
(Perchlorsgure und Eisen-IILchlorid). 
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Danach  bl ieb das  Gemisch  bei  200 C eine S tunde  im Dnnke ln  s tehen,  
und  anschl ieBend wurde  die Fa rb t i e f e  be s t immt .  I n  Tabel le  4 s ind die 
Versuchsergebnisse  zusammengefa~ t .  

Tabelle g 

Tes t -  
Nr .  

Ansgangs - 
konzen - 
tration : 

10-~ 

0,099 
0,093 
0,084 
0,076 

10 -5 naeh 
Einlegen yon 

Z-arnphi- 
velutina 

helix 

0,079 
0,078 
0,072 
0,058 

10 -5 n a c h  
E i n l e g e n  y o n  

Z - a m p h i -  
velutina 
r i o rma]  

I0-* naeh 
Einlegen vo~ 
L arnarekiana 

normal 

0,080 0,082 
0,081 0,080 
0,075 0,076 
0,060 0,061 

I0 -~ nach 
Einlegen yon 
Lamarekiana 

nanella 

0,060 
0,052 
0,043 
0,039 

Aus  diesen Versuchen,  die vom 12.6 .  bis zum 15.6 .  1956 ausgef i ihr t  
wurden,  is t  ers icht l ich,  dal~ zwischen helix und  no rma l  ke in  Un te r sch ied  
bes teh t .  Die mi tge t e s t e t e  Lamarckiana nanella zers tSr te  indes  mehr  
Wuchss tof f ,  worauf  wir  noch e ingehen werden.  

A n  H a n d  einer  E i chku rve  e rg ib t  sich aus diesen Wer ten ,  dab  die 
K o n z e n t r a t i o n  der  anfi~nglich 10 .5 mola ren  I E S  nach dem Ein legen  yon  
Z-amphivelut ina helix, Z-amphivelut ina normal und  Lamarc]ciana normal 
auf 8 •  10 -6 mola r  abgesunken  i s t ;  du t ch  LamarcIciana nanella v~lrde 
sie auf 6 • 10 -6 gesenkt .  

IV. Der Wuchss to f fhausha l t  der Mutante  N a n e l l a  

Der  zwergige, buschige W u c h s  dieser  M u t a n t e  s t eh t  dem unver-  
zweigten Riesenwuchs  der  M u t a n t e  helix auffs gegegenfiber.  Unsere  
Un te r suchungen  ga l t en  zuns  der  Wuchss to f f abgabe  der  nanella. Sie 
e rbrach ten ,  wie Tabel le  5 zeigt,  das  n ich t  une r~a r i e~e  ]~rgebnis: nanella 

Tabelle 5 

Tag des 
Testes 
~ X  

23.6.56 
n : 1 0  

25.6.56 
n : 1 0  

Gesamt- 
mittel: 

Wuchsstoff- 
abgabe der 

Stengelspitze 
yon Lamarckiana 

n o r m a l  

11,34-0,17 

12,0 4- 0,22 
q 

11,6 4- 0,35 

Statistische Sicherung (t-Test): 

~Vuchss t  off- I W u c h s s t o f f -  
a b g a b e  d e r  I a b g a b e  d e r  

Stengelspitze I Stengelspitze 
yon Lamarckiana yon Lamarckiana 

nanella helix 

7,84-0,26 I 14,54-0,13 

7,9 4- 0,31 

7,8 4- 0,50 

15,1 4- 0,54 

14,8 • 0,30 

IES 
10 -5 molar 

21,1 4-0,44 

22,4 • 0,43 

21,7• 

23.6. 56: normal gegen nanella: D = 3 , 5 ;  aD=0,098; 3,6 a p e D .  normal gegen 
helix: D ~ 3,2; aD = 0,066; 3,4 (~D~D (hier n ~ 12 bei Lamarckiana helix). 

25. 6. 56: normal gegen naneUa: D : 4 , 1 ;  a/)~0,082; 3,6 (~D~D. normal gegen 
helix: D ~ 3,1; a / ) ~  0,12; 3,6 a d d  D. D~ das Vielfache yon aD bei .allen Ver- 
gleichen jewei]s kleiner als D ist, handelt es sich stets um echte Differenzen. 
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gibt weniger Wuchsstoff an unsere AgarblSckchen ab als die normale 
Lamarckiana und diese wiederum weniger als die Lamarckiana helix. 

Eine Arbeit yon v. OVV=~B~K (1938) weist auf die nana-l~assen beim 
Mais bin, die mehr Wuchsstofi zerstSren als die normalwfichsigen Mais- 
pflanzen. Wir prfiften dieses nun. auch bei unserer nanella und fanden 
(Tabelle 6), dab die Lamarck+ana nanella mehr Wuchsstoff zerstSren 
kann als die normale Pflanze und die helix-Mutante (s. auch Tabelle 4). 

Tabelle 6 

T a g  4 e s  
T e s t e s  

25. 6.56 
n = 9  

26.6.56 
n = 9  

27. 6. 56 
n : 9  

10 -s IES 
'/4 S t 4  

a ] l f  
L a m a r c k i a n a  

nanella 

15,2 • 0,29 

17,2 -4- 0,31 

17,1 • 0,25 

10  -~  I E S  
5/4 S t d  

Lamarckiana 
n o r m a l  

20,8 ~ 0,31 

23,1 ~= 0,25 

22,0 -4- 0,26 

10 5 I E S  
~/4 S t d  

a u f  
Lamarckiana 

h e l i x  

20,3 • 0,55 

22,3 -b 0,38 

22,1 ~: 0,32 

I E S  
10 -~ m o l a r  

21,4 =L 0,51 

25,5 • 0,45 

24,7 • 0,34 

Statistische Sicherung (t-Test): 
25. 6. 56: nanella gegen helix: D=5 , I ;  ap=0,23; 3,6 ~/)<D. 
26.6.56: nanella gegen helix: D : 5 , 1 ;  aD:0,17; 3,6 c~D<D. 
27.6. 56: nanella gegen helix: D=5,0;  ~D=0,13; 3,6 (~D<D. 

Da 3,6 ~D jeweils kleiner als D ist, handelt es sich stets um eine echte Differenz. 

Die gleiche Frage muBte nun auch an/ilteren Pflanzen geprfift werden, 
zu einer Zeit also, da nur noch wenig Wuchsstoff in den Pflanzen nachzu- 
weisen ist. In  Tabelle 7 sind diese Versuche zusammengefaBt. 

Tabelle 7 

T a g  d e s  
T e s t e s  
I b e x  

10 -s I E S  
5/4 S t d  

a u f  
L a r a a r c k i a n a  

n a n e l l a  

31.7.56 19,5• 
n = 8  

1.8.56 20,0 i 0,27 
n = 8  

2.8.56 20,3i0,17 
n : 6  

Gesamt- 
mittel: 19,9 • 0,22 

10 -5 I :ES  
5/4 S t d  

L a m a r c k i a n a  
n o r m a l  

20,2 :~ 0,31 

20,0 ~: 0,22 

20,5 ~_ 0,45 

20,2 ~= 0,15 

10 -5 I E S  
~/~ Stcl  

a u f  
Z - a m p h i -  
v e l u t i n a  

h e l i x  

19,2 :~ 0,44 

19,2 ~ 0,29 

19,3 • 0,54 

19,2 i 0,01 

10 -5 I E S  
s/4 S t d  

a u f  
Z ~ a m p h i -  
v e l u t i n a  
n o r m a l  

19,8 =[= 0,21 

19,8 • 0,21 

I E S  
1 0 - S m o l a x  

22,4 =~ 0,28 

22,8 i 0,21 

22,7!  0,11 

22,6 • 0,12 

Diese Versuche zeigen, dab zu emem Zeitpunkt, da die Pflanzen kurz 
vor dem 0ffnen der ersten Bliite stehen, kaum noch eine ZerstSrung des 
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Wuchsstoffes in der Pfianze erfolgt und vor allem, daft nun auch die 
nanella-Mutante nieht mehr in der Lage ist, ihr dargebotenen Wuchsstoff 
zu zerst6ren. Auf die Abhgngigkeit der Oxydase veto Wuehsstoff- 
spiegel in der Pflanze haben bereits GALSTO~ u. DALBERG (1954) hinge- 
wiesen; diese Autoren fanden, daft der Oxydasegehalt des Gewebes an- 
steigt, je mehr Auxin ihm geboten wird. 

V. Diskussion 
Unsere Untersuehungen fiber den Wuehsstoff-Oxydase-Haushalt der 

helix-Mutante und der Normalform zeigen, dab hierin kein Unterschied 
besteht: Beide zerst6ren gleiehviel angebotene Indolylessigs~ture in tier 
gleiehen Zeit. Damit fand eine noeh offene Frage (C~RoMETZKA 1955) 
ihre Kl~rung, ob die Wuchsstoffanomalien tier helix-Mutante auf einer 
Uberproduktion an Wuehsstoff oder dem Fehlen einer Wuehsstoff- 
Oxydase beruhen. Alle Versuche sprechen eindeutig daffir, dab die 
helix-Mutante mehr Wuchsstoff erzeugt als die Normalform. 

Andererseits konnten wit nachweisen, dab die aus Oenothera Nn- 
Lamarckiana herausspaltende, yon DE VINES (1913) gefundene Mutante 
nanella mehr Wuehsstoff zerst6rt als die normale Lamarckiana. 

Das Gen H d  bzw. hel liegt im Chromosom 3.4 yon velans, und zwar 
im 3-Ende distal yon P (CHRoMETZKA 1956), das Gen N bzw. n liegt 
ebenfalls in 3.4 yon velans, aber im 4-Ende (RE~NE~ 1933, S. 245). 

Wit gehen wohl nieht fehl, wenn wit das Gen ttel (und seine rezessive 
Mutation hel) nach unseren Erfahrungen als mitverantwortlich ffir die 
Wuchsstoffproduktion der Oenotheren bezeichnen; dagegen ist das Gen N 
(und aueh hier die Mutation n) wohl an der Regulierung des Oxydase- 
spiegels in der Pflanze beteiligt, also ein Gegenspieler yon Hel und in 
seiner Aktivit/~t nicht ganz unabh~ngig yon diesem. 

I~flanzen mit helhel sind in ihrer Fertilit/it dutch die hohe Wuchsstoff- 
produktion stark gest6rt und sterben oft bis zu 50 % sehon als Keimlinge 
ab. Pflanzen mit  nn sind dutch die starke Wuehsstoffzerst6rung zwergig 
und kommen dadureh erst sehr sp/s zur B1/ite, da ihnen zum Wachstum 
nur wenig aktiver Wuehsstoff zur Verffigung steht;  dadurch kommt ein 
grol]er IJrozentsatz der Samen nicht zur Reife, und die Pflanze ist eben- 
falls in ihrer Fertilit/~t unterlegen. Interessant verspricht die Verbindung 
helhel nn zu werden; wird sie einen ausgeglichenen Wuehsstoffhaushalt 
haben ? 

Beispiele ffir eine untersehiedliehe Wuchsstoffproduktion nahe ver- 
wandter Arten haben wir bereits in unserer frfiheren Ver6fienthehung 
besprochen (1955); dagegen ist uns eine versehieden starke Oxydation 
yon Wuchsstoff bei verwandten Arten nut  a u s d e r  Arbeit yon v. OwR- 
~Erx  (1938) fiber die nana-Rassen beim Mais bekannt. 
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Zusammenfassung  der wesentlichcn Ergebnisse 

1. Die O e n o t h e r e n - ~ u t a n t e  helix zeichnet sich durch eine ~be r -  
p roduk t ion  an  Wuchsstoff  aus u n d  n ich t  durch das Fehlen  einer Wuchs.  
stoff-Oxydase. 

2. Die aus der Oe. Nn-Lamarckiana herausspal tende de Vriessche 
Mutan~e nanella, ausgezeichnet  durch  zwergigen Wuchs,  zers~Srt me'hr 
Wuchsstoff  als die Normalform, iihnlich den nana-Rassen beim Mais. 
Dami t  erkl/~rt sich die geringe Wuchsstoffabgabe der Mutan te  nanella. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danke ich ftir die Gew/~hrung eines 
Stipendlums. 
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