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Von allen Trematoden unserer einheimischen Haus- und Nutztiere ist, nach der
Aufdeckung der Entwicklung von Dicrocoelium lanceolatum, allein Paramphistomum
cervi ZEDER 1790 (= Amphistomum conicum Rup. 1809) in seiner Entwicklungs-
geschichte und Biologie reichlich unbekannt geblieben. Dabei gehort der Wurm
mit zu den am frithesten bekannt gewordenen Schmarotzern unserer Rinder, der
schon 1754 von DAUBENTON ,,aus dem ersten und zweiten Magen aller Ochsen®
deutlich erkennbar beschrieben, aber nicht benannt worden war.

Die erste wissenschaftliche Beschreibung lieferte ZEDER 1790, der den Wurm
Festucaria cervi benannte, dem aber in der Deutung der inneren Organe noch viele
Irrtiimer unterlaufen. Im selben Jahre belegt Scmmrask die gleiche Art mit dem
Namen Fasciola cervi, der dann GMELIN ein Jahr spéter, 1791, den neuen Artnamen
Fasciola elaphi gibt. ZEDER verbesserte 1800 seine Diagnose und tauft den Wurm
in Monostoma elaphi um, dessen Namen er drei Jahre spiter wiederum in Mono-
stoma conscum abindert.

Ruporenr 1809 stellt die Art zu seiner Gattung Amphistoma als Amphistoma
contoum (= Amphistomum conicum NrrzscE 1819). Erst FiscHOEDER 1903 setzt
auf Grund des Priorititsgesetzes den alten Artnamen ZEDERs, cervi, wieder in seine
Rechte ein und schafft fiir diese und verwandte Arten die Gattung Paramphistomum.

Der #&uBeren Beschreibung unseres Wurmes folgten genauere anatomische
Einzelheiten erst in der klassischen Arbeit von Laurrr 1830, die indessen, be-
sonders was die Beschreibung der weiblichen Geschlechtsorgane anbetrifft, auch
noch viele Fehler enthilt. Weitere Untersuchungen bringen dann Brumsera 1870
und OTTO 1896, aber erst FiscHOEDER 1903 bringt geniigende Klarheit in die
Morphologie und’ Anatomie dieses Trematoden und der mit ihm verwandten Arten,
die er in der Familie Paramphistomidae FiSCHOEDER zusammenschlieBt.

In der systematischen Begrenzung von Paramphistomum cervi ZED. gegeniiber
anderen, nahe verwandten Arten stellt sich FiscHOEDER -auf den Standpunkt,
daB es ,,den Anschein hitte, als ob Paramphistomum cervi fast ausschlieSlich aunf
Europa beschrankt ist, hier aber, wenigstens in Deutschland, weit haufiger vor-
kommt als gemeinhin angenommen wird®“. In einer FuBnote macht er allerdings
die Einschrinkung, daB ,nach der Beschreibung von Orro 1896, welcher von
Looss im Pansen von Bos bubalus in Alexandrien und Cairo gesammelte Exemplare
untersucht hat, Paramphistomum cervi allerdings auch dort vorkommt®. (Uber
die Berechtigung dieser Ansicht weiter unten.)

FiscEHOEDER beschreibt aus auBereuropiischen Liéndern eine groBere Zahl
nahe verwandter Arten der Gattung Paramphistomum, die sich von P. cervi nur

! Die Arbeit wurde mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft ausgefiihrt, der auch an dieser Stelle gedankt werden soll.
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durch geringe, recht schwer zu erkennende Merkmale unterscheiden. Stines und
GOLDBERGER 1910 fiigen in ihrer Arbeit ,,A study of the Anatomy of Watsonius
(n. g.} watsons of man‘‘ noch weitere Arten hinzu, deren Diagnosen dhnlich gering-
fiigige Unterschiede aufweisen. MarLEsTOoNE 1923 glaubt in Anbetracht dieser
schwer nachweisbaren Unterscheidungsmerkmale eine ganze Reihe der von den
genannten Autoren aufgestellten Arten streichen bzw. sie fiir synonym zu Par-
amphistomum cervi.erkldren zu kénnen, ein Verfahren, in dem er von H. W. Srux-
KARD 1929 unterstiitzt wird. )

Ohne im einzelnen auf die Griinde dieser béiden Autoren eingehen
zu konnen, mdchte ich zu dieser Ansicht nur einige grundsitzliche Be-
merkungen machen.

Ich halte die Gattung Paramphistomum FISCHOEDER fiir eine phylo-
genetisch sehr junge Trematodengruppe, dhnlich, wie sie uns beispiels-
weise in der Gattung Notocotylus Diesing aus den Blinddirmen der
Vogel vorliegt. An letzterer habe ich aber zeigen kénnen, daB trotz
der nur geringfiigigen Unterschiede, die die Bestimmung gleichfalis
sehr erschweren, doch eine sehr grofie Formenzahl vorhanden ist, die
wir nach der Konstanz der immerhin deutlichen, wenn auch sehr gering-
fiigigen Merkmale, vor allem aber nach Hinzuziehung der oftmals viel
krassere Unterscheidungsmerkmale bietenden Entwicklungsgeschichte
ganz zweifellos als echte Arten ansprechen miissen. Wenn MAPLESTONE
und STUNEARD glauben, dafl die von FiscHoEDER und STiLES und
GOLDBERGER beschricbenen Arten, die aus ganz verschiedenen FErd-
teilen, ‘wie Ceylon, Madagaskar, Nordafrika und Europa stammen,
nur eine einzige Art, P. cervt, darstellen, so kann ich ihnen hierin nicht
beipflichten, wenigstens so lange nicht, bis die Daten der Entwicklungs-
geschichte und der Biologie einen {iberzeugenderen Beweis liefern. Hier-
bei scheinen die verschiedenen Arten des Endwirtes allerdings keine all-
zu grofle Bedeutung zu besitzen, wie wir an dem Paramphistomum cervi
Europas sehen, welche Art bei einer groBen Zahl verschiedener Wieder-
kiduer anzutreffen ist.

Entwicklungsgeschichtliche Daten iiber das Paramphistomum cervi
Furopas sind merkwiirdigerweise auBerordentlich spédrlich. Eine am-
phistome Cercarie, Cercaria pigmeniata, die SoNsmNo 1892 aus Bullinus
contortus (= Physa alexandrina) und B. forskali (= Physa mikropleura)
Nordafrikas beschreibt, stimmt mit Cercarien, die Looss 1896 in denselben
Schnecken experimentell erzieht, nach Mitteilung des letztgenannten
Autors nicht véllig iiberein. Sie kénnen darum aber sehr wohl richtig
beschrieben worden sein (was Looss anzweifelt), aber einer anderen der
in Afrika vorkommenden Paramphistomiden-Arten angehéren. Angeb-
lich sollen die von Looss fiir seinen Versuch verwendeten Eier Par-
amphistomum cervi (Agyptens!) entstammen, das demnach, auch nach
Orro 1896, auch in Agypten vorkommen soll, doch sind diese Angaben
der griindlichen Nachpriifung bediirftig, wobei festzustellen wire, ob
es sich hierbei nicht doch nur wm eine sehr nahe verwandte, aber selb-
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stindige Art von Paramphistomum handelt, die nicht, oder doch nur
in den siidlichen Teilen Europas vorkommt. 1929 hat ndmlich E. BRumpT
auch auf der Insel Korsika in hier ebenfalls noch vorkommenden Exem-
plaren von Bullinus contortus die Cercaria pigmentate Looss auffinden
kénnen, wodurch das Ubergreifen der agyptischen Paramphistomiden-
Form auf Siideuropa festgestellt ist. In Deutschland jedoch kommen
Bullinus-Arten nicht vor und man hat hier bisher auch keine Cercarien
gefunden, die in den Entwicklungskreis von Paramphistomum cervi
gehiren konnten. .

Ahnlich liegen die Verhiltnisse mit einer japanischen Art, die S. TARA-
HASHI 1928 als haufigen Magenparasiten japanischer Rinder beschreibt,
und die er ebenfalls zu Paramphistomum cervi stellt. Fir diese Art gilt
das gleiche, was soeben fiir die dgyptische Form gesagt worden ist. Die
Cercarien der japanischen Art entwickeln sich in Planorbis compressus
var. japonica.

In Deutschland und itberhaupt in Europa, wo Paramphistomum
cervi anscheinend sehr héufig ist, hat man bisher nur amphistome Cer-
carien gefunden, die zu den bekannten Dickdarmbewohnern unserer
Frosche, der Gattung Diplodiscus, gehoren.

No6rLLER und ScHMID 1928, die zahlreiche jugendliche Paramphistomiden
im Pansen von Schafen aus der Gegend von Wesermiinde fanden, zeigen,
,,dall die Verbreitung dieses Parasiten in manchen Gebieten eine ganz
allgemeine zu sein scheint”. Merkwiirdigerweise erwdhnen sie in ihrer
Mitteilung die grundlegende Arbeit FiscHOEDERs 1903 iiberhaupt nicht,
in welcher bereits nachdriicklich auf die grofie Hiufigkeit dieses Trema-
toden in Deutschland hingewiesen und insbesondere festgestellt wird,
dafl im Kéonigsberger Schlachthof bei mehr als 50% aller daraufhin
untersuchten Rinder der Wurm, und zwar stets in groBer Menge, gefunden
worden war. .

Auch aufBlerhalb Deutschlands hat Dusois 1929, bei seinen Unter-
suchungen der Cercarien des Neuchateller Sees, und weiterhin WESEN-
BERG-LUND 1934 bei seinen Untersuchungen der im dénischen SiiB-
wasser vorkommenden Cercarien keine hierher gehdérenden Formen
gefunden.

So bedeutete es fiir mich eine Uberraschung, als ich erstmalig im Jahre
1930 in der Lungenschnecke Planorbis planorbis, die aus kleinen Wasser-
Iéchern der Rossitter Viehtriften entnommen worden war, eine Cercarie
fand, die im Bau und in der Biologie ganz der von Looss 1896 erzogenen
Cercaria pigmentata (Soxsino) Looss dhnelte.

Zunichst fand ich diese Art recht sparlich, in den folgenden Jahren
jedoch hiufiger und auch an anderen Stellen, z. B. in Waldtiimpeln.
Meine Vermutung, daBl mir hier die lingst gesuchte Larvenform des
europiischen Paramphistomum cervi vorlag, wurde weiterhin dadurch
erhirtet, daB ich nun auch im Kot der Rinder in Rossitten die bis dahin

1*
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von mir noch nicht beobachteten, charakteristischen Eier von Par-
amphistomum cervi nachweisen konnte.

Bemerkenswert ist also zunéchst der Umstand, daB ich diese Cercarie
immer nur in Planorbis planorbis vorfand, wihrend E. Brumer als
Zwischenwirt fiir die bei Rindern Korsikas vorkommenden Paramphisto-
miden noch Bullinus contortus angibt, welche Schnecke allerdings in
Deutschland nicht mehr vorkommt. o

S. Takanasar 1928 fand die Cercarien des bei japanischen Rindern
vorkommenden Paramphistomum cervi in Planorbis compressus var.
japonica. Sind also die drei in Nordafrika, Europa und Japan vorkom-
menden Paramphistomum-Arten nicht identisch, was noch genauester
Nachpriifung bedarf, so steht jedenfalls hinsichtlich des Zwischenwirtes
die japanische Form der europédischen insofern niher, als beide als
Zwischenwirte ziemlich nahe verwandte Planorbis-Arten benutzen. Hier-
bei wire darauf hinzuweisen, dai Planorbis planorbis ebenfalls in Nord-
afrika vorkommt, offenbar aber von der dort vorkommenden Paramphi-
stomum cervi-Form nicht als Zwischenwirt benutzt wird.

Sollten nun tatsdchlich genaueste morphologisch-anatomische Ver-
gleiche der adulten Wiirmer keine Unterschiede zwischen der dgyptischen
und der europidischen bzw. der japanischen Paramphistomiden-Art er-
geben, so kdnnten doch, wie ich dies z. B. bei den im adulten Zustande
nur sehr schwer unterscheidbaren Notocotyliden festgestellt habe, die
Larvenstadien konstante Unterschiede aufzuweisen haben. Andererseits
bleibt jedoch auch bei vollig gleicher Ausbildung aller Entwicklungs-
stadien noch die Moglichkeit bestehen, daB hier, dhnlich wie z. B. bei
Opisthorchis tenuicollis, O. felineus und O. geminus mehrere ,,0kologische
Rassen® vorliegen, die ich lieber ,,physiologische Rassen nennen méchte,
da mir das Wechselspiel der Abwehrkrifte des ,,Wirtes*“ und der Schutz-
stoffe des ,,Parasiten® die wichtigsten Erscheinungen in der Rassen-
bzw. beginnenden Artbildung dieser Parasiten zu sein scheinen. Ahnliche
Erscheinungen konnen wir ja auch bei anderen Parasitengruppen, z. B.
Ascaris lumbricoides und 4. sutlla beobachten. Wichtig bleibt bei den
verschiedenen Formen (6kologischen oder physiologischen Rassen) der
Trematoden in jedem Falle wohl die Verschiedenheit des ,,Zwischen-
wirtes’, worauf bisher nur wenig geachtet worden ist, zumal auch meist
die Entwicklungsgeschichten der verglichenen ,,Rassen‘’ noch unbekannt
geblieben sind.

Dall weitaus die meisten Trematodenarten auf einen streng spezifi-
schen Zwischenwirt angewiesen sind und beim Fehlen dieser spezifischen
Art auch beim reichlichen Vorhandensein verwandter Mollusken in
diesen nicht zur Entwicklung kommen, beweisen zahlreiche Versuche,
die in neuerer Zeit in dieser Richtung angestellt worden sind (z. B. mit
Fasciola hepatica). VoGEL 1934 konnte die Miracidien von Opisthorchis
felineus immer nur in Bithynia leachi zur Entwicklung bringen, wihrend
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alle Versuche mit der nahe verwandten B. fenfaculate fehlschlugen.
Ich selbst fand die Cercarien von Bilharzielln polonica immer nur in
Planorbis corneus. Freilich gibt es sicher auch verschiedene Stufen der
Artspezifitdt, wie uns die neuesten Untersuchungen iiber den Zwischen-
wirt des Lanzettegels (Dicrocoelium lanceolatum) dartun, dessen Mira-
cidien sowohl in Helicella candidula, H. ericetorum als auch in Zebrina
detrita zur Entwicklung kommen. Deutlicher zeigen sich diese geringeren
Grade der Artspezifitit noch bei den adulten Wiirmern ausgeprigt.
Neben Arten, die nur bei einer einzigen Wirtsart zu finden sind (z. B.
Schistosomum haematobium), gibt es andere, die in Wirtstieren schma-
rotzen, die verschiedenen Familien angehéren (z. B. Fasciola hepatica,
Opisthorchis felineus u.a.). In jedem Fall bedarf das Problem der Art-
spezifitit bei der Aufstellung neuer Arten oder Rassen noch griind-
lichster Beachtung und Durcharbeitung.

Uber die Eier von Paramphistomum cervi ist nichts wesentlich Neues
zu sagen. Sie gehéren zusammen mit denen des groflen Leberegels zu
den grofiten Trematodeneiern iiberhaupt und messen nach SPREHN
0,114—0,176 mm in der Linge und 0,06—0,09 mm in der Breite (die
des grofien Leberegels dagegen 0,13—0,145 mm in der Ldnge und 0,07
bis 0,09 mm in der Breite). Von den deutlich gelb geféirbten Leberegel-
eiern unterscheiden sie sich sofort durch die véllige Farblosigkeit der
durchsichtigen Schale, auch sind sie an den Enden nicht so stark ver-
jiingt, wie die des Leberegels, sondern bilden ein fast reines Rotations-
ellipsoid.

Im Innern erkennt man deutlich die gekérnten Dotterzellen und im
Zentrum des Eis statt der einzelnen Eizelle meist schon einen unregel-
mifig geformten Zellhaufen von 5 und mehr Zellen.

Uber die Zeit der Entwicklung der Eier haben wir die Angaben von
Looss 1896, der fiir Gastrothylax gregarius, Gastrodiscus aegyptiacus und
Paramphistomum cervi der dgyptischen Rinder und Pferde eine gleiche
Eientwicklungszeit von 12—14 Tagen bei einer konstanten Temperatur
von 22°C angibt. In meinen Versuchen brauchten die Eier des euro-
péischen Paramphistomwm cervi von der Ausscheidung durch den Wirt
ab gerechnet eine Entwicklungszeit von 17 Tagen bis zu 3 Wochen bei
gewohnlichen Tagestemperaturschwankungen zwischen 15° und 24° C,
um das Miracidium schlupfreif zu machen. Die Eier entwickeln sich
dabei gut unter Wasser und scheinen nicht sehr empfindlich zu sein
(Abb. 1a und b).

Das Miracidium ist bereits von Looss sehr genau beschriében worden,
wobei er bemerkt, daB es sich nicht wesentlich von dem des Diplodiscus
subclavatus unserer Frosche unterscheidet. Von dem des groBen Leber-
egels unterscheidet es sich besonders durch die gréfere Linge und die
gestrecktere, nicht so -gedrungen kegelférmige Gestalt, die es beim
Schwimmen einnimmt.
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Infektionsversuche mit den Miracidien habe ich nicht angestellt. In
den Versuchen von Looss 1896 entwickelte sich das Miracidium in etwa
15 Tagen zur pharynx- und darmlosen Muttersporocyste, die nach dieser
Zeit beginnt, die jungen Redien auszustoBen. Looss beobachtete, daB
diese erste Rediengeneration zunéchst eine weitere Tochterredien-Gene-
ration hervorbrachte und erst diese letztere Cercarien erzeugte. Ich habe
in den hier in der freien Natur ge-
fundenen und natiirlich infizierten

i b
Abb. 1aund b. a) Ei von Paramphistomum cervi ans frisch abgesetztem Rinderkot. b) Ei
von Paramphistomum cervi mit reifem Miracidium, 17 Tage nach der Ablage (Temperatur
15—24°C).

Schnecken niemals Tochterredien produzierende Mutterredien gefunden,
sondern immer nur Redien, die bereits Cercarien enthielten.

Ahnlich widersprechende Beobachtungen hat man iibrigens auch an
den Sporocysten und Redien des groflen Leberegels machen kénnen.
R. LEUCKART berichtete, dafl in den Wintermonaten die Mutterredien
stets zunichst Tochterredien hervorbrachten, wihrend im Sommer die
zweite Rediengeneration ausfiel. THomas dagegen konnte Tochter-
redien nur im Sommer beobachten.

Auch TaxamasHI 1928 erwihnt das Auftreten von Tochterredien
bei der japanischen Form des Paramphistomum cervi nicht. Er gibt
an, daB sich aus der Muttersporocyste im ganzen 9 Redien bilden, welch
letztere 20 Cercarien hervorbringen, so dafl aus einem Ei bzw. einem
Miracidium etwa 180 Cercarien entstehen kdnnen.
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Zu éhnlichen Ergebnissen kommt WENDELL H. KruLL, der den Ent-
wicklungszyklus von Cotylophoron cotylophorum. FI1scHOEDER 1901
untersuchte (1934). Auch er hat keine Tochterredien beobachtet und ent-
sprechende Versuche ergaben die Produktion von 152 Cercarien pro

ADbDb. 2a—e. Entwicklungsstadien von Paramphistomum cervi aus dem ersten Zwischenwirt

Planorbis planorbis. a) Ausgewachsene Redie mit unreifen Cercarien. b) Unreife Cercarie

aus dem Gewebe der Mitteldarmdriise mit sternférmigem Pigment der Augenflecken.

¢) Schwanz der unreifen Cercarie nach Farbung mit Neutralrot, das zentrale Excretionsgefd3

mit seinen beiden Miindungen zeigend. d) Cystogene Driisenzelle mit stébchenférmigem
Inhalt. e) Skizze, die Lage des Darmes und der Saugni#pfe zeigend.

Schnecke, was die Angaben TaARAHASHIs bestitigt, vorausgesetzt, daB
jede Schnecke tatsdchlich nur von einem einzigen Miracidiom befallen
worden war.

In Krurrs Versuchen schliipfen die Miracidien von Cotylophoron
cotylophorum, wenn sie bei Zimmertemperatur gehalten wurden, innerhalb
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von 4 Wochen. Die Muttersporocysten waren #hnlich wie bei den
kiinstlichen Infektionen, die Looss mit den Miracidien von Param-
phistomum cervi an Bullinus contortus (= Physa alexandrina) anstellte,
in 15 Tagen soweit entwickelt, daBl sie die ersten Jungredien ausstoBen
konnten.

Die Redien, die ich in Planorbis planorbis auffand, entsprechen im
allgemeinen den von Looss beschriebenen, nur daBl sie etwas schlanker
und deswegen linger erschienen, was aber an dem Kontraktionszustande
liegen mag. Sie messen in der Léinge bis 1,2 mm, in der Breite in diesem
Streckungszustand 0,15 mm. Der Pharynx ist 0,06 mm im Durch-
messer groB und der Darm besitzt eine Linge von 0,1 bis 0,13 mm, was
durchaus den MaBen der Loossschen Zeichnungen entspricht (Abb. 3).

Die Cercarien der Paramphistomiden werden, wie schon Looss dar-
gtellt, in unreifem Zustande aus den Redien entlassen. Sie leben noch
einige Zeit frei im Gewebe der Mitteldarmdriise ihrer Wirtsschnecke,
von deren Substanz sie sich ernihren. Dieser Umstand ist augenschein-
lich vielfach unbekannt geblieben und E. BRumMPT hat 1929 aus diesem
Grunde eine sehr eingehende Schilderung der AusstoBung der jugendlichen
Cercarien, ihrer Morphologie und ihrer weiteren Entwicklung in dem Ge-
webe der Mitteldarmdriise gegeben, wobei er auch alle bisherigen Funde
von amphistomen Cercarien aufzihlt. Unter Beriicksichtigung der
neuesten Literatur sind demnach folgende Entwicklungszyklen von
Amphistomiden ganz oder teilweise bekannt geworden:

1. Diplodiscus subclavatus aus européischen Froschen, Looss 1892.
Zwischenwirt: Planorbis nitidus, Pl. vortex, Pl. rotundatus, Pl. spirorbis
und Pl. contortus. Cercaria diplocotylea PAGENSTECHER 1854.

2. Paramphistomum cervi (dgyptische Form) aus Wiederkduern Looss
1896. Zwischenwirte: Bullinus contortus (= Physa alexandring), Bullinus
forskali (= Physa micropleura). Cercaria pigmentata SoNsINO 1892.

3. Gastrodiscus aegyptiacus aus dem Pferd, Agypten; Looss 1896.
Zwischenwirt: Cleopatra bulimoides, Cl. cyclostomoides. Cercarie nicht
benannt. '

4. Paramphistomum calicophorum (= P. explanatum) aus stidafri-
kanischen Wiederkiduern; GrROBBELAAR 1922. Zwischenwirt: Bullinus
tropicus. Cercaria frondosa CAwsToN 1918.

5. Diplodiscus temperatus Stafford aus nordamerikanischen Froschen.
Krurr und Price 1932. Zwischenwirt: Helisoma trivolvis. Cercarie
nicht benannt.

6. Paramphistomum cervi (japanische Form) aus Wiederkiuern,
Taramasar 1928. Zwischenwirt: Planorbis compressa var. japonica.
Cercarie nicht benannt.

7. Cotylophoron cotylophorum aus nordamerikanischen Wiederkéduern
(auch aus Puerto Rico.). Krurr 1934. Zwischenwirt: Fossaria modi-
cella Say. Cercarie nicht benannt.
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8. Paramphistomum cervi (europiische Form) Szipar 1936. Zwischen-
wirt: Planorbis planorbis. Cercarie nicht benannt.

Abgesehen von diesen mehr oder weniger vollstindig bekannten
Entwicklungszyklen von Amphistomiden zihlt E. BRUMPT noch eine
Anzahl von Cercarien auf, die mit groBer Wahrscheinlichkeit zu Amphisto-
mider gehodren. Ich fithre sie hier der Vollstindigkeit halber kurz an:

1. Cercaria inhabilis CorT 1915 aus Planorbis trivolvis.

2. Cercaria diastropha Corr 1915 aus Planorbis trivolvis.

3. Cercaria corts O’RokE 1917 aus Planorbis trivolvis, Kansas.

4. Cercaria indica XXVI SEweryn 1922, aus Indoplanorbis exustus,
Indien.

5. Cercaria indica XXIX SEweLL 1922, aus Limnaea acuminaia,
L. succinea und Planorbis euphraticus, Indien.

6. Cercaria tndica XXXII SEWELL 1922, aus dmnicola travancorica,
Indien.

7. Cercaria tndica XXI SEwern 1922, aus Indoplanorbis exustus,
Indien.

8. Cercaria dubita Favust 1924, aus Planorbis spec., Formosa.

9. Cercaria nervosa Favust 1922, aus Planorbis mdllendorfi, Peking,

10. Cercaria hemispheroides Faust 1924, aus Planorbis saigonensis
Soochow, China.

11. Cercaria mosaica Fausr 1926, aus Bullinus forskali und B. scha-
koi, Natal, Siidafrika.

12. Cercaria convoluta Faust 1919, aus Planorbis trivolvis, Illinois.

13. Cercaria missouriensis MacCoy 1929, aus Planorbis trivoluvis,
Vereinigte Staaten.

Soweit untersucht, besteht die Eigentiimlichkeit, die Cercarien in
unreifem Zustande aus den Redien auszustoBen, bei allen genannten
Arten. Auch bei den Notocotylidae werden die Cercarien unreif von den
Redien abgesetzt, wie denn auch die ganze Entwicklung, die Form der
Redien, die starke Pigmentierung der Cercarienkérper, die Form der
Cysten und die Art der Cystenbildung und schlieflich der Ausfall des
zweiten Zwischen- oder Hilfswirtes in denselben Bahnen verlduft und die-
selbe Formgestaltung aufweist.

Ich sehe in dem Auftreten dieser und noch anderer unzweideutiger
Anzeichen im Lebenszyklus den Ausdruck einer sehr nahen Verwandt-
schaft zwischen diesen beiden Trematodenfamilien der Paramphisto-
midae und der Notocotylidae, und gehe noch itber ODENER hinaus, der
ja in seinen Beitrigen zum natiirlichen System der digenen Trematoden
schon die Monostomen der Familie Angiodictyidae Looss als Amphisto-
miden, die ihren hinteren Saugnapf verloren haben, erkannt hat, in-
dem ich behaupte, daf die Notocotylidae schon frithzeitig von der Wurzel
der Amphistomiden, wahrscheinlich noch vor den Angiodictyidae ab-
gesprengt sind und eigene Wege der Entwicklung eingeschlagen haben.
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Es ist eigentiimlich, daBl selbst ODHNER nicht auf den Gedanken einer
naheren Verwandtschaft zwischen diesen beiden bzw. zwischen diesen
drei Familien gekommen ist. Allerdings besteht rein morphologisch
gesehen eine groBe Kluft zwischen den Angiodictyidae und den Noto-
cotylidae, doch wird diese Kluft in vielen Punkten iiberbriickt, wenn
man gewissermaBen als Zwischenglied zwischen die Angiodictyidae und
die Notocotylidae die so wenig bekannte Familie der Mesometridae ein-
schaltet, von denen bereits MONTICELLI 1892 mehrere Arten aus dem
Darm des Fisches Box salpa beschrieben hat. Die Mitglieder dieser
Familie besitzen tatsichlich viele Eigenschaften, die den Angiodictyidae
einerseits und den Nofocotylidae andererseits zukommen, doch komme ich
auf diese verwickelten Verwandtschaftsverhéltnisse noch in einer ge-
sonderten Arbeit zuriick. Ich méchte indessen schon hier die Schaffung
einer neuen Unterordnung Paramphistomata n. Uo. ankiindigen, in welche
ich die Trematodenfamilien der Paramphistomidee FISCHOEDER, der
Angiodictyidae Looss, der Mesometridae PocHE und schliefilich der
Notocotylidae LUHE zusammenstelle, wobei ich die Familie der Prono-
cephalidae Looss nur als Unterfamilie der Notocotylidae LUHE ansehe.
Die Diagnose der neuen Unterordnung miifite lauten:

Paramphistomata n.uo. Angehdrige einer noch zu errichtenden
neuen Ordnung (Fasciolatotdea n. o.) mit zwei oder nur einem (Mund-)
Saugnapf, deren Entwicklungsgeschichte nach einem gleichen Schema
verliuft, das besonders in den postembryonalen Stadien groBe Uberein-
stimmung aufweist. Die Eier sind bei den verschiedenen Familien teils
grofl und bei der Ablage noch unentwickelt oder klein, mit Filamenten
und einem bereits entwickelten Miracidium versehen.

Die einfach sackférmigen Muttersporocysten produzieren Redien mit
kurzem oder lingerem Sackdarm, die in der Regel eines Kragens und der
StummelfiiBe entbehren. Die Cercarien werden unreif aus den Redien
entlassen und erlangen ihre definitive Ausbildung im Gewebe der Mittel-
darmdriise des Zwischenwirtes.

Die reifen Cercarien besitzen einen, meist mehr oder weniger dunkel-
braun pigmentierten Kérper, wihrend der einfache Ruderschwanz un-
pigmentiert bleibt. Sie besitzen in der Regel zwei, mit schwarzem Pig-
ment und mit Linsen versehene Augenflecke, die erst wihrend des Reife-
stadiums auBerhalb der Redien vollstindig entwickelt werden. Sie sind
stark phototaktisch und verkapseln sich, ohne Benutzung eines eigent-
lichen Hilfswirtes, an Pflanzenteilen, Schneckenschalen usw.

Auf weitere Einzelheiten komme ich, wie bemerkt, in einer gesonderten
Arbeit zuriick.

Die einzelnen Stadien der Cercarienreifung auflerhalb der Redie
gibt E. BRuMPT in seiner Arbeit in Fig. 2, 1—11 wieder. Ich bringe
lediglich eine Phase zur Darstellung, die die sternformige Verteilung
des schwarzen Pigments vor Bildung der Augenflecke darstellt. Man
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erkennt, daB in diesem Stadium der Koérper bereits ziemlich undurch-
gsichtig ist und auch die Einzelheiten des ExcretionsgefiBsystems nicht
mehr erkennen laBt, die im Korper der Cercaria diplocotylea unserer
Frosch-Amphistomiden so deutlich hervortreten. Die geringe Durch-
sichtigkeit des Cercarienleibes beruht, abgesehen von der mehr oder
minder starken Pigmentierung,

auf dem Vorhandensein zahlreicher

WLy

Abb. 3a und b. Cercarie von Paramphistomuwm cervi. &) Ausgeschwiirmt, nach dem Leben.
b) Nach der BRUMPTschen Methode durch Hitze abgetotet.

cystogener Driisenzellen, die unmittelbar unter der Kérperoberfliche
liegen und Biindel von stibchenférmigen Korperchen enthalten, die
nach den Untersuchungen von W. WUNDER an den #hnlich beschaffenen
Cercarien der Notocotylidae und anderer Trematodenlarven das Material
fir die innere Cystenhiille der sich verkapselnden Cercarien liefern,
indem sie bei dem Vorgang der Encystierung nach der Abhebung der
Cuticula mit dem nun zutretenden Wasser zu der glasklaren Masse der
Hiille verquellen.

Bei der erwachsenen Cercarie verstirkt sich auBerdem das iiber
den ganzen Korper verteilte braunschwarze Pigment, das in feinen
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Lingsstreifen angeordnet zu sein scheint und dem Kérper ein eigenartig
geripptes Aussehen verleiht. Das schwarze Pigment der Augenflecke
bildet jetzt zwei scharf umschriebene becherformige Gebilde am Ende
des ersten Korperdrittels beiderseits der Lingsachse und trigt zwei
deutlich erkennbare durchsichtige Linsenkorper. In der Mittelachse,
auf der Riickenfliche etwa am Beginn des letzten Kérperdrittels, habe
ich oft ein bis zwei ringformige Verstirkungen des Pigments beobachten
kénnen, die meiner Ansicht nach die hier spiter ausmiindenden Off-
nungen des LaURErschen Kanals und des Excretionsgefifsystems
umgeben.

Beiderseits des Mundsaugnapfes sieht man bei starkerer VergréBerung
je zwei Sinnespapillen mit je einem kleinen Sinneshaar sitzen, wie ich
sie tibrigens in gleicher Form und Anordnung auch bei den Cercarien
der Notocotylidae beobachtet habe.

Die MaBe der erwachsenen Cercarie betragen bei Stiicken, die durch
Hitze nach der BRumpTschen Methode abgetotet worden waren, und die
sich hierbei ziemlich stark kontrahieren, 0,37 mm in der Lénge und
0,25—0,31 mm in der Breite. Der Mundsaugnapf ist 0,05 mm, der am
unteren Korperende sitzende Bauchsaugnapf 0,09 mm im Durchmesser.
Die entsprechenden Mafle fiir Cercaria pigmentata, die Looss fir die
agyptische Form angibt, sind 0,56 mm mittlere Lange und 0,33 mm Breite,
Mundsaugnapf 0,045, Bauchsaugnapf 0,09 mm im Durchmesser breit.
Beriicksichtigt man, dafl Looss die lebenden, sehr formveranderlichen
Cercarien gemessen hat, so stimmen die MaBe, besonders die der Saug-
nipfe verhiltnismaBig gut iiberein.

Vollsténdige Klarheit kann man hier jedoch, wie in den Fallen der ver-
schiedenen Nofocotyliden-Arten, die wir in Rossitten bearbeiten konnten, -
nur durch direkten Vergleich entweder lebenden oder in der gleichen
Weise konservierten Materials gewinnen. Der im Vergleich zu dem stark
pigmentierten und undurchsichtigen Korper glasklare Schwanz miBt
im abgetdteten Zustande etwa 0,55 mm. Bei dem lebenden Tier ist er
sehr dehnungsfihig und erscheint viel linger. Looss gibt seine Linge
mit 0,9 mm in der Rubestellung an.

Nach dem Ausschwirmen, das meist um die Mittagsstunde und nur
bei ausreichender Helligkeit, am besten Sonnenbestrahlung, vor sich
geht, wirbeln die Cercarien ganz nach Art der Cercaria ephemera in der
lebhaftesten Weise im Wasser umher und sammeln sich alle auf der
beleuchteten Seite des Aquariums nahe dem Wasserspiegel. Sie sind
demnach ausgesprochen photo- und gleichzeitig negativ geotaktisch.
Auch die Cystenbildung geht in dhnlicher Form wie bei der Cercaria
ephemera vor sich. Im Gegensatz zu dieser ist die erste Hiille, die ja meist
aus der abgeworfenen Cuticula besteht, nicht glasklar, sondern hat eine
eigentiimlich faserige Beschaffenheit mit darin verteilten dunkleren
Koérnchen. Die Form der ersten Hiille ist dabei etwa schalen- oder
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uhrglasférmig, wobei der Schalenrand auf der Unterlage ruht. Erst
innerhalb dieser ersten Hiille, die wohl vorwiegend der Befestigung an
der Unterlage und vielleicht auch als Lichtschutz dient, wird die eigent-
liche, festere und dickere Cystenhiille in Form einer dickeren Linse ge-
bildet. Augenflecke und die eigenartige streifige Beschaffenheit der
Koérperoberfliche scheinen durch diese durchsichtige Hiille hindurch
und bleiben auch noch weiterhin sichtbar. Der #uBlere Durchmesser
der Cyste mit beiden Hiillen gemessen betrigt
im Durchschnitt etwa 0,25 mm. Nach Bildung
der inneren Hiille betrigt der Durchmesser der
letzteren etwa 0,17—0,19 mm (Abb. 4).

Uber die Lebensdauer der encystierten Sta-
dien habe ich selbst keine Untersuchungen an-
gestellt. Krurr fand diejenigen von Cotylo-
phoron cotylophorum noch bis zu 5 Monaten
lebend und demnach wohl auch infektionsfihig.
Entsprechende Daten iiber die Lebensfahigkeit
der Leberegelcysten, die sich von denen des
Paramphistomum cervi vor allem durch die meist
kugelige Form und weiGliche Féarbung bei un-
gefahr gleichem Durchmesser der Cysten unter-
scheiden, liegen, soweit mir die neuere Literatur
bekannt geworden ist, nicht vor, da in den
Versuchsglisern die Cysten sehr bald den An- b

. . . Abb. 42 und b. Encystiert.
griffen von Bakterien und Pilzen zum Opfer cercarion von Pam,zph;,to?

fallen (NOLLER und ScEMip 1929). mum cervi. a) Nach Bil-
. . . dung der ersten Hiille.
Die Cysten setzen sich vornehmlich an b) Nach 3 Stunden.

Grashalmen, kleinen Wasserlingen und auch

mitunter an Schneckenschalen fest, so daB die Aufnahme durch
die Endwirte zweifellos in derselben Form stattfindet, wie bei den
Cysten des grolen Leberegels, d. h. beim Abweiden von Grabenrindern
oder den Réandern kleiner Tiimpel und beim Saufen aus Wasserléchern
und Griben, die die Zwischenwirte enthalten. Hierbei muB gleich fest-
gestellt werden, daBl Planorbis planorbis zu den anpassungsfihigsten
Schnecken unserer Fauna iiberhaupt gehért, Frost- und Austrocknungs-
perioden ausgezeichnet iibersteht und auch an den Untergrund weit
weniger Anspriiche stellt als selbst die Leberegelschnecke, Galba trunca-
tula. Man kann sagen, wenigstens was die Umweltsverhiltnisse Ost-
preullens anbetrifft, dafl, wenn in einer Wasseransammlung Schnecken
angetroffen werden, Planorbis planorbis stets an erster Stelle und auch
weitaus am hiufigsten angetroffen wird. So habe ich z. B. auch in kleinen
Waldtiimpeln, deren Untergrund durch groB8e Massen alter Blitter
gebildet wurde, oftmals diese Planorbis-Art als einzigen Bewohner an-
getroffen. Dieser Umstand trigt dazu bei, dal der ausgewachsene Wurm
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ziemlich gleichmafig in fast allen wilden und gezihmten Wiederkiuer-
arten anzutreffen ist, wie auch aus der Literatur hervorgeht. Ich selbst
habe die Wiirmer in der Umgebung Rossittens in Rehen, Rindern,
Schafen und neuerdings auch in Elchen angetroffen, in Schafen auch
erzogen (s. u.), v. SIEBOLD hatte sie aus Rindern, Schafen, Rehen,
Hirschen und Elchen gesammelt, M. BrRaUN besonders hédufig aus
Rindern. Nach Fiscuoepers Untersuchungen hat v. SIEBOLD die
Wiirmer auch im europiischen Wisent gefunden. FIscHOEDER hat auch,
wie schon oben bemerkt, iiber 50% aller am Konigsberger Schlachthof
geschlachteten Rinder mit diesem Trematoden besetzt gefunden. Schliel3-
lich sind auch Dambhirsche als Triger der Parasiten ermittelt worden.

Uber Schidigungen des Wirtes durch Befall mit diesen Trematoden
hat man bisher nichts Eindeutiges feststellen kénnen. Die Tiere sitzen
mit dem ungeheuer kriftigen terminalen Saugnapf an und zwischen den
Zotten des Pansens so fest, daB man sie fast fiir Bestandteile des letzteren
halten kénnte. Erst nach Erkalten der Wirtsgewebe fallen die Wiirmer
ab. Ob sie den Saugnapf nur als Festheftungsorgan gebrauchen, oder
ob sie damit, wie manche andere Trematoden, die iiber derartig starke
Festheftungsorgane verfiigen (z. B. Holostomiden), auch noch Séfte aus
den Geweben des Wirtes entnehmen, ist noch nicht festgestellt worden?.

No6wLErR und ScamMrp fanden 1928 bei der Sektion eines leberegel-
kranken Schafes aus der Gegend von Wesermiinde neben jungen Leber-
egeln in der Bauchhéhlenfliissigkeit auch eine grofiere Anzahl von jungen
Paramphistomum cervi-Exemplaren. Dieser Fall steht vorldufig ver-
einzelt da. Da die Autoren aber vermerken, daB sich in der Bauchhohlen-
fliissigkeit ,,wahrscheinlich durch Verletzung eines Gallenausfiihrungs-
ganges freigewordene, erwachsene Leberegel‘* vorfanden, und der Befund
an anderen, ebenfalls Paramphistomiden im Pansen beherbergenden
Schafen nicht wiederholt werden konnte, besteht immer noch die Mog-
lichkeit, daf3 die gefundenen jungen Wiirmer ebenfalls aus angeschnittenen
Teilen des Diinndarmes etwa in die Bauchhohle gelangt sind.

Um diese Frage zu kliren, habe ich einige, wegen Raummangels
aber leider nicht sehr ausgedehnte Fiitterungsversuche mit den Cysten
von Paramphistomum cervi an 2 Schafen und einem jungen Bullkdlbchen
angesetzt. :

In der Zeit vom 24. 7. bis 29. 7. erhielt das eine, etwa 2jihrige Schaf
(Heidschnucke) 155 Cysten, vom 4. 8. bis 28. 8. weitere 2830 Cysten von
Paramphistomum cervi, die sich verhdltnismaBig leicht von der Wand
des Aquariums, in welchem sich infizierte Planorbis planorbis befanden,
abl6sen lieflen. Ein zweites Schaf derselben Herkunft blieb als Kontrolle
erhalten. Der Kot beider Tiere enthielt vor dem Versuch keine

1 In einer 1935 erschf®nen Arbeit beschreibt P. G. PANDE aus Assam eine bei
dortigen Rindern auftretende akute ,,Amphistomiasis* mit einer Mortalitit von
30—40%.
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Paramphistomiden-Eier und das Kontrolltier war auch spiter ohne Be-
fund. Der Kot des mit den Paramphistomiden-Cysten gefiitterten Schafes
war auch am 17. 8. noch frei von Paramphistomiden-Eiern.

Im ganzen hatte das Versuchsschaf im Verlauf von 2 Monaten 2985
Cysten von Paramphistomum cervi erhalten. Die Tiere blieben wihrend
des Versuches im Stall und erhielten unverdichtiges, 1 Jahr altes Rauh-
futter (Heu). Das infizierte Tier zeigte wibrend der ganzen Dauer des
Versuches und auch in den beiden folgenden Monaten keinerlei Anzeichen
einer Erkrankung. Der Kot blieb normal und auch sonst wich es im
Betragen und Aussehen in keiner Weise von dem Kontrolltier ab. Im
Kot waren bis Ende Oktober des Versuchsjahres (1933) niemals Par-
amphistomiden-Eier zu entdecken.

Am 2. November 1933 mufite das Versuchstier aus duBeren Griinden
geschlachtet werden, wobei die inneren Organe genau untersucht wurden.
Die Leber erwies sich als vollig einwandfrei und zeigte keinerlei Bohr-
spuren, wie etwa nach einem Befall mit dem groBen Leberegel.

Bei der Untersuchung des Magens und seines Inhaltes fanden sich
zahlreiche junge Exemplare von Paramphistomum cervi, die etwa die
Gréfle und den Entwicklungsgrad der in Abb. 5 dargestellten Wiirmer
hatten. Die Mehrzahl war noch etwas kleiner, entsprechend der kiirzeren
oder lingeren Zeitspanne nach dem Ansetzen der Fiitterung.

Sehr interessant war mir die Tatsache, daB nicht nur der Pansen
die jungen Wiirmer enthielt, wie man nach den Literaturangaben schlieflen
muBte, sondern dafl sowohl der Netz- und Bldattermagen als auch der
Labmagen zum Teil gréBere Mengen von Wiirmern beherbergten, und zwar
safen die Wiirmer auch hier fest an der Wandung, so dal3 sie nicht etwa
postmortal ihren Ort verindert hatten.

Von den 2985 Cysten, die verfiittert worden waren, fand ich als
junge Wiirmer: 317 Exemplare im Pansen, 5 Exemplare im Netzmagen,
4 im Blattermagen und 359 Exemplare im Labmagen vor.

Dabei erschienen die im Labmagen sitzenden Wiirmer durchschnitt-
lich kleiner als die im Pansen gefundenen. Leider habe ich es versiumt,
den anschlieBenden Diinndarm nach weiteren Exemplaren zu unter-
suchen, obwohl ich glaube, daB die Linge der Zeit zwischen der letzten
Fiitterung und der Schlachtung geniigt haben muBte, um alle, evtl.
auf der Wanderung befindlichen Wiirmer im Magen zu versammeln,

Nach unserer Kenntnis der Entwicklungsgeschichte der verschieden-
sten Trematoden, namentlich auch der der verwandten Notocotylidae,
miiflte man annehmen, daB die mit der Nahrung aufgenommenen Cysten
nicht im Magen ihre Hiillen verlieren, sondern daf, nach Vorbehandlung
der Cysten mit den Magensiften, der eigentliche Schliipfprozef durch
das Trypsin des Duodenalsaftes angeregt wird, der die Cystenhiille soweit
erweicht, daB sie den Befrejungsversuchen der eingeschlossenen Meta-
cercarie keinen Widerstand mehr entgegensetzt (s. die Versuche von
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W. WareaT 1927 an Cysten von Fasciola hepatica und diejenigen von
H. VoceL an Opisthorchis felineus und ebenfalls Fasciola hepatica). So
kénnen wir auch im vorliegenden Fall voraussetzen, daf die Metacercarien
von Paramphistomum cervi erst im Duodenum die Cystenhiille ver-
lassen und sekunddr wiederum in den Magen zuriickkehren, was die

N\
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Abb. 5a und b, Jugendliche Individuen von Paramphistomum cervi aus dem Pansen des

Schafes (Ovis aries). a) Yon der Seite. b) Ventral gesehen. — D, Darm; Exbl. Excretions-

blase; Ezp. Excretionsporus; gp. Genitalporus; Ho. Hoden; L.G¢. Lymphgetale; L.K,

LAURERscher Kanal; M,Dr. MEHLISSche Dritse; Ov. Ovar; Pgr, Pigmentreste; Ul, Uterus;
: Vs. Vesicula seminalis, .

Anwesenheit junger Stadien im Labmagen erkliren wiirde. Diese Wande-
gung aus dem Darm in den Magen wire weiterhin gewissermaflen eine
ontogenetische Wiederholung = phylogenetischen Geschehens, da die
primitiven Urformen der Paramphistomiden (der Amphibien, Reptilien,
Végel und niederen Séuger), worauf schon OpDENER hinweist, zunéichst
den Enddarm, dann den Mitteldarm, die Gallenginge bewohnen und erst
in phylogenetisch jiingsten Formen sich den Magen als Wohngebiet aus-
ersehen haben. Weiterhin konnte man nun aber auch verstehen, dal mit
Anschneiden eines Gallenganges oder aber auch des Duodenums nahe
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den Gallengingen jiingste Stadien aus dem Duodenum in die Bauchhdhle
gelangen konnen, wie oben in den Berichten NOLLERs und ScHMIDs
erwihnt wird.

Ich selbst habe, namentlich in Hinsicht auf die Né1LER-ScaMipschen
Beobachtungen, die Bauchhohle des Versuchsschafes sehr sorgfiltig aus-
gespiilt und den Bodensatz untersucht, ohne jugendliche Paramphi-
stomiden zu finden, was allerdings nicht viel besagen kann, da, wie mit-
geteilt, zwischen Fitterungszeit und Schlachtung ein Zeitraum von zwei
Monaten liegt. Jedenfalls bleibt diese Frage weiterhin offen®.

Ein im darauffolgenden Jahre erneut vorgenommener Fiitterungs-
versuch mit iiber 800 Cysten von Paramphistomum cervi, die einem
Bullkélbchen mit der Nahrung einverleibt wurden, verlief merkwiirdiger-
weise vollig negativ. Da das Kilbchen aufler Hen und QGriinfutter
wihrend der ganzen Zeit des Versuches noch eine Zulage von Voll- bzw.
Magermilch erhielt, ist es nicht ausgeschlossen, dafl diese Nahrung den
jungen Wiirmern nicht zutriglich war und einen Befall verhindert hat.
Man miiBte auch diesen Umstand bei zukiinftigen Fiitterungsversuchen
im Auge behalten.

Die Versuche ergaben nach einem Aufenthalt der jungen Wiirmer
im Endwirt von 2 bzw. 3 Monaten noch keine geschlechtsreifen, ge-
schweige denn ausgewachsene Wiirmer. Dies stimmt sehr gut mit den
Befunden an den natiirlich infizierten Schafen iiberein, die NOLLER
und ScMID machen. Das Wachstum der Wiirmer ist indessen noch
langsamer als diese Autoren annehmen, indem nach dem Ergebnis unserer
Untersuchungen nicht erst der August, sondern bereits der Juli als einer
der Hauptinvasionsmonate anzusehen ist. Dieselben Autoren zitieren
auch eine Feststellung von NEumann 1888, wonach ausgewachsene
Paramphistomiden am haufigsten im Monat April beobachtet werden.
FrscaoEDER 1903 gibt fiir seine Funde keine Daten. MUHLING dagegen
gibt an, daB M. BrAUN auch im September bereits ausgewachsene
Exemplare von Amphistomum conicum (= Paramphistomum cervi) beim

1 Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit hatte ich Gelegenheit, in einem weiteren
Fiitterungsversuch auch diese Frage zu kliaren. An ein Mutterschaf wurden einige
hundert Cysten von Paramphistomum cervi in drei aufeinander folgenden Zeit-
abschnitten verfiittert. Nach 2 Wochen wurde das Versuchstier getiitet. Bei der
Untersuchung erwiesen sich alle Magenabschnitte frei von Trematoden. Dagegen
enthielt das Duodenum, besonders hiufig in Magennihe, zahlreiche junge Paramphs-
stomiden in drei, den Fiitterungsabschnitten entsprechenden Gréfien (2, 8 und 13 Tage
alte Exemplare). Damit ist erwiesen, daB die jungen Paramphistomiden nicht die
Darmwinde ihres Wirtes durchbohren und in die Bauchhohle gelangen, sondern
daf} sie wenigstens 2 Wochen lang im Duodenum verbleiben und dann sekundir
durch den Labmagen, Blitter- und Netzmagen zuriick in den Pansen wandern,
wo sie zur Geschlechtsreife heranwachsen. Die Theorie einer Wanderung auch der
Paramphistomiden-Metacercarie durch die Bauchhéhle, wie sie von N6LLER-ScHMID
aufgestellt wurde, ist durch diese Befunde endgiiltig widerlegt.

Z. f. Parasitcnkunde, Bd. 9. 2
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Rinde in groBlen Mengen gefunden hat!. Damit stimmen in gewisser
Hinsicht auch Befunde iiberein, die ich bei Kotuntersuchungen an hiesi-
gen Rindern im Monat Juli machen konnte, indem ich mitunter zahlreiche
Eier dieses Parasiten zu dieser Jahreszeit auffinden konnte. Vermutlich
aber stirbt die Hauptmasse der Parasiten, dhnlich dem grolen Leberegel,
im Friihjabhr zur Zeit des Weideaustriehbes ab und nur verhdltnismaBig
wenige Exemplare vermdgen linger als ein Jahr in threm Wirt zu {iber-
dauern.

Obwohl diese Studien iiber die Entwicklung und die Biologie des Par-
amphistomum cervi unserer Wiederkiduer noch keineswegs abgeschlossen
sind, habe ich mich doch entschlossen, sie zu verdffentlichen, da ich wegen
des Neubaues des Instituts in Rossitten lingere Zeit mit experimentellen
Arbeiten aussetzen mul.

Zusammenfassung.

In der SiiBwasserlungenschnecke Planorbis planorbis wurden in der
Umgebung Rossittens amphistome Cercarien gefunden, die der von
Sonsiwo 1892 und Looss 1896 aus Bullinus contortus (= Physa alex-
andrina) beschriebenen Cercaria pigmentata glichen.

Fiitterungsversuche an Schafen ergaben, daf} diese Cercarien in der
Tat zu der europiischen Form von Paramphistomum cervi gehérten
und daB auch die einzelnen Entwicklungsstadien, Eier, Redien usw.
denen von Looss beschriebenen der dgyptischen Form dieses Bewohners
des Wiederkduermagens glichen.

Es werden weiterhin Einzelheiten der Entwicklung des Parasiten
verglichen mit neueren Literaturangaben iiber die Entwicklung anderer
Paramphistomiden und eine Ubersicht iiber alle bisher bekannten Ent-
wicklungsgiinge bzw. einzelne Stadien dieser Entwicklungen gegeben.

Auf Grund bestimmter Eigenheiten dieser Entwicklung werden
einige bisher gesondert gehaltene Trematodenfamilien, die Paramphi-
stomidae, die Angiodictyidae, die Mesometridae und die Notocotylidae zu
einer Unterordnung Paramphistomate in einer noch zu schaffenden
Ordnung Fasciolatoidea zusammengefait.

Bei Fiitterungsversuchen an Schafen konnte die NOLLER-ScHMID-
sche Annahme einer Wanderung der jungen Paramphistomiden durch
die Bauchhohle nicht bestéitigt werden.

Dagegen wird nachgewiesen, dal die Cystenhiille der Paramphi-
stomiden ebenso wie die anderer Trematoden erst im Duodenum geldst
bzw. fiir die jungen Wiirmer schlupfreif wird, und daB diese dann
sekundéir in den Magen zuriickwandern. Damit 1ift sich auch der nach
SPREHN oft erhobene Befund von Paramphistomiden in den Gallengéingen
erkliren, und es ist anzunehmen, da8 in den NOLLER-ScHMIDschen

1 Auch die in diesem Jahre (1936) im Scptember im Elchpansen gefundenen
Wiirmer waren nahezu ausgewachsen,
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Befunden die jungen Stadien einem angeschnittenen Gallengang oder
Teilen des Duodenums entstammen.

Die Fiitterungsversuche ergeben in Ubereinstimmung mit den An-
gaben KRULLs iiber die Entwicklungszeit von Cotylophoron cotylophorum,
daB die Metacercarien im Endwirt nicht vor dem 4. Monat ihres Auf-
enthaltes geschlechtsreif werden bzw. Eier ablegen.

Es werden einige Angaben iiber die vermutliche Lebensdauer der aus-
gewachsenen Wiirmer gemacht.
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