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Unter Trombidiose versteht die Medizin iiberaus unangenehme Hautreizun- 
gen, die in Thiiringen ,,Stachelbeerkrankheit", in Oberbayern ,,Sendlinger Beifl" 
in Tirol ,,HerbstbeiBe", auch ,,Schlernbeii3e", in Danemark ,,August Knuder" 
genannt werden, w~thrend im iibrigen dem volkstiimlichen Sprachgebrauch ein 
besonderer Ausdruck dafiir zu fehlen seheint. Das Wort ,,Trombidiose" trifft das 
l~ichtige, insofern die Erreger des (~bels Milbenlarven aus dem Formenkreis der 
Trombidien im weiteren Sinne sind. Falsch ist es dagegen, wenn in Thiiringen ,,die 
Staehelbeermilbe" fiir die Trombidiose verantwortlich gemaeht wird. Denn diese, 
Bryobia praetiosa (C. L. KOCH 1836), geh6r~ nicht zu den Trombidiidae, sondern 
zu den systematiseh yon diesen reeht weib entfcrnten Tetranychidae, ciner Gruppe 
yon Pflanzenparasiten, deren Angeh6rige auch im Larvenstadium nicht von einer 
phytophagen Lebensweise abweichen. Fiir die medizinische Scite der Sache ist es 
ziemlieh nebenshchlich, wclchen zoologischen Namen die Erregcr der Trombidiose 
zu fiihren haben. Abet die Zoologie hat ein Interesse daran, dab die vielen, bunt 
durcheinander gewfirfelten Bezeiehnungen einmal gesiehtet werdcn. 

In  der medizinischen Literatur, dig auBerordentlieh umfangreieh ist, hat sich 
scit langen Jahrzehnten der Name ,,Leptus autumnalis" eingebiirgert, der viclfaeh 
mit ,,Herbstmilbe", ,,Herbstgrasmilbe", ,,Erntemilbe" und ~hnlich verdeu~scht 
wird (franz6siseh: Rouget, Pique-Aofit, Aofitat, Vandangeron, B~te rouge; eng- 
lisch: Red Bug, Harvest Mite, Harvest Bug, Chigger Mite). Hinter dem lateini- 
sehen Namen Leptus autumnalis verbergen sieh zwei Irrtiimer. Zun~chst mul3 die 
Zoologie den Gattungsnamen Leptus beanstanden. Denn die Gattung Leptus 
L~.r~EILL~. (1795) hat mit den Trombidiidae niehts zu tun, und die Larven ihrer 
Angeh6rigen leben zwar parasitiseh, aber ausschlieBlich auf Insekten und kommen 
daher als Trombidioseerreger iiberhaupt nicht in Frage. Und ferner erweckt der 
Name zu Unreeht die Vorstellung, als ob man es in alien Fallen yon Trombidiose 
mit einem und demselben Erreger zu tun h~tte, und das ist nicht einmal fiir 
Mitteleuropa richtig, yon tropischen Gegenden ganz zu schweigen. - -  Dcr Art- 
name ,,autumnalis" ist entnommen worden aus dem Namen Acarus autumnali~ 
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SHAW 1806, worunter der im Herbs~, in geringerer Menge aber auch schon frfiher 
auftretende fiir England, iibrigcns auch fiir Deutschland und D~tnemark, wahr- 
scheinlich alleinige Trombidioseerreger zu verstehen ist. Der Name ,,Acarus 
autumnalis" sei, als sezusagen ,,neutral", der Klarheit halbcr im folgcnden zu- 
n/~chst beibehalten. 

1. Die Geschichte der Trombidioseforschung. 
S~Aw (1806) hielt den Acarus autumnalis, ungef/ihr als ein Gegenstiick zum 

Scabieserreger Acarus sire L I ~  1758, ffir einc besondere Milbenart. Das erkliirt 

Abb. 1. Larve  yon Tro,mbiczda azttumnalis~ dorsal (nach I-IIRST). 

sieh aus den Ansehauungen seiner Zeit. Abb. 1 stellt das Tier yon oben gesehen dar. 
DvG~s (1834) erkannte auf Grund seiner Studien an Hydraearinen, daft jener 

Acarus autumnalis keine adulte Milbe, sondern eine Larvenform ist. Er zweifelte 
nur, ob er diese Larve bei der Gattung Trombidium FA]3RICIVS 1775 oder Ery- 
thraeus ]~XTREILLE 1806 unterbringen sollte. Damit war die Frage aufgerollt: 
welche adulte Milbe ist die, zu der Acarus autumnalis die Larvenform darstellt? 
Als selbstverst~,ndlieh wurde dabei vorausgesetzt, daft es nur eine mehr oder 
minder Trombidium-~hnliche Milbe sein k6nne, deren adulte Form in gr6Berer 
Zahl an den Stellen zu finden ist, we der Acaru8 autumnalis in Massen vorkommt. 
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DLTO~S' Nachfolger haben die Frage zun/ichsg nicht gekl/irt, wenn auch bei 
ihnen offensiehtlich die Meinung iiberwog, dab es sieh um eine Trombidiidenlarve 
handeln miisse. So bezog M/~o~z~ (1877 und 1880) diese L~rve auf Trombidium 
holosericeum (LIN~fi 1758). Denn yon dieser Art hatge er die L~rve geziichtet und 
hielt sie ffir identisch mit Acaru~ autumnalis. 

CLhrXl~gDV. allerdings (1868) dachte ganz anders und stellte die Larve in die 
Gattung Tetranychu~ Dv~'ovlr (1832),und, wohl unter seinem EinfluB, gab ~trR- 
RAY (1877) ihr sogar den vollen Namen Tetranychus autumnalis. 

~o~r (1896) meint, daI3 Acarus autumnalis ein Sammelbegriff ffir die Lar- 
:ten mehrerer Arten aus den Gattungen Trombidium oder t~hyncholophus DVGI~S 
1834 (= Erythraeus LXTREILrm 1806) sei, und zwar fiir solehe Larven, die auf 
S~iugetieren parasitieren. 

Etwas verwiekelter werden die Dinge bei BERLrS~ (1893). Er kennt die 
adulte Form yon Trombidium [uliginosum HERMA~ 1804, heute: Allothrom- 
bium [uliginosum. Er glaubt aber den l~amen aus Prioritatsgriinden beriehtigen 
zu miissen in Trombidium gymnopterorum ( L I ~  1758). Er weiB aber nicht, dab 
LIN~$: darunter die an Culiciden parasitierende, ihm nut Ms solche bekannte Larve 
(,,das rote Fliegenwiirmlein") der Hydracarinenart verstanden hat, die heute 
Hydryphanter tuber (D~ Gs~,R 1778) heiBt. Er h/ilt aus unbekannten Griinden 
Acarus autumnalis fiir die Larve seines Trombidium gymnopterorum und gibt ihm 
daher dessen Namen. 

BRVCKE~ (1897 und 1900) behMt den Namen Trombidium gymnopterorum 
statt des ihm wohlbekannben Namens Trombidium/uliginosum bei. Well er diese 
Art im Frfihj~hr in reieher Zahl an derselben Stelle sah, die im Herbst einen Trom- 
bidioseherd mit Acarus autumnalis darstellte, nennt auch er diesen Trombidiose- 
erreger Trombidium gymnopterorum. Er wuBte noeh nicht, daft die Larve yon 
Allothrombium/uliginosum ausschlieBlich an Aphiden parasitiert. 

OVDV.~tA~S sammelte 1909, ohno ihn zu erkennen, Acaru8 autumnalis yon 
Crossopus/odiens, wie ihn auch PoreE auf Talpa europaea gefunden hatte, und 
glaubte, wegen eines geringfiigigen Unterschiedes in den Pseudostigmatal- 
haaren zwei Arten unt~rscheiden zu miissen. Er benannte ale Thrombidium ino. 
pinatum und Thrombidium meridionale. Das war ungefahr zu der Zeit, als V~.R- 
nv~r Erwagungen dariiber anstellte, daft in der alten Gattung Trombidium doch 
reeht heterogene ]~lemente vereint seien und dab daher eine Aufteilung der Get- 
tung erforderlich werden k5nnte. 

So entstand 1909 die Zweiteilung der Gattung Trombidium ~n die V~ROV~- 
Sehen Untergattungen Eutrombidium und Heterotrombidium, die heute beide 
l~ngs~ den Rang vollwertiger Gattungen zuerkannt bekommen haben. Er nannte 
abet keine Typenarten. Daher bestimmte OUD~MX~S Ende 1909 Trombldium 
trigonum H ~ x ~ ) r  1804 zur Type yon Eutrombidium und Trombidlum granu. 
latum O(rDs~x~cs 1902 zur Type yon Heterotrombidium. Das dieser letztere 
Name 1854 durch Kocrr und BERENDT fiir eine fossile Form belegt war und daher 
1910 yon OtrD]~ANS in Heterotrombidium sanremen~e geandert werden mu~ge, ist 
hier nur yon nebens~chlichem Interesse. 

Im Sommer 1909 war der hier in Rede stehende Trombidioseerreger Gegen- 
stand der Verhandlungen der Pariser Biologischen Oesellsehaft. :B~tryA~T, der 
mit BERLESE yon der Synopymiti~t yon Trombidium gymnopterorum B~RLESE 
1893 und Trombidium /uli~inosum I - I ~ r  1804 iiberzeugt war, nannte ihn 
bei dieser Gelegenheit Allothrombium gymnopterorum (]uliglnosum)~ Er sprach 
auch, in der Meinung, es mit einer besonderen Art zu tun zu haben, vom O~DE. 
~r~Nssehen Trombidium inopinatum, o Und den letzteren Namen erg/inzte BR~- 

Z. f. Parasitcnkunde Bd. 2. 15 
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YA~T bei derselben Gelegenheit in Trombidium (Heterotrombidium) inopinatum, 
yon dem Trombidium (Heterotrombidium) meridionale zu unterscheiden sei. 

B~U~ANT zfichtete abet auch die Trombidium inopinatum.Larve und erhielt 
eine Nymphe, die OuD~MA~s als die von .Microtrombidium pusillum (HWRMAN~ 
1804) glaubte determinieren zu mfissen. Ihm ~iel zwar auf, dab diese Nymphe 
nicht, wie zu erwarten gewesen w~re, leuchtend rot, sondern ganz farblos weft] 
war. Aber er mcinte, es kOnne sich um einc albinotische oder durch unnattirliche 
Verh~ltnisse w~hrend der Ziichtungsperiode in der Pigmentbildung behinderte 
Form hande|n. 

Damit glaubte man damals als endgfiltige Entscheidung feststellen zu kSnnen: 
Acarus autumnalis ist die Larve yon Trombidium pusillum HERMA~N 1804 und 
ist in die Gattung Microtrombidium HALLER 1882 einzugliedern. 

Schon aus dieser Entwicklung der Sache ergibt sich eine recht verwirrende 
Synonymik. Aber diese spiegelt nicht im entferntesten die gewaltigc Literatur 
wieder, die seit Mitre des 18. Jahrhunderts fiber diesen Gegenstand entstanden 
ist. Es ist kein Wunder, wenn ein Autor sich in dieser Literatur nicht zurecht- 
findet und wenn er sich in den Schlingen der Synonymik verstrickt. Darum soU 
es kcin Vorwurf sein, sondern nur die Schwierigkcit bclcuchten, wenn ich daran 
erinnere, dab sogar so grfindliche Forscher, wie TOLDT und M~T~LAGL (deren 
letzterer kurz darauf eine mustergfiltige hlonographi e fiber die mitteleuropi~ische 
Trombidiose schrieb) noch 1926 Meatus autumnalis als den verbreitetsten euro- 
p~ischen Trombidioseerrreger Microtrombidium pusillum nannten. Und in einer 
VerSffentlichung yon TOLDT aUS dem Jahre 1923 ist infolgedessen eine recht gute 
~Iikrophotographie yon Acarus autumnalis gegenfiber gestellt einer Abbildung 
yon BERL~SE aus dem Jahre 1884, in welchcr BERLESE damals den Adultus yon 
Microtrombidium pusillum darzustellen vermeinte, wie auch aus der Unterschrift 
hervorgeht, w~hrend er in Wirklichkeit, wie er sps selbst erkannte, eine ganz 
andere Art, niimlich Microtrombldium italicum B~RL~SE 1910, dargestellt hatte: 
eine weitere Komplizierung der Synonymik. 

$ $ 

Alle die l e t z tgenann ten  Au to ren  h~ t t en  ein leichteres Arbe i t en  gehabt ,  
wenn  die acarologische L i t e r a tu r  n ich t  so aul~erordentlich zerspl i t ter t  
w~re. Auch heute  noch gibt  es kein  Faehb la t t ,  in  dem sich die K u n d e  yon  
den  Arachnoideen  u n d  dami t  auch die acarologische Forschung  sammeln  
kSnnte .  Ihre  Ergebnisse  erscheinen, soweit es sieh u m  parasi t ische For-  
m e n  handel t ,  i n  der medizinischen,  neuerdings  auch in  der parasi to-  
logischen Li te ra tur .  I m  i ibr igen k~nn  die acarologisehe Forsehung  froh 
sein, wenn  ihr  bei der a l lgemeinen Zoologie, bei  der Hydrobiologie  oder 
gar  bei der Entomologie  ein mehr  oder weniger  verborgenes P l~ tzchen  
gegSnnt  wird.  Das  Endergeblfis  ist, dab der an  acarologischen F r a g e n  
interessierte  Forseher  hie - -  was durch Dutzende  yon  Beispielen belegt 
werden kSnn te  - -  weil~, wo er sieh fiber den  ze i ten t spreehenden  S tand  
der E r k e n n t n i s  un t e r r i ch t en  kann .  Einiges  findet~ er ja  bei der allgemei- 
hen  Zoologie. Bei der Entomologie  sueht  er n icht ,  well  diese, s t reng ge- 
nommen ,  n ichts  mi t  der Acarologie zu t u n  hat .  U n d  aus der so umfang-  
reichen medizinisehen,  auch  veterini~rmediziIfischen L i t e ra tu r  aller Na-  
t ionen  die ve r s t reu ten  aearologisehen Bei~riige zusammenzubr ingen ,  ist  
eine en tmut igende ,  miihselige Aufgabe.  
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So ist es allen bisher genannten Autoren entgangen, dal~ die Frage der 
Trombidiose bereits 1897 zwar noch nicht ganz gel6st, aber doeh schon 
in Bahnen gelenk~ wurde, die auf ihre endliche LSsung hinfiihren mugten, 
dnu zwar dureh BRA~DIS in der Festsehrift der Provinzialirrenanstalt in 
Nie~leben bei Halle a.S. Er arbeitete dort inmitten einer der beriichtigt- 

Abb. 2. Nymphe yon Tromb~cula au~tt.mnalis, ventral (nach H1~s~,'. 

st en Trombiosegegenden und hier gelang es ihm, die Acarus autumnalls- 
Larve bis zur ~Nymphe welter zu ziiehten. Dabei erkannte sehon er, daf$ 
dieses nicht mehr rote, sondern blai3 gelbe Tier dem Trombidium holo- 
sericeum wohl einigermal~en t~hnele, aber doch niehg mit ihm in Zu- 
sammenhang gebracht werden kSnne. Seine Publikation ist aber nahezu 
ganz unbeaehteg geblieben und niemand hat dig darin angedeuteten 
Spuren bewu6t welter verfolgt. 

15" 
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Andere beriichtig~e Trombidioseherde linden sich in der Umgebung von 
Mfinchen. Diesem ,,glticklichen" Umstand  ist es zu danken, dab 1915 
der Pfarrer KN~ISSL in Oberalting bei Mfinchen die L5sung des viel um- 
stri t tenen R/~tsels land. Er  land  an Talpa europaea eine Anzahl yon 
Larven,  in denen er das OUDEMANssche Trombidium inopinatum wieder- 
erkannte.  Er  erkannte ferner, daI] diese Larven mit  Acarus autumnalis 
identisch waren. Und nicht nur das, sondern es gelang ihm sogar, diese 
Larven  bis zum Nymphens tad ium weiter zu ziichten. Dabei ergab sich, 
dab die Larven zu keiner der Gat tungen gehSrten, die yon den bisherigen 
Autoren als Trombidioseerreger in Betracht  gezogen waren, sondern zu 
der Gat tung Trombicula BERLESE 1904. Abb. 2 zeigt die Nymphe  in 
Rfickenlage. 

Das war ein i~uBerst iiberraschemdes Ergebnis. Denn Acarus autum- 
nalis pflegt in zahlreichen Exemplaren,  oft sogar in ganz ungeheuren 
l~engen aufzutreten. /qymphale und adulte Stadien yon Trombicula da- 
gegen bekommt  man  bei uns nur sehr selten und dann ganz vereinzelt 
zu sehen. Von diesem Gegensatz wird unten noeh zu sprechen sein. Bis 
dahin waren in Deutschland nur zwei Trombicula-Arten bekannt  : Trom- 
bicula canestrinii (B~FFA 1899) und Trombicula /ormicarum BERLESE 
1910. Beide Arten kommen auch bei ~ i inehen vor. Aber die KNEISSL- 
schen Nymphen  gehSrten zu keiner yon ihnen. Damit  war erwiesen, dal~ 
Acarus autumnalis eine besondere und drit te Art  darstellt, welche somit 
den Namen Trombicula autumnalis (SItAW 1806) zu ffihren hat.  

An der Trombidioseffage sind aber  nicht nur einige Stellen Europas,  
sondern aueh weite Gebiete vieler anderer Lander  interessiert. Dies gilt 
mi t  in erster Linie ffir Ostasien, zumal dort die Trombidiose ificht nur in 
Gestalt  yon unangenehmen Ery themen  auftri t t ,  sondern mit  sehweren 
Fiebererscheinungen einhergeht (Kedanifieber, Riverfever, Tsutsuga- 
mushifieber, Schima-mushifieber und ahnlieh benannt).  Darum hat  sich 
- -  ganz unabhangig yon KNEISSL - -  seit Mitre des vorigen Jahrzehnts  
eine ~ehrzah l  j apaniseher Forscher mit  der Trombidiose in Ostasien, vor- 
zugsweise Japan ,  befaBt. Genannt  seien 1V[IYAJ~A, OKOI~IURA, KITASHI- 
MA, TAI~IIYA, TElVJHV, I~AGAYO, I~r MITA_WIURA, TANAKA, I~IA- 
~URA, doeh ist mir die japanisehe Literatur gro~enteils aus spraehlichen 
Grfinden und auch sonst nieht zug~ngHeh , S ~ da~ ich nieht angeben kann, 
welcher dieser Autoren am meisten zur K1/irung der sehwebenden Fragen 
beigetragen hat .  Das aber ist sicher, dab in J a p a n  bereits 1916 erkannt  
worden ist, dab auch die japanisehe Trombidiose yon einem Erreger er- 
zeugt wird, der vom europ/~ischen Acarus autumnalis nur wenig unter- 
schieden is t  und dab aueh er zu keiner der yon den Autoren bisher in 
Betracht  gezogenen Gat tungen geh6rt, sondern, wie sich aus Zuchtver- 
suchen ergab, ebenfalls zu der Ga t tung  Trombicula B]~RLES]~ 1904. 

I n  Amerika, w o e s  an ausgedehnten. Trombiosegegenden ebenfalls 
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nich~ fehlt,.ging der wichtigste Trombioseerreger bis dahin unter dem 
urspriinglichen •amen Leptus irritans RrLEr 1873. EWINC~ baute 1923 
auf der yon KNEISSL und den Japanern geschaffcnen Grundlage welter 
und zfichtete aus der in den mittleren und sfidlichen der Vereinigten 
Staaten gewShnlichsten (womit aber durchaus nicht gesag~ sei, da~ sie 
eine allt~gliche Erscheinung. w~re) Trombicula-Art, Tromblcula cinna. 
baris EwINO 1920, die Larve, undes  ergab sich, dal3 diese L~rve der 

Abb. 3. ~ yon Trombicula irritans, dorsal (nach EWINO). 

Leptus irritans R~EY 1873 war. Der gewShnliche nordamerikanische 
Trombidioseerreger fiihrt somi~ den Namen TrombicuIa irritans (Rr~Eu 
1873). D~s adulte Weibchen zeigt Abb. 3 yon oben gesehen. Auf eine 
Abbildung der Larve kSnnen wir verzichten, da sie der in Abb. 1 dar- 
gestellten Larve der europ~ischen Trombicula autumnalis iiberaus ~hn- 
lich ist. Ein Vergleich mit Abb. 1 erkl~rt, dall der gewaltige Untcrschied 
in der Allgemeinerscheinung der Larve und des AduRus fiir die Erken- 
nung der  ZusammengehSrigkeit dieser Entwicklungsstadien keine An- 
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hal tspunkte bietet. / )ann gelang es 1925 auch HmsT,  in England an  
jungen Hfihnern die Acarus autumnalis-Larve welter zu ziichten und 
neben Hunder ten  yon Fehlschl~gen gelang es ihm, eine Nymphe  heran- 
zuziehen. Und dies war wiederum eine Trombicula. Hiihner sind, wenn 
auch der Acarus autumnalis sich g e m  auf ihnen ansiedelt, offenbar kein 
seiner Entwieklung gfinstiger Wirt. /)iese Erfahrung machte  1928 aueh 
ANDR~ in Frankreich. Seine Acarus autumnalis.Larven setzten sich zwar 
anf jungen Hfihnern fest, entwickelten sich aber nicht welter. /)agegen 
hat te  er gute Erfolge an den 0hren  yon jungen Kaninehen. Auch aus 
seinen Larven  gingen dieselben Trombicula-Nymphen hervor, die schon 
KNEISSL und HInST gesehen hat ten.  / )araus ergibt sich abermals, dal~ der 
Name Acarus augumnalis berichtigt werden mug  in Trombicula autum- 
nalis (SHAW 1806). 

/ ) ami t  ist fiir drei Erdteile die wichtigs~e trombidioseerregende 
L~rvenform teils in der nymphalen  (bei Ziiehtung aus der Larve),  teils 
in der adulten Form (bei Ziiehtung aus dem adulten ~ und Vergleichung 
der schlfipfenden Lurve mit  unter  anderem Namen bereits bekannten 
Larven) bekannt  und als der Gat tung Trombicula angehSrig erkannt  wor- 
den. /)iese L~rven unterseheiden sich untereinander nicht mehr als es die 
Abgrenzung verschiedener Arten erfordert, genau wie es bei den folgen- 

d e n  Entwicklungsstadien entsprechend der Fall  ist. / ) a rum wird man  
nieht fehl gehen, wenn man  alle die vielen sonstigen Larven  yon gleichem 
Habitus,  deren Adulti  s~mtlich noeh unbekannt  sind, ebenfalls auf die 
Gat tung Trombiculcb bezieht. Dies gilt ffir hSehstwahrseheinheh alle 
Lzrven,  die O~DE~A~CS 1912 in seinen ,,bisher bekannten  Larven  yon 
Trombidiidae und Ery th rae idae"  in die Gat tung Microtrombidium HAL. 
LER stellt. Sie und auch die sp/~ter bekannt  gewordenen leben alle nach 
Ar t  der Larve  yon Trombicula autumnalis parasitisch, s~mtlich an 
Wirbeltieren, iiberwiegend an Warmblii tern.  Aber sie sind bei weitem 
nicht alle Trombidioseerreger. Von Microtrombidium ist in Wirklichkeit 
noch bei keiner Art  die Larve  bekannt.  ])as Gleiche kSnnte man  aueh 
yon der Gat tnng  Trombidium sagen, wo Trombidium holosericeum oft 
genug in den Verdacht  geraten ist (z. B. JOURDAIN; M~G~IN, der diese 
V e m u t u n g  auch aussprieht, meint  die nur an Aphiden parasit ierende 
Larve  yon AUothrombium /uliginosum), als Larve  Trombidiose zu er- 
zeugen. Wohl ist die Larve  yon Trombidium holosericeum mehrfaeh ge- 
zfiehtet worden. Aber kein Autor  ha t  sieh die 1Vhihe gegeben, sie so ab- 
zubilden, dal~ sie mit  einer Trombicula-Larve vergliehen werden k5nntv 
und im Freien ist sie noch nie gefunden oder wenigstens in ihrer Art- 
zugehSrigkeit erkannt  worden. Was 0~DEMA~S 1912 a. a. O. als Trom- 
bidium-Larven bezeiehne~, gehSrt in die Gat tung Enemothrombium BER- 
L E S E  1910. 
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2. Art und Verbreitung der Trombidioseerreger. 
M~G~INS Vermutung,  dal3 e3 schon allein in Europa eine l~Iehrzahl 

yon Trombidioseerregern g~tbe, hat  sich als vollkommen richtig erwiesen; 
ffir uns am wichtigsten ist ohne Zweifel Trombicula autumnalis. Diese 
Art  verbreitet  sieh nachweislich yon GroBbritannien durch Frankreich 
und die ~iederlande hindurch fiber ganz Deutschland zuziiglieh D~ne- 
marks  bis siidw~rts in die Alpenl~nder hinein. Und wenn ich auch heute 
fiir eine Nachprfifung geeignetes Material nicht mehr besitze, so glaube 
ich doch annehmen zu dfirfen, dab das Verbreitungsgebiet dariiber hinaus 
fiber die Balkanl~nder bis ans Schwarze Meer reieht. Zu geeigneter Zeit, 
d. h. ungefi~hr Juli  bis September, ist die Larve  dieser Art iiberall an 
Kleins~ugern und gewissen Kleinviigeln, unter  Bevorzugung der Bfirzel- 
driisengegend, zu finden. Aber sonderbarerweise t r i t t  sie bei weitem 
nicht iiberall pathogen auf. Die Trombidiose beschr~nkt sich auf ganz 
best immte,  eng begrenzte ~)rtlichkeiten. 

Alle Trombidioseherde der ganzen Welt liegen mehr oder minder in 
der Iqachbarschaft  yon stehenden oder (haupts~ichlich) fliei3enden Ge, 
w~ssern. Welt abseits yore Wasser  gibt es keine Trombidiose. Aber 
selbst an Stellen, die als Trombidioseherd bckannt  sind, ist die Infektions- 
gefahr nieht J ah r  fiir J ah r  die gleiehe. Ein kleiner Herd  ]iegt z. B. in 
Daun  an der Lieser in der Eifel. Nach Mitteilung yon Dr. v. MALLr~CK- 
~ODT ist dort  in manchen Jahren  k a u m  etwas davon zu spiiren. I n  nassen 
Sommern dagegen t r i t t  die Trombidiose plStzlich in fiberaus l~stiger 
Form auf. I n  Bernburg an der Saale gibt es gewisse G~rten, in denen man 
in manchen Jahren  ungef~hrdet verweilen kann,  w~hrend sie in anderen 
Jahren,  so im Hochsommer  1928, yon ~enschen  fiberhaupt nicht betreten 
werden durften. I s t  sehon der bekleidete ~enseh  nicht vor der Trombi- 
diose geschfitzt, so ist es der unbekleidete selbstverst~indlich noeh viel 
weniger. Daher-die  zahllosen Trombidiosef~lle, die dadurch zustande 
kommen,  dal3 jemand ira Sommer in einer Trombidiosegegend badet  und 
sich nachher im Badeanzug auf der Wiese neben dem Badeplatz in die 
Sonne legt. 

man  sollte ~ meinen, dal3 dieser der Zoologie l~ngst bekannte Zu- 
sammenhang  aueh  yon der Medizin durehsehaut wiirde. Das ist aber  
durchaus nicht der Fall. Es gibt eine ganze Literatur,  die sich mit  den 
im AnschluI3 an Freib~der ents tehenden t tautreizungen befa6t.  Die 
Autoren suchen die Ursache in der Flora des Badeplatzes, die natfirlicher- 
weise an den einzelnen (~rtlichkeiten eine ganz verschiedene ist, whhrend 
es sich ~ soweit man  es beurteilen-kann~ ohne den Einzelfall gesehen zu 
haben - -  einfaeh um Trombidiosen handelt.  Beispielsweise z~hlt ein 
Autor  im diesj~hrigen 76. Jahrgang der ,,Miinehener medizinischen 
Woehensehrift",  S. 449i ziemlich restlos alle mir  in der Umgegend yon 
~i inchen bekannten Trombidioseherde (und dazu einen mir  unbekannten 
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bei Augsburg ) auf und fiihrt die dort yon Badenden akquirierte tIant- 
entzfindung auf die Beriihrung des unbekleideten KSrpers mit irgend- 
welehen Wiesenpflanzen zurfick. Er spricht yon einer ,,strichfSrmigen 
bullSsen Wiescndermatitis". Es ist erklarlich, dab seine Bemiihungen, 
vcrmittels der bei den genannten Badepl~tzen waehsenden Pflanzen jene 
Dermatitis kiinstlich zu erzeugen, erfolglos sein muBten. Denn minde- 
stens in diesen F&llen kann man mit absoluter Sicherheit behaupten, 
auch ohne die Krankheitssymptome gesehen zu haben, dal~ die Wiesen- 
pflanzen unschuldig sind und dab die Badenden ihre KSrper den Trom'- 
bicula-Larven preisgegeben haben. DaB sie, wie der Autor schildert, im 
vorigen Jahr sich ungestraft an  genau dem gleichen Platz gesonnt haben, 
wo sie dieses Jahr iible Erfahrungen sammeln mu~ten, erkl~rt sich sehr 
einfach aus der Biologie der Trombidioseerreger, deren Auftreten hin- 
sichtlich der Massenent~icklung yon der bald ihnen ungfinstig geringeren, 
bald ihnen gfinstig grSBeren Bodenfeuchtigkeit abhiingt. 

Trombidioseherde, die auf Trombicula autumnalis zuriickzuftihren 
sind, gibt es in England auf der Isle of Wight, in Hampshire, in Kent, 
in Wiltshire und Lincoln, in Schottland in Berwiek und East Lothian, in 
Dgnemark im Amt Thyland, in Frankreich in denDepartements Meurthe- 
et-~oselle, Seine-et-Oise und Seine-et-Marne , in Deutschland haupts~ch- 
!ich in Unterfranken , in Thiiringen im Bereich der Flul~gebiete der Un- 
strut und Saale und, wie gesagt, bei Miinehen, in ~)sterreich im Wiener 
Wald. 

•ach den Feststellungen yon METttLAGL (1927) tri t t  an der oberen 
Etsch an die Stelle yon Trombicula autumnalis als Trombidioseerreger 
Trombicula Desaleri ~r 1927. Von dieser Art ist nur die Larve 
bekannt, kein Vorgesehritteneres Entwicklungsstadium. Wie weir ihr 
Verbreitungsgebiet naeh Sfiden reicht, ist unbekannt. Vielleicht ist die 
italienische Trombidiose auf sie zuriickzufiihren. Diese Larve ist yon der 
yon Trombicula autumnalis nur wenig, aber deutlich erkennbar nnter- 
schieden. 

])as ZusammenstoBen der Verbreitungsgebiete zweier verschiedener 
Trombidioseerreger in den Alpen mSge die XuBerung einer Vermutung 
gestatten. Trombicula autumnalis tritt  nicht fiberall pathogen auf, nicht 
einmal in Thiiringen an Stellen, wo ihre Larvenform yon mir einwandfrei 
festgestellt wurde. Sie iiberschreitet die Alpen nicht. Trombicula ]ormi- 
c a r u m  ]~ERLESE 1910 ist aus Holland, also aus dem tiefsten Tiefland, be- 
kannt, verbreitet sich aber bis Miinehen und nach den heutigcn Kennt: 
nissen nicht darfiber hinaus. Ihre Larve ist unbekannt, insbesondere 
nicht als Trombidioseerreger bekannt. Trombicula Canestrinii (BvF~A 
1899) wurde bisher nur in den Trientiner und in den venezianischen Alpe n 
(Bosco di Cansiglio) gefunden, nie unter 1000 m MeereshShe. Sie scheint 
also ein ausgesprochenes Hochgebirgstier zu sein. Sollte etwa Trombi- 
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cula Desaleri die Larve yon Trombicula Canestrinii sein ? Trombidiose- 
herde sind ferner aus der Schweiz und aus Spanien bekannt.  Aber, wel- 
ches der Erreger der dortigen Trombidiose ist, steht nicht fest. Trombi~ 
cula autumnalis scheint es nicht zu sein. Den Trombidioseerreger in Stid- 
bulgarien halte ieh ffir Trombicula autumnalis, kann es aber heute nieh~ 
mehr nachpriifen. In  der n~heren Umgebung yon Wien wird die Larve  
yon Trombicula autumnalis nach MET~m~GLS Feststellungen, wie anders- 
wo, im August und September gefunden, friiher nieht. Sie kommt  aber 
in so geringer Menge vor, da~ die im August  und September auftretende 
Trombidiose dort  nicht auf diese Species zuriickgeffihrt werden kann, um 
so weniger als diese Trombidiose bereits im Mai beginnt. Dagegen finder 
sich dort in reichlicher Menge von Mai bis August eine Trombidiidenlarve, 
die ~I]~THLAGL 1927 Polydiscia squamata genannt  hat.  Vielleicht ist sie 
der 5rtl iehe Trombidioseerreger; aber in parasit ierendem Zustande ist 
diese Larve  noch nicht gefunden worden. 

Iqach den Feststellungen yon HEIM und OU~)EMA~S (1904) mengen 
sich im franzSsischen Depar tement  Meurthe-et-IVloselle unter  die eigent: 
liehe TrombicuIa autumnalis noeh zwei andere larvale Trombidiose- 
erreger. Die Autoren gaben ihnen die )Tamen Thrombidium poriceps und 
Thrombidium striaticeps. 

Die Unsicherheit, mi t  der man friiher solchen Trombidioseerregern 
gegeniiber stand, hat  auch hier eine unerwtinseht reiche Synonymik ge 7 
zeitigt. Sie entwickelt sich fiir die erstere Art  folgenderma~en: 

1897. Trombidium (Atomus) gymnopterorum (dipterorum) OUDE~A~S. 
1904. Thrombidium poriceps OUDEMANS. 
1905. Thrombidium holosericeum OUDEMA~S. 
1909. Allothrombidium poriceps OUDE~IA~S. 
1909. Allothrombidium inexspectatum OtrD]~MANS. 
1909. Allothrombidium poriceps BRUYANT. 
1909. Trombidium (Eutrombidium) poriceps VERDUn. 
1909. Trombidium (Eutrombidium) inexspectatum VERDUN. 
1909. Metathrombium poriceps OUDEM)~S. 
1909. Metathrombium inexspectatum OUD~MA~S. 
1910. Metathrombium poriceps BRUYANT. 
1911. Metatrombium inexspectatum (~poriceps) OVD~MA~S. 
Nun ist aber Trombidium poriceps gar keine nov. spec. yon 1904, 

sondern-~Acarus parasiticus DE GEE~ 1778. Und diese Art  ist Typus der 
Gat tung A$omus LAT~ILLE 1795~ wie (nicht aus LAT~EILLV.S ,,Obser- 
vat ions sur la varidt6 des organes de la bouche des Tiques etc." in MmLI~S 
l~Iagasin Eneyclopddique, Bd. 4, S. 28, sondern) aus LATREr~LES ,,Pr6cis 
des Caraet~res G~n6riques des Inseetes",  S. 177, hervorgeht.  Die Art  mul~ 
daher A~omus parasitieus (DE GEER 1778) heiBen. 

Die Larve, zu der alle sp~iteren Entwieklungsstadien unbekannt  sind, 
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is t  auch in Holland und ganz Deutschland gemein, erzeug~ hier aber 
keine Trombidiose, sondern parasit iert  wahllos auf den verschiedensten 
Insekten.  Auf Warmbliitern, wie in Frankreieh, ist sie in Deutschland 
noeh nicht gefunden. 

Die Synonymik zu Trombidium striaticeps engwickelg sich wie folgt: 
1904. Thrombidium striaticeps OUDE]~IA~S. 
1909. Allothrombidium striaticeps 0UDE~ANS. 
1909. Allotrombidium striaticeps V~RDU~ ~. 
1909. Trombidium (Eutrombidium) holosericeum VEnDVN. 
1909. Thrombidium holosericeum 0UDEMANS. 
0UDEMANS gab 1912 selbst zu, daI~ er dieser Larve (und noch drei 

anderen vom selben Habitus)  den Gat tungsnamcn Trombidium nur pro: 
visorisch geben kSnne, so lange man n~mlich die L~rve yon der Typenar t  
Trombldium holosericeum nicht sieher kenne. Nun ha t  aber EVANS 1910 
in Sehott land eine Larve gezfichtet, deren Adulti ira Nest  yon Talpa 
europaea leben. GnO~GE (1910), dcr die Adulti  bereits yon frfiher her 
kannte,  nannte  sie Ottonia coni/era. Die yon SOAR angefertigte Abbildung 
des Adultus zeigt, dal~ diese Ottonia in die Gat tung Enemothrombium 
BERLESE 1910 gehSrt. Ihre Larve  entspricht dem sonderbaren Habi tus  
jener vier Lurven, die OUDv.~ANS , ,Thrombidium" nannte. Darum mul~ 
dieser dritte franzSsische Trombidioseerreger Enemotrombium striaticeps 
(0VDEMANS 1904) hei~en. AuBer in Frankreich und Schottland ist die 
Art  nur noch in Holland gefunden. Als Trombidioseerreger ist sie - -  die 
Richtigkeit  der Beobachtung vorausgesetzt - -  nur  in Frankreich auf- 
getreten. 

Auf dem amerikanischen Kont inent  spielt als Trombidioseerreger bei 
weitem Trombicula irritans (RILV.Y 1873) die Hauptrolle.  Ihre  Synony- 
mik ist folgende : 

1873. Leptus irritans RILEY. 
1877. Tetranychus tlalsahuate MVRRAY. 
1910. Microthrombidlum al/reddugesl 0VD~MANS. 
1911. Microthrombidium thalzahuatl OUD~MA~S. 
1920. Trombicula cinnabaris EwI~c .  
1922. Zeptws ( Trombicula ?) similis HIRST. 
1923. Trombicula tlalzahuatl E w e s .  
In  den Vereinigten Staaten liegen die Trombidioseherde nach den 

Feststellungen yon EWING in den Staaten New u Pennsylvania,  
Maryland, Virginia,. Iowa, Kansas,  Texas, Louisiana und l~lorida. In  
jMinneso~a und Wisconsin, also im Stromgebiet  des obersten 5[ississippi, 
t r i t t  eine andere Trvmbicula-Larve an die Stelle yon Trombicula irritans, 
wahrscheinlich die Larve yon Trombicula splendens E w ~ G .  Die Trom- 
bidiosezeit f~llt auch in Nordamerika haupts~tchlich in den August und 
September,  An w~rmeren Stellen dauert  sie yon Juni  bis Oktober, 
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Nach Sfiden verbreitet  sich Trombicula irritans nachweislich bis in 
die Gegend der Stadt  •exiko. In  den mexikanischen Staaten beschriinkt 
sie sich aber auf die Gegenden mi t  gem~Bigtem Klima. W~re dies nicht 
der Fall, so ersehiene die Vermutung begrfindet, daI~ ihr Verbreitungs- 
gebie~ noch viel weiter nach Siiden reiehe. Denn aueh die ganzen Nord- 
kiisten yon Siidamerik~ bis naeh Guyana hin, einschliel~lich der Kleinen 
Antillen und aueh Teile yon Brasilien haben schwer unter Trombidiose 
zu leiden. Um welchen Erreger es sich dort handeR, ist unbekannt.  
L I ~  (1758) nannte  ihn Acarus batatas. Ein Zoologe hat  ihn noch nieht 

Abb.  4. La rve  yon  Trombtcula alcamushi, dorsa l  (nach HI .ST) .  

untersucht.  Daft die nordamerikanische TrombicuIc~ irritans so weir in 
die Tropen geh~, ist unwahrscheinlich. 

Fiir die Trombidiose in J a p a n  ist wohl hauptsiichlich Trombicula 
akamuehi (BRU~PT 1913) verantwortl ich zu machen. :Die japanischen 
Autoren unterseheiden yon ihr ferner Trombicula pallada, Trombicula 
palpalis, Tromblcula intermedia und Trombicula scutellaris. Es fragb sich 
aber, ob diese nur auf die Larven gestiitzte Unterscheidung nicht zu weir 
geht. Zeigen doch sehon die europiiischen Trombidioseerreger eine leichte 
Yariabht~t .  Vielleicht handelt  es sich in J apan  nur um 6rtliche Spiel- 
arten. Die Larve der typisehen Trombicula akamushi ist in Abb. 4 dar- 
gestellt. :Die UnSersehiede der Larve  von Trombicula autumnalis gegen- 
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fiber sind so geringfiigig, dallsie aus der Abbildung kaum ersichtlieh sind. 
Am ehesten I~llt noch der Unterschied in der Behaarung des hintersten 
Beinpaares in die Augen. Das japanisehe Trombidiosegebiet reieht viel- 
leieht fiber Formosa bis hinunter auf die Philippinen. In  Formosa aber 
und ebenso in Java,  is$ der  eigentliche Trombidioseerreger Trombicula 
mediocris BERLESE 1912, mit der  Trombicula minor B~RLESE 1905, als 
deren Nympha,  synonym sein dfirfte. 

In  Borneo, Celebes und Ceram wird ihr Erreger abgelSst dureh die 
wiederum nut  als Larve bekalmte Trombiculr Wichmanni (OuDv.MA~S 
1905). Synonymik : 

1905. Thrombidium wichmanni OVD~A~S. 
1906. Allothrombidium wichmanni OVDE~rANS. 
1909. Trombidium (Heterotrombidium) wichmanni VEI~DVN. 
1909. Microthrombidium wichmanni OUD~MANS. 
Zwei Trombidioseerregern in Sumatra hat  WALCH 1923 die l~amen 

Trombiculcb deliensis und Trombicula Schi~]/neri beigelegt, l~ber sie ist 
nichts N~heres bekannt und es ist fiberhaupt unsicher, ob sie wirklich in 
die Gattung Trombicula gehSren. Mit der yon ihnen verursachten Trom- 
bidiose h~ngt ziemlich sicher der Pseudotyphus zusammen. Von Celebes 
bis Neuguinea heiBt der Eingeborenenname ffir die Trombidioseerregcr 
,,Gonone". Selbstverst~ndlieh ist daraus nicht zu folgern, dal3 jede der 
dortigen Trombidiosen vom selben Erreger verursacht sein mfisse, eben- 
sowenig wie aus dem englischen Namen ,,Scrub-Itch-Mite". Denn Trom- 
bicula Wichmanni greift auch auf Neuguinea fiber, wo als noch wiehtige- 
rer Trombidioseerreger die Larve yon Sch6ngastia vandersandei (0UD~- 
MANS 1905) vorherrscht, also ein Vertreter einer ganz anderen Gattung, 
aus der vorgesehrittenere Entwicklungsstadien noeh unbekannt sind. 
Synonymik : 

1905. Thrombidium vandersandei OUDEMA~S. 
1906. Allothrombidium vandersandei OVDv.~IA~S. 
1906. Thrombidium van der Sandel OUDEMANS. 
1909. Trombidium (Heterotrombidium) Vandersandei VERDUN. 
1909. Microthrombidium vandersandei OUDv.MA~S. 
Dies ist die Typenar t  der Gattung Schb'ngastia OuDE~L4~NS 1910. Da 

aus  dieSer Gattung nur Larven bekannt sind, l~Bt sich nicht entseheiden, 
inwieweit sie mit  Trombicula verwandt ist, abgesehen davon, dab beides 
Trombidiiden im weiteren Sinne sind. 

Die Trombidiose in l~euguine~ scheint nicht allgemein verbreitet,  
sondern wie in Europa an bestimmte 0rtl ichkeiten gebunden iu  sein. 
Sie ~eheint dort nicht in diesem oder jenem Monat, sondern im Anschlul~ 
an jeden Mondwechsel aufzutreten. Auch f fir den einen der beiden Trom- 
bidioseerreger des australischen Festlandes l~Bt sich, da aueh hier nur 
die Larvenform bekannt ist, nicht entscheiden, in welchem systemati- 
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schen Verh~ltnis er zu Trombicula steht:  Leeuwenhoelciaaustraliensis 
H m s ~  1925 in Neu-Sfidwales. In  Queensland herrscht wieder eine Trom- 
bicula: Trombicula Hirsti SAMBO~ 1927. Die Zelt fiir die australische 
Trombidiose ist Oktober bis April. Die  Leeuwenhoekia-Trombidiose ver- 
ursacht dieselben Erscheinungen wie Trombicula au~umnalis. Aber mit  
der Trombicula Hirsti-Trombidiose ist ein typhusiihnliches ,,Mossman 
fever"  verbunden. 

Abb. 5 stellt die Larve yon Leeuwenhoelda australiensis, yon oben ge- 

Abb. 5. Larvr yon Leeuwenhoekia australiensis~ dorsal (nach HIRSTJ. 

sehen, dar. Die Larven dieser Gat tung unterseheiden sich yon den Trom- 
bicula:Lurven hauptshchlieh in der Behaarung des Prosomatalschildes. 

8. Biologie der Trombidiose-Erreger. 
Der Entwicklungskreislauf der Trombidiiden und sogar aller der land. 

oder wasserbewohnenden Milben, in deren Formenkreis die Trombidiiden 
nur  eine yon vielen Gruppen bilden, UmfaB~ Ei - -  Larve - -  Deutonymphe  
(kurz  Nymphe  genannt) --- Adultus. Die Stadien der Proto- und der 
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Trito-Nymphe sind im Laufe der Phylogenese unterdrfiekt worden, 
werden aber noch durch Apodermabildungen mit weitgehender Histolyse 
angedeutet. Es ist nicht anzunehmen, dab Gattungen, wie SchSngastia 
und Eeeuwenhoekia, yon denen nur die Larvenform bekannt ist, yon 
dieser Regel eine Ausnahme bilden. Von Trombicula, deren Arten ja bei 
weitem nicht s~mtlich Trombidioseerreger sind, steht lest, dub auch ihr 
Lebenseyclus dieser allgemeinen Regel entspricht. 

Die Eiablage erfolgt an verborgenen Stellen unterirdisch. Das Gelege 
mul~ sehr groB sein. Denn sonst w~re es nicht mSglich, dal3 die Trombi- 
diose erregenden Larven gleichzeitig in so ungeheurer Menge auftreten 
kSnnen, dab sie. dem gesamten Erdboden einer Ortliehkei~ eine rStliche 
Farbe verleihen. Von der Eiablage bis zum Schliipfen der Larve scheint 
ungefiihr ein Monet Zu vergehen. 

Die Larven bewegen sich am eigentlichen Erdboden und auf den 
diesen bedeckenden niedrigen Pflanzen. Sehon auf Pflanzen yon Knie- 
hShe linden sie sich nur noch vereinzelt. Sie befallen ziemlich wahllos 
jeden Warmbliiter (nieht Trombidiose erregende Larven auch Kaltbliiter) 
der ihnen yore Erdboden aus erreiehbar ist. Dies gilt fiir den Henschen, 
dessen KuSchel- und Kniegegend daher dem ersten Angriff vorzugsweise 
ausgesetzt ist. Es gilt aber aueh vor allem for vielerlei Kleinsauger und 
ffir solche u die sich am Erdboden zu schaffen machen. 

Auch wenn man beriicksichtigt, dab bei den meisten Trombicula- 
Arten, so bei allen Trombidioseerregern die Adulti wegen ihrer unter- 
irdischen Leben~weise nur selten zur Beobachtung gelangen kSnnen, so 
dab es sicherlich ihrer bedeutend mehr gibt als man bemerkt, so besteht 
doch ein ganz gewaltiges HiBverhaltnis in der Zahl dieser Adulti und den 
Hillionen yon Larven. Es mul3 also die iiberwiegende Hehrzahl der Lar- 
yen zugrunde gehen, bevor sie sich zur Nymphe entwickeln. Der Grund 
liegt offenbar darin, d a ]  die Larven auch solehe Wirte befallen, die un- 
giinstig sind. Die Beobachtungen yon t tmsT und A ~ D ~  an jungea 
ttfihnern beweisen es. 

Ha t  eine Larve sieh abet erst real auf einem Wirt  festgesetzt, so findet 
kein Wirtswechsel mehr start, aueh dann nicht, wenn dieser Wirt  ein 
ungeeigneter war. 

Bei allen Hilben ist fiir die durch eine H~utung vermittelte Weiter- 
entwieklung zum n~chstfolgenden Stadium des Vorhergehen einer er- 
giebigen ~qahrungsaufnahme unerl~21ieh. So mfissen aueh die Trombi- 
cu/a-Larven sich mit den KSrpers~iften ihres Wirtes erst vollsaugen, bevor 
sie sich weiter entwickeln kSnnen. Sie brauchen dazu bis zu 3 Tagen und 
nehmen dabei um des Doppelte bis Dreifaehe ihrer ursprfinglichen 
KSrpergrSBe zu. Dann verlassen sie ihren Wirt und verschwinden im 
Erdboden. Is t  eine halbwegs auskSmmliche Nahrungsaufnahme nicht  
mSglich, so is~ damit  die Weiterentwieklung unterbunden. Blur wird 
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durch den Saugakt dem Wirt nicht entzogen. Der Darm vollgesogener 
Trombicula-Larven enth/~lt in der Hauptsache Fett, welches durch Osmium- 
s~ure schwarz gef~rbt wird. 

Die Weiterentwieklung der Larva zur Nymphe erfordert einige Tage 
mehr als einen Monat. Die Nymphe und demni~chst die Adulti leben 
unterirdisch. Sie bevorzugen feuchte 0rtlichkeiten, besonders solche, 
die gelegentlichen Uberschwemmungen ausgesetzt sind. Damit erkliirt 
sich, dal~ die Trombidiose in allen Weltgegenden an Flul~l~ufe gebunden 
ist. ~r dab dieNymphen in Ubereinstimmungmit den 
anderen Trombidiiden zoophage Raubtiere seien. Darum fiberrascht es, 
dab die japanischen Autoren yon den japanischen Trombidioseerregern 
angeben, sie lebten vom Nymphenstadium an phytophag, unter Bevor- 
zugung yon Artemisia vulgaris und Imperata arundinacea. 

Es gib~ zwar Trombicula-Arten, die. als Nymphe und Adulti yon der 
gleichen roten Farbe sind, wie sie bei den sonstigen Trombidiiden vor- 
herrscht. Bei den fiir die Trombidiose in Betracht kommenden Arten 
hat aber die unterirdische Lebensweise der vorgeschritteneren Entwick- 
lungsstadien eine Hemmung in der Pigmentbildung zur ~'olge. Sie sind 
farblos weiB oder h6chstens rosa getSnt. Der LichtabschluB wirkt auch 
auf die Entwickhmg der Lichtsinnesorgane. Alle Trombidioseerreger be- 
sitzcn im larvalen und somit oberirdisch lebenden Stadium jederseits zwel 
einfache Ocellen. Spditere Stadien aber haben entweder fiberhaupt keine 
Augen oder deren jederseits nur eins. Die einzige bisher bekannte Aus- 
nahme mit jederseits zwei Augen bildeL Trombicula hylae EwI~c, deren 
Larve an einem amerikanischen Laubfrosch parasitiert. Aber hier liegen 
offensichtlich besondere Lebensverh/iltnisse vor, wie denn auch dieser 
Parasitismus, wenn man ihn iiberhaupt mit dem Namen ,,Trombidiose" 
belegen will, mit der humanen Trombidiose nut bedingungsweise verglichen 
werden kann. 

4. Das Wesen der Trombidiose. 
In einem Punkte bestehL eine ~hnlichkeit der Trombidioseerreger 

mit Acarus siro: in dem Gegensatz zwischen ihrer Kleinheit und ihrer 
unverh/s starken pathogenen Wirkung, der gegebenenfalls auch 
nicht durch die Zahl der beteiligten Individuen ausgeglichen wird. Im 
iibrigen aber unLerscheiden sie sich grunds~tzlieh dadurch, da$ die Er- 
reger der Scabies ihren ganzen Lebenskreislauf innerhalb der Haul ihres 
Wirtes vollenden, w/~hrend die Trombidioseerreger sich nur als Larve 
2--3 Tage lang auf der Haul ihres Wirtes betis 

Sie verhalten sich dabei durchaus an der Hautoberfl/tche, bohren sich 
also nicht in die Haut ein. Was in die Haul eindringt, sind einzig und 
allein die kr~ftigen klauenf6rmigen l~fandibelspitzen, deren Gestalt zu- 
gleich eine feste Verankerung gew/ihrleistet und erm6glicht, die )Iund- 
6ffnung der Einstichstelle dicht aufzupressen. Das schlief~t aber nicht 
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aus, da ]  im Verlauf des Saugaktes die Haut  um die Einstichstelle hcrum 
anschwellen kann, so da~ die parasitierende Larve inmitten eines Ring- 
walles eingebettet liege. 

Im Mikrotomschnitt sieht man, dab yon der Einstichstelle an sich 
ein rShrenfiSrmiges Gebilde in die Haut  einsenkt, welches ann~hernd der 
Rumpfl~nge des Parasiten gleichkommen kann. Jov~])AI~ (1899) pr~gte 
dafiir die Bezeichnung ,,Stylostom". Naeh mehreren Mikrotomschnitten 
kombiniert zeigt Abb. 6 wie eine Larve yon Trombicula autumnali8 mit 

k 

/ 

�9 " - ; ! ~ .  

Abb. 6. Larve yon Trombicula a~r bald nach Beginn des Saugaktes mi t  voll entwickeltem 
.S ty l0s tom";  aus mehreren hiikrotomschnitten schematisch kombiniert.  

den 5~andibelspitzen die oberste Hautschicht durchbohrt hat  und wie 
das ,S ty los tom" sich iii die Tiefe senkt. Dieses Gebilde ist mit den 
~r des Parasiten fest verbunden und kann mit ihnen zu- 
sammenhi~ngend herauspr~pariert werden. Darum ist es yon den ~lteren 
Autoren ~ls ein ,,Rfissel" des Tieres gedeutet worden. Die Rich~igkeit 
dieser Deutung wfirde zur Voraussetzung h~ben, dab der ganze ,,Riissel" 
eingezogen und vorgestreckt werden kann. Denn vor oder nach dem 
Saugakt ist a n  dem Tier niehts yon einem ,,R(issel" zu sehen. So glaubte 
denn auch BRA~DIS, den ,,Rfissel, in zurfickgezogenem Zustande im 
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Rumpf des Tieres wiedererkannt zu haben. Das war ein Irr tum, denn 
ein riissel~hnliches Organ yon solcher Ausdehnung besitzen die Trombi. 
dioseerreger und die amteren Larven ihres Formenkreises nieht. Was 
BRAN])IS sah, war der hinten geschlossene Darmkanal. 5lit dem ,,l%iissel" 
hat  es eine andere Bewandtnis. 

Die Mundwerkzeuge der Trombiiden und aller an ihren Formenkreis 
anzuschlieBenden Acariden sind durch Verschmelzungen stark verein. 
facht. Dies gilt auch ffir die Larven, bei denen man aus phylogenetischen 
Griinden eigentlieh noch primitivere, d. h. mehr differenzierte Mundwerk- 
zeuge erwarten sollte. ~Velehe Einzelteile zu dem Gebilde zusammen. 
geschweil]t sind, die heute die Mundorgane der Trombidiiden und ihrer 
Larven darstellen, kann hier nicht er6rtert werden. Hier kann nut gesagt 
werden, da~ solche Acariden, welche primitive Charaktere bewahrt 
haben, eine Ffille differenzierter l~fundgliedmal]en besitzen. Zu ihnen 
geh6rt ein selbst~ndig bewegliches unpaares Organ, welches da, w o e s  
ohne weiteres wahrgenommen werden kann, , ,Lingua" genannt zu wer. 
den pflegt. Diese Lingua besitzen auch die Larven der Trombidiiden 
und ihrer Verwandten. Man bekommt sie abet iiberaus selten zu sehen. 
~ a n  wird Tausende yon Trombicula autumnalis-Larven untersuehen 
k6nnen, ohne die Lingua zu erblicken. Denn diese ist im Ruhezustand 
in den l~nmpf zurfiekgezogen und hier aus optischen Grfinden unsiehtbar. 
Sie vorzustreeken haben die Larven aber, solange sie nicht mit dem Saug- 
akt beseh~ftigt sind, keine Veranlassung. Wahrscheinlich wurde sie zu- 
erst 1897 yon T~OVSSART gesehen. Jedenfalls aber sah und erkannte sie 
richtig OCDEMANS 1901, allerdings nieht bei einem Trombidioseerreger, 
sondern bei einem yon mehr als 50 Larvenexemplaren yon Hydryphantes 
tuber (DE GEER 1778), dessen Larve an Dipteren (Culex und Caenia) para. 
sitiert. Sparer ist die Lingua noch in mehreren Einzelfa~llen gesehen 
worden, iibrigens aueh bei Gattungen, wo sie ebenso selten siehtbar wird 
wie bei Trombidiidenlarven, n~mlich bei Tarsoneminen und Eriophyiden. 
Sie ist ein iiberans dfinnes, feines und zartes Organ, welches bis auf mehr 
als halbe l~umpfl~nge vorgestol]en werden kann. 

Bei einem Organ yon soleher Feinheit kann man nicht ohne weiteres 
voraussetzen, dab es die Hornschicht z. B. der mensehlichen Haut  zu 
durchdringen verm6ge. Gleichwohl finder sie ~fittel, sie zu durchbohren. 
Und nicht nur das: sie durchdringt bei Larven yon Hydrarachna 9eo- 
graphica O. F, M~?LLER an schw~icher chitinisierten Stellen sogar das 
Integument yon Dytiscus marginalls und ieh habe sie bei der Larve yon 
Leptus gagrellae (OuDE~IA~S 1910) an einer griinen Feldheuschrecke das 
Chitin eines der Sprungbeine durchdringen sehen. Der letztere Fall ist 
deshalb bcsonders interessant, well die Leptus-Larve sich an einer be- 
liebigen Beinstelle festgesetzt undes  verschmaht hatte,  wenige Millimeter 
daneben eine der zarten synarthrodialen l~Iembranen zu durchbohren. 

Z. f. Parasitenkande Bd. 2. 1 6 a  
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Solche verh~ltnisms stark ehitinisierte Integumentfls einfaeh mit Ge- 
walt zu durchstol3en, ist die lange und feine Lingua keinesfalls imstandc. 

Nun besitzen und ben5tigen wahrscheinlich alle )lilben, erwiesener- 
maBen jedenfalls die Trombidiidcn, die ~'/ihigkeit pr~oraler Verdauung, 
d. h. sie kSnnen Speicheldriisensekrete ausscheiden, welche nStigenfalls 
das vor der ~[und6ffnung liegende Nahrungsobjekt schon auBerhalb des 
Darmes einer Einleitung des Verdauungsprozesses unterwerfen, indem 
sie es auf chemischem Wege verfliissigen und so der saugenden Art der 
Nahrungsaufnahme zug~nglich machen (bci den Zecken, die nur yon 
vorn herein flfissige Nahrung aufnehmen, sind Teile der Speicheldriisen 
Zu Anticoagulindrfisen differenziert, um das Flfissigbleiben der NShr- 
substanz zu gew/~hrleisten). DaB bei den Trombidiiden- und Erythrae- 
idenlarven, zu denen letzteren Leptus gagrellae geh6rt, auch solche chemi- 
sehen Vorgs bei der Vorbereitung der Nahrungsaufnahme eine Rolle 
spielen, wird bei den genannten Beispielen dadurch bewiesen, dab an der 
griinen Feldheuschrecke die Einstichstelle yon einem braunroten Hof 
umgeben war. E i n  Schnitt durch die betreffende Stelle des Integuments 
eines Dytiscus zeigt, wie alas sch:iitzende Chitin an der Einstichstelle weg- 
geiitzt ist und durch Regenerationsversuche sich offensichtlich gegen das 
Eindr!ngen der ]~lundwerkzeuge des Parasiten zu wehren sucht. Im 
wesentlichen ist das Bild kein anderes als wie bei dem Scabieserreger 
Acarus siro, d e r m i t  seinem Speieheldriisensekret die Hornschicht der 
Haut  seines Wirtes weg/itzt,, um an lebendes Plasma oder doch wenig- 
stens an noeh plasmahaltige Zellen zu gelangen. Die abgestorbenen ver- 
hornten Zellen fallen der ~tzung widerstandslos zum Opfer. Die noch 
lebenden Zellen abet, soweit sie nicht selbst yore Acarus ausgesaugt wer. 
den, versuchen durch Bildung neuer Hornsubstanz den Parasiten ab- 
zukapseln, was ihnen in manchen F/i.llen auch gelingt. Das Ergebnis 
dieses Kampfes ist die verhornte ~6hre,  in der der Acarus seine Eier ab- 
legt und je eins seiner Entwicklungsstadien durchmacht. 

l~'Ian wird nieht fehlgehen, wenn man ~lie mit der Trombidiose ver- 
bundenen histol0gisehen Vergnderungen der Haut  den Erseheinungen bei 
der Entstehung einer Scabies entsprechend deutet. Hier wie dort  steht 
der Parasit vor der Aufgabe, zuni~ehst das Stratum eorneum zu dureh- 
dringen, um an das Stratum germinativum heranzukommen. Es wi~re 
m6glich, dab schon beim crsten Angriff auf das St ra tum eorneum che- 
misehe Wirkungen des Speisedriisensekretes eine 1%olle spielen, wie es in 
vielen F/illen, wo irgendwelehe Aeariden an Arthropoden parasitieren, 
fiir deren Chitinpanzer erwiesen ist. Die Speieheldriisen sind bei den 
Trombidiiden, aueh sehon im Larvenstadium, so hoeh entwiekelt, dab 
dies durehaus denkbar wiire. Wahrseheinlieher aber ist, dab der Trom-. 
bidioseerreger seiner Gr6ge entspreehend das Stratum eorneum mit se{- 
hen i~[andibularklauen einfaeh gewaltsam durehst6g~. 
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Die Mandibularklauen greifen parMM zueinander (bei gewissen Lar- 
yen, die aber keine Trombidioseerreger sind, wahrscheinlich nach Art der 
Arme eines Ankers divcrgierend) bis unter das Stratum corneum und 
linden hier HMt durch ihre Kriimmung (in gewissen F~llen, die im Zu- 
sammenhange mit der Trombidiose nicht interessieren, aui~erdem durch 
einen Besatz yon Widerh~ken). Andere GliedmM~en dringen nicht in die 
Haut des Wirtes ein; die Verankerung des Parasiten erfolgt lediglich ver- 
mittels der Mandibulae. 

Nunmehr beginnt die Bildung des ,,Stylostoms", dessen Entwicklung 
auf geradem odor gekriimmtem Wege bus Abb. 7 ersichtlich ist. Aus der 

Abb. 7. Entwicklung des , ,Stylostoms ~, links drei Pilasen bei geradliniger,  in der 31it, re 
bei gekriimmte% recht  bei gescMii, ngeltcr l{ichtung. (Vcriindert nach  AgDlt~.) 

dem Stratum corneum lest aufgepregten MundSffnung tritt Speichel- 
driisensekret aus und sickert langs der ~iandibularklauen in das Stratum 
germinativum, dessen Struktur unter seiner Einwirkung ver~indert wird. 
:Die zunachst betroffenen Zcllen fallen der pr~oralen Verdauung zum 
Opfer und ihr Inhalt wird aufgesogen. Die Zellen in der Umgebung der 
Gefahrzone werden dadurch plStzlich an einer Seite entbl61~t, die vorher 
im allgemeinen Zellverband geschiitzt lag. Sic reagicren darauf dureh 
eine Verhartung, ahnlieh, wenn nicht gar ebenso wie bei einer Scabies die 
Zellen des Stratum germinativum, in welches ein Acarus siro eindringt, 
und die dessen Bohrgang dutch eine Hornschicht abzuschliM]en ver- 
suehen. Die Wirkung des Speichcldrfiscnsekretes geht bei Beginn des 
Saugaktes mehr in die Breite als in die Tiefe. Unter der Einstichstelle 

i6" 
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sind die Zellen aufgelSst und gestatten in diesem Zustandc der Lingua 
ein vorls noch beschr~inktes Vordringen. In der Folge aber rinnt das 
Speicheldr/isensekretl~ngsderLinguaweiterindieTiefe. Oder, f~lls dieLin- 
gua rShren- oder rinnenfSrmig gebaut sein sollte, t r i t t  es an ihrer Spitze 
zutage, die nunmehr tiefer liegenden Zellen auflSsend. Ist der Saugakt 
erst so eingeleitet, dann wirkt das Speicheldriisensekret dem Vordringen 
der Lingua entsprechend haupts~chlich nur noch in die Tiefe. Und indem 
auf seinem ganzen Wege die an die Gefahrzone angrenzenden Zellen durch 
Verh[~rtung reagleren, entsteht die charakteristische Form des Style- 
stems, welches in seiner ganzen L~ngsachse ein Lumen enth~lt, in dem 
die Lingua nach Bedarf auf und ab gleiten kann. Es liegt also kein Grund 
vor, dab sic das Lumen dauernd ausfiillen miil]te. Und sie wird sicherlich 
veto lebenden Tier bei jeder St6rung ebenso zuriiekgezogen, wie sic auBer- 
halb des Saugaktes auch nicht zweeklos vorgestreekt wird. 

Die Existenz der Lingua wird zwar auch yon neueren Autoren 
(ANDR]~) noeh bestritten. Aber auch wenn sie nicht yon anderen For- 
sehern zweifelsfrei gesehen w~re, so w~re, scheint mir, ihre Existenz doch 
dureh das Lumen des Stylostoms bewiesen. Denn man kann sieh nicht 
gut vorstellen, dab d~s Stylostom sich bei seiner Entstehung in g~nzer 
L~nge dieses Lumen bewahrte, wenn nicht ein KSrper vorhanden w~re, 
der seine Weite inmitten der in der Umgebung verhornenden Zellen often 
hielte. Naeh der Peripherie des Stylostoms bin l~l~t die Wirkung des 
8peicheldriisensekretes naturgem~ll nach. W~hrend die n~ihere Um- 
gebung des Lumen yon einer homogenen Masse gebildet wird, werden 
weiter n.~oh aul~en hin Reste der Zellstruktur des Gewebes erkennbar. 
Jeder Vergleich hinkt ; aber m~n kann doch d~s Stylostom mit den Folge- 
erscheinungen eines Vulkanausbruehes vergleichen. Die Lingua mit dem 
Speicheldriisensekret spielt die Rolle des emporgeprel3ten 3Iagma. Das 
Lumen des Stylostoms ist der Vulkanschlot, der das gesehiehtete Gestein, 
das Stratum germinativum, durchbricht. Die Gluthitze des Magm~ meta- 
morphosiert das Sehichtgestein zu krystallinischer Struktur, so dalt nach 
beendeter Vulkant~itigkeit ein besonders strukturierter Kontakthof den 
Schlot gegen das umgebende Schiehtgestein abgrenzt. Das Stylostom ist 
der ,,Kontakthof". 

In den F~llen der Trombidiose ist das Stylostom und sein Lumen ent- 
weder gerade geriehtet oder leicht, aueh S-f6rmig, gebogen. Die Mit- 
wirkung der Lingua bei seiner Bildung erkl~irt auch, wenn das Stylostom 
beim Parasitieren yon den Trombidioseerregern nahestehenden Larven 
an Arthropoden h~ufig verzweigt oder ver~stelt ist. In hartem Chitin 
hat  das Speicheldriisensekret schwerere Arbeit, als einer dfinnen Horn- 
sehicht gegeniiber. Da ist es fiir die Lingu~ unter Umst~nden einfacher, 
das Speicheldrfisensekret nieht welter in die Tiefe zu leiten, sondern veto 
'Lumen des Stylostoms abzweigend es auf noch nicht angegriffene Partien 
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des Wirtsk6rpers wirken zu lassen. 0hne eine Lingua k6nnte ein solches 
verzweigtes Stylostom mit verzweigtem Lumen nicht gut zustando 
kommen. 

Die mit der Trombidiose verbundenen unangenehmen Empfindungen 
diirften mit denen der Scabies auf gleioho Linie zu stellen sein. Schon 
der rein mechanische Kraftaufwand des Parasiten reizt Sinneszellen, und 
die Wirkung seines Speicheldriisensekretes tut ein iibriges. An der ge- 
reizten Stetle effolgt ein iiberm~Biger Zustrom yon Lymphe, welcher 

z u r  Bildung yon lymphgefiillten Bl~schen (bei tropischen Trombidiosen 
yon bis zu 2--3 em-Durchmesser und 8 ram H6he) fiihrt, in denen der 
Erreger unter Umsti~nden verschwindet. Dazu kommen die unvermeid- 
lichen Kratzeffekte, denen das Scheuern der Kleidung gleichzustellen ist, 
und dutch sie wird sekund~ren Infektionen Tfir und Tor ge6ffnet. 

Ungekl~rt bleibt dabei aber doch noeh zweierlei. Erstens sind nicht 
alle Menschen der Trombidiose in gleicher Weise zugiinglich. Sie reagieren 
auch verschieden stark. ])as sieht man sehon in Europa. Gegen die Trom- 
bidiose in Neuguinea sind die t'apuas nahezu immun, w~hrend Europ~ier 
und Malayen um so mehr zu leiden haben. In Europa k6nnen Drosseln 
mit unz~ihlbaren Individuen yon Trombicula autumnalis behaftet sein, 
ohne irgendwelche Zeichen yon Mil3befinden zu bekunden, wi~hrend 
~Ienschen schon durch geringen Befall fast zur Verzweifhmg getrieben 
werden. Zweitens tritt die Trombidiose nut an bestimmten Ortlichkeiten 
auf, wo selbstverst~ndlich die Trombidioseerreger in reichlicher Menge 
vorhanden sind. Es gibt aber Gegenden, woes  Trombicula-Larven in 
~asse gibt, ohne dal3 deshalb ein Trombidioseherd bestiinde. Es ist abcr 
nicht anzunehmen, dab die Trambicula-Larven sich in den letzteren 
Gegenden anders verhielten als an den eigentlichen Trombidioseherden. 
Sie parasitieren sicherlich fiberall in gleieher Weise, nur dal3 man in vielen 
Gegenden yon ihrem Angriff niehts Bemerkenswertes verspffrt. Es mu[3 
also da doch wohl noch ein weiterer Faktor ira Spiele sein. Ich vermute 
diesen Faktor hi ~ikroorganismen, die in gewissen Gegenden vorhanden 
sind, in anderen nieht, und die gegebenenfalls durch den Saugakt fiber- 
impft werden. Anders k6nnte man vor allem die schweren Formen man- 
cher ostasiatischen und australisehen Trombidiosen nieht gut erkl~iren. 
I s t  dies riehtig, so mtil3te es sieh um einen ,,vererbbaren" Organismus 
handeln, d. h. um einen Organismus, wie ihn BUCHN]~R als intracellul~ire 
Symbionten unter den Acari bei manchen Ixodides, bei Liponyssus und 
bei Ceratonyssus nachgewiesen hat, ein Lebewesen, welches yore elter- 
lichen Organismus durch das Ei auf die Larve fibergeht. Eine jedesmalige 
Neuinfektion der trombidioseerregenden Larve kommt nicht in Frage, da 
diese vor Beghm ihrer parasitischen T~tigkeit keine Nahrung aufnimmt. 
Es kommt aber auch nieht in Frage, dal3 sie einen pathogenen Organismus 
vom einen Wirt auf einen anderen fibertrfige. Denn die einmat fcstge- 

Z. fi Pa ras | t enkuade  Bd. 2. 16b 
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setzte Larve  n i m m t  ke inen  Wirtswechsel  vor. Infolgedessen wird die 
Trombidiose auch n ich t  nach  Art  einer Seuche von  Ort zu Ortverschleppt.  

Die medizinische Behand lung  der Trombidiose gehSrt n icht  hierher. 
I n  vielen Wel tgegenden ha t  m a n  sich mi t  teils vorbeugenden,  teils heilen- 
den Eirrreibungen versucht .  ~ u r  so viel sei gesagt, d~l~ ich in  Europa  
auch in  schwersten Fii l len du tch  Abre iben  mi t  Benzin  das Ubel  immer  
augenb]ickl ich behoben  habe.  Un te r  europ~ischen Verhi~ltnissen geniigt  
bei  einer noch n ich t  sekund~r  komplizier~en Trombidiose das dadurch  
bewirkte  Ab t6 t en  des Erregers.  Bei den  typh6sen  F o r m e n  exo t i s che r  
Trombid iosen  k a n n  es dami t  erkl~rlicherweise n icht  sein Bewenden haben.  
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