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Unter Trombidiose verstcht die Medizin liberaus unangenehme Hautreizun-
gen, die in Thiiringen ,,Stachelbeerkrankheit*, in Oberbayern ,,Sendlinger Beifl*
in Tirol ,,HerbstbeiBe‘’, auch ,,SchlernbeiBe®, in Dinemark ,,August Knuder*
genannt werden, wihrend im iibrigen dem volkstiimlichen Sprachgebrauch ein
besonderer Ausdruck dafiir zu fehlen scheint. Das Wort ,,Trombidiose‘* trifft das
Richtige, insofern die Erreger des Ubels Milbenlarven aus dem Formenkreis der
Trombidien im weiteren Sinne sind. Falsch ist es dagegen, wenn in Thiiringen,,dic
Stachelbeermilbe fiir die Trombidiose verantwortlich gemacht wird. Denn diese,
Bryobia praetiose (C. L. Kocn 1836), gehort nicht zu den Trombidiidae, sondern
zu den systematisch von diesen recht weit entfernten Tetranychidae, einer Gruppe
von Pflanzenparasiten, deren Angehorige auch im Larvenstadium nicht von einer
phytophagen Lebensweise abweichen. Fiir die medizinische Scite der Sache ist es
ziemlich nebensachlich, welchen zoologischen Namen die Erreger der Trombidiose
zu fiihren haben. Aber die Zoologie hat ein Interesse daran, daB3 die vielen, bunt
durcheinander gewiirfelten Bezeichnungen einmal gesichtet werden.

In der medizinischen Literatur, die auBerordentlich umfangreich ist, hat sich
seit langen Jahrzehnten der Name ,, Leptus autumnalis* eingebiirgert, der viclfach
mit ,,Herbstmilbe®, ,,Herbstgrasmilbe®, ,,Erntemilbe‘ und dhnlich verdeutscht
wird (franzdsisch: Rouget, Pique-Aott, Aodtat, Vandangeron, Béte rouge; eng-
lisch: Red Bug, Harvest Mite, Harvest Bug, Chigger Mite). Hinter dem lateini-
-schen Namen Leptus autumnalis verbergen sich zwei Irrtiimer. Zunéchst mubB die
Zoologie den Gattungsnamen Lepfus beanstanden. Denn die Gattung Leptus
LATREILLE (1795) hat mit den Trombidiidae nichts zu tun, und die Larven ihrer
Angehorigen leben zwar parasitisch, aber ausschlieBlich auf Insckten und kommen
daher als Trombidioseerreger iiberhaupt nicht in Frage. Und ferner erweckt der
Name zu Unrecht die Vorstellung, als ob man es in allen Fillen von Trombidiosc
mit einem und demselben Erreger zu tun hiatte, und das ist nicht einmal fiir
Mitteleuropa richtig, von tropischen Gegenden ganz zu schweigen. — Der Art-
name ,,autumnalis’ ist entnommen worden aus dem Namen Acarus autumnalis
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SHAW 1806, worunter der im Herbst, in geringerer Menge aber auch schon frither
auftretende fiir England, tibrigens auch fiir Deutschland und Dénemark, wahr-
scheinlich alleinige Trombidioseerreger zu verstehen ist. Der Name ,,dcarus
autumnalis® sei, als sozusagen ,,neutral®, der Klarheit halber im folgenden zu-
nichst beibehalten.

1. Die Geschichte der Trombidioseforschung.

SHAW.(I 806) hielt den Acarus autumnalis, ungefahr als ein Gegenstiick zum
Scabieserreger Acarus siro LINNE 1758, fiir einc besondere Milbenart. Das erkliart

Abb. 1. Larve von Tyombicule auluwmnalis, dorsal (nach HIRST).

sich aus den Anschauungen seiner Zeit. Abb.1 stellt das Tier von oben gesehendar.

Dvuats (1834) erkannte auf Grund seiner Studien an Hydracarinen, dafl jener
Acarus autumnalis keine adulte Milbe, sondern eine Larvenform ist. Er zweifelte
nur, ob er diese Larve bei der Gattung Trombidium Fapricius 1775 oder Ery-
thraeus LATREILLE 1806. unterbringen sollte. Damit war die Frage aufgerollt:
welche adulte Milbe ist die, zu der Acarus autumnalis die Larvenform darstellt?
Als selbstverstandlich wurde dabei vorausgesetzt, daf es nur eine mchr oder
minder Trombidium-ahnliche Milbe sein konne, deren adulte Form in gréBerer
Zahl an den Stellen zu finden ist, wo der Acarus autumnalis in Massen vorkommt.
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Dvuais’ Nachfolger haben die Frage zunichst nicht geklirt, wenn auch bei
ihnen offensichtlich die Meinung iiberwog, dall es sich um eine Trombidiidenlarve
handeln miisse. So bezog MEaNIN (1877 und 1880) diese Larve auf Trombidium
holosericeum (LINNE 1758). Denn von dieser Art hatte er die Larve geziichtet und
hielt sie fiir identisch mit Acarus autumnalis.

CrLAaPAREDE allerdings (1868) dachte ganz anders und stellte die Larve in die
Gattung Tetranychus Durouvr (1832),und, wohl unter seinem Einfluf3, gab Mug-
RAY (1877) ihr sogar den vollen Namen Teiranychus autumnalis.

Montez (1896) meint, daBl Acarus autumnalis ein Sammelbegriff fiir die Lar-
ven mehrerer Arten aus den Gattungen Trombidium oder Rhyncholophus Duaks
1834 (= Erythraeus LATREILLE 1806) sei, und zwar fiir solche Larven, die auf
Séugetieren parasitieren.

Etwas verwickelter werden die Dinge bei BERLESE (1893). Er kennt die
adulte Form von Trombidium fuliginosum HERMANN 1804, heute: Allothrom-
bium fulzgmosum Er glaubt aber den Namen aus Priorititsgriinden berichtigen
zu mitssen in Trombidium gymnopterorum (LINNE 1758). Er weiB aber nicht, daB
Linnt darunter die an Culiciden parasitierende, ihm nur als solche bekannte Larve
(,,das rote Fliegenwiirmlein‘) der Hydracarinenart verstanden hat, die heute
Hydryphanter ruber (DE GEER 1778) heiit. Er halt aus unbekannten Griinden
Acarus autumnalis fiir die Larve seines Trombidium gymnopterorum und gibt ihm
daher dessen Namen.

BruckER (1897 und 1900) behalt den Namen Trombidium gymnopterorum
gtatt des ihm wohlbekannten Namens Trombidium fuliginosum bei. Weil er diese
Art im Frithjihr in reicher Zahl an derselben Stelle sah, die im Herbst einen Trom-
bidioseherd mit Acarus autumnalis darstellte, nennt auch er diesen Trombidiose-
erreger 1'rombidium gymnoplerorum. Er wuBte noch nicht, daB die Larve von
Allothrombium fuliginosum ausschlieBlich an Aphiden parasitiert.

OUDEMANS sammelte 1909, ohne ihn zu erkennen, Acarus autumnalis von
Crossopus fodiens, wie ihn auch Porer auf Talpa europaea gefunden hatte, und
glaubte, wegen eines geringfiigigen Unterschiedes in den Pseudostigmatal-
haaren zwei Arten unterscheiden zu miissen. Er benannte sie Thrombidium ino-
pinatum und Thrombidium meridionale. Das war ungefahr zu der Zeit, als VER-
pUN Erwiagungen darither anstellte, dafl in der alten Gattung Trombidium doch
recht heterogene Blemente vereint seien und dafl daher eine Aufteilung der Gat-
tung erforderlich werden kaonnte.

So entstand 1909 die Zweiteilung der Gattung Trombidium in die VERDUN-
schen Untergattungen Kutrombidium und Heterotrombidium, die heute heide
langst den Rang vollwertiger Gattungen zuerkannt bekommen haben. Er nannte
aber keine Typenarten. Daher bestimmte Ouvpemaxs Ende 1909 Trombidium
trigonum HERMANN 1804 zur Type von Butrombidium und Trombidium granu-
latum OuUDEMANS 1902 zur Type von Heterotrombidium. Das dieser letztere
Name 1854 durch Koca und BeEreNDT fiir eine fossile Form belegt war und daher
1910 von OUDEMANS in Helerofrombidium sanremense geandert werden mubBte, ist
hier nur von nebenséchlichem Interesse. :

Im Sommer 1909 war der hier in Rede stehende Trombidioseerreger Gegen-
stand der Verhandlungen der Pariser Biologischen Gesellschaft, BruyaANT, der
mit BERLESE von der Synonymitit von Trombidium gymnopterorum BERLESE
1893 und Trombidium fuliginosum HERMANN 1804 iberzeugt war, nannte ihn
bei dieser Gelegenheit Allothrombium gymnopterorum (fuliginosum). Er sprach
auch, in der Meinung, es mit einer besonderen Art zu tun zu haben, vom OUDE-
MANsschen Trombidium snopinatum. -Und den letzteren Namen erginzte BrRU-

Z. f. Parasitenkunde Bd. 2. 15
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YANT bei derselben Gelegenheit in Trombidium (Heterotrombidium) inopinatum,
von dem Trombidium (Heterotrombidium) meridionale zu unterscheiden sei.

BrUYANT ziichtete aber auch die Trombidium inopinatum-Larve und erhielt
eine Nymphe, die OupEMaNs als die von Microtrombidium pusillum (HERMANN
1804) glaubte determinieren zu miissen. Thm fiel zwar auf, dafl diese Nymphe
nicht, wie zu erwarten gewesen wire, leuchtend rot, sondern ganz farblos weill
war. Aber er meinte, es kénne sich um eine albinotische oder durch unnatiirliche
Verhiltnisse wahrend der Ziichtungsperiode in der Pigmentbildung behinderte
Form handeln.

Damit glaubte man damals als endgiiltige Entscheidung feststellen zu kénnen:
Acarus autumnalis ist die Larve von Trombidium pusillum HERMANN 1804 und
ist in die Gattung Microtrombidium HALLER 1882 einzugliedern.

Schon aus dieser Entwicklung der Sache ergibt sich eine recht verwirrende
Synonymik. Aber diese spiegelt nicht im entferntesten die gewaltige Literatur
wieder, die seit Mitte des 18. Jahrhunderts iiber diesen Gegenstand entstanden
ist. Hs ist kein Wunder, wenn ein Autor sich in dieser Literatur nicht zurecht-
findet und wenn er sich in den Schlingen der Synonymik verstrickt. Darum soll
es kein Vorwurf sein, sondern nur die Schwierigkeit beleuchten, wenn ich daran
erinnere, daB sogar so grindliche Forscher, wie ToLDT und METHLAGL (deren
letzterer kurz darauf eine mustergiiltige Monographie iiber die mitteleuropiiische
Trombidiose schrieb) noch 1926 Acarus autumnalis als den verbreitetsten euro-
piischen Trombidioseerrreger Microtrombidium pusillum nannten. Und in einer
Veroffentlichung von ToLpT aus dem Jahre 1923 ist infolgedessen eine recht gute
Mikrophotographie von Acarus autumnalis gegeniiber gestellt einer Abbildung
von BERLESE aus dem Jahre 1884, in welcher BERLESE damals den Adultus von
Microtrombidium pusillum darzustellen vermeinte, wie auch aus der Unterschrift
hervorgeht, wahrend er in Wirklichkeit, wie er spater selbst erkannte, eine ganz
andere Art, nimlich Microtrombidium italicum BERLESE 1910, dargestellt hatte:
eine weitere Komplizierung der Synonymik.

® %

*

Alle die letztgenannten Autoren hitten ein leichteres Arbeiten gehabt,
wenn die acarologische Literatur nicht so auflerordentlich zersplittert
ware. Auch heute noch gibt es kein Fachblatt, in dem sich die Kunde von
den Arachnoideen und damit auch die acarologische Forschung sammeln
kénnte. Ihre Ergebnisse erscheinen, soweit es sich um parasitische For-
men handelt, in der medizinischen, neuerdings auch in der parasito-
logischen Literatur. Im iibrigen kann die acarologische Forschung froh
sein, wenn ihr bei der allgemeinen Zoologie, bei der Hydrobiologie oder
gar bei der Entomologie ein mehr oder weniger verborgenes Plitzchen
gegonnt wird. Das Endergebnis ist, daB der an acarologischen Fragen
interessierte Forscher nie — was durch Dutzende von Beispielen belegt
werden koénnte — weifl, wo er sich iiber den zeitentsprechenden Stand
der Erkenntnis unterrichten kann. Einiges findet er ja bei der allgemei-
nen Zoologie. Bei der Entomologie sucht er nicht, weil diese, streng ge-
nommen, nichts mit der Acarologie zu tun hat. Und aus der so umfang-
reichen medizinischen, auch veterinirmedizinischen Literatur aller Na-
tionen die verstreuten acarologischen Beifriige zusammenzubringen, ist
eine entmutigende, miihselige Aufgabe.
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Soist es allen bisher genannten Autoren entgangen, daf die Frage der
Trombidiose bereits 1897 zwar noch nicht ganz gelést, aber doch schon
in Bahnen gelenkt wurde, die auf ihre endliche Lésung hinfiihren mufiten,
dnu zwar durch Branors in der Festschrift der Provinzialirrenanstalt in
Nietleben bei Halle a. 8. Er arbeitete dort inmitten einer der beriichtigt-

Abb, 2. Nymphe von ZTrombicula autumnalis, ventral (nach HIRsT).

sten Trombiosegegenden und hier gelang es ihm, die Acarus autumnalis-
Larve bis zur Nymphe weiter zu ziichten. Dabei erkannte schon er, daf}
dieses nicht mehr rote, sondern blaB gelbe Tier dem Trombidium holo-
sericeum wohl einigermaBen ahnele, aber doch nicht mit ihm in Zu-
sammenhang gebracht werden kénne. Seine Publikation ist aber nahezu
ganz unbeachtet geblieben und niemand hat die darin angedeuteten
Spuren bewuBt weiter verfolgt.
15%
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Andere beriichtigte Trombidioseherde finden sich in der Umgebung von
Miinchen. Diesem ;,gliicklichen’ Umstand ist es zu danken, daf3 1915
der Pfarrer KnE1ssL in Oberalting bei Miinchen die Lésung des viel um-
strittenen Rétsels fand. Er fand an Talpa europses eine Anzahl von
Larven, in denen er das OunEmANssche Trombidium inopinatum wieder-
erkannte. Er erkannte ferner, daB diese Larven mit Acarus autumnalis
identisch waren. Und nicht nur das, sondern es gelang ihm sogar, diese
Larven bis zum Nymphenstadium weiter zu ziichten. Dabei ergab sich,
daf} die Larven zu keiner der Gattungen gehérten, die von den bisherigen
Autoren als Trombidioseerreger in Betracht gezogen waren, sondern zu
der Gattung Trombicule BERLESE 1904. Abb. 2 zeigt die Nymphe in
Riickenlage.

Das war ein duBerst tiberraschendes Ergebnis. Denn Acarus aufum-
nalis pflegt in zahlreichen Exemplaren, oft sogar in ganz ungeheuren
Mengen aufzutreten. Nymphale und adulte Stadien von Trombicula da-
gegen bekommt man bei uns nur sehr selten und dann ganz vereinzelt
zu sehen. Von diesem Gegensatz wird unten noch zu sprechen sein. Bis
dahin waren in Deutschland nur zwei Trombicula-Arten bekannt: T'rom-
bicula canestrinii (Burra 1899) und Trombicule formicarum BERLESE
1910. Beide Arten kommen auch bei Miinchen vor. Aber die KNEIssL-
schen Nymphen gehorten zu keiner von ihnen. Damit war erwiesen, daf
Acarus autumnalis eine hesondere und drifte Art darstellt, welche somit
den Namen Trombicula gutumnalis (SHAW 1806) zu fithren hat.

An der Trombidiosefrage sind aber nicht nur einige Stellen Europas,
sondern auch weite Gebiete vieler anderer Lander interessiert. Dies gilt
mit in erster Linie fiir Ostasien, zumal dort die Trombidiose nicht nur in
Gestalt von unangenehmen Erythemen auftritt, sondern mit schweren
Fiebererscheinungen einhergeht (Kedanifieber, Riverfever, Tsutsuga-
mushifieber, Schima-mushifieber und dhnlich benannt). Darum hat sich
— ganz unabhingig von KNEISSL — seit Mitte des vorigen Jahrzehnts
eine Mehrzahl japanischer Forscher mit der Trombidiose in Ostasien, vor-
zugsweise Japan, befafit. Genannt seien Mrvagmva, OkoMURA,; KITASHI-
mA, Tamrva, TeENJIN, Nacayo, Mivacawa, MITaMURA, Tawaga, Ima-
MURA, doch ist mir die japanische Literatur groBlenteils aus sprachlichen
Griinden und auch sonst nicht zuginglich, so daf} ich nicht angeben kann,
welcher dieser Autoren am meisten zur Klirung der schwebenden Fragen
beigetragen hat. Das aber ist sicher, daB in Japan bereits 1916 erkannt
worden ist, daBl auch die japanische Trombidiose von einem Erreger er-
zeugt wird, der vom europiischen Acarus autumnalis nur wenig unter-
schieden ist und dafi auch er zu keiner der von den Autoren bisher in
Betracht gezogenen Gattungen gehért, sondern, wie sich aus Zuchtver-
suchen ergab, ebenfalls zu der Gattung Trombicule BERLESE 1904.

In Amerika, wo es an ausgedehnten Trombiosegegenden ebenfalls
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nicht fehlt, ging der wichtigste Trombioseerreger bis dahin unter dem
urspriinglichen Namen Leptus irritans RILEY 1873. EwinG baute 1923
auf der von K~E1ssL und den Japanern geschaffenen Grundlage weiter
und ziichtete aus der in den mittleren und siidlichen der Vereinigten
Staaten gewohnlichsten (womit aber durchaus nicht gesagt sei, dal sie
eine alltagliche Erscheinung. wire) Trombicula-Art, Trombicula cinna-
baris Ewing 1920, die Larve, und es ergab sich, dafl diese Larve der
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Abb, 3. Q von Trombicula irritans, dorsal (nach EWING).

Leptus irritans RILEY 1873 war. Der gewdhnliche nordamerikanische
Trombidioseerreger fithrt somit den Namen Trombicula irritans (RILEY
1873).. Das adulte Weibchen zeigt Abb. 3 von oben gesehen. Auf eine
Abbildung der Larve kénnen wir verzichten, da sie der in Abb. 1 dar-
gestellten Larve der europiischen Trombicula autumnalis iiberaus ahn-
lich ist. Ein Vergleich mit Abb. 1 erklirt, dafl der gewaltige Unterschied
in der Allgemeinerscheinung der Larve und des Adultus fiir die Erken-
nung ‘der Zusammengehorigkeit dieser Entwicklungsstadien keine An-
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haltspunkte bietet. Dann gelang es 1925 auch Higrst, in England an
jungen Hithnern die Acarus autumnalis-Larve weiter zu ziichten und
neben Hunderten von Fehlschlagen gelang es ihm, eine Nymphe heran-
zuziehen. Und dies war wiederum eine Trombiculs. Hiihner sind, wenn
auch der Acarus autumnalis sich gern auf ihnen ansiedelt, offenbar kein
seiner Entwicklung glinstiger Wirt. Diese Erfahrung machte 1928 auch
ANDRE in Frankreich. Seine Acarus autumnalis-Larven setzten sich zwar
anf jungen Hiihnern fest, entwickelten sich aber nicht weiter. Dagegen
hatte er gute Erfolge an den Ohren von jungen Kaninchen. Auch aus
seinen Larven gingen dieselben Trombicula-Nymphen hervor, die schon
KxEerssL und Hirst gesehen hatten. Daraus ergibt sich abermals, dal} der
Name Acarus aqutumnalis berichtigt werden muB} in Trombicule autum-
nalis (SEAW 1806).

Damit ist fiir drei Erdteile die wichtigste trombidioseerregende
Larvenform teils in der nymphalen (bei Ziichtung aus der Larve), teils
in der adulten Form (bei Ziichtung aus dem adulten § und Vergleichung
der schliipfenden Larve mit unter anderem Namen bereits bekannten
Larven) bekannt und als der Gattung Trombicula angehérig erkannt wor-
den. Diese Larven unterscheiden sich untereinander nicht mehr als es die
Abgrenzung verschiedener Arten erfordert, genau wie es bei den folgen-

“den Entwicklungsstadien entsprechend der Fall ist. Darum wird man
nicht fehl gehen, wenn man alle die vielen sonstigen Larven von gleichem
Habitus, deren Adulti simtlich noch unbekannt sind, ebenfalls auf die
Gattung Trombicula bezieht. Dies gilt fiir hochstwahrscheinlich alle
Larven, die OupEMANS 1912 in seinen ,,bisher bekannten Larven von
Trombidiidae und Erythraeidae® in die Gattung Microtrombidium HAL-
LER stellt. Sie und auch die spéter bekannt gewordenen leben alle nach
Art der Larve von Trombicula autumnalis parasitisch, simtlich an

~ Wirbeltieren, iiberwiegend an Warmbliitern. Aber sie sind bei weitem
nicht alle Trombidioseerreger. Von Microtrombidium ist in Wirklichkeit
noch bei keiner Art die Larve bekannt. Das Gleiche kénnte man auch
von der Gattung Trombidium sagen, wo Trombidium holosericeum oft
genug in den Verdacht geraten ist (z. B. JourDpAIN; MEaNIN, der diese
Vermutung auch ausspricht, meint die nur an Aphiden parasitierende
Larve von Allothrombium fuliginosum), als Larve Trombidiose zu er-
zeugen. Wohl ist die Larve von Trombidium holosericewm mehrfach ge-
ziichtet worden. Aber kein Autor hat sich die Miihe gegeben, sie so ab-
zubilden, daB sie mit einer Trombicula-Larve verglichen werden kénnto
und im Freien ist sie noch nie gefunden oder wenigstens in ihrer Avt-
zugehorigkeit erkannt worden. Was OupeEmans 1912 a. a. O. als T'rom-
bidium-Larven bezeichnet, gehort in die Gattung Enemothrombium BER-
LESE 1910.
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2. Art und Verbreitung der Trombidioseerreger.

Meenins Vermutung, daBl es schon allein in Europa eine Mehrzahl
von Trombidioseerregern gibe, hat sich als vollkommen richtig erwiesen;
fiir uns am wichtigsten ist ohne Zweifel Trombicule autumnalis. Diese
Art verbreitet sich nachweislich von GroBbritannien durch Frankreich
und die Niederlande hindurch iiber ganz Deutschland zugziiglich Déne-
marks bis stidwéirts in die Alpenlinder hinein. Und wenn ich auch heute
fiir eine Nachpriiffung geeignetes Material nicht mehr besitze, so glaube
ich doch annehmen zu diirfen, dafl das Verbreitungsgebiet dariiber hinaus
itber die Balkanliander bis ans Schwarze Meer reicht. Zu geeigneter Zeit,
d. h. ungefahr Juli bis September, ist die Larve dieser Art iiberall an
Kleinsdugern und gewissen Kleinvigeln, unter Bevorzugung der Biirzel-
driisengegend, zu finden. Aber sonderbarerweise tritt sie bei weitem
nicht iiberall pathogen auf. Die Trombidiose beschrinkt sich auf ganz
bestimmte, eng begrenzte Ortlichkeiten.

Alle Trombidioseherde der ganzen Welt liegen mehr oder minder in
der Nachbarschaft von stehenden oder (hauptséichlich) flieBenden Ge-
wassern. Weit abseits vom Wasser gibt es keine Trombidiose. Aber
selbst an Stellen, die als Trombidioseherd bekannt sind, ist die Infektions-
gefahr nicht Jahr fiir Jahr die gleiche. Ein kleiner Herd liegt z. B. in
Daun an der Lieser in der Eifel. Nach Mitteilung von Dr. v. MALLINCK-
RODT ist dort in manchen Jahren kaum etwas davon zu spiiren. Innassen
Sommern dagegen tritt die Trombidiose plétzlich in iiberaus listiger
Form auf. In Bernburgan der Saale gibt es gewisse Gédrten, in denen man
in manchen Jahren ungefihrdet verweilen kann, wihrend sie in anderen
Jahren, so im Hochsommer 1928; von Menschen iiberhaupt nicht betreten
werden durften. Ist schon der bekleidete Mensch nicht vor der Trombi-
diose geschiitzt, so ist es der unbekleidete selbstverstindlich noch viel
weniger. Daher-die zahllosen Trombidiosefille, die dadurch zustande
kommen, dal jemand im Sommer in einer Trombidiosegegend badet und
sich nachher im Badeanzug auf der Wiese neben dem Badeplatz in die
Sonne legt.

Man sollte meinen, dall dieser der Zoologie lingst bekannte Zu-
sammenhang auch. von der Medizin durchschaut wiirde. Das ist aber
durchaus nicht der Fall. Es gibt eine ganze Literatur, die sich mit den
im AnschluBl an Freibdder entstehenden Hautreizungen befaflt. Die
Autoren suchen die Ursache in der Flora des Badeplatzes, die natiirlicher-
weise an den einzelnen Ortlichkeiten eine ganz verschiedene ist, withrend
es sich — soweit man es beurteilen-kann, ohne den Einzelfall gesehen zu
haben — einfach nm Trombidiosen handelt. Beispielsweise zahlt ein
Autor im diesjahrigen 76.Jahrgang der ,Miinchener medizinischen
Wochenschrift, S. 449, ziemlich restlos alle mir in der Umgegend von
Miinchen bekannten Trombidioseherde (und dazu einen mir unbekannten
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bei Augsburg) auf und fiihrt die dort von Badenden akquirierte Haut-
entziindung auf die Berithrung des unbekleideten Korpers mit irgend-
welchen Wiesenpflanzen zuriick. Er spricht von einer ,,strichférmigen
bullssen Wiesendermatitis®“. Es ist erklarlich, daB seine Bemiihungen,
vermittels der bei den genannten Badeplitzen wachsenden Pflanzen jene
Dermatitis kiinstlich zu erzeugen, erfolglos sein mufiten. Denn minde-
stens in diesen Fillen kann man mit absoluter Sicherheit behaupten,
auch ohne die Krankheitssymptome gesehen zu haben, daB die Wiesen-
pflanzen unschuldig sind und daB die Badenden ihre Kérper den Trom-
bicula-Larven preisgegeben haben. Dall sie, wie der Autor schildert, im
vorigen Jahr sich ungestraft an genau dem gleichen Platz gesonnt haben,
wo sie dieses Jahr iible Erfahrungen sammeln muften, erklart sich sehr
einfach aus der Biologie der Trombidioseerreger, deren Auftreten hin-
sichtlich der Massenentwicklung von der bald ihnen ungiinstig geringeren,
bald ihnen giinstig gréBeren Bodenfeuchtigkeit abhingt.

Trombidioseherde, die auf Trombicula autumnalis zuriickzufithren
sind, gibt es in England auf der Isle of Wight, in Hampshire, in Kent,
in Wiltshire und Lincoln, in Schottland in Berwick und East Lothian, in
Danemark im Amt Thyland, in Frankreich in den Departements Meurthe-
et-Moselle, Seine-et-Oise und Seine-et-Marne, in Deutschland hauptsich-
lich in Unterfranken, in Thiiringen im Bereich der FluBigebiete der Un-
strut und Saale und, wie gesagt, bei Miinchen, in (sterreich im Wiener
Wald. _

Nach den Feststellungen von METHLAGL (1927) tritt an der oberen
Etsch an die Stelle von Trombicule autumnelis als Trombidioseerreger
Trombicule Desaleri METHLAGL 1927. Von dieser Art ist nur die Larve
bekannt, kein vorgeschritteneres Entwicklungsstadium. Wie weit ihr
Verbreitungsgebiet nach Siiden reicht, ist unbekannt. Vielleicht ist die
italienische Trombidiose auf sie zuriickzufiithren. Diese Larve ist von der
von Trombicula autumnalis nur wenig, aber deutlich erkennbar unter.
schieden.

Das ZusammenstoBen der Verbreitungsgebiete zweier verschiedener
Trombidioseerreger in den Alpen mége die AuBerung einer Vermutung
gestatten. Trombicula autumnalis tritt nicht tiberall pathogen auf, nicht
einmal in Thiiringen an Stellen, wo ihre Larvenform von mir einwandfrei
festgestellt wurde. Sie iiberschreitet die Alpen nicht. T'rombicula formi-
carum BERLESE 1910 ist aus Holland, also aus dem tiefsten Tiefland, be-
kannt, verbreitet sich aber bis Miinchen und nach den heutigen Kennt-
nissen nicht dariiber hinaus. Ihre Larve ist unbekannt, insbesondere
nicht als Trombidioseerreger bekannt. Trombicula Canestrinii (BUFFA
1899) wurde bisher nur in den Trientiner und in den venezianischen Alpen
(Bosco di Cansiglio) gefunden, nie unter 1000 m Meereshohe. Sie scheint
also ein ausgesprochenes Hochgebirgstier zu sein. Sollte etwa Trombi-
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cule Desaleri die Larve von Trombicula Canestrinii sein? Trombidiose-
herde sind ferner aus der Schweiz und aus Spanien bekannt. Aber, wel-
ches der Erreger der dortigen Trombidiose ist, steht nicht fest. Trombi-.
cula autumnalis scheint es nicht zu sein. Den Trombidioseerreger in Siid-
bulgarien halte ich fiir Trombicula autumnalis, kann es aber heute nicht
mehr nachpriifen. In der niheren Umgebung von Wien wird die Larve
von Trombicula autumnalis nach METHLAGLS Feststellungen, wie anders-
wo, im August und September gefunden, frither nicht. Sie kommt aber
in so geringer Menge vor, dafB die im August und September auftretende
Trombidiose dort nicht auf diese Species zuriickgefiihrt werden kann, um
so weniger als diese Trombidiose bereits im Mai beginnt. Dagegen findet
sich dort in reichlicher Menge von Mai bis August eine Trombidiidenlarve,
die METHLAGL 1927 Polydiscia squamata genannt hat. Vielleicht ist sie
der ortliche Trombidioseerreger; aber in parasitierendem Zustande ist
diese Larve noch nicht gefunden worden.

Nach den Feststellungen von Hrim und OUDEMANS (1904) mengen
sich im franzosischen Departement Meurthe-et-Moselle unter die eigent-
liche Trombicule autumnalis noch zwei andere larvale Trombidiose-
erreger. Die Autoren gaben ihnen die Namen Thrombidium poriceps und
Thrombidium striaticeps.

Die Unsicherheit, mit der man friiher solchen Trombldloseerregern
gegeniiber stand, hat auch hier eine unerwiinscht reiche Synonymik ge-
zeitigh. Sie entwickelt sich fiir die erstere Art folgendermafien: '

1897. Trombidium (dtomus) gymnopterorum (dipterorum) OUDEMANS.

1904. Thrombidium poriceps OUDEMANS.

1905. Thrombidium holosericeum OUDEMANS.

1909. Allothrombidium poriceps OUDEMANS.

1909. Allothrombidium inexspectatum OUDEMANS.

1909. Allothrombidium poriceps BRUYANT.

1909. Trombidium (Eutrombidium) poriceps VERDUN.

1909. Trombidium (Eutrombidium) inexspectatum VERDUN

1909. Metathrombium poriceps OUDEMANS.

1909. Metathrombium inexspectatum OUDEMANS,

1910. Metathrombium poriceps BRUYANT.

1911. Metatrombium inexspectatum (=poriceps) OUDEMANS.

Nun ist aber Trombidium poriceps gar keine nov, spec. von 1904,
sondern =Acarus parasiticus DE GEER 1778. Und diese Art ist Typus der
Gattung Atomus LATREILLE 1795, wie (nicht aus LATREILLEs ,,Obser-
vations sur la variété des organes de la bouche des Tiques etc.* in MILLINg,
Magasin Encyclopédique, Bd. 4, S. 28, sondern) aus LATREILLEs ,, Précis
des Caractéres Génériques des Insectes*, S, 177, hervorgeht. Die Art mufl
daher Atomus parasiticus (DE GEER 1778) heifen.

Die Larve, zu der alle spateren Entwicklungsstadien unbekannt sind,
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ist auch in Holland und ganz Deutschland gemein, erzeugt hier aber
keine Trombidiose, sondern parasitiert wahllos auf den verschiedensten
Insekten. Auf Warmbliitern, wie in Frankreich, ist sie in Deutschland
noch nicht gefunden.

Die Synonymik zu Trombidium striaticeps entwickelt sich wie folgt:

1904. Thrombidium striaticeps OUDEMANS.

1909. Allothrombidium striaticeps OUDEMANS.

1909. Allotrombidium striaticeps VERDUN.

1909. Trombidium (Eutrombidium) holosericeum VERDUN.

1909. Thrombidium holosericewm OUDEMANS.

OUDEMANS gab 1912 selbst zu, daf er dieser Larve (und noch drei
anderen vom selben Habitus) den Gattungsnamen Trombidium nur pro-
visorisch geben konne, so lange man némlich die Larve von der Typenart
Trombidium holosericeum nicht sicher kenne. Nun hat aber Evans 1910
in Schottland eine Larve geziichtet, deren Adulti im Nest von Talpa
europaes leben. GEORGE (1910), der die Adulti bereits von friither her
kannte, nannte sie Ottonia conifera. Die von Soar angefertigte Abbildung
des Adultus zeigt, daf diese Ottonia in die Gattung Enemothrombium
BERLESE 1910 gehort. Ihre Larve entspricht dem sonderbaren Habitus
jener vier Larven, die OUDEMANs ,, Thrombidium* nannte. Darum muB}’
dieser dritte franzdsische Trombidioseerreger Enemotrombium striaticeps
(OvpEMans 1904) heiflen. Aufler in Frankreich und Schottland ist die
Art nur noch in Holland gefunden. Als Trombidioseerreger ist sie — die
Richtigkeit der Beobachtung vorausgesetzt — nur in Frankreich auf-
getreten.

Auf dem amerikanischen Kontinent spielt als Trombidioseerreger bei
weitem Trombicula irritans (RILEY 1873) die Hauptrolle. Thre Synony-
mik ist folgende:

1873. Leptus irritans RILEY.

1877. Tetranychus tlalsahuate MURRAY.

1910. Microthrombidium alfreddugesi OUDEMANS.

1911. Microthrombidium thalzahuatl OUDEMANS.

1920. Trombicula cinnabaris Ewixg.

1922. Leptus (Trombicula?) similis Hirsr.

1923. Trombicula talzahuatl EwiNG.

In den Vereinigten Staaten liegen die Trombidioseherde nach den
Feststellungen von EwiNg in den Staaten New Yersey, Pennsylvania,
Maryland, Virginia, Jowa, Kansas, Texas, Louisiana und Florida. In
Minnesota und Wisconsin, also im Stromgebiet des obersten Mississippi,
tritt eine andere Trombicula-Larve an die Stelle von T'rombicula irritans,
wahrscheinlich die Larve von Trombicula- splendens Ewmng. Die Trom-
bidiosezeit fallt auch in Nordamerika hauptsichlich in den August und
September. An wirmeren Stellen dauert sie von Juni bis Oktober.
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Nach Siiden verbreitet sich PTrombicula ¢rritans nachweislich bis in
die Gegend der Stadt Mexiko. In den mexikanischen Staaten beschriankt
sie sich aber auf die Gegenden mit gemiaBigtem Klima. Wire dies nicht
der Fall, so erschiene die Vermutung begriindet, daf ihr Verbreitungs-
gebiet noch viel weiter nach Siiden reiche. Denn auch die ganzen Nord.-
kiisten von Siidamerika bis nach Guyana hin, einschliefilich der Kleinen
Antillen und auch Teile von Brasilien haben schwer unter Trombidiose
zu leiden. Um welchen Erreger es sich dort handelt, ist unbekannt.
Linxg (1758) nannte ihn Acarus batatas. Ein Zoologe hat ihn noch nicht

Abb. 4. Larve von Trombicula akamushi, dorsal (nach HirsT),

untersucht. DaB die nordamerikanische Trombicula irritans so weit in
die Tropen geht, ist unwahrscheinlich.

Fiir die Trombidiose in Japan ist wohl hauptsichlich Trombicula
akomushi (BRumpT 1913) verantwortlich zu machen. Die japanischen
Autoren unterscheiden von ihr ferner T'rombicula pallade, Trombicula
palpalis, Trombicula intermedia und Trombicula scutellaris. Es fragt sich
aber, ob diese nur auf die Larven gestiitzte Unterscheidung nicht zu weit
geht. Zeigen doch schon die europiischen Trombidioseerreger eine leichte
Variablitit. Vielleicht handelt es sich in Japan nur um értliche Spiel-
arten. Die Larve der typischen Trombicula akamushi ist in Abb. 4 dar-
gestellt. Die Unterschiede der Larve von Trombicula autumnalis gegen-
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iiber sind so geringfiigig, daf sie dus der Abbildung kaum ersichtlich sind.
Am ehesten fallt noch der Unterschied in der Behaarung des hintersten
Beinpaares in die Augen. Das japanische Trombidiosegebiet reicht viel-
leicht iiber Formosa bis hinunter auf die Philippinen. In Formosa aber
und ebenso in Java, ist der eigentliche Trombidioseerreger Trombicule
mediocris BERLESE 1912, mit der Trombicule minor BERLESE 1905, als
deren Nympha, synonym sein diirfte. ’

In Borneo, Celebes und Ceram wird ihr Erreger abgelost durch die
wiederum nur als Larve bekannte T'rombicule Wichmann: (OUDEMANS
1905). Synonymik:

1905. Thrombidium wichmanni OUDEMANS.

1906. Allothrombidium wichmanni OUDEMANS.

1909. Trombidium (Heterotrombidium) wichmanni VERDUN.

1909. Microthrombidium wichmanni OUDEMANS.

Zwei Trombidioseerregern in Sumatra hat Warcr 1923 die Namen
Trombicula deliensis und Trombicula Schiiffneri beigelegt. Uber sie ist
nichts Néheres bekannt und es ist iiberhaupt unsicher, ob sie wirklich in
die Gattung Trombicula gehdren. Mit der von ihnen verursachten Trom-
bidiose hiingt ziemlich sicher der Pseudotyphus zusammen. Von Celebes
bis Neuguinea heifit der Eingeborenenname fiir die Trombidioseerreger
,,Gonone®. Selbstverstindlich ist daraus nicht zu folgern, dal} jede der
dortigen Trombidiosen vom selben Erreger verursacht sein miisse; eben-
sowenig wie aus dem englischen Namen ,,Scrub-Itch-Mite“. Denn Trom-
bicula Wichmanni greift auch auf Neuguines iiber, wo als noch wichtige-
rer Trombidioseerreger die Larve von Schéngastia vandersandei (OUDE-
MANS 1905) vorherrscht, also ein Vertreter einer ganz anderen Gattung,
aus der vorgeschrittenere Entwicklungsstadien noch unbekannt sind.
Synonymik:

1905. Thrombidium vandersandet OUDEMANS.

1906. Allothrombidium vandersandei OUDEMANS.

1906. Thrombidium van der Sandet OUDEMANS.

1909. Trombidium (Heterotrombidium) Vandersandei VERDUN.

1909. Microthrombidium vandersande OUDEMANS.

Dies ist die Typenart der Gattung Schongastia OunEMaNS 1910." Da
aus dieser Gattung nur Larven bekannt sind, 148t sich nicht entscheiden,
inwieweit sie mit T'rombicule verwandt ist, abgesehen davon, daB beides
Trombidiiden im weiteren Sinne sind.

Die Trombidiose in Neuguinea scheint nicht allgemein verbrelte’o
sondern wie in Europa an bestimmte Ortlichkeiten gebunden Zu sein.
Sie scheint dort nicht in diesem oder jenem Monat, sondern im Anschlufl
an jeden Mondwechsel aufzutreten. Auch fiir den einen der beiden Trom-
bidioseerreger des australischen Festlandes 148t sich, da auch hier nur
die Larvenform bekannt ist, nicht entscheiden, in welchem systemati-
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schen Verhiltnis er zu Trombicula steht: Leeuwenhoekia australiensis
HirsT 1925 in Neu-Siidwales. In Queensland herrscht wieder eine Trom-
bicula: Trombicula Hirsti SamMoN 1927. Die Zeit fiir die australische
Trombidiose ist Oktober bis April. ‘Die Leeuwenhoekia-Trombidiose ver-
ursacht dieselben Erscheinungen wie Trombicula autumnalis. Aber mit
der Trombicule Hirsti-Trombidiose ist ein typhusihnliches ,,Mossman
fever’ verbunden. '

Abb. 5 stellt die Larve von Leeuwenhoekia australiensis, von oben ge-
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Abb. 5. Larve von Leeuwenhoekia australiensis, dorsal (nach HIRST).

sehen, dar. Die Larven dieser Gattung unterscheiden sich von den T'rom-
bicula-Larven hauptsichlich in der Behaarung des Prosomatalschildes.

3. Biologie der Trombidiose-Erreger.

Der Entwicklungskreislauf der Trombidiiden und sogar aller der land-
oder wasserbewohnenden Milben, in deren Formenkreis die Trombidiiden
nur eine von vielen Gruppen bilden, umfat Ei — Larve — Deutonymphe
{(kurz Nymphe genannt) — Adultus. Die Stadien der Proto- und der
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Trito-Nymphe sind im Laufe der Phylogenese unterdriickt worden,
werden aber noch durch Apodermabildungen mit weitgehender Histolyse
angedeutet. Es ist nicht anzunehmen, dafl Gattungen, wie Schéngastia
und Leeuwenhoekia, von denen nur die Larvenform bekannt ist, von
dieser Regel eine Ausnahme bilden. Von Trombicula, deren Arten ja bei
weitem nicht simtlich Trombidioseerreger sind, steht fest, da auch ihr
Lebenscyclus dieser allgemeinen Regel entspricht.

Die Eiablage erfolgt an verborgenen Stellen unterirdisch. Das Gelege
muf} sehr groB sein. Denn sonst wére es nicht moglich, daB die Trombi-
diose erregenden Larven gleichzeitig in so ungeheurer Menge auftreten
kénnen, daB sie. dem gesamten Erdboden einer Ortlichkeit eine rotliche
Farbe verleihen. Von der Eiablage bis zum Schliipfen der Larve scheint
ungefiahr ein Monat zu vergehen.

Die Larven bewegen sich am eigentlichen Erdboden und auf den
diesen bedeckenden niedrigen Pflanzen. Schon auf Pflanzen von Knie-
hohe finden sie sich nur noch vereinzelt. Sie befallen ziemlich wahllos
jeden Warmbliiter (nicht Trombidiose erregende Larven auch Kaltbliiter)
der ihmen vom Erdboden aus erreichbar ist. Dies gilt fiir den Menschen,
degsen Knéchel- und Kniegegend daher dem ersten Angriff vorzugsweise
ausgesetzt ist. Es gilt aber auch vor allem fiir vielerlei Kleinsiuger und
fiir solche Végel, die sich am Erdboden zu schaffen machen.

Auch wenn man beriicksichtigt, daB bei den meisten Trombicula-
Arten, so bei allen Trombidioseerregern die Adulti wegen ihrer unter-
irdischen Lebensweise nur selten zur Beobachtung gelangen kinnen, so
daB es sicherlich ihrer bedeutend mehr gibt als man bemerkt, so besteht
doch ein ganz gewaltiges Miiverhéltnis in der Zahl dieser Adulti und den
Millionen von Larven. Es muf also die itberwiegende Mehrzahl der Lar-
ven zugrunde gehen, bevor sie sich zur Nymphe entwickeln. Der Grund
liegt offenbar darin, daB die Larven auch solche Wirte befallen, die un-
glinstig sind. Die Beobachtungen von HIrstT und ANDRE an jungen
Hiihnern beweisen es.

Hat eine Larve sich aber erst mal auf einem Wirt festgesetzt, so findet
kein Wirtswechsel mehr statt, auch dann nicht, wenn dieser Wirt ein
ungeeigneter war.

Bei allen Milben ist fiir die durch eine Hiutung vermittelte Weiter-
entwicklung zum néchstfolgenden Stadium das Vorhergehen einer er-
giebigen Nahrungsaufnahme unerliflich. So missen auch die Trombi-
cula-Larven sich mit den Korpersiften ihres Wirtes erst vollsaugen, bevor
sie sich weiter entwickeln kénnen. Sie brauchen dazu bis zu 3 Tagen und
nehmen dabei um das Doppelte bis Dreifache ihrer urspriinglichen
KorpergroBe zu. Dann verlassen sie ihren Wirt und verschwinden im
Erdboden. Ist eine halbwegs auskommliche Nahrungsaufnahme nicht
mbglich, so ist damit die Weiterentwicklung unterbunden. Blut wird
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durch den Saugakt dem Wirt nicht entzogen. Der Darm vollgesogener
Trombicula-Larvenenthialtinder Hauptsache Fett, welches durch Osmium-
siure schwarz gefarbt wird.

Die Weiterentwickling der Larve zur Nymphe erfordert einige Tage
mehr als einen Monat. Die Nymphe und demnichst die Adulti leben
unterirdisch. Sie bevorzugen feuchte Ortlichkeiten, besonders solche,
die gelegentlichen Uberschwemmungen ausgesetzt sind. Damit erklart
sich, dal die Trombidiose in allen Weltgegenden an FluBliufe gebunden
ist. Mansollteannehmen, daB die Nymphen in Ubereinstimmung mit den
anderen Trombidiiden zoophage Raubtiere seien. Darum iiberrascht es,
daB die japanischen Autoren von den japanischen Trombidioseerregern
angeben, sie lebten vom Nymphenstadium an phytophag, unter Bevor-
zugung von Artemisia vulgaris und Imperata arundinacea.

Es gibt zwar Trombicula-Arten, die als Nymphe und Adulti von der
gleichen roten Farbe sind, wie sie bei den sonstigen Trombidiiden vor-
herrscht. Bei den firr die Trombidiose in Betracht kommenden Arten
hat aber die unterirdische Lebensweise der vorgeschritteneren Entwick-
lungsstadien eine Hemmung in der Pigmentbildung zur Folge. Sie sind
farblos weill oder héchstens rosa getont. Der Lichtabschlufl wirkt auch
auf die Entwicklung der Lichtsinnesorgane. Alle Trombidioseerreger be-
sitzen im larvalen und somit oberirdisch lebenden Stadium jederseits zwei
einfache Ocellen. Spitere Stadien aber haben entweder iiberhaupt keine
Augen oder deren jederseits nur eins. Die einzige bisher bekannte Aus-
nahme mit jederseits zwei Augen bildet Trombicula hylae Ewing, deren
Larve an einem amerikanischen Laubfrosch parasitiert. Aber hier liegen
offensichtlich besondere Lebensverhiltnisse vor, wie denn auch dieser
Paragitismus, wenn man ihn itberhaupt mit dem Namen ,,Trombidiose
belegen will, mit der humanen Trombidiose nur bedingungsweise verglichen
werden kann.

4. Das Wesen der Trombidiose.

In einem Punkte besteht eine Ahnlichkeit der Trombidioseerreger
mit Acarus siro: in dem Gegensatz zwischen ihrer Kleinheit und ihrer
unverhiltnismiBig starken pathogenen Wirkung, der gegebenenfalls auch
nicht durch die Zahl der beteiligten Individuen ausgeglichen wird. Im
iibrigen aber unterscheiden sie sich grundsétzlich dadurch, daf die Er-
reger der Scabies ihren ganzen Lebenskreislauf innerhalb der Haut ihres
Wirtes vollenden, withrend die Trombidioseerreger sich nur als Larve
2—3 Tage lang auf der Haut ihres Wirtes betitigen.

Sie verhalten sich dabei durchaus an der Hautoberfliche, bohren sich
also nicht in die Haut ein., Was in die Haut eindringt, sind einzig und
allein die kriiftigen klauenformigen Mandibelspitzen, deren Gestalt zu-
gleich eine feste Verankerung gewihrleistet und ermdglicht, die Mund-
6ffnung der Einstichstelle dicht aufzupressen. Das schlieBt aber nicht
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aus, daB im Verlauf des Saugaktes die Haut um die Einstichstelle herum
anschwellen kann, so dal} die parasitierende Larve inmitten eines Ring-
walles eingebettet liegt. '

Im Mikrotomschnitt sieht man, daB von der Einstichstelle an sich
ein réhrenférmiges Gebilde in die Haut einsenkt, welches annihernd der
Rumpflinge des Parasiten gleichkommen kann. JoUurDAIN (1899) prigte
dafiir die Bezeichnung ,,Stylostom‘‘. Nach mehreren Mikrotomschnitten
kombiniert zeigt Abb. 6 wie eine Larve von Trombicula autumnalis mit

Abb. 8. Larve von Trombicula auvtumnalis bald nach Beginn des Saugaktes mit voll entwickeltem
»,Stylostom*); aus mehreren Mikrotomschnitten schematisch kombiniert,

den Mandibelspitzen die oberste Hautschicht durchbohrt hat und wie
das ,,Stylostom‘‘ sich in die Tiefe senkt. Dieses Gebilde ist mit den
Mandibularklauen des Parasiten fest verbunden und kann mit ihnen zu-
sammenhingend herauspripariert werden. Darum ist es von den dlteren
Autoren als ein ,,Riissel” des Tieres gedeutet worden. Die Richtigkeit
dieser Deutung wiirde zur Voraussetzung haben, dall der ganze ,,Riissel*
eingezogen und vorgestreckt werden kann. Denn vor oder nach dem
Saugakt ist an dem Tier nichts von einem ,,Rissel* zu sehen. So glaubte
denn auch Brawpis, den ,,Riissel” in zuriickgezogenem Zustande im



Systematische Betrachtungen zur Frage der Trombidiose. 241

Rumpf des Tieres wiedererkannt zu haben. Das war ein Irrtum, denn
ein riisselibnliches Organ von solcher Ausdehnung besitzen die Trombi-
dioseerreger und die anderen Larven ihres Formenkreises nicht. Was
BraNbis sah, war der hinten geschlossene Darmkanal. Mit dem ,,Riissel*
hat es eine andere Bewandtnis.

Die Mundwerkzeuge der Trombiiden und aller an ihren Formenkreis
anzuschlieBenden Acariden sind durch Verschmelzungen stark verein-
facht. Dies gilt auch fiir die Larven, bei denen man aus phylogenetischen
Griinden eigentlich noch primitivere, d. h. mehr differenzierte Mundwerk-
zeuge erwarten sollte. Welche Einzelteile zu dem Gebilde zusammen.
geschweillt sind, die heute die Mundorgane der Trombidiiden und ihrer
Larven darstellen, kann hier nicht erértert werden. Hier kann nur gesagt
werden, daB solche Acariden, welche primitive Charaktere bewahrt
haben, eine Fulle differenzierter Mundgliedmallen besitzen. Zu ihnen
gehért ein selbstindig bewegliches unpaares Organ, welches da, wo es
ohne weiteres wahrgenommen werden kann, ,,Lingua‘ genannt zu wer-
den pflegt. Diese Lingua besitzen auch die Larven der Trombidiiden
und ihrer Verwandten. Man bekommt sie aber tiberaus selten zu sehen.
Man wird Tausende von Trombicula autumnalis-Larven untersuchen
kénnen, ohne die Lingua zu erblicken. Denn diese ist im Ruhezustand
in den Rumpf zurtickgezogen und hier aus optischen Griinden unsichtbar.
Sie vorzustrecken haben die Larven aber, solange sie nicht mit dem Saug-
akt beschiiftigt sind, keine Veranlassung. Wahrscheinlich wurde sie zu-
erst 1897 von TRoUssART gesehen. Jedenfalls aber sah und erkannte sie
richtig OupEMAaNs 1901, allerdings nicht bei einem Trombidioseerreger,
sondern bei einem von mehr als 50 Larvenexemplaren von Hydryphantes
ruber (DE GRER 1778), dessen Larve an Dipteren (Culex und Caenia) para-
sitiert. Spéter ist die Lingua noch in mehreren Einzelfidllen gesehen
worden, iibrigens auch bei Gattungen, wo sie ebenso selten sichtbar wird
wie bei Trombidiidenlarven, namlich bei Tarsoneminen und Eriophyiden.
Sie ist ein {iberaus diinnes, feines und zartes Organ, welches bis auf mehr
als halbe Rumpflinge vorgestoBen werden kann.

Bei einem Organ von solcher Feinheit kann man nicht ohne weiteres
voraussetzen, dafl es die Hornschicht z. B. der menschlichen Haut zu
durchdringen vermége. Gleichwohl findet sie Mittel, sie zu durchbohren.
Und nicht nur das; sie durchdringt bei Larven von Hydrarachna geo-
graphica O. F. MULLER an schwicher chitinisierten Stellen sogar das
Integument von Dytiscus marginalis und ich habe sie bei der Larve von
Leptus gagrellne (OuDEMANS 1910) an einer griinen Feldheuschrecke das
Chitin eines der Sprungbeine durchdringen sehen. Der letztere Fall ist
deshalb besonders interessant, weil die Leptus-Larve sich an einer be-
liebigen Beinstelle festgesetzt und es verschmiht hatte, wenige Millimeter
daneben eine der zarten synarthrodialen Membranen zu durchbohren.

Z. f. Parasitenkunde Bd. 2. 16a



242 H. Graf Vitzthum:

Solche verhiiltnismiiBig stark chitinisierte Integumentfliche einfach mit Ge-
walt zu durchstoflen, ist die lange und feine Lingua keinesfalls imstandec.

Nun besitzen und bendtigen wahrscheinlich alle Milben, erwiesener-
maBen jedenfalls die Trombidiiden, die Fahigkeit praoraler Verdauung,
d. h. sie kénnen Speicheldriisensekrete ausscheiden, welche nétigenfalls
das vor der Mundéffnung liegende Nahrungsobjekt schon auBlerhalb des
Darmes einer Einleitung des Verdauungsprozesses unterwerfen, indem
sie es auf chemischem Wege verfliissigen und so der saugenden Art der
Nahrungsaufnahme zuginglich machen (bei den Zecken, die nur von
vorn herein flissige Nahrung aufnehmen, sind Teile der Speicheldriisen
zu Anticoagulindrisen differenziert, um das Flissigbleiben der Néhr-
substanz zu gewéhrleisten). DaB bei den Trombidiiden- und Erythrae-
idenlarven, zu denen letzteren Leptus gagrellae gehort, auch solche chemi-
schen Vorginge bci der Vorbereitung der Nahrungsaufnahme eine Rolle
spielen, wird bei den genannten Beispielen dadurch bewiesen, daf3 an der
grimen Feldheuschrecke die Einstichstelle von einem braunroten Hof
umgeben war. Ein Schnitt durch die betreffende Stelle des Integuments
eines Dytiscus zeigt, wie das schiitzende Chitin an der Einstichstelle weg-
gedtzt ist und durch Regenerationsversuche sich offensichtlich gegen das
Eindringen der Mundwerkzeuge des Parasiten zu wehren sucht. Im
wesentlichen ist das Bild kein anderes als wie bei dem Scabieserreger
Acarus siro, der mit seinem Speicheldriisensekret die Hornschicht der
Haut seines Wirtes wegiitzt,, um an lebendes Plasma oder doch wenig-
stens an noch plasmahaltige Zellen zu gelangen. Die abgestorbenen ver-
hornten Zellen fallen der Atzung widerstandslos zum Opfer. Die noch
lebenden Zellen aber, soweit sie nicht selbst vom Acarus ausgesaugt wer-
den, versuchen durch Bildung neuer Hornsubstanz den Parasiten ab-
zukapseln, was ihnen in manchen Fillen auch gelingt. Dag Ergebnis
dieses Kampfes ist die verhornte Réhre, in der der Acarus seine Eier ab-
legt und je eins seiner Entwicklungsstadien durchmacht.

Man wird nicht fehlgehen, wenn man die mit der Trombidjose ver-
bundenen histologischen Verinderungen der Haut den Erscheinungen bei
der Entstehung einer Scabies entsprechend deutet. Hier wie dort steht
der Parasit vor der Aufgabe, zuniichst das Stratum corneum zu durch-
dringen, um an das Stratum germinativum heranzukommen. Es wire
moglich, daB schon beim crsten Angriff auf das Stiratum corncum che-
mische Wirkungen des Speisedriisensekretes eine Rolle spielen, wie es in
vielen Fillen, wo irgendwelche Acariden an Arthropoden parasitieren,
fiir deren Chitinpanzer erwiesen ist. Die Speicheldriisen sind bei den
Trombidiiden, auch schon im Larvenstadium, so hoch entwickelt, daB
dies durchaus denkbar wire. Wahrscheinlicher aber ist, dal der Trom-.
bidioseerreger seiner GréBe entsprechend das Stratum corneum mit sei-
nen Mandibularklauen einfach gewaltsam durchstéBt.
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Die Mandibularklauen greifen parallel zueinander (bei gewissen Lar-
ven, die aber keine Trombidioseerreger sind, wahrgcheinlich nach Art der
Arme eines Ankers divergierend) bis unter das Stratum corneum und
finden hier Halt durch ihre Kriimmung (in gewissen Fallen, die im Zu-
sammenhange mit der Trombidiose nicht interessieren, auBerdem durch
einen Besatz von Widerhaken). Andere Gliedmalien dringen nicht in die
Haut des Wirtes ein; die Verankerung des Parasiten erfolgt lediglich ver-
mittels der Mandibulac.

Nunmehr beginnt die Bildung des ,,Stylostoms®, dessen Entwicklung
auf geradem oder gekriimmtem Wege aus Abb. 7 ersichtlich ist. Aus der

Abb. 7. Entwicklung des ,,Stylostoms, links drei Phasen bei geradliniger, in der Mitte
bei gekriimmter, recht bei geschliingelter Richtung. (Verindert nach ANDRE.)

dem Stratum corneum fest aufgepreBten Munddéffnung tritt Speichel-
driisensekret aus und sickert langs der Mandibularklauen in das Stratum
germinativum, dessen Struktur unter seiner Einwirkung verindert wird.
Die zunichst betroffcnen Zellen fallen der pridoralen Verdauung zum
Opfer und ihr Inhalt wird aufgesogen. Die Zellen in der Umgebung der
Gefahrzone werden dadurch plétzlich an einer Seite entbloBt, die vorher
im allgemeinen Zellverband geschiitzt lag. Sie reagieren darauf durch
eine Verhartung, ahnlich, wenn nicht gar ebenso wie bei einer Seabies die
Zellen des Stratum germinativum, in welches ein Acarus siro eindringt,
und die dessen Bohrgang durch eine Hornschicht abzuschlieflen ver-
suchen. Die Wirkung des Speicheldrisensckretes geht bei Beginn des
Saugaktes mehr in die Breite als in die Tiefe. Unter der Einstichstelle
16%
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sind die Zellen aufgelost und gestatten in diesem Zustande der. Lingua
ein vorldufig noch beschrinktes Vordringen. In der Folge aber rinnt das
Speicheldriisensekret lings der Lingua weiter indie Tiefe. Oder, falls die Lin-
gua rohren- oder rinnenférmig gebaut sein sollte, tritt es an ihrer Spitze
zutage, die nunmehr tiefer liegenden Zellen auflésend. Ist der Saugakt
erst so eingeleitet, dann wirkt das Speicheldriisensekret dem Vordringen
der Lingua entsprechend hauptsichlich nur noch in die Tiefe. Und indem
auf seinem ganzen Wege die an die Gefahrzone angrenzenden Zellen durch
Verhiéirtung reagieren, entsteht die charakteristische Form des Stylo-
stoms, welches in seiner ganzen Léngsachse ein Lumen enthilt, in dem
die Lingua nach Bedarf auf und ab gleiten kann. Es liegt also kein Grund
vor, daB sie das Lumen dauernd ausfiillen miiBte, Und sie wird sicherlich
vom lebenden Tier bei jeder Stérung ebenso zuriickgezogen, wie sie auBer-
halb des Saugaktes auch nicht zwecklos vorgestreckt wird.

Die Existenz der Lingua wird zwar auch von neueren Autoren
(ANDRE) noch bestritten. Aber auch wenn sie nicht von anderen For-
schern zweifelsfrei gesehen wiire, so wiire, scheint mir, ihre Existenz doch
durch das Lumen des Stylostoms bewiesen. Denn man kann sich nicht
gut vorstellen, dall das Stylostom sich bei seiner Entstehung in ganzer
Lange dieses Lumen bewahrte, wenn nicht ein Koérper vorhanden wiire,
der seine Weite inmitten der in der Umgebung verhornenden Zellen offen
hielte. Nach der Peripheric des Stylostoms hin laft die Wirkung des
Speicheldriisensekretes naturgemdll nach., Wihrend die nihere Um-
gebung des Lumen von einer homogenen Masse gebildet wird, werden
weiter nach auBen hin Reste der Zellstruktur des Gewebes erkennbar,
Jeder Vergleich hinkt; aber man kann doch das Stylostom mit den Folge-
erscheinungen eines Vulkanausbruches vergleichen. Die Lingua mit dem
Speicheldriisensekret spielt die Rolle des emporgepreBten Magma. Das
Lumen des Stylostoms ist der Vulkanschlot, der das geschichtete Gestein,
das Stratum germinativam, durchbricht. Die Gluthitze des Magma meta.-
morphosiert das Schichtgestein zu krystallinischer Struktur, so daB nach
beendeter Vulkantatigkeit ein besonders strukturierter Kontakthof den
Schlot gegen das umgebende Schichtgestein abgrenzt. Das Stylostom ist
der ,,Kontakthof*.

“In den Fillen der Trombidiose ist das Stylostom und sein Lumen ent-
weder gerade gerichtet oder leicht, auch S-formig, gebogen. Die Mit-
wirkung der Lingua bei seiner Bildung erklart auch, wenn das Stylostom
beim Parasitieren von den Trombidioseerregern nahestchenden Larven
an Arthropoden hiufig verzweigt oder veristelt ist. In hartem Chitin
hat das Speicheldriisensekret schwerere Arbeit, als einer diinnen Horn-
schicht gegeniiber. Da ist es fir die Lingua unter Umsténden einfacher,
‘das Speicheldriisensekret nicht weiter in die Tiefe zu leiten, sondern vom
‘Lumen des Stylostoms abzweigend es auf noch nicht angegriffene Partien
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des Wirtskorpers wirken zu lagsen. Ohne eine Lingua konnte ein solches
verzweigtes Stylostom mit verzweigtem Lumen nicht gut zustande
kommen.

Die mit der Trombidiose verbundenen unangenehmen Empfindungen
diirften mit denen der Scabies auf gleiche Linie zu stellen sein. Schon
der rein mechanische Kraftaufwand des Parasiten reizt Sinneszellen, und
die Wirkung seines Speicheldriisensekretes tut ein tibriges. An der ge-
reizten Stelle erfolgt ein iiberméaBiger Zustrom von Lymphe, welcher
“zur Bildung von lymphgefiillten Blischen (bei tropischen Trombidiosen
von bis zu 2—3 ¢cm-Durchmesser und 8 mm Hdhe) fithrt, in denen der
Erreger unter Umsténden verschwindet. Dazu kommen die unvermeid-
lichen Kratzeffekte, denen das Scheuern der Kleidung gleichzustellen ist, -
und durch sie wird sekundiren Infektionen Tir und Tor gedffnet.

Ungeklart bleibt dabei aber doch noch zweilerlel. Hrstens sind nicht
alle Menschen der Trombidiose in gleicher Weise zugéinglich. Sie reagieren
auch verschieden stark. Dag sieht man schon in Europa. Gegen die Trom-
bidiose in Neuguinea sind die Papuas nahezu immun, wihrend Europier
und Malayen um so mehr zu leiden haben. In Europa kénnen Drosseln
mit unzahlbaren Individuen von Trombicula autwmnalis behaftet sein,
ohne irgendwelche Zeichen von MiBibefinden zu bekunden, wihrend
Menschen schon durch geringen Befall fast zur Verzweiflung getrieben
werden. Zweitens tritt die Trombidiose nur an bestimmten Ortlichkeiten
auf, wo selbstverstandlich die Trombidioseerreger in reichlicher Menge
vorhanden sind. Es gibt aber Gegenden, wo es Trombicula-Larven in
Masse gibt, chne dal} deshalb ein Trombidioseherd bestiinde. Es ist aber
nicht anzunehmen, daB die Trombicula-Larven sich in den letzteren
Gegenden anders verhielten als an den eigentlichen Trombidioseherden.
Sie parasitieren sicherlich tiberall in gleicher Weise, nur dafl man in vielen
Gegenden von ihrem Angriff nichts Bemerkenswertes verspiirt. Es muf}
also da doch wohl noch ein weiterer Faktor im Spiele sein. Ich vermute
diesen Faktor in Mikroorganismen, die in gewissen Gegenden vorhanden
sind, in anderen nicht, und die gegebenenfalls durch den Sangakt {iber-
impft werden. Anders konnte man vor allem die schweren Formen man-
cher ostasiatischen und australischen Trombidiosen nicht gut erkliren.
Ist dies richtig, so miiite es sich um einen ,,vererbbaren Organismus
handeln, d. h. um einen Organismus, wie ihn BUCHNER als intracellulare
Symbionten unter den Aceri bei manchen Ixodides, bei Liponyssus und
bei Ceratonyssus nachgewiesen hat, ein Lebewesen, welches vom elter-
lichen Organismus durch das Ei auf die Larve iibergeht. Eine jedesmalige
Neuinfektion der trombidioseerregenden Larve kommt nicht in Frage, da
diese vor Beginn ihrer parasitischen Tétigkeit keine Nahrung aufnimmt.
Es kommt aber auch nicht in Frage, daB sie einen pathogenen Organismus
vom einen Wirt auf einen anderen ibertriige. Denn die einmal festge-
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setzte Larve nimmt keinen Wirtswechsel vor. Infolgedessen wird die
Trombidiose auch nicht nach Art einer Seuche von Ort zu Ortverschleppt.

Die medizinische Behandlung der Trombidiose gehért nicht hierher.
In vielen Weltgegenden hat man sich mit teils vorbeugenden, teils heilen-
den Einreibungen versucht. Nur so viel sei gesagt, dafl ich in Europa
auch in schwersten Fallen durch Abreiben mit Benzin das Ubel immer
augenblicklich behoben habe. Unter européischen Verhiiltnisgen geniigt
bei einer noch nicht sekundér komplizierten Trombidiose das dadurch
bewirkte Abtiten des Erregers. Bei den typhosen Formen exotischer’
Trombidiosen kann es damit erklirlicherweise nicht sein Bewenden haben.
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