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Improved Skull Identification Using the Superprojection Technique with the 
Help of  a Video-Tape System 

Summary. The photographic identification of  a skull through the well-known 
superprojection technique can be modified and decisively improved by the use of  
a video-tape system. 
The identification method based on electronic photo composition is methodically 
simple to use. It offers the examiner the possibility to recognize the relation- 
ship between bone and soft part proportions, and the structure of  the bone sur- 
face and the details of  the soft part shape, as a concrete, tangible characteristic 
of  identity to a substantially greater extent. The large number of  controllable 
characteristics inherent in the high degree of  individuality of  the skull offers 
not just an either/or ,,The skull fits"/ ,,It does not fit" into a photograph, but 
achieve ~ proof  or disproof of  identity. 

Zusammenfassung. Die fotografische Sch~delidentifizierung durch das bekannte 
Superprojektionsverfahren konnte durch Verwendung einer Video-Anlage modi- 
fiziert und entscheidend verbessert werden. 
Das auf elektronischer Bildmischung beruhende Identifizierungsverfahren ist me- 
thodisch einfach zu handhaben und bietet dem Untersucher die M6glichkeit, in 
wesentlich gr61~erem Umfang die Beziehungen zwischen Knochen- und Weichteil- 
proportionen und den Strukturen der KnochenoberflSche und den Einzelheiten 
der Weichteilform als konkret fat~bare Identit~tsmerkmale zu erkennen. Die grot~e 
Anzahl an kontrollierbaren Merkmalen gestattet es, bei dem hohen MaI~ an Indi- 
vidualit~it, das der Kopf  bietet, nicht nur entweder ,,ein gutes Hineinpassen" oder 
,,Nichthineinpassen" eines Sch/idels in eine Fotografie, sondern einen Identit~ts- 
beweis oder -ausschluf~ zu erreichen. 

* Auszugsweise vorgetragen auf dem 10. KongrefS der Internationalen Akademie ftir Gerichtliche 
Medizin und Soziale Medizin am 14. Sept. 1976 in Mtinchen 
Am selben Tage wurde yon L. Lautenbaeh ein Vortrag zur gleiehen Thematik gehalten. 

** Fiir die sorgfiiltige teehnische Assistenz danken wit Herrn A. Suhl 
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Die Sch~idelidentifizierung nach dem fotografischen Superprojektionsverfahren Gmner 
u. Reinhard (1959) konnte in der Vergangenheit durch Anwendung grogformatiger 
Spiegelreflex- und Plattenkameras sowie einer modifizierten fotografischen Technik 
erleichtert und verbessert werden Vogel (1967), Griiner u. Schulz (1969), Leopold 
(1968), Schulz (1976). Das in seinen methodischen Einzelheiten bereits hinl~inglich 
beschriebene Verfahren zielt darauf ab, durch Doppelbelichtung mit einer fotogra- 
fischen Kamera oder durch ~bereinanderprojizieren zweier fotografischer Negative 
eine beweiskr/fftige fotografische Darstellung des zu identifizierenden Sch/~dels in einer 
Portrgtaufnahme der bekannten Person zu erhalten. Dabei wird die genaue Einpassung 
unter Berticksichtigung der Unterkieferstellung Bankovski (1958) und der Weichteil- 
dicke an den im Bildprofil erkennbaren Knochenkonturen vorgenommen. Als Weich- 
teilst~irken sind daftir nach den Untersuchungen von Weining (1958), Leopold (1968) 
u. Helwin (1969), wie wir im Ergebnis best~itigen k6nnen, nur Mat~e zu verwenden, 
die durch R6ntgenuntersuchungen an lebenden Personen yon entsprechender Kon- 
stitution, entsprechend dem Geschlecht, dem Alter und der Population, nicht aber an 
Leichen, gewonnen wurden. 

Die praktische Durchfiihmng dieses for den Unerfahrenen nicht ganz einfachen 
und oft zeitaufwendigen Verfahrens konnte durch Anwendung einer Fernsehanlage 
modifiziert und wesentlich verbessert werden. 

Die eigenen Untersuchungen wurden mit einer Audio-Video-Anlage, bestehend aus 
zwei Kameras, Bildmischer und zwei Monitoren durchgeftihrt. 

Die Aufnahmeanordnung ergibt sich aus Abb. 1 und 2. W~ihrend mit der Fernseh- 
kamera I ein geeignetes Foto beliebiger Gr6ge aufgenommen wird, kann die Fern- 
sehkamera II gleichzeitig ein Bild des Schgdels nach korrekter Einstellung liefern. 
Wichtig ist, dab die Fernsehkameras elektronisch genau aufeinander abgestimmt sind, 
damit eine Bildverzeichnung vermieden wird. Eine Testbild-Kontrolle zur eventuellen 
Nachjustierung ist jeweils vor Arbeitsbeginn erforderlich. 

Video-  

Fernseh- b i l d  - Fernseh-  
Foto kamera  1. m i s c h e r  kamera  I[. 

Abb. 1 

Foto - 
k o m e r a  
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Abb. 2 

Die Superprojektion geschieht elektronisch, nachdem die Bildsignale einen Video- 
Bildmischer durchlaufen haben, auf dem Fernsehmonitor. Zum Zwecke der Dokumen- 
tation des Ergebnisses wird das Fernsehschirmbild mit einer Kamera fotografiert. 

Es ist vorteilhaft, zwei Fernsehmonitoren zu benutzen. Dabei ergibt sich die M6g- 
lichkeit, das Ergebnis der Superprojektion gleichzeitig sowohl mit den Hilfslinien als 
auch ohne diese darzustellen. Bildmarkierungen und Hinweispfeile k6nnen direkt 
auf den Fernsehschirm gezeichnet werden, wobei der groge Abbildungsmaf~stab die 
Handhabung sehr erleichtert. Die zur exakten Einstellung des Schfidels nach dem Foto 
erfordedichen Hilfslinien lassen sich vorteilhafterweise dutch GummischniJre dar- 
stellen, die an einem dem Fernsehschirm angepagten Rahmen angebracht werden (s. 
Abb. 2). Der stufenlos verstellbare Bildmischer gestattet jede gewimschte Nuancierung 
der Abbildungsst~irke des ScMdels oder des Portraits ineinander. Durch ein wechsel- 
weises Einstellen des Sch~idels oder des Portrfits kann eine Projektion jedes beliebi- 
gen Bildpunktes yon der Knochenoberflfiche auf die Weichteiloberfl~iche und umge- 
kehrt vorgenommen werden. Daher ist eine genaue Kontrolle der Schfidel- und Weich- 
teilproportionen sowie der Konturen, auch ausschnittsweise, in besonders einfacher 
Weise m6glich. 

Die topografisch-anatomischen Beziehungen zwischen den Strukturen der Kno- 
chenoberfl~iche und den Einzelheiten der Weichteilformen und die Weichteilstfirke 
k6nnen im Detail studiert und jederzeit reproduzierbar sichtbar gemacht werden. Da- 
durch l~it~t sich die Anzahl der bei diesem Verfahren zum Identit~itsbeweis heranzieh- 
baren Merkmale vergr6t~ern. Das methodische Vorgehen bei der Sch~idelidentifizierung 
kann konkret in 10 Arbeitsschritten beschrieben werden: 

1. Nach S/iuberung des Sch~idels, wenn m6glich nach einer Mazeration, Untersuchung des 
Sch/idels zur Feststellung des Geschlechtes, des Alters, des Konstitutionstyps und eventueller Be- 
sonderheiten wie Assymmetrien, intravitale Verletzungsfolgen, pathologische Ver/inderungen u.a. 

2. Sind die festgestellten Merkmale mit den pers6nlichen Daten und der Vorgeschichte der zur 
identifizierenden Person auf der Fotografie in Einklang zu bringen, wird die UnterkiefersteUung 
auf dem Foto nach dem Verfahren von Bankovski ermittelt. 
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Abb. 3 Abb. 4 

Abb. 5 Abb. 6 

3. Einrichten des Unterkiefers am Schiidel unter Einsetzen eines Discus articularis im Unter- 
kiefergelenk aus Plastilina-Ivlasse. 

4. Montage des Fotos und des Schiidels. Die Fernsehkamera I zur Aufnahme des Portriits sollte 
mit einem Festobjektiv, die Fernsehkamera II zur Aufnahme des Schiidels mit einem Varioobjek- 
tiv ausgeriistet sein. 

5. Auftragen der Weichteildickenwerte ]Leopold (1968), Helwin (1969), Weining (1958)] mit 
Plastilina-Masse an geeigneten Punkten am Schiidel, die als Kontur auf dem Foto sichtbar sind (s. 
Abb. 3 u. 4) unte~ Zuhilfenahme yon Beerenkopfnadeln, die auf das Weichteildickenmafi geldirzt 
shad (de~ der Knochenoberfl~che zugewandte Umfang des Nadelkopfes zeigt das Dickenmafi an). 

6. t3berpriifung der Abbfldungsgenauigkeit der beiden Fernselakameras mit Hilfe eines Fern- 
sehtestbildes und eventuelle Nachjustierung. 
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7. Aufnahme und gr6t~engerechte Projektion des Fotos auf den Fernsehmonitor. Anbringen 
der Hilfslinien, deren Schnittpunkte Orte und Streeken kennzeichnen sollen, die sich am Sch~idel 
eindeutig festlegen lassen (s. Abb. 3). 

8. Aufnahme und Einrichtung des Seh~idels nach den festgelegten Hilfslinien, Markierungs- 
punkten und MefSstrecken (s. Abb. 4). 

9. Erst nach Erreichen einer Deckungsgleichheit dieser Merkmale 
a) Einstellen von elektronischen Mischbildern und ~Jberpriifung der Weichteilkonturen des Fotos 
mit den aufgetragenen Weichteilstgrken am Sch~idel 
b) Priifung der nach dem Seh~idel konstruierbaren Lage des Augapfels, der Augenspalte, der Mund- 
spalte, der Nasolabiaffalten, der Nasenform, der Lage der Ohr6ffnung, der Gestaltung der Orbi- 
tar/inder in Korrelation zur Weichteilform u.a. markanter Merkmale durch wechselweise Projek- 
tion yon Portrait und Sch/idel im elektronischen Mischbild (Abb. 5 u. 6). 

10. Fotografische Aufnahme des Fernsehschirmbildes zur Dokumentation des Identifizie- 
rungsergebnisses. 

Obwohl es mit dem geschilderten Verfahren nahezu problemlos gelingt, einen Sch~del 

in die Fotografie eines Kopfes zu projizieren, kann keineswegs auf eine genaue zentral- 

perspektivische Ausrichtung der Fernsehkameras oder auf die exakte Einstellung des 
Sch~idels unter Verwendung der Hilfslinien und auf die Orientierung nach zephalo- 

metrischen Met~punkten und Met~strecken verzichtet werden. Erst unter Berticksichti- 

gung dieser Voraussetzungen werden die M6glichkeiten des Verfahrens der elektroni- 

schen Bildmischung zur Schfidelidentifizierung voll ausgenutzt, so daft sich im Ergeb- 

his nicht nur  eine ,,gute Einpassung" des Schfidels in ein Portrfit, sondern der Identi- 

t~tsbeweis oder auch der sichere Identit~ts-Ausschlug eines nicht zugeh6rigen Schfidels 

oder nicht zugeh6rigen Portr/its erreichen lassen. 
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