(8. Mitteilung aus dem histologischen Institut Simferopol. Prof. 4. Gurwitsch.)

Weitere Untersuchungen iiber mifogenetische Strahlen
und Induktion.
Von
S. J. Salkind.
(Eingegangen am 12. Jult 1924.)

Vorliegende Untersuchung wurde durch die Befunde von Frau Dr.
Gurwitsch veranlafit, die zum Teil schon im Drucke vorliegen (4. Mit-
teilung), zum Teil gleichzeitig mit meiner Mitteilung erscheinen (vgl.
vorangehende Mitteilung). Es handelt sich um Klirung der Verhiltnisse
der Induktion in der Narkose. Nachdem in der ersten der eben ange-
fihrten Arbeiten der Nachweis erbracht wurde, daf die Reizleitung
durch Narkose in keiner Weise alteriert wird, da8 aber die Narkose
des Strahlungszentrums selbst (das an der Basis der Zwiebelwurzel
nachgewiesen werden konnte) zum volligen Versagen der Imduktion
fihrt, lag der Gedanke nahe, die Verhaltnisse auch an ticrischem
Material zu priifen, wo, wie aus der gleichzeitigen Arbeit von Prof.
Gurwitsch und Frau Dr. Gurwitsch zu schlieBen ist, die Induktions-
wirkung von den Képfen junger Kaulquappen ausgeht.

Die Verhiltnisse liegen hier wesentlich anders als bei Narkose von
Zwiebelwurzeln bzw. deren Strahlungszentren, da hier, sollte auch ein
solches Zentrum vorliegen, von einer lokalen Narkose nicht gut die
Rede sein kann.

Es handelt sich dagegen um die wichtige Frage, ob eine, sei es auch
noch so gelinde Narkose, die ja keinesfalls alle Abliufe im Organismus
zum Stillstande bringt, schon notwendigerweise das Induktionsver-
méogen lahmiegt?

Um die Narkose moglichst gelind zu gestalten, gingen wir auf sehr
schwache Konzentrationen herunter. Die Tiere wurden wihrend des
Einschlafens einer ununterbrochenen Beobachtung ausgesetzt, und so-
bald sie keinec Reaktion auf mechanische Reize zeigten, wurde sofort
mit der Induktion begonnen. Da, wie aus der nachfolgenden Arbeit
des Herrn Rusinoff hervorgeht, die gleichzeitig mit der meinigen, am
gleichen Versuchsmaterial ausgefiihrt wurde, der eigentliche Induk-
tionseffekt schon innerhalb der ersten Viertelstunde, hochstens einer
halben Stunde, erreicht wird, kann von einer weiteren bedcutenden
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,,Vertiefung’* der Narkose wahrend der Versuchszeit kaum die Rede
sein. Der zeitliche Verlauf der Narkose bei verschiedenen Konzentra-
tionen isb aus der folgenden Tabelle zu ersehen.

Tabelle 1.

Verlauf der Narkose als Funktion der Konzentration des Narkotikums
(mittlere Werte).

Konzentration Dau.er bis .zur. Gesamtdaver der | Verhalten nach der
Reaktionslosigkeit Narkose Narkose
1,125 9, Chloralhydrat . . | 1 Std. 40 Min. 5 Std. normal
0,142 9, " I 1, 2 5 , normal
0,166 9, s e 1, 25 , 5 ,, normal
0,66 9, ' e 15 Min. 2 Std. 15 Min. normal
0,759, » R 5 2 , 30 , normal
0,879, ' e . 10 ,, 2 Std. tot
1% . e . 5 , 3 , tot
029 Uretan . . . . . . 20 ,, 2 Std. 45 Min. normal
0,259% 5 .. ... 20 ,, 2 , 30 , normal
0,5 e e e e 15 ,, 5 Std. normal

Die kurze uns zur Verfiigung stehende Versuchssaison (die Laich-
zeit liuft hier in etwa 2 Wochen ab und giinstiges Versuchsmaterial
stand uns nur etwa 10 Tage zu Gebote) hat uns nicht gestattet, tiefer
als auf die Konzentration von 0,1259%, Chloralhydrat herunterzugehen.
Die Kaulquappen schliefen erst nach 3 Stunden ein. Der Erfolg der
Induktion blicb aber auch hier, wie bei hoéheren Xonzentrationen
(0,5 Chloralhydrat-Narkose nach 15 Minuten) vollig aus.

Tabelle 2.
Induktion mit narkotisierten Kaulquappen.
1. Uretan 0,259, Narkose nach 10 Min. Sofort Induktion. Nach Erholung
Verhalten normal.
(Obere Zeile hier und iiberall Induktion.)
50 40 43 36 41 29 26 33 35 33 37 37 37 40 57 53 45 47
48 44 39 39 659 49 30 32 34 32 38 37 33 46 56 56 50 51
Diff, 2 —4 4 —-3 —-18 —200—4 1 1 1—-1 0 4—6 1-—3—5—4.
(Der auBerordentliche Fall eines starken Uberwiegens an der nichtinduzierten

Seite wurde bereits von Prof. Gurwitsch in der vorangehenden Mitteilung
Seite 111 besprochen.)

2. Chloralhydrat 0,59,. Narkose nach 15 Min. Sofort Induktion. Erholung.

71 59 64 61 55 61 62 62 74 69 81

68 62 64 64 56 58 63 60 69 T2 80

Diff 3 —3 0 —3—1 3 —-1 2 5§ —3 1

Archiv f. mikr. Anat. u. Entwicklungsmechanik Bd. 104. 8b
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3. Chloralhydrat 0,1259,. Beginn der Induktion 3 Stunden nach Eintragen in
die Chlorallosung. Zeitpunkt des Eintretens der Narkose konnte nicht
beobachtet werden. FErholung.

40 37 40 40 39 46 44 35 39 41 42 44
43 32 45 44 41 44 45 29 38 45 43 41
Diff -3 5 —5—4—2 2 -1 6 1-—4-—1 3

Es geniigt mit anderen Worten eine jedenfalls sehr gelinde Narkose,
um jede Induktionswirkung zu vereiteln. Diese negativen Ergebnisse
fallen um so mehr ins Gewicht, als nicht nur die Versuche von Prof.
Gurwitsch und Frau Dr. Gurwitsch, die den meinigen um etwa 12 Tage
vorangingen und am anderen Material durchgefiihrt wurden, sondern
auch die von Herrn Rusinoff, die den meinigen als strenge Kontrolle
dienen kénnen, ausnalmslos positive Resultate ergaben. Es standen mir
offenbar bei meinen ersten Versuchen sogar kriiftigere Zwiebelwurzeln
zur Verfiigung als Herrn Rusinoff, was sich aus der Zusammenstellung
meiner Mitosenzahlen mit den seinigen ergibt.

Es war nun von Interesse, auch das Verhalten der Emulsion aus
zerriebenen narkotisierten Kaulquappen zu priifen, nachdem durch Ver-
suche von GQurwilsch festgestellt wurde, daB man aus normalen Kaul-
quappen bei diesem Verfahren die schonsten Resultate erhilt.

Einige Kaulquappen wurden sofort mach Eintreten der Narkose
moglichst trocken zwischen zwei Objekttrigern zerdriickt, der Kor-
perbrei mit 0,25%iger Chloralhydratlosung verdiinnt und sofort mit
Induktion begonnen. Das Ergebnis war, wie iibrigens zu erwarten,
glatt negativ.

Eine weitere Versuchsanordnung bezweckte, einigen AufschluB3 iiber
die Prozesse bei der Induktionswirkung der Emulsion zu gewinnen.

Es wurde von Frau Dr. Gurwitsch der Nachweis erbracht, daB fein
zerriebene Substanz der Zwiebelsohle (mit den Strahlungszentren)
schon nach Verlauf einer Stunde ihre Aktivitit vollig einbiilt und die
Vermutung ausgesprochen, dafl es sich woh) um einen Oxydationsvor-
gang derselben (nach Analogie mit Dubois’ Luziferin und Luziferase)
handein moége. Die niheren Verhiltnisse wurden aber weder hier
noch in der aus Kaulquappen bereiteten Emulsion gepriift, und es war
natiirlich von groBem Interesse, AufschluB dariiber zu erlangen, ob auch
die Prozesse in dem aus Kaulquappen bereiteten Brei, als deren Folge
die Induktion auftritt, durch Narkose gehemmt werden.

Beim Zerreiben der etwa 1 em langen Kaulquappen entsteht ein
graugefirbter Brei mit grofleren und kleineren, hauptsichlich aus Epi-
dermis bestehenden Fetzen. Der Brei besteht hauptsachlich aus feinem
Detritus aus Dotterplattchen, Pigmentkoérnchen, wohl auch Zellfrag-
menten. Intakte Zellen oder Kerne waren nicht nachzuweisen, diirften
aber wohl nicht ginzlich fehlen. Es 148t sich natiirlich auf Grund der-
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artiger Befunde eine aktive Lebenstitigkeit von Zellen oder deren Be-
standteilen im Brei weder leugnen, noch auch positiv behaupten. Eine
Induktionswirkung der Epidermiszellen erscheint allerdings nach den
Befunden von A. und L. Gurwitsch wenig wahrscheinlich. Ein ge-
wisser Fingerzeig in dieser Sachlage wurde daher von uns in der Narkose
des frischbereiteten Breies selbst gesucht. Dem frisch bereiteten Brei
wurden einige Tropfen einer 1%igen Chlorallésung (ungefihr bis zur
halben Verdiinnung) in physiologischer Kochsalzlosung zugesetzt und
nach 10 bzw. 15 Minuten die Induktion vorgenommen. Der Effekt der
Induktion war in beiden Fallen gleich Null.

Tabelle 3.
Induktion mit Emulsion aus Kaulquappen.
1. Nach 15 Min. Narkose in 0,5 9, iger Chloralhydratlosung 9 Kaunlquappen zer-
rieben, in 0,259, iger Chloralhydratlésung sofort Induktion vorgenommen.
34 32 38 38 33 40 47 43 42 35
31 37 31 43 27 38 50 41 45 37
Diff. 3 —5 7 —5 6 2 —3 2 —8 —2.

2. Die gleichen Versuchsbedingungen wie in 1.
26 30 20 28 19 13 19 15 12 25 24 16
19 25 17 22 22 21 29 22 17 20 20 21

Diff. 7 5 3 6 —3 8§ —10 —7 —5 5 3 —b

3. Frisch bereitete Emulsion aus Kaulquappen mit 19, iger Chloralhydratlosung
versetzt und nach 15 Minuten mit Induktion begonnen.
51 44 47 37 39 51 42 35 41 43 48 40
54 47 52 43 37 41 45 52 37 45 48 37
Diff. —~83 —3 —5 —6 2 10 —3 —17 4 —2 0 3.

4. Desgleichen, aber Verdiinnung mit minimalen Mengen 0,59,igem Chloral-
hydrat, Beginn der Induktion 10 Minuten nach Chloralzusatz.

30 40 44 38 26 25 20 30 27 32 33 28
30 36 39 30 27 25 27 33 21 26 31 25

Diff. 9 4 5 8 —1 0 —7 -3 6 6 —2 3.

Es mégen noch kurz zwei Versuche angefiihrt werden, die den Zweck
hatten, den Zusammenhang zwischen Eigenmitosen und Induktions-
kraft der Kaulquappen nachzuweisen. Es wurde mit Kaulquappen in-
duziert, die lingere Zeit mit Thyreoidea gefiittert wurden und ziemlich
weitgehende Anzeichen frithzeitiger Metamorphose zeigten. Der In-
duktionseffekt blieb aus, was im besten Einklang damit steht, daf,
wie Schnittserien zeigten, das Gehirn, und zwar im Gegensatz zu Kon-
trolltieren, sehr mitosenarm war (Tab. 4). Diese Ergebnisse, die aller-
dings nur provisorischer Art sind, gewinnen an Bedeutung im Zusam-
menhang mit den Erwigungen in der vorangehenden Arbeit von Gur-
witsch,
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Die Ergebnisse bediirfen natiirlich noch weiterer Nachpriifung, die

bisher nicht vorgenommen werden konnte.

Tabelle 4.

Induktion mit thyreoidierten Kaulquappen.

20 23 21 23 17 21 19 25 16 13 17 14

24 22 20 24 18 16 22 21 24 21 17 13

Diff. —4 1 1 —1 —1 5 —3 4 —8 —8 0 1
21 11 17 15 13 12 26 14 18

11 13 13 14 14 10 10 14 17

Diff. 10 —2 4 1 —1 2 16 0 1

15 22 18
21 20 19
—6 2 —1
18
17

1.



