
(8. Mitteilung aus dem histologischen Institut Simferopol. Prof. A. Gurwitsch.) 

W e i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  i i be r  m i t o g e n e t i s c h e  S t r a h l e n  
und Induktion.  

Von 

S. J. Salkind. 
(Eingegangen am 12. Juli 192d.) 

Vorliegende Untersuchung wurde durch die Bcfunde yon Frau Dr. 
Gurwitsch vcr~nlagt, die zum Tell schon im Drucke vorliegen (4. Mit- 

teilung), zum Toil glcichzeitig mit meiner Mittcilung crscheinen (vgl. 
vorangehende Mitteilung). Es h~ndelt sich um Kl~rung der VerhSltnisse 
der Indukt ion in der Narkose. Nachdem ill der ersten der eben ange- 
Ifihrten Arbeiten der Nachweis erbracht wurde, dab die Reizleitung 
durch N~rkose in keiner Weise alteriert wird, dal~ abet  die Narkose 
des Strahlungszentrums selbst (das an der Basis der Zwiebelwurzel 
nachgewiescn wcrden konnte) zum vSlligen Vers~gen der Indukt ion 
ffihrt, lag der Gedanke nahe, die VerhSltnisse auch an tierisehem 
~{aterial zu priifen, wo, wie aus der gleichzeitigen Arbeit yon Prof. 
Gurwitsch und Frau Dr. Gurwitsch zu schlieBen ist, die Induktions- 
wirkung yon den K6pfen jungcr Kaulquappen ausgeht. 

Die Verh:~tltnisse liegen bier wesentlich anders als bei Narkose yon 
Zwiebelwurzeln bzw. deren Strahlungszent.ren, da hier, sollte aueh ein 
solehes Zentrum vorliegen, yon einer lokalen Narkose nieht gut  die 
Rede sein k~nn. 

Es handelt  sieh d~gegen um die wiehtige Frage, ob einc, sei es auch 
noeh so gelinde Narkose, die ja keinesfalls alle Abliiufe im Organismus 
zum Stillstandc bringt, schon notwendigerwcise das Induktionsver- 
m6gen l~hmlegt ? 

Um die Narkose mSgliehst gelind zu gest~lten, gingen wir auf sehr 
schwache Konzentr~tio~en herunter.  Die Tiere wurden wghrend des 
Einschl~fens einer ununterbrochenen Beobachtung ausgesetzt, und so- 
bMd sie ke ine  Rcaktion auf mechanisehe Reize zeigten, wurde sofort 
mit  der Indukt ion begonnen. Da, wie bus der nacMolgenden Arbeit 
des I-Ierrn Rusino[[  hervorgeht,  die gleichzeitig mit der meinigen, am 
gleichen Versuchsmaterial ausgefiihrt wurde, der eigentliche Induk- 
tionseffekt sohon innerhalb der ersten Viertelstunde, h6ehstens einer 
halben Stunde, erreieht wird, kann yon einer weiteren bedeu~enden 
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, , V e r t i e f u n g "  d e r  N a r k o s c  w h h r e n d  d e r  V e r s u c h s z e i t  k a u m  d ie  R e d o  
sein.  D e r  ze i t l i che  V e r l a u f  d e r  N a r k o s e  be i  v e r s c h i e d e n e n  K o n z e n t r a -  

t i o n e n  i s t  aus  d e r  f o l g e n d e n  T a b e l l e  z u  e r s ehen .  

T a b e l l e  1. 

V e r l a u f  d e r  :Narkose als  F u n k t i o n  d e r  K o n z e n t r a t i o n  des  N a r k o t i k u m s  

( m i t t l e r e  W e r t c ) .  

Dauer bis zur Gesamtdauer der Verhalten nach der 
Konzentration :Reaktionslosigkeit Narkose Narkosc 

1,125 % Chloralhydrat 
0,142 % ,, 
0,166% ,, 
0,66 % ,, 
0,75 % ,, 
0,87 % ,, 
1% ,, 
0,2 % Uretan . . . . . .  
0,25 ~ . . . . . . . .  
0,5 . . . . . . . .  

1 Std. 40 Min. 
1 ,, 25 ,, 
1 ,, 25 ,, 

15 Min. 
15 ,, 
10 ,, 

5 ,, 
20 ,, 
20 ,, 
15 ,, 

5 Std. 
5 ,, 
5 

2 Std. 15 Min. 
2 ,, 30 ,, 

2 Std. 
3 ,, 

2 Std. 45 Min. 
2 ,, 30 ,, 

5 Std. 

normal 
i lormal 
normal 
normal 
normal 

tot 
to~ 

normal 
normal 
normal 

D i e  k u r z e  u n s  z u r  V e r f i i g u n g  s t e h c n d c  V e r s u c h s s a i s o n  (die  L a i c h -  

ze i t  li~uft h i e r  in  e t w a  2 W o c h e n  ab  u n d  g i ins t igcs  V e r s u c h s m a t c r i a l  
s t a n d  u n s  n u t  e t w a  10 T a g e  zu  G e b o t e )  h a t  uns  n i c h t  g c s t a t t e t ,  t i c f c r  

als a u f  d ie  K o n z e n t r a t i o n  y o n  0 ,125~o C h l o r a l h y d r a t  h c r u n t e r z u g e h c n .  
D i e  K a u l q u a p p e n  sch l i e fen  e r s t  n a c h  3 S t u n d e n  ein.  D c r  E r f o l g  d e r  

I n d u k t i o n  b t i cb  a b e r  a u c h  h ie r ,  w ie  be i  h S h e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  

(0,5 C h l o r a l h y d r a t - N a r k o s c  n a c h  15 M i n u t e n )  vS l l ig  aus .  

T a b e l l e  2. 

I n d u k t i o n  m i t  n a r k o t i s i c r t e n  K a u l q u a p p e n .  

1. Uretan 0,25%. Narkose nach 10 Min. Sofort Induktion. Nach Erholung 
Verhalten normal. 

(Obere Zeile hier und iiberall Induktion.) 

50 40 43 36 41 29 26 33 35 33 37 37 37 40 57 53 45 47 
48 44 39 39 59 49 30 32 34 32 38 37 33 46 56 56 50 51 

Diff. 2 - - 4  4 - - 3 - - 1 8 - - 2 0 - - 4  1 1 1 - - i  0 4 - - 6  1 - - 3 - - 5 - - 4 .  

(Der aul~erordentliche Fal l  eines starken Uberwiegens an der n lch t induz ie r t en  
Seite wurdo bereits yon Prof. Gurwitsch in der vorangehenden Mitteilung 

Seite I l l  besproehen.) 

2. Chloralhydrat 0,5 %. Narkose nach 15 ]~Iin. Sofort Induktion. Erholung. 

71 59 64 61 55 61 62 62 74 69 81 
68 62 64 64 56 58 63 60 69 72 80 

Diff. 3 - - 3  0 - - 3  - - 1  3 - - 1  2 5 - - 3  1. 
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Chloralhydrat 0,125%. Beginn der Induktion 3 Stunden nach Eintragen in 
die ChlorallSsung. Zeitpunkt des Eintretens der Narkose konnte nieht 

beobaehtet werden. Erholung. 
40 37 40 40 39 46 44 35 39 41 42 44 
43 32 45 44 41 44 45 29 38 45 43 41 

Diff. - -3  5 - -5  - -4  - -2  2 - -1  6 1 - - 4  - -1  3. 

Es geniigt mi t  anderen Wor tcn  eine jedenfalls sehr gelinde Narkose, 
um jede Indukt ionswirkung zu vereiteln. Diese negativen Ergebnisse 
fallen um so mehr ins Gewicht, als nicht nur  die Versuehe yon Prof. 
Gurwitsch und Frau  Dr. Gurwitsch, die den meinigen um ctwa 12 T~ge 
vorangingen und am anderen Material durchgefiihrt  wurden, sondern 
aueh die yon Her rn  Rusino]/, die den meinigen als strenge Kontrol lc  
dienen k6nnen, ausnahmslos positive Resultate  ergaben. Es s tanden mir  
offenbar bei meinen ersten Versuchen sogar kraft igere Zwiebelwurze]n 
zur Verffigung ale Her rn  Rusino]/, was sich aus der Zusammenstel lung 
meiner Mitosenzahlen mit  den seinigen ergibt. 

Es war nun yon Interesse, auch das Verhalten der Emulsion aus 
zerriebenen narkotisierten Kau lquappen  zu prfifen, nachdem durch Ver- 
suche yon Gurwitsch festgestellt wurde, dab man  aus normalen Kaul-  
quappen bei diescm Veffahren die sch6nsfen Resultate erhalt. 

Einige Kaulquappen  wurden sofort nach Eintreten der Narkose 
m6glichst troeken zwischen zwei Objekt tragern zerdrfickt, der K6r- 
perbrei  mi t  0,25% iger ChloralhydratlSsung verdiinnt und sofort mi t  
Indukt ion  begonnen. Das Ergebnis war ,  wie iibrigens zu erwarten, 
glat t  negativ. 

Eine weitere Versuchsanordnung bezweckte, einigen AufschluB fiber 
die Prozesse bei der Indukt ionswirkung der Emulsion zu gewinnen. 

Es wurde yon :Frau Dr. Gurwitsch der Nachweis erbraeht,  dab fein 
zerriebene Substanz der Zwiebelsohle (mit den Strahlungszentren) 
schon nach Verlauf einer Stunde ihre Aktivit~tt v611ig einbfiBt und die 
Vermutung ausgesprochen, dab es sich woh] um einen Oxydationsvor- 
gang derselben (naeh Analogie mit  Dubois' Luziferin und Luziferase) 
handeln m6ge. Die ngheren Verh~ltnisse wurden aber weder hier 
noeh in der aus Kaulquappen  bereiteten Emulsion gepriift, und es war 
natfirlich yon groBem Interesse, AufschluB dariiber zu erlangen, ob auch 
die Prozesse in dem aus Kaulquappen  bereiteten Brei, ale deren Folge 
die Indukt ion  auftr i t t ,  dureh Narkose gehemmt werden. 

Beim Zerreiben der etwa 1 cm langen Kaulquappen  entsteht  ein 
graugef~rbter Brei mit  grSBeren und kleineren, hauptsachlich aus Epi- 
dermis bestehenden Fetzen. Der Brei besteht hauptsachlich aus feinem 
Detri tus aus Dotterpli~ttchen, Pigmentk6rnchen,  wohl auch Zellfrag- 
menten. In t ak te  Zellen oder Kerne waren nieht nachzuweisen, diirften 
aber wohl nicht ggnzlich fehlen. Es l~itt sich nattirlich auf Grund der- 
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artiger Befunde eine aktive Lebensti~tigkeit yon Zellen oder dcren Be- 
standteilen im Brei wedcr leugnen, noch auch positiv behauptcn. Eine 
Induktionswirkung der Epidermiszellen erscheint ~llerdings nach den 
Befunden yon A. und L. Gurwitsch wenig wahrscheinlich. Ein gc- 
wisser Fingerzeig in dieser Sachlage wurde daher yon uns in der Narkose 
des frischbereiteten ]3reies selbst gesucht. Dem frisch bercitctcn Brci 
wurden einige Tropfcrt ciner 1%igen Chlorall6sung (ungefiihr bis zur 
halben Verdtinnung) in physiologischer Kochsalzl6sung zugcsetzt und 
nach 10 bzw. 15 Minuten die Indukt ion vorgenommcn. Der Effekt dcr 
Indukt ion war in beidcn Fhllen gleich Null. 

Tabelle 3. 
Incluktion mit Emulsion aus Kaulquappcn.  

1. Nach 15 ]Kin. Narkose in 0,5 % iger ChloralhydratlSsung 9 Kaulquappen zer- 
rieben, in 0,25 %iger ChloralhydratlSsung sofort Induktion vorgenommen. 

34 32 38 38 33 40 47 43 42 35 
31 37 31 43 27 38 50 41 45 37 

Diff. - -  2. 

Diff. 

2. 

3 - - 5  7 - - 5  6 2 - - 3  2 - - 3  

Die gleiehen Versuehsbedingungen wie in 1. 
26 30 20 28 19 13 19 15 12 25 
19 25 17 22 22 21 29 22 17 20 
7 5 3 6 --3 8 --10 - -7  - -5  

3. Frisch bereitete Emulsion aus Kaulquappen mit 1% iger 
versetzt und nach 15 Minuten mit Induktion 

51 44 47 37 39 51 42 35 41 
54 47 52 43 37 41 45 52 37 

Diff. - -3  - -3  - -5  - -6  2 10 --3 --17 4 

24 16 
20 21 

5 3 --5. 

Chloralhydra~Ssung 
begonnen. 

43 48 40 
45 48 37 

- -2  0 3. 

Desgleichen, aber Verdfinnungmit minimalen Mengen 0,5%igem Chloral 
hydrat, Beginn der Induktion 10Minuten naeh Chloralzusa~. 

39 40 44 38 26 25 20 30 27 32 33 28 
30 36 39 30 27 25 27 33 21 26 31 25 

Diff. 9 4 5 8 --1 0 - -7  - -3  6 6 --2 3. 

Es m6gen noch kurz zwei Versuche angefiihrt werden, die den Zweck 
hatten, den Zusammenhang zwischen Eigenmitosen und Induktions- 
kraft  der Kaulquappen nachzuweisen. Es wurde mit K.aulquappen in- 
duziert, die liingere Zeit mit Thyreoidea gefiittert wurden und ziemlich 
weitgehende Anzeichen frfihzeitiger Metamorphose zeigten. Der In- 
duktionseffekt blieb aus, was im besten Einklang damit steht, daB, 
wie Schnittserien zeigten, das Gehirn, und zwar im Gcgcnsatz zu Kon- 
trolltieren, sehr mitosenarm war (Tab. 4). Diese Ergebnisse, die aller- 
dings nur provisorischer Art  sind, gewinnen an Bedeutung im Zusam- 
menhang mit den Erw~gungen in der vorangehenden Arbeit yon  aur- 
witsch. 
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D i e  E r g e b n i s s e  b e d i i r f e n  n a t t i r l i c h  n o c h  w e i t e r e r  I ~ a c h p r f i f u n g ,  d ie  

b i s h e r  n i c h t  v o r g e n o m m e n  w e r d e n  k o n n t e .  

T a b e l l e  4. 

I n d u k t i o n  mi~ ~ h y r e o i d i e r t e n  K a u l q u a p p e n .  

20 23 21 23 17 21 19 25 16 13 17 14 15 22 18 
24 22 20 24 18 16 22 21 24 21 17 13 21 2 0  19 

Diff. - - 4  1 1 - - 1  - - 1  5 - - 3  4 - - 8  - - 8  0 1 - - 6  2 - - 1  

21 11 17 15 13 12 26 14 18 18 
11 13 13 14 14 10 10 14 17 17 

Diff. 10 - - 2  4 1 - - 1  2 16 0 1 1. 


