Resistenzeigenschaften
im Gersten- und Weizensortiment Gatersleben

& PRUFUNG VON WEIZEN AUF IHR VERHALTEN GEGEN
PUCCINIA TRITICINA ERIKSS.
(P. RECONDITA ROB. EX DESM))

von llse Nover! und Christian O. Lehmann
(Eingegangen am 27. Januar 1967)

Vor fiinfzehn Jahren begann die Prifung der Resistenzeigenschaften des
Gersten- und Weizensortimentes. Dabet wurden zahlreiche gegen Mehltan und’
die verschiedenen Rostarten widerstandsfihige Sippen, vor allem auch unter
den primitiven Land- und ilteren Zuchtsorten, aufgefunden. Sie haben sich als
wertvolle Bereicherung des Ausgangsmaterials fiir die Resistenzziichtung
erwiesen. Um sie weiten Kreisen zuginglich zu machen, werden in der Samen-
tauschliste (Index Seminum) solche Resistenztriger besonders gekennzeichnet.

Im Verlauf von zehn Jahren ist von ca. 2700 Sommer- und ca, 2000 Winter-
weizen die Widerstandsfihigkeit gegen den Weizenbraunrost gepriift worden.

Uber die vorldufigen Ergebnisse wurde bereits berichtet (Lehmann 196z,
Nover, Klinkowski und Simon 1964). Die endgiiltigen Ergebnisse werden
in dieser Arbeit vorgelegt.

METHODE

Zur Infektion wurden meist die Braunrostrassen 1 (Rassengruppe UN 1),
15 (UN 2), 84 (UN 3), 20/31 (UN g}, 77 (UN 13) und 41 (UN 15) verwendet,
zusitzlich gelegentlich die Rassen 14 (UN 10}, 14/93 (UN 11), 21 (UN 13) und
57/143 (UN 17).

Die Sorten wurden zwei Jahre im Infektionsgarten beobachtet, der mit
einem Gemisch der Rassen kiinstlich verseucht war. Dabei erwies sich knapp
die Hilfte der Weizen als anfillig. Diese kamen fir die Untersuchung, die im
Gewiichshaus fortgesetzt wurde, nicht weiter in Betracht. Die anderen Proben
wurden im Keimpflanzenstadium zunichst wieder mit dem Rassengemisch in-
fiziert. Ein Teil verhielt sich einheitlich hochanfillig, Sofern diese Bewertung
auch aus einem der Anbaujahre im Infektionsgarten vorlag, wurdensolche Sorten
ebenfalls als anfillig ausgeschieden. Von allen ibrigen wurde ihre Keimlings-
resistenz gegeniiber den einzelnen Rostrassen mach dem iblichen Verfahren
gepriift, bei dem man die ersten vollentwickelten Blattspreiten von mindestens
10 Pflanzen mit jeweils einer Rasse infizierte.

! Phytopathologisches Institut der Universitit Halle.
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ERGEBNISSE

Die Verteilung der 4700 Weizen auf die verschiedenen Triticum-Arten und
innerhalb dieser auf Winter- und Sommerformen ist in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1

Mit Pucsinia triticing gepriifte Triticum-Arten

Zahl der Proben

Triticum-Arten gesamt  Winter- Sommer-
weizen weizen
T. boeoticum Boiss, 7 5 2
T. monococcum L. 48 10 38
T. timopheevi Zhuk. 5 1 4
7. dicoccoides Korn. 5 — 3
T. dicoccon Schrank 74 19 55
T. durwm Desf, 644 79 505
T. turanicum Jakubz. 3 1 4
7. turgidum L. 88 61 27
T. polonicum L. 34 3 31
T. carthlicum Nevski 14 - 14
T. aestivum L. 3612 1746 1366
T. spelta L. 83 57 26
T. smacha Dekapr. et Men. 2 2 —
T. sphaerococcum Perc. 5 —
T. zhukowskyi Men. et Eriz, 1 - 1

4677 1984 2693

Hochresistent gegen alle obengenannten Braunrostrassen sind 63 Weizen
oder reichlich 19, des Sortiments. Es sind 57 Diploide (11 Winter- und 46
Sommerformen), fiinf Sippen von T timopheevi und ein T. zhukowskyi (vgl.
Tab. 1). In der Tabelle 2 werden sie mit ndheren Angaben auch iber ihr Ver-
halten gegen Erysiphe graminis D C. f. sp. tritici Marchal aufgefithrt (Nover
1962, Nover und Lehmann 1964).

Widerstandsfihigkeit gegen einen Teil der Rassen zeigen 155 Proben. Sie
verteilen sich auf die verschiedenen Arten wie folgt (rel. Werte bezogen auf die
in Tab. 1 angegebene Gesamtzahl der Proben pro Art):

T. monococcum 14 (14%3), nur Sommerweizen;

T. dicoccon 3 {60%%), nur Sommerweizen;
. durum 73 (119%), 70 Sommer- und 3 Winterweizen;
T. turgidum 2 { 2%), 1 Sommer- und 1 Winterweizen;
T. polonicum 5 { 1%), nur Sommerweizen;
T aestivum 36 { 2%, 46 Sommer- und 10 Winterweizen;
T. spelta 2 ( 2%,), 1 Sommer- und 1 Winterweizen.
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Tabelle 2

Braunrost-vollresistente Weizen
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Sortiments- Morphologische Gruppe Herkunft/Sorte Erysiphe Sommer-
nummer graminis  Winter-
Gatersleben form
Triticum boeoticum Boiss.
TRI 2402  var. borumiilleri Flaksb. Kleinasien T Wi
TRI 2378 wvar. mayssuriani Zhuk.  Leipzig T Wi
Triticum wonococcusn L.

TRI 657 wvar. macedowicum Papag. Albanien, Belsh r So
TRI 615 var. macedonicum Papag. Albanien, Vjossa-Tal T So
TRI 616 wvar. macedonicum Papag. Albanien, Vjossa-Tal T So
TRI 763 var. macedonicum Papag. Albanien, Viossa-Tal T S0
TRI 764 var. smacedonicum Papag. Albanien, Vjossa-Tal + So
TRI 1759 var. macedonicum Papag. Albanien, Viossa-Tal r Wi
TRI 1490 var. macedonicum Papag. Albanien, Kavaje T+a So
TRI 2000 var. macedonicum Papag. Sidbulgarien, Kr. Elschowo a So
TRI 2126 ~var. macedonicuwm Papag. Siidbulgarien, Kr, Sambul T So
TRI 4308 var. flavescens Korn. Vorarlberg T S0
TRI 1990 var. vulgars Korm. Albanien, Prens T S0
TRI 1987 var. vulgare Kérn. Albanien, Pegin r So
TRI 656 var. vulgarve Ko, Albanien, Krabapass T+a Wi
TRI 658 wvar. vulgare Korn. Albanien, Krabapass T S0
TRI 15357 var. vulgare Korn. Albanien, Belsh T So
TRI 611 var. vulgave Korn. Albanien, Vjossa-Tal T So
TRI 614 var. vulgare Korn. Albanien, Viossa-Tal T Sor
TRI 617 var. vulgare Korn. Albanien, Viossa-Tal T So
TRI 618 wvar vulgare Xorn. Albanien, Viossa-Tal T So
TRI 14091 var. vulgare Korn. Albanien, Kavaje a So
TRI 2013  var. vulgare Korn, Albanien, Matja-Becken a 50
TRI 1992  var. vulgare Korn, Albanien, Matja-Becken + So
TRI 1988 wvar. vulgare Kbrn. Nordgriechenland, Ptolomais r So
TRI 644% var. vulgare Korn. Nordgriechenland, Piolomais r S0
TRI 645 var. vulgare Korn. Nordgriechenland, Joanina T So
TRI 1989 var. vulgare Korn. Nordgriechenland, Joanina r Sa
TRI 1909 var. vulgare Korn. Siidbulgarien, Kr. Elschowo r So
TRI 2125% var. vulgare Korn. Stidbulgarien, Kr. Nowa-Sagora r S0
TRI 2623  var. vulgare Korn. Stdbulgarien, Kr. Sambul r So
TRI 4319 var. vulgare Korn, Anatolien T So
TRI 3435 wvar. vulgare Xorn. ‘Schwedisches Einkorn’ T S0
TRI 3597 wvar. vulgave Korn. Dornburg T So
TRI 3566 var. vulgare Kérn. Halle + So
TRI 1993 var. vulgare Korn. Halle + S0
TRI 1995 var. yulgare Korn. Halle T So
TRI 2002 var. vulgare Korn. Halle r So
TRI 2008 wvar. vulgare Korn. Halle + So
TRI 2011 wvar. vulgare orn, Halle T S0
TRT 2381 var. vulgare Korn. Halle T Wi
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Tabelle 2z (Fortsetzung)

Sortiments- Morphologische Gruppe  Herkunft/Sorte Erysiphe Sommer-/
nummer graminis Winter-
Gatersieben form

Triticum monococeuns L.

TRI 1418 wvar. vulgare Korn. Leipzig {r} Wi
TRI 4350 var. vulgare Korn. Szentes, Ungarn a Wi
TRI 4351  var. vulgare Korn. Szentes, Ungarn T Wi
TRI 2017 var, vulgare Korn. Ziirich, Schweiz T So
TRI 1512  var. vulgare Korn. Sort. E. Schiemann r So
TRI 23909 var. atriaristatum Flaksb. Balkan (Weihenstephan) T Wi
TRI 608 var. migriculium Flaksb., Albanien, Vjossa-Tal T So
TRI 1509 var, nigricultum Flaksb., Albanien, Viossa-Tal T So
TRI 1510 var. nigricultum Flaksb. Albanien, Vjossa-Tal 3 So
TRI 1760 var. nigricultum Flaksb. Albanien, Vjossa-Tal r Wi
TRI 4275* var. hornemanni Clem, Balkan {Weihenstephan) T Wi
TRI 2003 var. hornemanni Clem. Halle r 30
TRI 8gs wvar. hornemanni Clem. Schlanstedt + So
TRI 8¢6 var. hornemanni Clem. Schlanstedt r So
TRI 1775 wvar. hornemanni Clem. ‘Weihenstephan r Wi
TRI 1558 wvar. hornemanni Clem. Sort. E. Schiemann r So
Triticum timopheevi Zhuk,
TRI 4349 var. timopheevi Szentes, Ungarn Y Wi
TRI 3433 var. timopheevi Voldagsen r 30
TRI 3407 var. fimopheevi Weihenstephan r So
TRI 677 var. timopheevi Sort. E. Schiemann T So
TRI 4362 var. viticulosum Zhuk. VIR Leningrad r S0
(Kat. VIR: 35016)
TRI 7258  Triticum shukowshyi VIR Leningrad T So

Men. et Eriz. {Kat. VIR: 43063)

Zeichenerkldrung

*} enthdlt einzelne anfillige Pflanzen,
r: resistent, -+ : miBig resistent, a: anfillig, r + a: Gemisch resistenter und anfdlliger
Pflanzen

In der Tabelle 3 sind diese teilresistenten Weizen nach ihrem Verhalten
gegen die einzelnen Braunrostrassen zusammengestellt.

Als maBig resistent sind etwa 19/, aller Proben bewertet worden. Zum gréfiten
Teil gehoren sie zu den Einkorn- bzw. den Hartweizen. In knapp 29/, des Sorti-
mentes liegen Gemische von anfilligen und widerstandsfihigen Pflanzen vor.
Es sind 8 Herkiinfte von 7. monococcum, 39 von 1. durum, 2 von T. polonicum,
24 von 7. aestivum und 3 von 7. spelia.

Die tibrigen 939, der Weizen haben sich als braunrostanfillig erwiesen.

Wihrend von den etwa hundert Einkornweizen des Sortiments sich die
Halfte gegen alle verwendeten Rassen von Puccinia triticina widerstandsfihig
verhielt, wurde unter den 4570 kultivierten Formen der tetra- und der hexa-
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ploiden Gruppe diese wertvolle Eigenschaft nicht einmal gefunden. Lediglich
Triticum timopheevi und T. zhukowskyi zeichneten sich dadurch aus. Beide
Arten, ebenso wie die Mehrzahl der vollresistenten Diploiden, werden auch
nicht von Mehltau befallen. In diesem Zusammenhang haben wir auf T. fimo-
pheevs und seine Bedeutung als Resistenztriger bereits hingewiesen (Nover
1962); seine ziichterische Eignung erdrtern u.a. Wienhues-Ohlendorf
{1957) und Ausemus (1959). 7" zhukowskyi, von Menabde und Erizan {1960)
beschrieben, ist ein Bestandteil der Zanduri genannten Weizenpopulationen
West-Georgiens, in denen auch T timopheevi und T. monococcum vorkommen.
Nach Upadhyva und Swaminathan (1963) und Tavrin (1964) ist T. zhu-
kowskvi ein amphidiploider Bastard aus diesen beiden Arten. Erste Ergebnisse
ither die Vererbung seiner Braunrost- und Mehltauresistenz liegen aus der
Sowjetunion vor {Anpilogov, Zarubajlo und Tavrin 1964).

Als vollresistenter Saatweizen wurde noch vor wenigen Jahren {Nover,
Klinkowskiund Simon 1964) ‘Salzmiinde 14744 oder ‘Bartweizen’ TRI 3810
genannt, jedoch bereits dazu bemerkt, daB in Schweden und in der Tschecho-
slowakei (CSSR) gelegentlich Braunrostbefall auf dieser Sorte beobachtet
worden war. Damals blieb die Frage offen, ob es sich um eine Saatgutverun-
reinigung oder um unbekannte Baimischungen in der Population der Rost-
rassen handelte. Inzwischen wurde geklirt, dal sich die Rasse 20/31 in Linien
differenzieren 1a83t, die auf dieser Sorte avirulent oder virulent sind.

Entsprechende Verhiltnisse finden sich bei ‘Klein Aniversario” TRI 4839
und Rasse 77 (vgl. Tab. 3), der aus diesem Grunde in Halle dem Testsortiment
angefiigt worden ist. Die Weizen von E. Klein (1961) sind auch auBerhalb
Argentiniens wegen ihrer vorziglichen Rostresistenz bekannt und vielfach mn
der Zichtung verwendet worden. “Aniversario’ wurde im Jahre 1959 zur Fest-
stellung neuer Rassen in das Sortiment der Braunrost-Arbeitsgemeinschaft
in Nordamerika aufgenommen (Loegering et al. 1g59). Dort hat sich bisher
seine Vollresistenz erhalten (Young und Browder 1g63).

Die Rasse 20/31 zeigt auf ‘g H 39" TRI 567 und ‘Griechischer Weizen 13’
TRI 510 die gleiche Differenzierung wie auf ‘Salzmiinde 14/44’. Dzswegen
werden sie auch in Halle als zusétzliche Testsorten verwendet, zumal sie sich
noch in ihrer Widerstandsfahigkeit gegeniiber den anderen Rassen unter-
scheiden {Tab. 3, S. 187, 191}.

Der Untersuchung stand ein umfangreiches, in seiner Zusammensetzung aus
Primitivformen, Land- und Zuchtsorten verschiedener geographischer Her-
kunft recht vielseitiges Material zur Verfiigung. Die gegentiber allen Braun-
rostrassen resistenten Weizen sind vorwiegend Diploide, was ihre Verwendung
in der Resistenzziichtung erschwert. In seinen teilresistenten Sippen zeigt es
jedoch eine giinstige Differenzierung des rassenspezifischen Resistenzver-
haltens. Das bietet die Moglichkeit fir resistenzgenetische Untersuchungen
und damit zu einer gezielten ziichterischen Kombination der Resistenzmerk-
male innerhalb der tetra- und hexaploiden Weizen.
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Zusammenfassung

Es wurde das Verhalten von ca. 2700 Sommer- und ca. 2000 Winterweizen
des Sortiments Gatersleben (Tab. 1) gegeniiber sechs Rassen von Puccinia
triticina in Halle geprift.

63 Proben oder reichlich 1%, des Sortiments waren hochresistent gegen alle
Rassen: 57 diploide Weizen, fiinf Sippen von 7. fimophecvi und ein 7. zhu-
kowskyi (Tab. 2). Widerstandsfabigkeit gegen einen Teil der verwendeten
Rassen zeigten 3%,; es sind 14 Herktanfte von T. monococcum, drei von 7.
dicoccon, 73 von T durum, zwel von T turgidum, finf von 7. polonicum, 56 von
T. aestivum und zwei von 7. spelta, insgesamt 155 Weizen (Tab. 3). Etwa 19,
aller Proben, zum gréfiten Teil Einkorn- bzw. Hartweizen, wurden als miflig
resistent bewertet, Weitere 20, der Weizen waren Gemische anfilliger und
resistenter Pflanzen; 939%, des Sortiments erwiesen sich als braun rostanfallig.

Mit Hilfe von vier teilresistenten Sorten konnten Linien innerhalb einzelner
Braunrostrassen unterschieden werden: auf ‘Klein Aniversario” Linien von
Rasse 77, auf ‘Salzmiinde 14/44’, ‘Griechischer Weizen 13" und ‘9 H 39" von
Rasse 20/31,

Summary

Reaction of about 2700 spring wheats and 2000 winter wheats of the Gaters-
leben collection (table 1) to six races of Puccinia trificina was evaluated in Halle.

63 samples (over 1%) of the collection were highly resistant to all the races:
57 diploids, five samples of T.timopheevi and one 7. zhukowskyi (table z).
Resistance to part of the races used was shown by 3%,: 14 samples of T. mono-
coceum, three of T dicoccon, 93 of T. durum, two of T. turgidum, five of T.
polonicum, 36 of T.aestivum and two of T. spelia, a total of 155 wheats
(table 3). About 1Y/, of all the samples, most of them T monococcum and T.
durum resp., were classified as moderately resistant. 29/, of the collection were
mixtures of susceptible and resistant plants, 93%, were totally susceptible.

Four of the partially resistant varieties mentioned in table 3 are useful
for further race differentiation: ‘Klein Aniversario’ differentiates strains of
race 77, ‘Salzmiinde 14/44", ‘Griechischer Weizen 13°, and ‘g9 H 39" split race
20/31.

Hparroe corepmanue

B wmmcruryre ¢uronarogorsm yamsepoutera lasne uposoauiuch uccae-
mopauua peanuumu 2700 ofpasuos aposoil 11 2000 06pasuoB 03UMO MIIEHHITH
rarepeiaebeHcroOi ROIIEKIMNH Ha 3apaskeHue MecTho pacaMu Gypoil prraswitsl
Puccinia triticing.

63 ofpazua (omono 19, HOANEKUMY) ORABAINCH BLICOKOYCTOHUMBEIMY KO
BeeM pacaM: 57 (opM AUIUIOBRHON umeHnusl, 5 Popy T . timopheevi n 1 dopua
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T. zhatkowskyi (1ads. 2). YoroauBooTs K 9a0TH IPUMeHABIIIXCA PAC PIRABIHHEL
obuapymun oxogo 3%: 14 obpasunoe 7. monococcum, 3 — T. dicoccon,
73 ~ T. durum, 2 ~ T. turgidum, b ~ T. polonicum, 56 — T aestivum u 2 -
T. spelta, scero 155 o6pasuos (Tada. 3). Oromno 19, ofpasnos (Goasmeil yacrsio
T. monococcum u T. durum) OblTH OMeHEHS! KAk yMepeHHo yorofivwsnie. Cie-
Rylonie 2%, o0pasnoe OHABAJIMCE CMECHI0 BOCHPHHMIHBHIX M YCTORYUBHIX
pacreduii, a 939, Bcell KOMIERIK NONAZAMN cedd KaK BOCIUPHUMYHBLE R
Gypoilt psrapdnse.

C momomsio 4YersHIpéx, YacTHEHO YCTOHYHBHIX COPTOB VAAJA0CH BHYTPH OT-
JAeldsHHX pac Oypoll p/RaBYUHEL BHAEIUTs IOApacs: Ha mmenmne ‘HKaeitn
Ammsepcapuo’ — a4 pacsi 77, Ba ‘3aasusonse 14/44’) ‘Tpuxumep Beitner 13
u ,9 H 39° — paa pacer 20/31,
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