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Kuba  hat eine sehr interessante endemitenreiche Flora und Fauna, deren 
Entwicktung auf die ungew6hntiche Entstehung dieser Insel zurfickzufiihren 
ist. Im l~liozrtn war das heutige Inselgebiet Tell einer Landbrficke zwischen 
Nord- und Sfidamerika. Bereits im Sp~itmioz~in 16sten sich diese Verbindungen. 
Damals wurde auch der jetzige mittIere Teil Kubas tiberflutet, dabei blieben 
im Ost- bzw. \Vestteil eine Vegetation vorwiegend aus sfid- bzw. nordameri- 
kanischen Elementen erhalten. Sp~ter bildete sich die Insel in ihrer jetzigen 
Form heraus. Die seither andauernde Isolierung bot die Voraussetzung fiir 
eine weitgehend ungest6rte selbst~indige Entfaltung der Pflanzen- und Tier- 
sippen, 

Aus dem zeitlichen Ablauf der Entstehungsgeschichte Kubas l~Bt sich die 
Erwar~ung ableiten, dab auI der Insel sowohl ursprtingHche als mmh fortge- 
schrittene Taxa ats Endemiten vorkommen. Die Betrachtung der Chromo- 
somenverhNtnisse kann wertvolle Aufschlfisse fiber die evolutionsgenetische 
Stellung einer Sippe innerhalb des generischen Verwandtschaftskreises er- 
bringen. Das erlaubt insbesondere die Erfassung relativ nrsprfinglicher Gruppen. 
An progressiven Sippen k6nnen sichtbare Ver~nderungen des cytologischen 
Bildes wesentlich dazu beitragen, unsere Kenntnisse fiber die Sippenstruktur 
und vielleicht auch fiber deren Entstehung zu vertiefen. 

Das sind nur zwei Gesichtspunkte, die die Wichtigkeit cytologischer Unter- 
suchungen unterstreichen. Es liegen bisher nur sehr wenige Chromosomen- 
z~hhmgen an kubanischen Pflanzen vor, so dab selbst eine Best~itigung schon 
bekannter Chromosomenzahlen yon weitverbreiteten Arten wtinschenswert 
ist. 

M A T E R I A L  U N D  M E T H O D E  

Die untersuchten Arten wurden auf dem XuBersten Westteil der Insel 
(Provinz Pinar del Rio), der Halbinsel Guanahacabibes, w~ihrend der 1. Ku- 
banisch-Deutschen Alexander-yon-Humboldt-Expedition 1967/68 gesammelt. 

1 Ergebnisse der 1. Alexander-yon-Humboldt-Expedition der Kubanischen Akademie 
der Wissenschaften und der I)eutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1967/6g 
Mr. t6. 
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Nfihere Angaben fiber diese Sammelreise hat R i e t h  (1969) in einem Bericht 
ver6ffentlicht. Die Belege befmden sich im Herbarium des Zentralinsfituts fiir 
Genetik und Kulturpflanzenforschtmg Gatersleben (GAT). 

Die Samenproben wurden auf FlieBpapier ausgelegt und keimten bei 28-3o  °C. 
Friihmorgens wurden die Spitzen der t~eimwurzeln entnommen, 2 -3  Stunden mi t  einer 
gesi t t ig ten w/tBrigen L6sung yon Para-DichIorbenzol vorbehandett  und einige Stunden 
in Carnoy (Alkohol/Eisessig 3 : i) fixiert. Eine anschlieBende lominfitige t tydrolyse  in 
n-ttC1 bei 60 °C erleichterte das Quetschen. Zum F~trben dienten Eisen-I£arminessig- 
s iure  (EKE,  Vorschrift bei D a r l i n g t o n  und L a  C o u r  x963), Chrom-Karminessig- 
s iure  (CKE, analog voriger Vorschrift) und Orcein-Essigs~iure (ges~ittigte L6sung yon 
Orcein in 45 %iger Essigs/~ure). E K E  trod CI¢2E siad ff:r alle untersuchten Arten mehr 
oder weniger gut  geeignet, wobei Ct{E kr i f t iger  und bl~ulicher f~rbt. Orcein-Essigs~ure 
gibt bei den Solanaceen und bei l:;urcraea eine schnelle und klare Ffirb~ang. Bei den 
anderen Arten t ra t  dagegen sehr schnelt 12berf~trbung ein. 

Die t3eobachtungen erfolgten an den Irischen Quetschpr/iparaten mit einem Mikroskop 
ZeiB Nf, ausgertistet mit  den Objekt iven Apochromat  4o/o,95 und loo/ i ,32 und den 
OkMaren Pk 6, 3 und Pk i2,5. 

Dutch Umranden  der frischen P r i p a r a t e  mit  Glyzeringelatine kann man auf sehr 
einfaehe VVeise Dauerpr~parate  herstelten, wenn man nach einigen Wochen Trocknungs- 
zeit den Gelatinewulst mit  Lack iiberzieht. Eine andere M6glichkeit ist es, das Deekglas 
des frischen Prfiparates in 5o%igem Atkohol abschwimmen zu tassen, in absoluten 
Alkohol hochzufiihren und in Euparal  einzusehlieBen. 

E R G E B N I S S E  

T a b e t l e  1 

Art  Famitie Chromo- Herkunf t :  Kuba, Pro- Herbar-  
somen- vinz Pinar del Rio, beleg-Nr. 

zahl Halbinsel Guanahaca- 
bibes 

Ficus combsii Morac. 2n = 26 1 km sw. Carabelita 196/67 
Warb. 
Andira inermis Legum. 2n = 22 i km westl. Carabelita 188/67 
(Sw.) HBt{.  
~rytl~rina stand- Legum. 2n ~ 42 zwischen Campamento 99/67 
teyana t f ruk,  E1 Beral und Siidktiste 
Alloflhylus cominia Sapindac, 2n = z8 EI Berale, 25 ° m westt. 18,:67 
(L.) Sw. des Campamento 
Vitis tiliaefolia Vitae. 2n = 38 E1 I3eral, 75 ° m westL 80/67 
Humb.  & Bonpl. des Campamento 
Conocarpus ereda L. Combretac. 2n = 24 Kiistenhocl:ebene bei 55/67 

Cruz de la Pefia, 
33,5 km 6stl. Et Beral 

Echites umbdlata Apocynac. 2n = i2 Rompiabaica,  2o km 52;67 
Jacq,  var. crassipes 6stl. E1 Beral 
(A. Rich.) Maza 
Blun~iera obtusa L. Apocynac. 2n = 36 an der Ktiste zwischen 

Maria ta Gorda und 
Poca de Juan  Claro 
Kiistenwatd sfidt. El  Berat 

i57/67 
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ForL~ctzung "con Tabelle 

Art  Famil ie  Chromo- H e r k u n i t :  Kuba,  Pro- Herbar -  
somen- vinz P inar  del Rio, beleg-Nr. 

zaht HalbinseI  Guanahaca-  
bibes 

Capsicum frutes- Solanac. 
Ge~S L ,  

Solanum b a h a ~  Solanac. 
mense L, 
Solandra longi- Solanac. 
flora Tuss. 
Physalis ignota Solanac. 
]3rift. 
Pithecoctenium Bignoniac. 
echinatum (Aubt.) 
K. Schnm. 
Cateshaea spinosa L. Rubiac,  

Hametia patens Rubiac.  
Jacq.  
l~Iorinda royoc L. I~ubiac. 

t~sychotria undata Rubiac.  
Jacq. 
Randia acuteata L. I~ubiac. 

Eupatorium ha~ Compos. 
va.n, ense H. B, K. 

Furcraea hexa- Agavac.  
petala (Jacq.) Urb.  

Moraceae 

2t"1 = 24 

zn = 24 

2n = 24 

2n = 24 

2rt = 4 ° 

2n = 24 

211 = 24 

213, = 22 

2n ~ ;22 

211 ~ 2"2 

2n = 34 

2n = 60 

Ktis tenwald 124/67 
siidl. E1 Beral 
Kiiste,  5 km 44/67 
6stl. El  Beral  
Rompiabalca ,  ca. zo km 5o/67 
6stL El Beral 
Laguna  del Valle Cu 3o/68/69 
San Juan bei Guave 
E1 Beral, westl, des 77/67 
Campamento  

Kiistenebene n. Cruz 280/67 
de ta Pefia 
E1 Beral, Umgebung 22/67 
des Campamento  
Mahagua,  ca. 7 km westl. 183/67 
El Beral  
zwischen Campamento lo5/67 
EI Beral  u. Siidkiiste 
El t3eral, 250 in westl. 12/67 
des Campamento  
E1 ]3eral, 25 o m westl. 47/67 
des Campamento 

Et Beral, westl, des 75/67 
Campamento  

Ficus  combsii  i s t  in  K u b a  e n d e m i s c h .  D ie  v o r l i e g e n d e  C h r o m o s o m e n z a h l  

2n = 26 ( A b b .  1) w u r d e  a u c h  b e i  f a s t  a l l e n  a n d e r e n  A r t e n  d iese r  u m f a n g -  

r e i c h e n  G a t t u n g  b e o b a c h t e t .  D i e s e r  f o r m e n r e i c h e  V e r w a n d t s c h a f f s k r e i s  i s t  

n a c h  d e n  b i s h e r i g e n  F e s t s t e l l u n g e n  in  d e r  C h r o m o s o m e n z a h l  a u B e r g e w 6 h n l i c h  

e i n h e i t l i c h ,  

Leguminosae 

Die  Z a h l  2n = 22 (Abb .  2) f t i r  A n d i r a  inermis  s t i m m t  n i c h t  m i t  d e r  A n g a b e  

y o n  A t c h i s o n  1951 2n = 2o i ibe re in .  D a s  g e s a m t e  von  A t c h i s o n  u n t e r -  

s u e h t e  M a t e r i a l  w u r d e  i m  B o t a n i s c h e n  G a r t e n  y o n  Cienfuegos  (So ledad ) ,  K u b a  

g e s a m m e t t ,  in  d e m  A r t e n  aus  d e n  g e s a m t e n  T r o p e n  u n d  S u b t r o p e n  k u l t i v i e r t  

w e r d e n .  D ie  V e r m u t u n g  l i eg t  z w a r  n a h e ,  d a b  d e r  U n t e r s c h i e d  a u f  d ie  E x i s t e n z  

i n f r a s p e z i f i s c h e r  T a x a  in  K u b a  h i n w e i s t ,  a b e t  e ine  E n t s c h e i d u n g  i s t  w e g e n  d e r  

u n g e w i s s e n  H e r k u n f t  des  y o n  A t c h i s o n  u n t e r s u c h t e n  E x e m p l a r s  n i c h t  

m6g l i eh .  

13" 
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A b b .  z - z t .  - A b b +  a :  Ficus combsii 2 n  = 26, A b b +  2 :  Andira inermis 2 n  = 2 2 ,  

A b b .  3 :  Erythrina standleyana 2 n  = 4 2 ,  A b b .  4 :  Allophylus vominia 2 n  = 2S ,  A b b +  5 :  

Vitis tiliaefolic¢ 21t = 38 ,  A b b .  0 :  Conocarpus erecta 2 n  = 2 4 ,  A b b .  7 :  Echites um- 
bdlata v a r .  crassipes 2 n  = 12,  A b b .  8 :  Ptumiera obtusa 2 n  = 3 6  , A b b ,  9 "  capsicum 

frutescens 2 n  = 24+ A b b ,  1 o :  Solanum bahamense z n  ~-- 2 4  . 

A b b .  t l :  Solandra long,flora 2 n  = 2 4  
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• l t  B ~9 ~o,u 
A b b .  : ~ z - 2 o .  A b b .  ~tz: Physa l i s  i~,~zota 2n = 24,  A b b .  ~-3: Pithecoctenium ech ina tum 
2 n  = 40 ,  A b b .  14 :  Catesbaea sp inosa  z n  = 24~ A b b .  15 :  Hame l ia  p a t e m  2n = 24, 
A b b .  16 :  .Morinda rm,oc 2 n  = 22,  A b b .  17 :  Psychotr ia  u~data  2 n  ---- "~z, A b b .  t 8 :  

R a n d i a  acuIeata 2 n  -~ 22 ,  A b b .  ~9:  Jffupeto.rium hava.neme 2 n  = 34 ,  

A b b .  2 o :  Furcraea  hexapetala 2n  = 6 o  
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Erythrina s~andlcvana hat 2n = 42 Chromosomen (Abb. 3). A t c h i s o n  t. c, 
hat dieselbe Zahl publiziert. Auch bei dieser Art kann ein Vergleich der Her- 
ktinfte aus den oben genannten Grfinden nicht geffihrt werden. 

Sapindaceae 

Die bei All@hylus cominia (2n = 28, Abb. 4) beobachtete Chromosomen- 
zahl ist innerhalb der Familie nur selten angegeben worden (nach D a rl i  n g t o n 
trod W y l i e  1955 blof3 Litch~). Von anderen Arten der Gattung Allophylus sind 
mir keine Zihlungen bekannt. Insgesamt gesehen bietet diese Verwandtschaft 
nach den Chromosomenzahlen ein weitgehend uneinheitliches Bitd. A. cominia 
zeigt mit n = 14 weder zu den Gattungen mit n = i6 (z. 13. Melicocca) noch 
zu denen mit n = 11 (z. I3. Koelreuteria) n~ihere Beziehungen. 

Vitaceae 

Bei den amerikanischen Vertretern der Gattung Vitis kommt fast aus- 
schlieBlich die Chromosomenzahl 2n = 38 vor, die auch flit V. tiliaefolia belegt 
werden kann (Abb. 5). Die Beobachtung der Chromosomen wurde dutch eine 
starke Plasmaf{irbung ersehwert. 

Combretaceae 

Die flit Conocarpus erecta festgestellte Chromosomenzahl (2n == 24, Abb. 6) 
stimmt mit der Z~ihlung yon Man ge no t und g{ang eno  t i962 (naeh Index 1965) 
fiberein. Die Arbeit war mir leider original nicht zug~inglich, so dab ich fiber die 
Herkunft  des yon diesen Autoren untersuchten Materials nichts aussagen kann. 
Ein Vergleieh der Chromosomenzahlen w~ire deshalb so interessant, weit die Art 
sowohl in Amerika als auch in Afrika im tropischen Bereich verbreitet ist. 

Apocynaceae 

Die endemische Sippe Echiles umbdlata var. crassipes hat 2n = i2 Chromo- 
somen (Abb. 7)- Das ist die niedrigste bisher bekannte Zahl innerhalb der 
Familie. Wenn man berficksichtigt, da[3 bei nahestehenden Gattungen (z. B. 
Apocynum) vor atlem n = t i  gez~thtt wurde, aber auch n -~ 8, 9, lo, i2, 18 und 
23 nachgewiesen sind, k6nnte n = 6 sogar die Basiszahl darstellen. Es l~iB~ sich 
dann eine Entwickkmgsreihe aufstellen, aus der sich die meisten Zahlen ab- 
leiten lassen: 

6 . . . . . .  ,2 . . . . . . .  

1 
10 = - - l l  18 23 

Die hier gleichfalls untersuchte Plumiera obtusa wiirde sich mit 2n = 36 
Chromosomen (Abb. 8) gut einffigen (6 x). Genauere chromosomenmorpho- 
togische Untersuchungen kann ich noch nicht vorlegen, die zu einer besseren 
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Beurteilung des Vorschlags beitragen k6nnten. M6glicherweise wird sich die 
Gelegenheit ergeben, in einer spttteren Folge dieser Arbeit darfiber zu be- 
richten. 

Solanaceae 
In dieser Familie sind die Chromosomen bei den. untersuchten Arten relativ 

groB und lassen sich leicht anf~irben. Von Capsicum frutescens (2n = 24, 
Abb. 9) wird dieselbe Chromosomenzahl yon S i n h a  195o (aus D a r l i n g t o n  
und W y l i e  1955) und yon S h o p o v a  i966 angegeben. 

Die Chromosomenzahl yon Solam, m bahamense wurde schon yon R o e  i967 
(nach Index 1967) bestimmt. Die vorliegende Z~ihlung yon 2n -- 24 (Abb. io) 
ist eine Best~ttigung. 

13ei Solandra longiflora (Abb. i i )  und Physalis ignota (Abb. i2) z~htte ich 
ebenfalls 2n = 24 Chromosomen. Friihere Angaben liegen ffir die beiden letzt- 
genannten Arten wohl nicht vor. 

Bignoniaceae 
Pithecoctenium ecMnatum hat 2n = 4 ° Chromosomen (Abb. 13). Diesetbe Zahl 

wurde schon bei zahlreichen anderen Gattungen der Familie festgestellt 
(Bignonia s. t., Catalpa, Crescentia und weitere). 

Rubiaceae 
Die bei Catesbaea s~inosa (Abb. i4) und Hamelia patens (Abb. 15) gefundene 

Chromosomenzahl 2n = 24 bestatigt die Angaben yon F a g e r l i n d  i937 (aus 
D a r l i n g t o n  und W y l i e  i955), der vermutlich auch westindisches Material 
untersuchte. In den Interphasekernen der tetztgenannten Art fielen mir ca. 
12-15 Chronlozentren auf. 

Morinda rovoe hat 2n ---- 22 Chromosomen (Abb. i6). Ftir eine andere Art 
aus Asien (M. tinctoria) haben R a g h a v a n  et al. i94 i ( n a c h D a r l i n g t o n  und 
W y l i e  i955) die gleiche Zahl ver6ffentlicht. 

Bei Psyeholria undata zXhlte icb 2n = 22 Chromosomen (Abb. i7). Es be- 
steht l~bereinstimmung mit den Angaben von F a g e r li n d 1. c., der ver mutlich 
auch Material aus Westindien untersuchte. 

Ffir Randia aculeata ist die Chromosomenzahl bisher offenbar nicht fest- 
gestellt worden. Es sind 2n = 22 Chromosomen (Abb. 18). Dieselbe Zahl 
publizierte F a g e r l i n d  1. c. fiir asiatische Ar tender  Gattung. 

Compositae 
Bei Eupatorimn havanense z~hlte ich 2n-----34 Chromosomen. Diese Art 

geh6rt zur Sektion Eximhrieata DC. G r a n t  1953 stellte in dieserSektion mit 
wenigen Ausnahmen n = i7 lest, in den anderen Gruppen nur n = lo. Die 
Chromosomenzahl kann somit die bisherige Einteilung der Gat tung in gewisser 
\Veise bestgitigen. Von der groi3en Zahl in Kuba endemischer Arten liegen 
meines Wissens bisher keine Z~hlungen vor. 
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Agavaceae 
Die Chromosomenzahl yon Furcraea hexapetala (2n = 60, Abb. 20) stimmt 

mit den Angaben fiberein, die in der Literatur ffir andere Arten ver6ffentlicht 
wt~den. G r a n i c  k 1944 stetlte bei Agaven und verwandten Taxa allgemein io 
groBe und 5 ° kleine Chromosomen fest. Ich kann diese Beobachtung ira 
Prinzip best~tigen, denn bei F. hexa#elata z~htte ich lo groBe, 6 mittelgroBe 
(etwa doppelt so gro$ wie die kleinen) und 44 kteine Chromosomen. Ein Paar 
der kleinen Chromosomen teilt sich rnitunter vorzeitig. 

Zusammenfassung 

Die Chromosomenzahlen yon 20 Arten der Flora yon Kuba werden vor- 
gelegt. Die Zahlen wurden nach der Quetschmethode an der Ha~ptwurzel  
junger Keimpflanzen ermittett, Von 12 Arten sind die Chronmsomenzahlen 
bisher offenbar noch nicht Iestgestellt worden. Bei Andira inermis hat der Autor 
2n = 22 Chromosomen stat t  an = 2o ( A t c h i s o n  1951 ) geflmden. Bei den 
restlichen Arten besteht b~bereinstimrmmg mit ~ilteren Angaben. Ausgehend 
yon den 2n = i2 Chromosomen yon Echites umbdlata, der niedrigsten bisher bei 
den Apocynaceen festgestellten Chromosomenzahl, wird die M6glichkeit 
diskutiert, x = 6 als 13asiszahl der Apocynaceae anzusehen. 

Summary 

Chromosome numbers of plants front Cuba I 

In this s tudy  the chromosome numbers of 20 wild species from Cuba are 
pointed out. The counts have been made @ore squash preparations of the root 
tips of germinating seeds. The numbers of 12 species probably are recorded for 
the first time. Only the chromosome number (2n = 22) of Andira inermis 
disacords with the older count (2n = 20 f r o m A t c h i s o n  i95I ). The number  of 
Echites umbellata, 2n = 12, allows to propose x = 6 as a basic number of 
Apocynaceae. 

HpaTrme co~epmam-te 

Xpo,mcomi~,~e q~ic.aa pacTeHHti c ocTpoBa I~y6b~ 

Hp~so;~c~t  tiaHHL~e o xpo.~oco.~HL[X q~caax 20 B~OB pacTemff~ ~¢y6m~c~oii 
6aopH. 3w~ ' ~ c a a  yeranasm~sa:mc~, NeT0~O:~ ,,paa~aBm~sam,m"; IIO~CqeT 
IIpoBoJ~tLriCK B ~aeT~ax raaBHoro ~0pHg np0p0eT~0S paCTeH~i,L ~gtZ 12 Ha 
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IlCCSieJIoBaHHNX BII~OB xp0M0COMHSte u~icaa JIo CHK hop  ne 6bLair yCTaHOB.~eHLI, 

~ A n d i r a  inermis  a m ' o p o ~  5~,iao ~afi;~eHo 2n = 22 xpoMocorv~a~ sMeCTO 

2n = 20 ( - ~ T ' ~ e O ~  i951).  HOB~,Ie ~ a ~ t , ~ e  r~o oc'raar~m,iM m ~ a ~  eOBr~a~as~ c 

y m e  II3BeCTHt)IMII II3 mITepaTypHHx ~eToum~nom I/Icxo/la l~o 2n = 12 y Echites 

umbdlata ,  ea~mro ~ a ~ o r o  n~e~a  xpos~oeo~ ~a~eeT~oro y Apocynztceae, r~pe~- 

no;~arae~eN ~ o6eymi~ae'reg oeHoBgoe ~IIe,rto xpor~ocog ~,ng OTOrO ee ~ei i -  

CTBa X -~ 6. 
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