
(Aus dem Histologischen Institut der 1. Universit~it Moskau, Prof. GURWlTSeII.) 

DAS NERVENSYSTE~ ALS QUELLE MITOGENETISCHER 
ST]ZAHLUNG. 

(15. MITT. UBER MITOGENETISCHE STRAHLUNG UND INDUKTION.) 

Von 
A. W. ANIKIN. 

(Eingeganffen am 12. Juni 1926.) 

~ber  die Lokalis~tion mi~ogenetischer Strahlung in tierisehen Orga- 
nismen liegt bisher nur die Arbeit yon A. GURWlTSCH und L. GURWlU'SCH 
vor, denen der Nachweis gelang, dab kleine Kaulquappen ein betrScht- 
liches Induktionsverm6gen besitzen, wobei der Induktionseffekt, soweit 
ersichtlieh, nut  aus der Region der Scheitelplatte ausgelSst werden 
kaun. Aber aueh ganze, zu einem Brei verriebene und mit RINGER 
verdiinnte Kaulquappen von etwa 1 em Lange, gaben ein positives 
Resultat. ~Itere Embryonen versagten vollst/indig. 

Diese Befunde lieBen die Vermutung als berechtigt erscheinen, es 
mSge sich auf den untersuchten Stadien um ein Strahlungsmonopol 
des Gehirnes handeln, den iibrigen Geweben des Keimes kame dagegen 
das Induktionsverm6gen einstweilen noch ab. 

Da es sich um eine Schlui]folgerung von weittragenden Konse- 
quenzen handelt, lag natiirlich die Notwendigkeit elner direkten ex- 
perimentellen Nachpriifung derselben vor, die mir yon Prof. GUI~WITSOH 
fibertragen wurde. 

DaB ein etwaiger positiver Ausfall diesbeziiglieher Experimente 
sofort weitere ~Fragen, und zwar naeh dem Zeitpunkt nnd Ort des 
ersten Auftretens mitogenetischer Strahlung nach sich ziehen muB, 
war von vornherein klar. Es wurden im weiteren auch diese Probleme 
in den Kreis unserer Untersuehung gezogen, woriiber wir demn~chst 
berichten werden. 

Den Ausgangspunkt meiner Untersuchung bilden Axolotlembryonen, 
die meist kurz vor dem Ausschliipfen standen, somig noeh keine l~ah- 
rung yon auBen bezogen hatten. Es gelingt mit einiger ~3bung unter 
der Binoeularlupe innerhalb etwa 5 Minuten einige Gehirne mit feinen 
Nadeln herauszupr~,parien, die sofort unter Zusatz yon etwas isotoni- 
seher L/isung zu einem Brei verrieben, in eine Glascapillare eingesogen 
und auf dem yon Pros GURW~TSCI-I konstruierten Induktionsapparat 
montiert  wurden. Als Induk t ionsob jek t  wurden, wie in alien voran- 
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gehenden  Arbe i ten  fiber mi togene t i sche  S t rah lung ,  Zwiebelwurzeln  
benu tz t  1). 

DaB wir  n ieh t  m i t  i n t ak t en  Gehirnen,  sondern  mi t  e inem ver- 
df innten H i rnb re i  induz ie r ten ,  war  nat i i r l ich  nahel iegend,  da  wir  ja  
unsere  Hoffnung nur  auf den  yon L. Gu~wI~rSCH en tdeck ten  enzymatSsen  
M i t o t i n - M i t o t a s e . P r o z e B  ver legen durf ten,  der  j a  jedenfaUs be im Ver- 
re iben  der  Gehi rusubs tanz  viel  besser  als e twa innerha lb  des i iber- 
l ebenden  i n t a k t e n  Gehirnes  ablaufen  dfirfte. 

S~mtl iche Versuche, die  zum Tell im Fr f ih jahre  1925 z. a. im 
abgelaufenen  W i n t e r  ausgeffihrt  wurden ,  gaben  e indeut ige  pos i t ive  
Resu l t a t e  (Tab. 1). 

Tabelle 1. Induktion mit Gehirnbrei yon Axolotllarven, 2--3 Tage vor dem 
Ausschlfipfen. 

a) Mitosenanzahl an der induzier~en, b) an der abgewendeten It~lfte der Zwiebel- 
wurzel, an 10 ~u dicken Schnitten gez~hlt, c) Differenz zwischen beiden. 

Versuch 1. 
a) 45 53 48 59 53 64 60 59 57 7"2 79 65 61 57 
b) 45 36 31 41 44 49 44 40 55 49 38 41 54 60 

c) 0 [-k-17, +17  -~-18 + 9  -~-15 ~-16 +19  + 2  +231-~-41 -[-241 + 7  --3 

Versueh 2. 
a) 76 96 98 97 95 96 91 120 92 96 85 
b) 82 92 86 72 69 76 69 90 68 82 79 

o) - s  +4l+19 +26 +20 +22 +30 +24 +14[ +6 
Versuch 3. 

a) 80 85 77 79 80 90 90 91 85 80 85 81 73 
b) 83 80 56 6I 70 72 70 59 73 84 72 68 72 

c) - -3  -}-5[+21" -~-18 +10  ~-18 +20  +32  -k-12] - -4  -~-la ~- la  -{-1 

W i r  ersehen aus dem Zahlenmater ia l ,  daB die Induk t ions res iduen  
in  ro l l e r  U b e r e i n s t i m m u n g  mi t  den  Ergebnissen  der  zahlre ichen und  
mannigfa l t igen  vorangehenden  Versuche aus  dem L a b o r a t o r i u m  yon  
Prof.  GURWITSC~I stehen. Unse r  n~chster  Schr i t t  b e s t a nd  in dem Naeh-  
weis, dab  zumal  in den be t ref fenden Entwicklungss tad ien ,  das Induk-  
t ionsverm6gen  tatsi~ehlieh n u r  der  Gehi rnsubs tanz  zukommt .  I ) a  die 
gesonder te  Pr i i fung jedes e inzelnen Gewebes und  Organs zu schwierig 
und  ze i t r aubend  w~re, haben  wit  uns gewissermaBen auf  einige Stieh- 
p roben  beschri inkt ,  yon denen  wir e inen Pro tokol lauszug  in Tab.  2 gebem 

Tabelle 2. Induktion aus dem zu einem Brei verriebcnen entMrnten Axolotlembryo. 
Versuch 1. 

a) 52 49 55 45 47 56 57 51 51 54 54 . 39 44 38 36 
b) 51 50 52 42 50 52 55 51 56 54 53 45 39 34 40 
c) +1  --1  + 3  + 3  - -3  + 4  -}-2 0 - -5  + 0  -}-1 - -6  ~-5 + 4  - -4  

1) Und zwar bis auf einige neuere, am Schlusse geschilderte Versuche, die 
mit der neuen Hefemethodik ausgefiihrt wurden. 
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Versuch 2. 
a) 57 56 62 60 65 53 53 49 50 56 59 76 
b) 55 56 68 63 60 58 47 43 50 59 57 73 
e) + 2  0 - -6  --3 + 5  --5 + 6  + 6  0 --3 + 2  -}-3 

Induktion mit Leberbrei eines Axolotl vom gleichen Alter. 
a) 56 49 59 55 74 65 56 56 54 55 56 
b) 53 45 57 50 75 64 61 53 57 60 56 
c) + 3  + 4  + 2  + 5  --1 + 1  - -5  + 3  - -3  --5 0 

Wir sehen somit, dab die urspriingliche Vermutung  yon A. und 
L. GrJRWlTSC}I bezfiglich des Strahlungsmonopols  des Gehirnes, zumal 
auf bes t immten Embryonals tadien,  zu Rechte besteht. 

Der Weg  der weiSercn Untersuchung  lag nun klar vorgezeichneb: 
es gal$ sowohl nach riickwgrts, wie nach vorwi~rts zu gehen, bzw. die 
VerhMtnisse sowohl in den friihesten Embryonals tadien,  als bcim er- 
wachsenen Organismus zu priifen. 

I ndem wit uns zungchst  le~zteren zuwenden,  miissen wit  yon der 
Erwhgung ausgehen, die schon fiir A. und L. GURWlTSCI~ ma6gebend 
gewesen: ein etwaiges StrahlungsvermSgen des erwachsenen Gehirnes 
wi~ro ein biologischer Unsinn, da ja die yon einem allseits yon einer 
Knochen-  bzw. Knorpelkapsel  eingesehlossenen Organ ausgehende 
Strahlung den anderen Kiirpergeweben keinesfalls zu Nutzen  kommen  
kSnnte. Als Strahlungstriiger kgme vielmehr nur  ein Kiirpersaft, vor  allem 
das Blur in Betracht .  DaB diese naheliegende Erw~gung ihre volle ex- 
perimentelle Bestgt igung land, wurde bereits yon  A. und L. GURWITSOH 
in einer vorangehenden  Arbeit  mitgetei l t  (dieses Archly Bd. 107). 

Es gait fiir uns vor allem auch den entsprechenden negativen 
Beweis yon  dem Versagen des erwachsenen Gehirnes zu erbringen, 
was ebenfalls in vollem Mai]e gelang. Ein irisch bereiteter Brei aus 
dem Gohirn erwachsener Axolot ln versagto vollst~ndig (vgl. Tab. 3). 

Tabcllc 3. Induktion mit frischbereitetem Brei aus erwachsenem Axolotlhirn. 
Versuch 1. 

a) 49 44 41 49 35 38 47 39 52 50 35 51 50 52 
b) 46 43 39 44 36 40 45 41 52 45 40 51 46 49 
c) + 3  +1  + 2  + 5  - - ]  - -2  + 2  --2 0 + 5  - -5  0 + 4  + 3  

Versuch 2. 
a) 72 79 81 76 75 78 73 75 76 80 82 
b) 72 77 83 73 78 76 69 80 75 75 90 
c) 0 + 2  - -2  + 3  --3 + 2  + 4  - -5  +1  + 5  --8 

(Bezeichnungen vgl. Tab. 1.) 

Gelingt es nun  nicht, aus dem Gehirnbrei erwachscner Indiv iduen 
die mitogenetische Strahlung zu erzeugen, so ist dami t  noch nicht  
gesagt, dab das Gehirn jede Beziehung zur Produkt ion  mi togcner  
Stoffe, nament l ich des Mitotins einbiii]t. Unsere Erfahrung mit  frfihen 
EmbryonMstadien,  fiber die im weiteren berichtet  wird, zeigen uns, 

W. Ir Archi.v f. Entwicklungsmcchanik Bd. 108. 41a 
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dal3 bereits im Stadium oftener Medullarplatten, ja noch frfiher, die 
Gehirnsubstanz bereits das Strahlungsmonopol besitzt. DaB die physio- 
logische Eigenschaf~, die in einer Organanlage bereits so frfihzeitig auf- 
tri t t  und demselben ffir die ganzo Dauer der Embryonalentwicklung er- 
halten bleibt, yon einem bestimmten Lebensstadium ab vSllig abhunden 
khme, erschien uns auf Grund allgemeiner Erwi~gungen als wenig plau- 
sibel. Finden wir ja ganz allgemein, dab die funktionellen Eigenschaften 
der iibrigen Organe im Laufe der Embryonalentwioklung allm~hlich aus- 
und umgebildet werden, um im Laufe des ganzen Lebenszyklus, ~ller- 
dings unter nicht unbedeutender allmi~hlicher Evolution, zu persistieren. 

Durch diese Erw~igungen geleitet, suchten wir nach einer experi- 
mentellen Entscheidung der Frage, die uns bis zu einem gewissen 
Grade, wie wir wohl annehmen diirfen, tatst~chlich auch gelang. 

H~lt man an dem bereits mehrfach zitierten Nachweise yon dem 
InduktionsvermSgen des Blutes erwachsener Individuen lest, so bleibt 
noch zun~chst die Frage nach dem Produlctionsorte der mitogenen 
Stoffe often. SoUte unsere Vermutung yon der Beti~tigung des Gehirnes 
an der Produktion zumal eines der mitogenen Stoffe zu Rechte be- 
stehen, so stfinde zu erwarten, dab das InduktionsvermSgen des Blutes 
enthirnter FrSsche erlischt. Es zeigte sich in der Tat, dal3 dieses der 
Fall ist. Die Versuche wurden mit vier FrSschen ausgeffihrt, denen 
in mSglichst schonender Weise das Gehirn (in drei F~llen ohne Lobi 
optici, in einem sam~ demselben) entfernt wurde. Die Induktions- 
vcrsuche wurden erst 4 bis 6 Tage nach der Operation vorgenommen, 
wo etwaige Mitotinvorr~,te im kreisenden Blute bereits erschSpft sein 
miil3ten. Die operierten Fr6sche hielten sich, was Blutzirkulation und 
Atmung anlangt, soweit ersichtlich ganz normal. 

Es wurde nun yon der entblSl3ten Bauchvene aus, nach einem yon 
A. und L. GURWITSCH bereits kurz erwShnten und in einer nachfolgen- 
den Arbeit yon Herrn SORTN noch ausffihrlicher zu schildernden Ver- 
fahren induziert. Die Ergebnisse waren in allen Versuchen glatt negativ. 

TabeUe 4. Induktionsversuche mit enthirnten Friischen (Induktion yon tier 

a) 82 7~ 
b) 83 79 
c) --1 --2 

a) 38 
b) 42 
c) --4 

]3auchvene aus). 
Versueh 1. 

82 69 77 61 65 
83 73 74 67 62 

--1 --4 @-3 --6 +3  
Versuch 2. 

37 48 36 34 32 28 
38 43 39 33 31 31 

- -1  -}-5 - -3  @1 + 1  - -3  
Versuch 3. 

a) 54 60 68 70 66 
b) 66 61 72 67 63 
c) --  12 --1 --4 +3  +3  

67 54 75 
76 62 77 

--9 --8 --2 

4 2  34 
4 4  37 

--2 --3 

68 
76 

--8 
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Wir sind uns wohl bewuBt, dab die Verwertung dieser Versuche 
zur gr6i3ten Vorsicht mahnt. Es taucht vor allem der Einwand auf, 
dab bei unsern enth imten  :FrSschen der grSBte Tell der Hirnsubstanz, 
das ganze R/ickenmark und sogar ein bedeutender Tell des Gehirnes 
(Lobi optici) erhalten blcib~. Es erscheint unter  diesen Umsti~nden 
nur wenig plausibel, dab die Gehirnhemisph~tren rein sto]flich als eigent- 
liche Mitotinerzeuger in Betraeht k~tmen, bzw. in dieser Hinsicht eine 
bevorzug~e Stellung im Vergleich zu den iibrigen Bestandteilen des 
Zentralnervensystems h:~ttten. Die Gedanken werden vielmehr auf 
verschiedene andere M6glichkeiten gelenkt: es wi~re vor allem zu er- 
w~gen, dab yon dem Grol]hirn aus mSglicherweise diejenigen Organe 
innerviert  werden, die als eigentliche Erzeuger mitogener Stoffe zu gelten 
haben und dieselben dem Blute mitteilen. Der Ausfall unserer Versuche 
w~re ja natiirlich unter diesen Umst~nden ebensogut erkliirlich. Wei- 
tere Versuche scheinen indes viel eher unserer urspriinglichen Annahme 
Recht zu geben oder wenigstens zu ihren Gunsten zu sprechen. 

Durch die GesamtheR der nur zum Teil bereits verSffentlichten 
Erfahrungen aus dem Laboratorium yon Prof. GURWITSCH erscheint es 
hSehst plausibel, dab der der mitogenetischen Strahlung zugrunde 
liegende enzymatSse ProzeB ein solcher oxydativer Art ist und da0 
die yon L. GURWITSCH provisorisch postulierte Mitotase kein spezi- 
fisches genuines Oxydationsferment ist, sondern dutch verschiedene 
Oxydasen, bzw. Peroxydasen vertreten werden kann. Es wurde daher 
versueht, unserer Hypothese yon der Bedeutung des Gehirnes als eines 
Mitotinpr~)duzenten dadurch eine weitere Stfitze zu verleihen, daf] wir 
den inaktiven Gehirnbrei durch Zusatz einer Peroxydase zu aktivieren 
suchten. Eine solche wurde uns in freundliehster Weise durch I terrn  
Kollegen BARON fiberlassen, wofiir ich ihm an dieser Stelle meinen 
herzlichen Dank aussprechen mSchte. 

Die Versuche wurden tats~chlich yon Erfolg gekr/int, wogegen jeder 
Effekt bei Zusatz der Peroxydase zu einem Brei aus Leber, l~'Iuskel- 
substanz und auch Riickenmarksubstanz ausblieb. Letzterer UmsSand 
steht zwar im besten Einklang mit  unseren Ergebnissen an hirnlosen 
l~rSschen, ist abet  an sich reeht befremdlich. Wir geben daher gerne 
zu, dab unsere Auffassung yon der Bedeutung des GroBhirns erwach- 
sener Organismen als Mitotinproduzenten nur provisorischer Natur  ist 
und noch weiterer Nachprilfung bedarf. 

Es sei noch der Vollst~ndigkeit wegen erw~hnt, dab die Versuche 
letzten Gruppe z. T. mit  der neuen yon Herrn BARON in unserem 
Laboratorium eingeffihrten Hefemethodik ausgefiihrt wurden, die viel 
einfacher, schneller und leichter als unsere urspriingliche ist und in den 
nachfolgenden Arbeiten aus unserem Laboratorium wohl fast ausschlieB- 
lich zur Anwendung gelangen wird. Als Detektor  mitogenetischer 

41" 
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Strahlen werden nunmehr an Stelle von Zwiebelwurzeln Hefekulturen 
auf Agar benutzt. Der Prozentsatz der sprossenden Zellen laBt sich 
an Anstrichpr~paraten leicht und genau bestimmen und dureh Kon- 
trolle sicherstellen (vgl. die nachfolgende ausffihrliche Arbeit yon BARON). 

Zweites Kapitel. 

) I i togenet ische St rahlung aus der 3Iedullarplat te .  

Die Versuche, die diesem Kapitel zugrunde liegen, sind nur orien- 
tierender Natur und beanspruchen keinesfalls den Gegenstand zu er- 
sehSpfen, erseheinen uns abet immerhin der Mitteilung wert. 

D~B wit auf Grund nnserer reran gehenden Erfahrungen ein Strahlungs- 
vermSgen der Medullarplatte vermuten durften, bedarf keiner Reeht- 
fertigung. ]:)as Interesse an dieser Frage wurde noch durch die m6g- 
lichen Beziehungen zu den SeEMANNschen Organisatoren erhSht. 

Es wurden fiir unsere Versuche zun~chst Axolotlkeime mit ziemlich 
weitklaffenden Medularrinnen benutzt. Der ven den Schleimhiillen 
befreite Keim wurde in eine kleine Delle einer Paraffinplatte sanft 
eingekeilt und mit feinen lanzenfSrmigen PrSpariernadeln die Medullar- 
platte desselben abgeschnitten. Zwei solehe Medullarplatten wurden 
sofort mit einem feinen Glasstab zu einem Brei verrieben und in eine 
Kapillare eingesogen, worauf mit derselben sofort induziert wurde. 
In gleicher Weise wurde auch der verbleibende K6rperrest der Larven 
verarbeitet und zur Induktion verwertet. Die Ergebnisse waren Iolgende: 

Tabclle 5. Induktion mit einem Brei aus Medullarplatten. 
a) 35 37 35 30 34 27 30 31 22 35 40 30 23 
b) 38 32 20 16 16 23 18 23 28 30 27 27 26 
c) --3 -]-5 -I-15 +14 -~18 -~4 ~-12 +8  --6 -~-5 -~-13 -~-3 --3 

Induktion mit dem Brei aus dem KSrperres~ derselben Larven. 
a) 41 40 39 41 37 43 40 40 45 50 44 45 
b) 43 35 35 37 40 49 39 38 43 42 38 43 
c) --~ -~5 +4  -~-4 --3 --6 -~-1 +2  -~-2 -~-8 -~-6 -~-2 

Das Induktionsverm6gen junger Larven mit oftener Medullarrinne 
ist demnach auf letztere beschrankt. 

Es wurde nun versucht, die Ergebnisse auch an lebenden intakten 
Larven nachzupriifen. DaB diese Versuche nur orientierender Natur, 
bzw. ungeniigend an Zahl sind, wurde oben bereits betont. Der yon 
den ttfillen befreite Keim wurde vorsichtig in eine Glasr6hre ein- 
gesogen und die noch offene Medullarrinne mit ihrer L~ngsachse 
parallel zur Wurzelachse eingestellt und genau zentriert. Kontroll- 
versuche wurden mit der Bauchseite von Keimen desselben Stadiums 
durehgeftihrt. 

Die Ergebnisse sind aus den TabeUen zu entnehmen. 
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Tabelle 6. Induktion mit intakter oftener 5Iedullarplatte. 
a) 42 40 41 44 47 30 24 
b) 26 29 34 24 

r 0 o 1+15 - 4  0 

Induktion mig der Bauehseite des gleiehen Stadiums. 
a) 51 59 42 59 53 47 52 52 56 
b) 51 60 51 62 58 44 55 57 54 
c) 0 --1 --9 --3 --5 -+-3 --3 --5 -+-2 

Eine Zusammenstellung der Zahlen mit denjenigen des voran- 
gehenden Versuches ergeben einen betri~chtlichen, leicht zu deutenden 
Unterschied. 

Die Induktionsresiduen mit dem Brei aus der Medullarplatte sind 
breit, diejenigen aus der intakten, offenea Medullarplatte beschriinken 
sich dagegen auf einen Streifen yon etwa 30p. Zieht man die Kon- 
figuration der engen Medullarrinne in Betracht, so lii[~t sieh der Saeh- 
verhalt wohl etwa so deuten, dab die Strahiung nur yon der Innen- 
fl~che der Medullarplatte (bzw. dem zukiinftigen Zentralkanal) ausgeht, 
und, wie" eine einfache geometrische Konstruktion in diesem Falle 
ergibt, in :Form eines schmalen Biindels heraustritt. Die dicken Zell- 
lagen der Medularplatte, bzw. der umliegenden Gewebe, miil3ten dann 
die Ausstrahlung nach den anderen Richtungen bedeutend abschwiichen, 
bzw. aufhalten. Diese Schlui~folgerung steht u. a. aueh im besten 
Eink]ang mit den Ergebnisser~ yon A. und L. GUI~WITSCI-I (vgl. u. a. 
GURWITSCH, Das Problem der Zellteilung usw. S. 159). Unsere Ver- 
mutung yon der friihzeitigen Lokalisation des Induktionsvermiigens in 
der Medu]larplatte seheint demnaeh sich zu bewtihren. Es gewinnt 
dadureh auch der Gedanke an Berechtigung, es mSge sich hier um 
einen Zusammenhang zwischen dem Induktionsverm~igen und dem 
Organisator im SPE~I.~NNsehen Sinne handeln. Wie dieser Zusammen- 
hang des ntiheren zu denken wtire, ltii]~ sich allerdings zur Zeit noch 
nicht aussagen. Das Eine steht allerdings lest: das Induktions~rer- 
mSgen tritt frtiher als die embryonale Determination auf, obwohl es 
sieh yon vornherein auf den animalen Bezirk des Keimes besehriinkt, 
der ja aueh den sp~er  auftretenden Organisator in sieh fa~t. 

Dieser Satz kann aus unseren Versuchen mib friihen Morulae yon 
Axolotln abgeleitet werden. 

Es seheint bier nur die animale, nicht abet aueh die vegetative 
Hemisphere auszustrahlen. 

Tabelle 7. Induktion mib der animalen Hemisphiire einer Morula. 
a) 91 98 105 81 92 92 90 86 90 106 
b) 84 84 90 50 68 71 72 63 75 9,2 
e)-}-7 +14 q-15 -{-31 -~24 ~21 -}-18 -}-23 -}-15 q-13 
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Induktion mit der vegetativen Hemisphiire derselben Morula. 
~) 30 38 35 32 37 32 34 37 39 37 30 29 
b) 33 40 32 38 40 37 40 34 34 42 32 26 
c)--3 --2 -]-3 --6 --3 --5 --6 +3 +5 - - 5 - - 2  +3 

Der mehr diffuse Charakter der mitogenetischen Strah]ung w~hrend 
der Furchung erscheint telelogisch durehaus plausibe], und zwar so- 
lange jede lokalisierte Formbi]dung noch aussteht. Es erseheint aber 
um so bedeutungsvoller, daB, sobald ein Organisator im Keime auf- 
tritt, aueh die mitogenetisehe Strahlung sich auf eine bestimmte, mehr 
~ircumskripten Herd beschrinkt, der wie es seheint, r~iumlieh mit dem 
0rganisat, or zusammenfMlt. Letztere Behauptung l~Bt sieh aus folgen- 
den Versuchen ahleiten: 

Wihrend  der Gastrulation bis 2U ihrer Vollendung scheint, der ganze 
Keim his auf den Dotterpfropf auszustrahlen. Es erhellt dieses aus 
dem Ergebnis des Versuehes (Tab. 8), we mi~ der Blastoporusregion im 
Stadium der abgeschlossenen ventralen Urmundlippe induziert wurde. 

Tabelle 8. Induk~ion mit kreisf6rmigem Blastoporus. 
~) 103 102 100 I00 109 102 81 86 76 70 77 84 105 111 86 95 86 
b) 98 93 98 77 106 85 58 6"2 55 73 69 80 85 88 77 80 83 
c} + 5  + 9  + 2  +23 + 3  +17 +23 +~4 +21 --3 + 8  + 4  +20 +23 +9  +15 -+-~ 

Wir sehen hier, daG der breite Induktionsstreifen eine Unter- 
breehung auf drei benaehbarten Sehnitten ann~hernd in der Mitre 
erf~hrt, was wohl am ehesten so gedeutet werden kann, d~B der relativ 
breite I)otterpfropf eine Lficke in der Strahlungsquelle erzeugt, und, 
da die Strahlung yon den B]astoporuslippen natiirlich diffuser Art ist, 
dadurch gewissermM~en ein :Ha]bschatten entsteht. 

Indem naeh Abseh]uB der Gastrulation die :Flankenbewegung des 
Medul]armaterials medialw~rts beginnt, wie es namentlich GORTTLER 
nachweisen konnte (Arch. f. mikroskop. Anat. u. Entwicklungsmech. 
Bd. 104) und der Organisator sieh ebenfalls auf diese Region mehr und 
mehr besehriinkt, wird auch der Induktionsherd immer zirkumskripter, 
indem er schliel31ich bei der Ausbildung und Vertiefung der Medullar- 
rinne in die Tiefe, d. h. in die spiitere MedullarrShre riickt. 

Wir glauben mit diesen Ergebnissen einen befriedigenden Gesamt- 
5berbliek fiber die Ausbildung der Strahlungsquelle fiir den ganzen 
Verlaui der Embryogenese gewonnen zu haben. Weiteren, bereits im 
Gange befindliehen Untersuchungen bleibt es vorbehalten, in das grol3e 
Problem etwas tiefer vorzudringen. 


