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Uber einige Potentialkurven des Quecksilberhydrids.
Von Ragnar Rydberg in Stockholm.
Mit 7 Abbildungen. (Hingegangen am 11. Dezember 1932.)

Die Methodefiir die Konstruktion der Potentialkurven zweiatomiger Molekiile ist
soweit verbessert worden, daB solche Kurven fiir HgH gezeichnet werden
konnten. Hierdurch wurde eine quantitative Bestidtigung der Theorie des
Zerfalls des HgH-Molekiils durch Rotation erhalten. SchlieBlich wurde nach
Konstruktion der Wellenfunktion die Intensititsverteilung in 2773, — 23
sowie auch eine gegenseitige Stérung zwischen den 277-Zustiinden besprochen.

In einer fritheren Arbeit!) wurde nachgewiesen, wie es moglich ist, wenn
die Energieverhiltnisse bekannt sind, die Potentialkurven fiir zweiatomige
Molekiile graphisch zu konstruieren. Durch eine von Oldenberg?) frither
angegebene Methode war es moglich, die Breite einer solchen Kurve
niherungsweise zu erhalten, aber die Kenntnis des fiir diese Bestimmung
verwendeten Wirkungsintegrale geniigt nicht, um Lage und Form der Kurve
festlegen zu konnen. Bei einer solchen Berechnung werden aber nur die
Werte der Kernschwingungsenergie des betreffenden Molekiilzustandes ver-
wendet. Um eine genanere Konstruktion zu erhalten, miissen auch die
Ergebnisse der Rotationsanalyse herangezogen werden, und dies wurde in
der obengenannten Arbeit durch eine graphische Berechnung des Triigheits-
momentes?) ausgefihrt. Aus einer unrichtigen Kurve kann man so durch
schrittweise Ndherung eine Kurve erhalten, die richtige Werte von sowohl
dem Wirkungsintegral als auch dem Tragheitsmoment fiir simtliche be-
kannte Kernschwingungsniveaus gibt. Da eine solche Konstruktion vom
Standpunkt der Quantenmechanik nur angendherte Gultigkeit bean-
spruchen kann, so dirfte es von Interesse sein, durch Ankniipfen an andere
Untersuchungen die Verwendbarkeit dieser Methode bestitigen zu konnen.
Die Absicht ist bei der vorliegenden Arbeit gerade die, den Nachweis zu
fithren, daB die in solecher Weise konstruierten Kurven Ergebnisse mit sich
bringen, die innerhalb der Fehlergrenzen mit anderen experimentellen Tat-
sachen itbereinstimmen. Fine andere Weise der Bestitigung wére ein Ver-

D] R.Rydberg, Z8.f. Phys. 73, 376, 1931.
2) 0. Oldenberg, ebenda 56, 563, 1929.
%) Die betreffende GroBle (I) wird durch die Gleichung

1= ()
T T a2

bestimnmt, wo (1/r2) der zeitliche Mittelwert von 1/r2 ist.



Ragnar Rydberg, Hinige Potentialkurven des Quecksilberhydrids. 515

gleich mit den Ergebnissen einer mehr eingehenden mathematischen Be-
handlung des Baues der Molekiile. Bis jetzt ist eine solche Behandlung nur
tir H, und H;L durchgefithrt worden. In einem Zusatz zu der Korrektur
der fritheren Arbeit wurde der Vergleich zwischen einer in oben angegebener
Weise konstruierten Kurve mit einer von Hylleraas?) kiirzlich berechneten
Potentialkurve fiir den Normalzustand des Wasserstoffmolekiils ausgefithrt.
Die Ubereinstimmung erwies sich als sehr gut?).

§ 1. Die Konstruktion kann aber bedeutend genauer als frither aus-
gefithrt werden, wenn man die Kenntnis des Trigheitsmomentes nicht nur
fiir K = 0, sondern auch fiir hohere Quantenzahlen ausniitzt. Hierbei wird
die momentane Rotationsenergie

Te 118
Be';’g(K'i‘E)

zu der reinen Kernschwingungskurve addiert, wodurch eine resultierende
Potentialkurve firr den betreffenden Rotationszustand erhalten wird. Aus
der Lage der Spektralterme wird dann die gesamte Energie berechnet, wo-
nach die richtige Lage und Form der Kurve in der vorhin angegebenen
Weise durch graphische Messung des Wirkungsintegrals und des zeiflichen
Mittelwertes von 1/r? bestétigt werden kann. Um einen Vergleich zu er-

moglichen, wurde (1/r%) aus den Kombinationsdifferenzen AF(K) durch
Division mit K + 1/, berechnet. Der so erhaltene Wert kann nimlich als
eine Art effektiven B-Wertes betrachtet werden und folglich wird mit
groBer (renauigkeit erhalten:

AF(K)  h (T

K+1 = a7y P)
Bei der Konstruktion geht man am besten von einer Formel, z. B. der von
Condon3), aus, die sowohl fiir den niedrigsten Teil der Kurve als auch fix
den inneren Kurvenast gute Werte gibt. Die Kurveniste werden so aus-
gezogen, daB die frither genannten Bedingungen erfillt werden. Da folglich
der Kurvenast 4 B in der Fig. 1 als zuverlissig angesehen werden kann, wird
durch Addition der Rotationsenergie der Ast A, DB, fir einen beliebigen
Rotationszustand erhalten. Diese Kurve wird zu dem entsprechenden
empirisch bekannten Energieniveau ausgezogen und die Form mit Hilfe

1) E. A. Hylleraas, ZS. f. Phys. 71, 739, 1931.

2y Auf Grund eines MiBverstindnisses, worauf mich Herr Hylleraas
freundlichst aufmerksam gemacht hat, wurde leider behauptet, dafl in der
Arbeit von Hylleraas der Vergleich zwischen den berechneten und experi-
mentellen Werten der Dissoziationsarbeit nicht ganz richtig wire.

3) E.U.Condon, Phys. Rev. 28, 1182, 1926.

34%*
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des Wirkungsintegrales und Trigheitsmomentes gepraft. Wird die Rotations-
energie hiernach abgezogen, so erhilt man den Ast BC, wonach dasselbe
Verfahren, jetzt mit Hilfe des Astes A BC, fir noch hohere Rotationszustinde
verwendet wird. In dieser Weise kann man durch schrittweise Konstruktion
im allgemeinen das néchstfolgende Kernschwingungsniveau erreichen, wo
eine neue Prifung ausgefithrt werden kann, wonach die Konstruktion in
derselben Weise fortgesetzt wird. Der Verlauf kann also eingehender ver-
folgt werden, was besonders wertvoll ist, weil es

4 a priori nicht zu erwarten wire, daB die Kurve
einen regelmédfBigen Verlauf hat.
g, Die Konstruktionsmethodik ist aber fir
> //f? diesen Fall von O. Klein bedeutend vereinfacht,
7 da es ihm gelungen ist, die notwendigen
4) Gleichungen in eine fiir graphische Konstruktion
4, \fﬁ; bedeutend zweckmaBigere Form umzuwandeln.
\‘\LA é/} Das Verfabren und die Konstruktion sind von
£ 42' Klein in emer kirzlich vercffentlichten Arbeit!)
v A (] eingehend beschrieben und besprochen.
§ 2. Die Kleinsche Methode ist jetzt
Fig. 1. auf die Konstruktion der Potentialkurven des

HgH-Molekals angewendet worden. Um das Verfahren benutzen zu
konnen, ist es aber notwendig, die Kernschwingungsfrequenz e, fir
verschiedene Rotationszustinde zu extrapolieren. Fiir den Normalzustand
des HgH-Molekils ist dies auf Grund der eintretenden Pridissoziation
nur fir niedrige K-Werte moglich. Um das ziffermiBige Material besser
ausniitzen zu konnen und die Form der Kurve auch fiir groBe Amplituden
(in der Nihe der Dissoziationsgrenze) zu bestimmen, wurde es fir
hohere K-Werte deshalb notwendig, die in §1 beschriebene unbequemere
Methode mit direkter Bestimmung des Wirkungsintegrales und des Trag-
heitsmomentes zu verwenden. Fir die aktivierten 277 1, und 2]73,2 ist aber
nur das Kleinsche Verfahren benutzt worden. Bei der Konstruktion ist
auf die Dublettaufspaltung F,, F, keine Riicksicht genommen, sondern
die Rotationsenergie ist gleich § (F, -+ F,) gesetzt. Diese Annéherung diirfte
jedoch fir die hier in ¥rage kommenden Berechnungen von sehr geringer
Bedeutung sein. Die Werte der Rotations- bzw. Kernsehwingungsenergie sind
den Hulthénschen Tabellen?) eninommen, die jedoch durch Messungen

1) 0. Klein, Z8.{f. Phys. 76, 226, 1932,
2) E. Hulthén, ebenda 32, 32, 1925; 50, 319, 1928.
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vom Verfasser!) und von Kapuseinski und Eymers?) erginzt wurden.
Das Ergebnis der Konstruktion geht aus den Tabellen 1, 2 und 8 hervor.

Die Genauigkeit dieser Werte ist sehwer zu schitzen. Da die Konstruktion

in einem sehr groBen MaBstab ausgefiihrt ist, ist es jedoch nicht wahrschein-
Lich, dafl der Fehler groBer ist als 0,01 A, auBer fiir groBere r-Werte, wo die
Kurve nahezu wagerecht verlauft.

Tabelle 1. 2 2.

v v Tmin Tmax. v v "min T"max.
0 1,73 11, 1893 1,53 2,11

300 1,64 1,84 2400 1,51 2,21

500 1,62 1,88 2%, 2858 1,49 2,33

1, 690 1,60 1,91 3200 1,48 2,46
1000 1,58 1,96 31, 3491 1,47 2,70

1400 1,55 2,02 3600 1,47 2,95

3640 1,47 3,5
Tabelle 2. 2[1h,.

v v — 24632 "min. "max. v v — 24632 Tmin "max.
0 1,583 21, 4741 1,37 1,97

400 1,51 1,67 5500 1,36 2,03

1 991 1,47 1,67 315 6247 1,35 2,16
2000 1,43 1,80 6600 1,34 2,29

11, 2930 1,40 1,85 7000 1,34 2,56

4000 1,38 1,92
Tabelle 3. 2I1s,.

v v — 28295 "min Tmax. v v — 28295 Tmin "max.
0 1,58 31, 6692 1,32 2,02

400 1,50 1,67 7600 1,31 2,07

bA 1012 1,46 1,72 4% 8403 1,30 2,12
2000 1,42 1,79 9200 1,29 2,17

11, 2994 1,40 1,85 5%, 10014 1,28 2,22
4000 1,37 1,89 10800 1,27 2,27

21, 4888 1,35 1,94 615 11520 1,26 2,32

6000 1,33 1,99

§ 3. Die Konstruktion der Potentialkurven fiir HgH ist durchgefithrt,
um ein eingehenderes Studium einiger Eigentiumlichkeiten, die in dem
Spektrum dieses Molekiils auftreten, zu erméglichen. Von grofitem Interesse
ist dabei das Auftreten des eigentiimlichen Abschneidens der Rotations-

1) R. Rydberg, ebenda 73, 74, 1931.
2) W. Kapuscinskiu. J. G. Eymers, ebenda 54, 246, 1929.
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serien fiir hohere K-Werte im Normalzustand 22, Diese Erscheinung ist
mehrmals untersucht!), doch scheint ihr Verlauf noch nicht mit grofer
Dispersion niher untersucht zu sein. Die Aufnahmen, die vom Verfasser
gelegentlich einer fritheren Untersuchung?) tiber das Spektrum des Queck-
silberhydrids gemacht worden sind, geben ein sehr deutliches Bild des
Verlaufs. Sdmtliche Linien der Serien sind fiir hohere v- oder K-Werte
in mehrere Isotopkomponenten aufgespaltet. Die Aufspaltung ist klein,
aber doch im Mikrogkop deutlich sichtbar. Bei dieser Dispersion (0,6 A /mm)
bleiben die Komponenten bis zu einer fiir jedes Kernschwingungsniveau
bestimmten K-Quantenzahl ganz scharf. Die darauf folgende Linie ist
aber so unscharf, daf keine Aufspaltung beobachtet werden kann, und da die

Fig. 2.

Intensitit itber ein groBeres Gebiet ausgebreitet ist, wird auch die Schwér-
zang der Platte schwacher. Der K-Wert dieses ersten unscharfen Niveaus
ist fir die Kernschwingungszustinde v = 0, 1, 2 und 8 bzw. 30, 23, 17 und 9.
Die nachfolgenden Linien sind so stark ausgebreitet, dafi ihr Vorhandensein
bei dieser Dispersion im allgemeinen nur durch Photometrieren festgestellt
werden kann. Fig. 2 zeigh ein Photogramm der 8 —2-Bande in 21/, ~ 2%,
wo die Ausbreitung der Linien am Ende der B,-Serie deutlich hervortritt.
Die Linien zeigen auf der Originalplatte bis auf J = 15 eine Isotopie-
aufspaltung, die vorn Photometer leider nicht registriert wurde. R, (16) ist
deutlich unscharf und R, (17), die von zwel der 0 — 1-Bande angehdrenden
Linien tiberlagert ist, zeigt eine betréchtliche Breite.

Auf Grund experimenteller Schwierigkeiten ist die wirkliche Breite der
Linien nur fiir drei verschiedene Rotationszustande angendhert festgestellt.

1) B. Hulthén, Z8S. f. Phys. 32, 32, 1925; 50, 319. 1928; H. Ludloff,
ebenda 39, 528, 1926; W. Kapuscinski und J. G.Eymers, ebenda 54,
246, 1929.

2) R. Rydberg, l.c.
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Tabelle 4.
iz
v K -5 2u(V—Eydr W 4y, em™1 4 Vpaop, em~1
0 29 — 9,35 815 0,022
30 — 6,8 800 0,28 0,25 + 0,05
31 -— 4.9 780 1,8
1 22 — 9,8 650 0,012
23 — 6,7 640 0,24 0,3 40,1
24 —4,3 630 2,8
2 15 —84 550 0,04
16 — 5,4 540 0,76 0,7 40,2
17 — 29 520 9,2 > 6

In den Linien, die Gegenstand einer Untersuchung der Linienbreite gewesen
gind, ist die Isotopieaufspaltung zwischen Hg?? und Hg?? etwa 0,2 em—1L.
Die ganze Liniengruppe von Hg'® bis zu Hg?* ist also iiber ein Gebiet von
etwa 0,8 cn—! ausgebreitet. Die Aufspaltung ist folglich zu groB, um ver-
nachlissigt werden zu durfen, aber ist andererseits zu klein, um eine
Untersuchung jeder Komponente fir sich allein zu erlauben. Die
Messung ist deshalb so ausgefithrt

worden, dafll die Serie photo- %p"
metriert worden ist, und der beim
Ubergang von scharfen zu diffusen

Linien erhaltene Zuwachs der d
Linienbreite ist dann der ein-
tretenden  Pradissoziation zu- [
geschrieben. Dieser Zuwachs ist

in Tabelle4 als A, wieder- 2%
zufinden. Da keine Isotopieauf-
spaltung beobachtbar ist, kann der %
berechnete oder extrapolierte Ab-

R O S T T 0 20 T O

stand der Komponenten als eine 15
untere Grenze der Halbwertsbreite
angesehen werden.

Far dies Abschneiden der Serien hat Oldenberg!) eine auf die rein
klassische Mechanik gegriindete Erklirung gegeben. Die Oldenbergsche
Theorie konnte jedoch nicht das Diffuswerden der Linien erkliren. Diese
Schwierigkeit ist von Kronig?) tuberwunden, der das Problem wellen-
mechanisch betrachtet hat. In der Oldenberg-Kronigsechen Erklirung

25 30 35 4

Fig. 3.

1) O.0Oldenberg, 1. c.; H. Ludloff, Z8. f. Phys. 39, 528, 1926.
2) R.de L. Kronig, Z8. f. Phys. 62, 300, 1930.
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wird nachgewiesen, dall durch Zusammensetzen der Kernschwingungs- und
der Rotationsenergie, eine resultierende Potentialkurve entsteht, die auBer
einem Minimum auch ein Maximum (fiur r >r,) aufweist. In Fig. 3 sind die
in der frither beschriebenen Weise konstruierten Potentialkurven fiir 2%
K =0, 10, 16 und 22 gezeichnet. Als Beispiel ist in die Kurven die ent-
sprechende Gesamtenergie fir das Kernschwingungsniveau v =1 ein-
gozeichnet. Wie zu ersehen ist, liegt diese fiir K = 22 oberhalb der Disso-
ziationsgrenze und wird deshalb nach gréBeren Kernabstinden hin, nur
durch eine ziemlich schwach ausgebildete Potentialschwelle (in Fig. 3
schraffiert) abgegrenzt. Dasselbe Verhalten tritt natiirlich fiir simtliche
Zustinde auf, deren Energie groBer als die Dissoziationsenergie ist. FEin
Molekiil in einem solehen Zustand hat eine gewisse Moglichkeit, die Schwelle
zu durchdringen, so daf die Lebensdauer des Molekiils kleiner wird; der
Zustand kann mittels einer geddmpften de Brogliewelle dargestellt werden
und wird deshalb unseharf definiert. Die Uberginge zu oder von einem
solchen Niveau duBern sich im Spektrum als mehr oder weniger diffuse
Linien. Die Halbwertsbreite A » fir solche Linien wurde von Kronig
groBenordnungsméfig geschatzt zu:

oy B [ A2 g —rrar)

wo o die Kernschwingungsfrequenz des betreffenden Zustandes ist. Die
Integration wird iber die Potentialschwelle erstreckt, also iber dag in
Fig. 8 schraffierte Gebiet. Mit Hilfe dieser Formel und der genau kon-
struierten Kurven kann also die Halbwertsbreite berechnet werden. Dies
18t fiir einige, den Kernschwingungsniveaus v = 0, 1 und 2 angehdrende
diffuse Linien ausgefithrt worden. Die Berechnung geschah in der gewthn-
lichen Weise durch Ausmessen des Wertes der Integrale der Funktion
V2 (V — E) mit Hilfe des Planimeters. Die in die Formel eingehende
Frequenz @ wurde durch Extrapolation aus w(K) bis zu den betreffenden
K-Werten berechnet und aulerdem der Priafunghalber durch Planimetrierung
mittels der Gleichung

i— = CJ.dt = CJ’—._;CZT——‘_.
w IV @—7)

Es zeigte sich schon vom Anfang an, da8 die aus den Potentialkurven
berechnete Halbwertsbreite bedeutend kleiner war als die wirkliche Breite
der Linien. Da aber die far die Berechnung verwendete Kronigsche
Formel nie firr eine quantitative Berechnung vorgesehen war, konnte die
Ursache der mangelhaften Ubereinstimmung méoglicherweise von den
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Konstanten der Formel herrtthren. Um dies zu untersuchen, wurde von
G. Miller eine genauere Formel hergeleitet. Mitllers Arbeit!) zeigt,
daB, vor dem Exponentialausdruck in der von Kronig entworfenen
Formel ein Faktor 4 zugefiigt werden muB. Hierdureh wird eine sehr
gute Ubereinstimmung zwischen den experimentellen und berechneten
Werten erhalten. In Tabelle 4 konnten zwar experimentelle Werte nur fir
drei verschiedene Zustinde angegeben werden, aber bei einer Okular-
besichtigung im Mikroskop ist keine Tendenz zu einer mangelhaften
Ubereinstimmung bei den iibrigen
Zustinden zu erkennen. Der wum-
Fehler in den berechneten Halb- S
wertsbreiten ist wahrscheinlich 7 -3
Kleiner als 10%. WO/ -
Durch diese Ergebnisse wird
also eine quantitative Bestatigung 2smm
der quantentheoretischen Erkla-
rung der Dissoziation des HgH- 7/
Molikﬁls durch Rotation erha,lien. souer- | s
Auch zeigen die Ergebnisse, daB
es moglich ist, solche Erscheinun-
gen eingehend zu behandeln durch

[
=

N
S

Verwendung einer angendherten
Betrachtungsweise der betreffenden

quantenmechanischen  Probleme,

die sich so nahe wie moglich
an die klassische Mechanik an-
schlieBt.

§ 4. Fur die Konstruktion der aktivierten 2X-Zustinde ist das
Kleinsche Verfahren angewendet worden. 2/I, zeigt (Fig. 4) einen be-
merkenswert regelmiBigen Verlauf. 2171/2 ist besonders interessant auf
Grund einer Stérung des Kernschwingungsniveaus v = 8 mit einer sie be-
gleitenden unregelmiBigen Anderung des Trigheitsmomentes. Dem ent-
spricht in der Potentialkurve ein deutliches Abbiegen des duBeren Kurven-
astes nach grofleren r-Werten hin. Mit Hilfe der Rotationsterme konnte,
wie aus Fig. 4 hervorgeht, dieser Kurvenast iiber ein bedeutendes Gebiet
oberhalb des Kernschwingungsniveaus v = 8, K = 0 verfolgt werden.
s durfte schwer sein, sich iber die Ursache dieses unregelmiBigen Verlaufes

Fig. 4.

1) G.Miller, ZS.f. Phys. 79, 595, 1932,
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zu duBlern. Wenn man an der naheliegenden Annahme festhalt, daf der
Normalzustand des HgH in H (1 2S) und Hg (1 1S) dissoziiert wird, so gibt
es innerhalb des Hg-Atoms, so viel bekannt ist, keine anderen Niveaus als
3P, 4 » die eine Dissoziationsgrenze fiir die 2//-Zustinde bilden kénmen.
Der unregelmiBige Verlauf des 2[1,,,-Terms diwrfte im Falle einer Disso-
ziation in 2P als eine Stérung des Elektronensystems betrachtet werden.
Wenn er dagegen eine direkte Dissoziation mit sich fithrt, muB er entweder
Lichtemission oder auch Freigabe von kinetischer Energie bewirken.

§ 8. Da die Potentialkurven bekannt sind, ist es leicht, hieraus eine
anndhernde Berechnung des Verlaufs der Wellenfunktion auszufithren, um
in dieser Weise die Intensitdt der verschiedenen Banden zu schitzen.
Nach Kramers?!) kann die Wellenfunktion geschrieben werden:

s
= (E—V)‘Wcos[Zn'[EM—(iﬂd"-‘%]-

Das in die Gleichung eingehende Integral ist fiir eine ganze Schwingung
gleich v 4+ 1/,, wenn. v die Kernschwingungsquantenzahl des betreffenden
Niveaus ist. Die Funktion wird also v Nullstellen durchlaufen. Wie aus der
Gleichung hervorgeht, erleidet die Welle bei der Potentialwand eine Phasen-
verschiebung von /4. Die Lagen der Knoten konnten nun bestimmt werden,
wie aus Fig. 5 hervorgeht, wo die Funktion V2 p(B—V) tur 21, , v==6

gezeichnet ist. Die ganze Fliche, die hier

3
735 einer Winkelinderung von & (v + §) = 1 2ﬂ
&

entspricht, ist dort in Teilflichen ein-
T srinmiad  geteilt, welche den in der Figur an-
FLroxx z If gegebenen Winkeln entsprechen. In der

Fig. 5. Grenzlinie zwischen jeder solchen Teil-

fliche wird ein Knoten erhalten. Die in dieser Weise bestimmten
Knoten werden in Fig. 4 mit O bezecichnet. Obgleich die Kramersche
Formel nicht in der unmittelbaren N#he der Endpunkte 7, wnd 7.,
gultig ist, weil sie dort unendliche y-Werte liefert, so lafit sie sich doch
zur Berechnung der quantenmechanischen Schwingungsamplituden mit
ziemlich guter Niherung verwenden, da die betreffenden Integrale kon-
vergieren. Die Wellenbauche sind in Fig. 4 fir einige Niveaus skizziert.
Der Einflu der Kernbewegung auf das elektrische Moment des Leucht-
elektrons, die fur die Intensitdt der Linien bestimmend ist, ist zwar unbe-

VEVem %

1) H. A. Kramers, ZS.£f. Phys. 39, 828, 1926.
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kannt, aber wenn die betreffende Kopplung nur nicht zu stark ist, so diirfte
man annehmen kénnen, dafl die betreffende Amplitude des elektrischen
Momentes der Kernschwingungsamplitude proportional ist. Die relative
Intensitiit der zu einem bestimmten Elektronensprung gehorigen Banden
dirfte deshalb angenihert durch die Quadrate der betreffenden Kern-
schwingungsamplitude gemessen werden, die mit Hilfe der Wellenfunktion
berechnet werden konnen. Da die Kernschwingungs-Higenfunktionen in
der Nihe von r,, und r ., der lingeren Verweilszeit entsprechend,
betriachtliche Werte annehmen, so geht aus Fig. 4 hervor, dall das Produkt
“ v " dr, z. B. fur die 6 —2-Bande, bedeutend groBer ist als fur die

6 — 1-Bande, ein Verhalten das sofort durch das Intensititsschema in Fig. 6

__.\_L_L9 a
15 Z0r4

Fig. 7.

bestatigt wird. HKin anderer deutlicher Intensitdtsunterschied, ndmlich
zwischen den 1 —1- und 1 — 0-Banden findet in dhnlicher Weise durch
Tig. 4 seine Erklarung?). Das Intensitdtsschema wird nur mit dem groBten
Vorbehalt gegeben, weil die Intensitit nur visuell geschétzt ist und auf
die verschiedene Hmpfindlichkeit der Platten in verschiedenen Wellen-
langengebieten keine Riicksicht genommen ist.

§ 6. Die Potentialkurven kénnen auch einen besseren Uberblick itber
eine andere Erscheinung von allgemeinem Interesse geben, némlich #iber
eine gegenseitige Storung, die fir 2]71/2, v = 2 und 2]73/2, v=0beliJ~9
eintritt, wobei die totale Energie in beiden Zusténden etwa dieselbe ist.
Die GroBe und der Verlauf der Stérung ist frither von Hulthén?) und vom
Verfasser®) behandelt worden. In Fig. 7 sind die Potentialkurven der beiden
einander storenden Zustdnde eingezeichnet. Wie zu ersehen ist, verlaufen
die Kurven voneinander ganz unabhéngig. Nach Kronig?4) kann aber eine

1) Die durch die Rotation bewirkte Anderung des Kernabstandes wird
bei dieser groben Abschitzung vernachléssigt.

2) . Hulthén, L. c.

%) R.Rydberg, 1. c.

4 R.de L. Kronig, ZS.f. Phys. 50, 347, 1928,
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Storung als Resonanz zwischen Wellenfunktionen mit gleichen FEnergien
betrachtet werden, deren Stirke von einem Integral abhangt, welches das
Produkt der beiden Wellenfunktionen enthilt. Die Lage der Knoten ist
deshalb nach der frither beschriebenen Methode berechnet worden und der
Verlauf der Wellen danach in Fig, 7 skizziert. Wie aus der Figur hervorgeht,
ist eine merkliche Ubergangswahrscheinlichkeit keineswegs ausgeschlossen,
wenn auch der Betrag der Storung in einem solchen Falle ziemlich klein
sein dirfte. Der maximale Betrag ist auch nur ~ 2 em-1,

Zum SchluB mochte ich sowohl dem Direktor des Instituts, Herrn Pro-
fessor K. Hulthén als auch Herrn Professor O. Klein, fiir viele wertvolle
Ratschlige und forderndes Interesse meinen herzlichen Dank aussprechen.

Stockholm, Physikalisches Institut der Hochschule, Dezember 1932,




