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Beitr~ige zur Beurteilung des Schweineschmalzes. 
Von 

Karl Alpers, 

l~i t~ei lung aus dem H y g i e n i s c h e n  I n s t i t u t  der U n i v ~ r s i t ~ t  Tt ibingen (Vor- 
stand: Prof. Dr. K. Wolf). 

Die Chemic des Schwcineschmalzes und der Nachweis yon Verf~ilschungen diescs 
Fettes sind in neuerer und neuester Zeit durch wertvolle Forschungen bereichert, von 
denen an dieser Stelle die Arbeiten P ol en s k e'sl) fiber die Bestimmung des Schmelz- 
und Erstarrungspunktes und der Differenz aus diesen beiden Werten zwecks Auf- 
findung yon Talgzusatz, sowie die vorbildlichen Arbeiten B 5 m e r's e) besonders hervor- 
gehoben seien. 

B5m er gibt die griindlich durchgearbeiteten wissenschaftlichen Grundlagen ffir 
ganz neue Gesichtspunkte zur Beurteilung yon Schmalz und schildert in seiner neucsten 
Arbeit 3) tin vorzfiglich aufgebautes Verfahren, das in erster Linie wie das Polenske ' sche  
Differenzzahlverfahren zur Auffindung yon Talg in Schmalz geeignet ist. 

Das P o l e n s k e ' s c h e  Verfahren hat sich bereits ffir die Auffindang grSberer 
Verfiilschungen yon Schweineschmalz mit Talg bew~hrt; es ist jedoch wfinschenswert, 
dal~ die weiterhin darnach gemachten Erfahrungen verSffentlicht werden, um die Em- 
pfindlichkeit des Verfahrens zu prfifen. 

(Jber das BSmer 'sche Verfahren sind ~achprfifungen noch nicht bekannt ge- 
worden. Obgleich die Ausffihrungen B 5 reef ' s  Zweifel an dcr Brauchbarkeit seiner 
Forschungsergebnisse nicht aufkommen lassen, ist es doch n5tig, an einer mSglichst 
gro~en An zahl Proben Erfahrungen fiber die yon B Smer  aufgestellten Grenzzahlen 
zu sammeln. Ich habe es mir deshalb zur Aufgabe gemacht~ von mir selbst auf 
freiem Feuer ausgelassene Schmalze und Talge, selbst hergestellte schmalzi~hnliche 
Fettmischungen sowie I-Iandelsschmalze zu untersuchen und die gesammelten Erfah- 
rungen zusammenzustellen. Dabei ist auf das P o l e n s k e ' s c h e  und das BSmcr 'sche 
Verfahren besonderer ~Vert gelegt. 

Die in den Tabellen aufgeffihrten Untersuchungen erstrecken sich auf die letzten 
zwei Jahre; das B5mer ' sche  Verfahren hat deshalb nur bei der kleineren Anzahl 
yon Proben berficksichtigt werden kSnnen. 

Die Zusammenstellung soll in erster Linie einen Beitrag zur Beurteilung des 
yon einheimischen Tieren gewonnenen Schmalzes darstellen; sie enth~lt deshalb fast 
ausschliel~lich die Untersuchungen yon Schmalz aus I~etzgereien. 

Die Proben sind nicht etwa aus dem vorhandenen Untersuchungsstoff als be- 
sonders bezeichnend ausgew~ihlt; nur sind in der Tabelle der reinen Handelsschmalze 
die Proben fortgelassen, die nach der Vorprfifung vSllig unverd~ichtig watch und nicht 
eingehend bezw. nicht nach dem Verfahren von P o l e n s k e  oder B S m e r  untersucht 
sind. Es sei daran erinnert, dal~ in Sfiddeutschland ffir die I-Ierstellung des Metzger- 
schmalzes meistens :Flomen-, Darm- und Speckfett zusammen verwendet werden. 

1) Arb. a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt 1907, !~6, 444 und 29, 272. 
2) Diese Zeitschrift 1913, 25, 321 u. 26, 559. 
8) Diese Zeitschrift 1913, 26, 613. 
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Die angewandten Untersuchungsverfahren sind tells in den einschlfigigen Werken, 
tells in Zeitschriften yon den Autoren, die sich mit den Priifungsverfahren des Schweine- 
sehmalzes befaBt haben, genau besprochen. In bezug auf die ~lteren Methoden sei 
besonders auf die Besprechungen BSmer ' s  1) und auf die yon M e z g e r ,  J e s s e r  und 
I t e p p  e) verwiesen; bier finden sich aul~er dea Untersuchungsverfahren auch alle 
nStigen Literaturnachweise. Uber die Einzelheiten des B Smer'schen Verfahrens muI~ 
die Originalarbeit nachgelesen werden. Ich beschr~nke reich darauf, nur kurz meine 
Erfahrungen wiederzugeben. 

Eine einfache und doch vielsagende Vorpriifung ffir einheimisehes Schmalz ist 
die Beobaehtung der Oberfl~iche des Sehmalzes naeh ruhigem Erstarrenlassen, die yon 
L a n g f u r t zuerst erw~ihnte und yon S o 1 t s i e n niiher beschriebene sogenannte W u 1 s t- 
p r o b e :  in kreisrunden Gef~Bell bildet sich am Rande der Oberfl~ehe ein mehr oder 
weniger ausgepriigter wulstartiger Ring mit Querstreifen; nach der Mitte zu ist die 
Oberfli~che vertieft. 

Bei reinen einhelmischen Schweineschmatzen beobachtete ich stets einen starken 
Wulst, bei Proben, die nach den iibrigen Priifungen als verfi~lseht erkannt wurden, 
fehlte er oder war ~iuBerst schwach. Auch einige Proben Wurstfett, d. h. das beim 
Kochen der Wiirste slch auf der Oberfl~che der Kessel absetzende Fett,  erstarrten 
ohne Wulst, trotzdem Rinderfett darin nieht enthalten bezw. nicht nachzuweisen war. 
Wurstfett kann aber nicht als Schweineschmatz gelten; das Fehlen des Wulstes beim 
Wurstfett ist deshalb fiir den Wert der Wulstprobe nur vorteilhaft. Es wurde be- 
obachte~, da~ 15 °/o dem reinen Schwe]neschmalz zugesetztes C)l~ Cocosfett oder Talg 
den Wulst g~nzlieh, 10°/o zum gr5Bten Tail zum Verschwinden braehte, dagegen er- 
~viesen sieh die Handels-Schmalzprobea mit starkem Wulst bei der chemischen Priifung 
Ms rein. 

In frischen Schmalz-Talgmischungen machte sich der Talggeruch und-geschmack 
wenig bemerkbar, bei lihlgerem Stehen der Mischung trat er jedoch h~ufig deutlicb 
hervor. 

Obgleich ieh nach dem B Smer'schen Verfahren bislang nur eine kleine Anzahl 
Proben prfifen konnte, sprechen die Befunde daffir, dab slch das Verfahren bewiihrt, 
ja sogar, dab es geeignet ist, das Po lenske ' s che  Verfahren zu verdr~ingen. Dieses 
li~t~t bekanntllch nur grSbere Verf~ilschungen des Schweineschmalzes mit Talg erkennen, 
das B5 m er'sche Verfahrea nach den vortiegenden Zahlen jedoeh im giinstigsten Falle 
sehon 5 °/o Talgzusatz (Probe :No. 58). Das Po I e n sk e'sche Verfahrea verlangt mehr 
Zeit als das BSmer'sche wegea der :Notwendigkeit, Schmelz- und Erstarrungspunkt 
mehrere Male zu bestimmen; es ist auch nicht so einfach in seiner Ausfiihrung wie 
das B 5 m e r'sche Verfahren. 

Zus~tze von 01 und Cocosfett stSren die Probe nicht (Proben ~o. 56, 57). 
In bezug auf den Sehmelzpunkt und Erstarrungspunkt und die Differenz zwischen 

beiden nach P o l e n s k e  sei auf t~olgende Umst~inde hingewiesen: Zus~tze yon Cocos- 
fett und Ol zu reinem Metzgersehmalz erhShten die DifferenzzahI (zNo. 43, 44, 55); 
in solchen Misehungea maehte sich jedoeh Talgzusatz durch Erniedrigung der Differenz- 
zahl geltend (Proben ~o. 45 u. 5¢i). 

Bei der Bestimmung des Erstarrungspunktes nach P o l e n s k e  wurden einig~ 
Male sprunghafte Zahlen erhaltea. Bei einem reinen Metzgerschmalz wurden z. B. 

1) Diese Zeitschrift 1913, 26, 559. 
2) Pharmaz. Zentxalhalle 1912, 53, 99. 
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folgende Erstarrungspunkte gefunden: 27,8, 27,8, 27,8, 27,5, 27,8, 25,2, 25,4, 25,1, 
25,1; die Versuche wurden mit mehreren, jede ffir sich vorbehandelten Proben ange- 
stellt. Die Versuchsbedingungen wurden genau befolgt, wenigstens sind Abweichungen 
bewul3t nicht vorgekommen. Bei den vorliegenden Zahlen ist man im Zweifel, welche 
Erstarrungspunkte angenommen werden soI!en. Wahrscheinlich ist die niedrigere Reihe 
die richtigere, und zwar aus folgendem Grunde: Es wurden h6here Erstarrungspunkte 
erhalten, wenn der Riihrer sich nicht frei in dem geschmolzenen Schmalz bewegte, 
sondern mit dem Stiel die Wandung des Thermometers berLihrte. Dadurch wurde 
Fett an der Wandung des Thermometers hochgezogen und kam vorzeitig zum Er- 
starren. Das erstarrte Fett wurde aber zum Tell wieder in das geschmolzene Fett 
hineingerfihrt. Die Beobachtungen sind jedoch tfickenhaft geblieben; es kann deshalb 
nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob der geschilderte Umstand allein die hSheren 
Erstarrungspunkte bewirkt hat. Eine Verbesserung der Mechanik an dem Rfihrer er- 
scheint wfinschenswert. Die Rfihrvorrichtung miiliite so hergestellt werden, dsl~ der 
Rfihrer seine Bahn nicht verlassen kann. Ein kleine Verbesserung der Riihrvorrich- 
tung liei~ sieh erzielen, wenn einige Zentimeter unterhalb des Verschlul~korkes des 
Erstarrungsgefiit~es fiber das Thermometer eine Korkscheibe gezogen wurde, die die 
gleichen Bohrungen aufwies wie der Verschlu~kork des Erstarrungsgef~isses, soda~ der 
Rfihrer an der Korkscheibe und an dem Verschlut~kork eine Ffihrung hatte. 

lJber den Wert der K r y s t a l l i s a t i o n s p r o b e  gehcn bekanntlich die Mei- 
~nungen sehr auseinander. Meiner Ansicht nach stellt die Krystallisationsprobe bei 
guter lJbung ein wertvolles Hilfsmittel in der Beurteilung des einheimischen Sehmalzes 
dar; fiber die Anwendung der Krystallisationsprobe bel amerikanischem Schmalz habe 
ich keine Erfahrung gesammelt. In den Tabellen ist die Beschaffenheit der aus der 
LSsung von 1 g Fett in 10 ccm Xther erhaltenen Krystalle angegeben. Uber die 
Dauer der Krystallisation kSnnen genaue Angaben nicht gemacht werden. Der 
Chemiker mulil hieriiber Erfahrung sammeln. Die Krystallisation kann leicht zu frfih 
unterbrochcn werden. Wartet man n~,imlich nur so lange, bis, wie die Vorschrift sagt, 
der Boden des Reagensglases mit Krystallen bedeekt ist, so erh~lt man hhufig noch 
nicht ausgewachsene Krystalle. Bei geringen Talgzusi~tzcn, bei Wurstfett und bei den 
mit 01 versetzten Proben war ich nicht selten fiber die Beschaffenheit der Krystalle 
und die Deutung des Versuches im Zweifel. Bei reinen Schmalzen und grSl~eren 
Zus~tzen yon Talg zu reinem Schmalz liet3 iedoch der Ausfall der Krystallisations- 
probe verschiedene Deutung nicht zu. 

Bei den mit Cocosfett vermisehten Proben (No. 45, 69 bis 71) sei suf das 
Verh~Itnis zwischen R e i c h e r t -  M e i I,] e l'scher Zahl und P o 1 e n s k dscher Zahl aui[- 
merksam gemacht, das gegcnfiber dem Verh~ltnis dieser Zahlen bei reinem Cocosfett 
stark verschoben ist. Die Griinde hierffir ergeben sieh aus dem Wesen der beiden 
Zahlen yon selbst. Die die P o l e n s k e ' s c h e  Zahl ausmaehenden flfiehtigen Fetts~uren 
niimtich sind nicht unlSslich in dem Wasser-Fetts~iuregemisch, das bei der Destillation 
erhalten wird; das "Wasser s~ttigt sich mit diesen Fetts£uren und nut der nicht mebr 
gelSste Teil bedingt die P o l e n s k e ' s c h e  Zahl. Daher kommt es, dab bei Mischungen 
yon Schmalz mit Cocosfett die P o l e n  s k e'sche Zahi verhiiltnism~d3ig starker als die 
R e i c h e r t - M e i l ~ e l ' s c h e  Zahl sinkt. 

Herrn Dr. W. F r i e b e r  spreche ich auch an dieser Stelle ffir die Bestimmung 
tier Refraktionen, Jod- und Verseifungszah]en der Proben No. 46- -62  meinen besten 
Dank aus. 



m 

UL 

(3O "-31 ~ ~dt 

~:.~ ~F 

..... i__ 

_ -- ......... [ 

c~ J 
"oo I 

c~ 

J£etr~Kglon DOI a2~J~ 

-.3...3-.3 !,...3 

• V-T-- 

m ~crq ¢0 ~ 

~eagl;lon 

auf PflanzenS1 
naeh Beltior 

8chmelzpunkt 5o 

~ Erstarrungspunkt ~ 

• .z Differenzzahl . 
b 

Krysgallisationen 

Schme]zpunkt des ~:~ 
Glycerides (Sg) 

Schmelzpunkt der ~: 
Fetts~uren (Sf) 

• ¢o 
Sg @2d 

~ ~ - 

~c~ , 

v ersenungszam 

Jodzahl nach v. Hiibl 

Reicher t-Meifil'sehe 
Zahl 

Polenske'sche Zahl 

Y 

o 

Sa 

r~ 

O~ 

N 

50 

t~ 

N 

$" 

QI~I .z|~ mq~sau!o~qa S ' s .i o d I V ")I [ "P~a "L~ 



g 

im 

<l I ~;[ s~ - 

ZZ±Z±Z 
!11111 

III111 

III11~ 

iZI~I t!T 
.... T 

[. 

.< 

t~ 

] 

I 

I 

I 

e~ 
g 

g 

Refrak~ion bei 400 

, 2 
ReakLion 

auf PfianzenS1 
nach Bellier 

Schmelzpunk~ 

Erstarrungspunkt 

Differenzzahl 

=g 

Anzahl der 
Krys'~allisationen ~ 0~ 

Schmelzpunk~ des 
Glycerides (Sg) ~ 

Schmelzpunkt der ¢: 
Fettsi~uren (5 0 ~ 

Sg-~2d ~. 

~.~,~ ~ ~ ~,.~ 

~.~ ~ ~' , 
~0~ ? , ~ 

Verseifungszahl 

Jodzahl nach v. I=It~b 1 

Reichert-~Ioi]~l'sche 
Z ahl 

Pol enske'sehe Zahl 

o~ 
g 

• io~.~mgnu*D "n-'aq~ "p] "zI~mqas°u!°~qa~ 'sa°dlV "Y[ 9~]: ~unqoas:to~fl "~ 'zqos~!ozJ 



21
 

D
es

gL
 

(a
us

 S
pe

ck
 u

nd
 

F
lo

m
en

) 
48

,0
 

22
 

D
es

gl
. 

, 
47

,8
 

--
 

, 

D
es

gl
. 

(G
es

am
~

fe
t~

 y
on

 
23

 
m

eh
re

re
n 

S
ch

w
ei

ne
n)

 
" 

48
,2

 
--

 
,, 

24
 

D
es

gl
. 

, 
48

,0
 

--
 

,, 

D
es

gl
. 

(R
ti

ck
en

- 
un

d 
S

ch
w

ac
hg

o-
 

25
 

B
au

ch
sp

ec
k 

so
w

ie
F

lo
- 

zw
ie

be
lt

, 
48

,6
 

~ 
, 

m
en

 
ei

ne
s 

S
ch

w
el

ne
s)

 
on

st
 

no
rm

. 

26
 

D
es

gl
. 

N
or

m
al

 
48

,3
 

--
 

~ 

27
 

, 
, 

47
,2

 
--

 
~

- 
, 

Z
ie

m
li

ch
 

28
 

w
oi

eh
,s

on
st

 
47

,7
 

--
 

, 
no

rm
al

 

~
ot

zg
er

sc
hm

al
ze

 
au

s 
W

ti
rt

te
m

be
rg

 
bz

w
. 

H
oh

en
zo

ll
er

n 

29
 

48
,8

 

J 
14

6,
1 

25
,1

12
1,

0 
.-

- 
__

 
__

 

, 
14

9,
01

28
,0

12
1,

01
 

-- 
I 

-- 
[ 

-- 

47
22

68
20

4 
--

 
--

 

. 
~ 

14
7,~

I2
5,8

!~
,1,

~!
-I-

 

46
42

~2
21

~ 
.

.
.

.
.

 

" 
" 

[4
9'

81
28

'6
12

1'
21

 =
-I

 
-

-
 

, 
. 

14
8,2

1~
8,2

12
o, oi

- 
1 -

 

, 
~ 

48
,4

 2
7,

4 
21

,0
 

--
 

--
 

,, 
,, 

46
,2

 2
7,

9!
18

,3
 

--
 

--
 

3O
 

31
 

32
 

33
 

3
4

 

35
 

~.
. 3

6 

,, 
45

,9
,2

5,
2 

20
,7

 
~ 

--
 

,, 
46

,9
 2

6,
0 

20
,9

 
--

 
--

 

__
 

q 
__

 

19
8,

01
46

,9
 0

,9
4 

1,
00

 

R
e

in
e

s 
M

e~
zg

er
- 

--
- 

S
cl

ll
n

a]
z 

aU
S 

zu
- 

v
er

l~
ts

si
g

er
 Q

u
el

lo
 

-
-

 
U

nv
er

d~
ch

ti
g 

n 

R
e

in
e

s 
]Y

Ie
~

zg
er

 - 
sc

h
m

a
lz

 
au

s 
zu

v
er

l~
is

si
g

er
 

Q
u

el
le

 

U
nv

er
da

ch
ti

g 

n 

D
if

fe
re

n
z

z
a

h
l 

au
f-

 
fa

ll
e

n
d

 n
ie

d
rl

g
. 

A
rt

s 
z

u
v

e
rl

~
ss

ig
e

r 
k

le
in

e
r 

M
e

tz
g

e
re

i.
 

P
ro

b
e

 
a

u
s 

e
tw

a
 

4
0

 k
g

. 

19
7,

2 
59

,3
 0

,3
7 

0,
50

1 
N

or
m

al
 

48
,2

 
.

.
.

.
 

--
 

,, 
47

,7
 

.
.

.
.

 
19

7,
6 

52
,8

 0
,7

0 
0,

50
1 

--
 

,, 
47

,9
 

.
.

.
.

 
4G

2 
2G

5 
20

,7
 

~ 
--

 
,, 

19
5,

8 
61

,4
 0

,6
6 

--
 

] 
--

 

,, 
47

,1
 

.
.

.
.

 
48

,5
28

,7
19

,8
 

.
.

.
.

 
,, 

[t
93

,5
53

,5
0,

44
0,

70
 

i 
--

 

,, 
48

,3
 

,, 
,, 

46
,4

 2
4,

9 
21

 ~
5 

.
.

.
.

.
.

 
,, 

47
,7

 

48
fl

 

47
,1

 

H
S

ch
s~

er
 

W
er

t 
: 

N
ie

dr
ig

st
er

 
W

ef
t:

 

I 
.

.
.

.
.

 
I 

46
,8

 2
5,

2 
21

,6
 

1 
64

,0
 5

7,
8 

76
,4

 ' 
2 

66
,1

 6
0,

8 
76

,7
 

50
,2

30
,1

21
,9

 
--

 
--

 
-

-
 

i4
~o

~ 
~E

,8,
~ I 

I 
7~

i~ 
m 

.v,
 7. .%

 



c~ 

f 

t 

I 

I 
I 

I 

C~ 

~.~ 

N'c~ N ~e 

i- 1 

9 

c~ 

v~ 

He~ral{tlon Oel ~tU ~ 

l~eaktion 
auf Pflanzen51 
nach Bellier 

Schmelzpunk~ ~ ] 
Erstarrungspunkt ~ 

Differenzzahl 

~llZan~ ttvr 
Krystallisa%ionen 
mcnmoLzpuu~ uv~ 

Glye~rides (Sg) 

~--i: *~ I Schmelzpunkt dot i: [ .......... ~ .......... -_ Fettsiiuren (Sf) 

h~ .... __~__-o 

v ersellangszam 

3odzahl nach v. Htibl 
Roieher t-M eil~ l'sche 

Zahl 

Polenske'sche Zahl 

{ 
g~ 

.% 

e~ 

~unqan~xo~u~ "~ '~q~s%!ozJ ~I 



44
 

45
 

80
 T

le
. 

Sc
hm

al
z 

N
o.

 2
9 

i 
-~

- 
20

 T
le

. 
Se

sa
m

- 
un

d 
M

oh
nc

il 
N

o.
 4

1 
I 

50
 T

le
. 

Sc
hm

al
z 

N
o.

 3
8 

-~
- 

20
 T

ie
. 

R
in

de
rS

al
g 

N
o.

 6
 -4

- 1
5 

T
le

. 
Se

sa
m

- 
51

 N
o.

 4
2 

-~
- 

15
 T

le
. 

Pa
lm

in
 

N
o.

 3
9 

95
 T

ie
. 

Sc
hm

al
z 

N
o.

 3
6 

46
 

_4
_ 

5 
T

le
. 

T
al

g 
N

o.
 3

7 

Sc
hm

al
z 

~ 
T

al
g 

47
 

N
o.

 3
0 

N
o.

 3
7 

95
 T

ie
. 

5 
T

le
. 

90
 

,, 
10

 
,, 

48
 

49
 

85
 

,, 
15

 
,, 

50
1 

80
 

,, 
20

 
,, 

Sc
hm

al
z 

-~
 

T
al

g 
51

 
N

o.
 4

 
N

o.
 3

8 
95

 T
ie

. 
5 

T
le

. 

52
 i 

90
 

,, 
10

 
,, 

sc
hm

al
z-

 
tih

nl
ic

h 

55
[ 

75
 

,, 
25

 
,, 

sc
hm

al
z-

 
ah

nl
ic

h 

sc
hm

al
z-

 
ah

nl
ic

h 

sc
hm

al
z-

 
~h

nl
ic

h 

et
w

as
 

ta
lg

ig
 

sc
hm

al
z-

 
ar

ti
g 

50
,8

 

46
,2

 

47
,7

 

46
,8

 

46
,8

 

46
,6

 

46
,6

 

47
,1

 

46
,9

 

de
sg

l. 

de
sg

l. 

sc
hw

ac
h,

 

sc
hw

ac
h 

se
hr

 
sc

hw
ac

h 

ke
in

 W
ul

st
 

sc
hw

ac
h 

se
hr

 
sc

hw
ac

h 

p0
si

ti
v 

44
,~

a 2
3,

5 
21

,1
8 

-
-
 

46
~6

5 
28

,6
5 

18
,0

 
-

-
 

ne
ga

tiv
 

F
o

rm
 d

er
 m

ei
- 

st
en

 
K

ry
s~

ll
e 

un
de

u~
li

eh
. 

E
in

zo
ln

o 
ab

ge
- 

~e
hr

~g
te

 P
la

tO
on

 
er

ke
nn

~
li

ch
 

Fo
rm

 d
er

 
m

ei
s~

en
 K

ry
- 

st
al

ls
 

un
. 

--
 

de
ut

li
ch

. 
N

ad
el

n 
un

d 
I a

ns
ch

ei
ne

nd
 

au
ch

 P
la

t~
en

 

20
5,

9 
37

,9
 4

,1
3 

46
,0

25
,7

52
0,

25
 

l 
[ 

7 
t 

]6
2,

8]
5 

,5
17

3,
4 

~a
de

ln
, 

je
de

ch
 

1 
64

,6
 5

9,
l[7

5,
61

 n
ie

ht
 ~

yp
is

eh
, 

t 
3 

65
,2

 6
0,

3 
75

,0
 

ke
in

e 
P

la
tO

on
 

47
,0

 2
6,

8 
20

,2
 N

eu
er2

1 
t62.6

156
,617

4,6i6
3'61

58'0
174

'SV
ersu

ch: 

62
,7

 5
6,

4 
75

,8
 

46
,7

 2
7,

4 
19

,3
 

1 
63

,6
 5

8,
8 

73
12

 

S
eh

r 
se

hm
al

e 
P

la
~

te
n,

 
ke

in
e 

de
ut

li
eh

e 
N

ad
el

n 
~l

llZ
O

ll]
e~

 
pf

er
de

sc
hw

ei
f-

 
R

hn
li

ch
e 

B
ii

- 
se

he
l 

y
o

n
 l

~a
- 

de
ln

, 
ab

et
 

au
ch

 
P

la
tt

en
 

 0 !
28

 18
1 

I02
%

58
 

t09
0 t 

l 
A

nd
er

er
V

er
su

ch
: 

T
yp

is
ch

e 
1 

60
,9

 5
6,

61
69

,5
 

N
ad

el
n 

46
,8

1 8
,9

i1
7,

91
 

16
%

2>
8,8

16
0,0

11
 

45
,6

5 

J 

26
,1

 1
9,

55
 

,, 
t-

l-
 

W
ed

er
 t

yp
is

eh
e 

I 
N

ad
ol

n,
 n

oc
h 

I~
a 

A
I~

 
~

l~
o 

e
, 

ty
pi

se
he

 P
I~

- 
u

~
 

,,
,~

 
t~

,,
o 

te
n

,n
u

r 
oi

nz
eh

le
 

ab
ge

se
hr

N
gt

e 
P

la
tt

eu
 ~

 
se

h
w

ei
f~

h
u

- 
li

th
e 

1%
ad

el
- 

bf
is

eh
el

, 
ab

er
 

--
 

2 
63

,6
 6

0,
3 

70
,2

 

--
 

2 
16

3,
21

60
,4

E6
8,

8 I
 

--
 

~ 
i6

~,
61

60
,~

i6
4,

41
 

53
 I

 
85

 
,, 

15
 

,, 
ta

lg
ig

 
46

,6
 

ke
in

 W
ul

st
 

54
1 

80
 

,, 
20

 
.

.
.

.
 

46
,3

 
de

sg
l. 

" 
I 

--
I 

--
 

,, 
46

,0
 

.
.

.
.

 
t4

5,
3i

~4
,4

7t
2°

'83
1 2

 1
61

,4
i6

0,
61

63
,0

1 

au
ch

 P
la

te
en

, 
d
i
e
s
e
 

je
do

eh
 

ni
eh

~ 
ty

p
is

ch
 

19
3,

3 
49

,7
 

--
 

19
4,

0 
49

,7
 

--
 

19
2,

7 
48

,8
 

--
 

19
4,

2 
48

,2
1 

-
-

 

19
4,

6!
47

,1
1 

--
 

19
3,

5 
50

,7
 

--
 

19
2,

9 
49

,7
 

--
 

11
19

2,0
14

6,5
t 

- 
bi

is
ch

el
, 

P
la

tt
en

 

ID
le

 
D

if
fe

re
nz

za
hl

 
|y

o
n

 1
8,

31
 i

st
 d

ur
ch

 
--

 
| 

do
n 

O
lz

us
at

z 
au

f 
21

,1
3 

er
hS

ht
! 

P
hy

~
os

~
er

in
ac

et
at

- 
pr

ob
e 

: 
11

9,
5%

 
D

ie
 

H
er

ab
se

~
zu

ng
 

de
r 

D
if

fe
re

nz
za

hl
 i

st
 

le
di

gl
ie

h 
au

f 
de

n 
2,

~ 
T

al
gz

us
a~

z 
zu

 
sc

bi
eb

en
. 

D
as

 V
er

- 
h~

[t
nl

s 
de

r 
R

.-
~

.-
Z

. 
zu

r 
P

.-
Z

. 
is

~ 
um

ge
- 

k
eh

rt
 w

ie
 b

ei
m

 
I 

re
in

en
 P

al
m

in
. 

-I
 

- 

I -I
 

- 

-!
 

- 

~Y
 

ga
 



N
o.

 

56
 

57
 

58
 

H
er

k
u

n
ft

 
d

es
 F

et
te

s 

$5
 T

ie
. 

S
ch

m
al

z 
N

o.
 4

 f
f-

 
10

 T
le

. M
oh

ni
il

 N
o.

 4
0 

-4
- 

5 
T

ie
. 

P
al

m
in

 N
o.

 3
9 

65
 T

le
. 

S
ch

m
al

z 
N

o.
 4

 
q

- 
5 

T
le

. P
al

m
in

 N
r.

 8
9 

,~
 1

O
 T

le
. 

M
oh

nS
l 

:N
o.

 
40

 -
~-

 2
0 

T
te

. 
T

al
g

 
N

o.
 

88
 

S
ch

m
al

z 
-~

- 
T

al
g

 
N

o.
 5

 
N

o.
 

88
 

95
 

T
ie

. 
5 

T
le

. 

~_
uf

ie
re

 
B

es
ch

af
fe

n-
 

he
ir

, 
G

er
uc

h 
u

n
d

 
G

es
ch

m
ac

k
 

sc
h

m
al

z-
 

ar
ti

g
 

75
 

48
,2

 

47
,9

 

47
,8

 

59
 

90
 

, 
10

 
~ 

~ 
47

,4
 

60
 

85
 

~ 
15

 
~ 

t~
g

ig
 

47
~5

 

61
 

80
 

, 
20

 
, 

, 
47

,2
 

62
 

25
 

, 
, 

47
,1

 

64
/ 

65
 

66
 

W
u

ls
tp

ro
b

e,
 ~

;
 

"~
 ®

 
,°

~
 

B
es

ch
af

fe
n

-/
'~

 
• 

~ 
h

ei
r 

d
es

 
o 

;~
 

k
ei

n
 W

u
ls

t 

! 

de
sg

l.
 

sc
h

w
ac

h
 

--
 

k
ei

n
 W

u
ls

~
 

--
 

d
es

g
l.

 

V
e

rf
i~

Is
c

h
te

 
u

n
d

 
z

w
e

if
e

lh
a

ft
e

 
S

c
h

m
a

lz
 

A
u

s 
M

el
zg

er
ei

en
 

sc
h

m
al

z-
 

ar
ti

g
; 

fr
is

ch
 

P
ri

if
u

n
g

 a
u

f 
T

al
g

zu
sa

tz
 

n
ac

h
 

P
o

le
n

sk
e

 

48
,1

 
k

ei
n

 W
u

ls
t 

46
,2

 
au

~
er

s~
 

sc
h

w
a

e
h

 

47
,0

 
k

ei
n

 
W

al
st

 

49
,5

 
se

h
r 

sc
h

w
ac

h
 

46
,1

 2
9,

0 
17

,1
 

n
ac

h
 

B
 5

 m
 e

 r 
K

ry
st

al
li

- 
sa

ti
o

n
sp

ro
b

e 
¢~

 ~
 

~
" 

(B
es

ch
af

fe
n-

 

~ 
~ 

~ 
=

 
s~

al
le

 a
u

s 
-]

'8
1

"~
1

~
 

L
S

su
n

g
v

o
n

lg
 

~ 
~ 

~ 
~_

 
P

e~
t 

in
 1

0 
cc

m
 

~
/~

 
]~

 
_~

th
 er

) 

4,
6 

58
,6

 7
6,

6 
T

yp
is

eh
e 

2 
P

la
tt

e
n

 

, 
i 

Pf
er

de
sc

hw
ei

f-
 

i 
~h

nl
ic

he
 

^2
 .

t.
^

 
.1

66
 7

 / 
B

iis
ch

el
 y

on
 

(i 
~b

 {
50

,~
 

, 
w

en
ig

ty
pi

se
be

n 
N

ad
el

n.
" 

K
le

in
e 

Pl
a?

~t
en

 

19
5,

4 
54

,1
 

--
 

os
 

o a2
 

¢J
 

O
 

-
-

 
I 

-- 
i 

-- 
~ 

16
~,4

16
0,0

i70
, ~

 
sch

we
if-~

hnl
i~h

e /11
98

,71
58

,°I 
-

!
 

- 

-I 
t-

 
- 

~ 
1~

1'7
16

°'°]
 65

'1 
~o.

'~'°
~°'

~,o
,., il i1

9~
,sl

51
,9]

 _ 
_ 

-I 
-]

 
-I 

~ 
16

',8
15

9,9
16

4,1
 

'~=
~'~

 
92

,51
5~

,°1
 - 

- 
-I 

-I 
-i 

2 
j60

,~i
58

,51
6~

,6 
19

2,5
14

9,9
] - 

- 
T

ab
el

le
 

II
I.

 
)r

o
b

e
n

 
a

u
s 

G
e

sc
h

~
tf

te
n

 
W

~
't

rt
te

m
b

e
rg

s 
u

n
d

 
H

o
h

e
n

z
o

tl
e

rn
s.

 

-/-
 

I 
! 

G
es

ch
w

ei
f~

e 
19

2,
6 

--
 

--
 

I~
ad

el
bf

is
ch

el
 

48
,0

 2
9,

8 
18

,2
 -

- 
--

 

14
7,1

1~
9,1

11
8,0

 I
- 

_ 
do

~i
 

, 
-I

- 
, 

11
95

'8
15

8'
41

°'6
61

0'
45

 

ta
lg

ig
 

,, 
14

8'
5!

8~
,8

11
~'

2I
--t

 
--

 
--

 
I-

- 
, 

11
96

,°I
4~

,4
I 

-I
 

- 

46
,9

 2
6,

7 
19

,5
 

--
 

--
 

19
5,

6 
54

.9
 0

,9
 

0,
53

 
sc

hm
al

za
~

g;
 

G
er

uc
h 

un
d 

G
es

ch
m

ac
k 

~a
lg

ig
 

B
em

er
k

u
n

g
en

 

m 

D
e

r 
T

al
g

zu
sa

~
z 

w
u

rd
e

 
e

in
g

e
- 

s~
an

do
n;

 o
s 

er
- 

$o
lg

to
 V

or
ur

- 
te

ilu
ng

. 

¢5
( 

O
 

m
-- 

IIV
: 



67
 

A
us

 M
e~

zg
er

ei
 

I s
eh

m
al

za
rt

ig
, 

! 
fr

is
ch

 n
ic

ht
 

/ 
ta

lg
ig

; 
na

ch
/ 

li
in

ge
ro

r 
A

uf
-]

 
be

w
ah

ru
ng

 
[ 

47
,6

 
ot

w
as

 ta
lg

ig
er

] 
6e

ru
ch

 
{ 

sc
hw

ac
h 

ne
ga

tiv
 4

9,
7 

30
,2

 1
9,

5 

i 
P,a

t*e
n  ed

oo
hJ

 
I 

an
se

he
in

en
d 

11
96

 01
47

 81
0 

73
/ 

--
 

au
ch

 N
ad

el
n 

I 
' 

' 
' 

~
eg

en
 d

es
 s

eh
w

a-
 

eh
en

 W
ul

st
es

 u
nd

 
de

s 
un

de
ut

li
ch

en
 

i!
 

A
us

fa
ll

es
 d

sr
 

K
ry

st
al

li
sa

ti
on

s-
 

~ 
pr

ob
e 

er
se

he
in

$ 
da

s 
Sc

hm
al

z 
do

s 
T

al
gz

us
at

ze
s 

vo
r-

 
d~

te
ht

ig
 

68
 

69
 7° I 71
 

72
i 

73
 

74
 

75
 

76
 

77
 

A
us

 s
iid

de
ut

sc
he

m
 

V
er

sa
nd

ge
sc

hi
ff

~ 
oh

ne
 

H
er

ku
nf

ts
an

ga
be

 

Fl
om

en
- 

I 
sc

hm
al

z[
 

iih
nl

ic
h,

 G
e-

 
ru

ct
~ 

an
d 

I 
G

ss
ch

m
ac

k 
gu

t 

48
,9

 

[ 
sc

hm
al

z-
 

! 
I 

ar
~i

g,
 G

e-
 

A
us

 g
rS

fi
er

er
 

Ir
ac

h 
u.

 G
e-

[ 
46

,0
 

M
et

zg
er

ei
 

is
ch

m
ac

ku
n.

/ 
] 

an
ge

ne
hm

 /
 

ni
ch

t 
so

 
[ 

de
ut

lic
h 

w
ie

[ 
be

i 
re

in
em

 I
 

M
et

zg
er

- 
I 

sc
hm

al
z 

i 

t ko
in

 W
ul

s~
 

,, 
45

,4
 2

5,
~5

 u0
,15

 

,, 
44

,5
 2

7,
7 

16
,8

 

Pl
at

te
n 

19
4,

3 

G
os

ch
w

oi
ft

e 
20

8,
8 

N
ad

el
bi

is
eh

el
 

ku
s 

de
r 

gl
ei

ch
en

 
M

et
zg

er
ei

 

60
,5

 

43
,0

 3
,3

 

W
ah

rs
ch

ei
nl

ic
h 

du
tc

h 
ge

ri
ng

en
 

T
al

gz
us

at
z 

ge
h~

r-
 

--
 

--
 

to
te

s 
am

er
ik

an
i-

 
sc

he
s 

Sc
hm

al
z.

 
Ph

yt
os

te
ri

na
ce

ta
t-

 
pr

ob
e 

10
8,

0 
~ 

] M
i~

 T
al

g 
u.

 O
oe

os
- 

od
or

 P
al

m
ke

rn
fe

tt
 

vo
rf

$1
sc

h¢
es

 a
m

 e
- 

2,
4 

ri
ka

n.
 

Sc
hm

al
z.

 
Pr

oi
s 

1.
10

 M
k.

 p
ro

 
Pf

d.
 V

er
ur

te
il

t.
 

sc
hm

al
za

rt
ig

, 
no

rm
al

 
45

,4
5 

,, 
44

,5
5 

A
us

 N
or

dd
eu

ts
ch

em
V

er
J 

fl
om

en
- 

l 
an

 
" 

sc
hm

al
za

rt
ig

 !
 

s 
dg

es
ch

af
t 

al
s 

,,F
lo

-[
~ .

...
. ~

. 
~'

I 
48

,8
 

m
on

sc
hm

al
z"

 
be

zo
ge

n 
Is

~h
~e

k'
gu

~-
I 

So
g.

 H
am

bu
rg

er
 S

ta
dt

- 
I 

sc
hm

al
z 

au
s 

K
ol

on
ia

l-
 I

 
no

rm
al

 
50

,0
 

w
ar

en
ha

nd
lu

ng
 

A
us

 M
et

zg
er

ei
 

W
ie

 N
o.

 7
3 

A
us

 K
ol

on
ia

lw
ar

en
- 

ha
nd

lu
ng

 
oh

ne
 H

er
- 

ku
nf

ts
an

ga
be

 
A

us
 M

et
zg

er
ei

, 
an

ge
bl

. 
im

 G
ro

Ii
ha

nd
sl

 a
ls

 d
eu

t-
 

sc
he

s 
Sc

hm
al

z 
be

zo
ge

n 

ta
lg

ig
 

47
,3

 

no
rm

al
 

50
,6

 

sc
hm

al
za

r$
ig

', 
et

w
as

 6
1i

go
r 

52
,0

 
G

es
eh

m
ac

k 

i~
om

en
- 

sc
hm

al
z-

 
48

,4
 

ah
nl

ic
h 

sc
hw

ac
h 

se
hr

 
sc

hw
ac

h 

ke
in

 W
ul

st
 

sc
hw

ac
h 

se
hr

 
sc

hw
ac

h 
l 

,, 
42

,1
 2

2,
2 

19
,9

 -
- 

] 

,, 
41

,5
 2

2,
9 

18
,6

1 
~ ! 

,, 
14

7,
21

28
,0

 19
,2

[ 
--

 
--

 

I 
ne

ga
tiv

 4
3,

2 
23

,6
 1

9,
6 

--
- 

--
 

. 
14

8,
81

82
,4

1~
;[

 
-..

 
- 

44
,4

 2
5,

0 
19

,4
 -

- 

42
,0

 2
3,

2 
18

,8
 

14
3,

6 
23

,8
 1

9,
8 i

 

un
de

ut
lic

h 
[2

12
,4

 4
6,

8 
4,

07
 u

,6l
 T

al
gz

us
at

z 
fr

ag
li

eh
 

I 
I 

de
sg

l. 
21

2,
0 

46
,6

 4
,1

2 

! 
Pl

at
te

n 
; 

an
- 

| 
se

he
in

en
d 

au
eh

[1
96

,7
 

N
ad

el
m

 

A
ns

ch
ei

ne
nd

 
I 

Pl
at

te
n 

un
d 

19
2,

6 
N

ad
el

n,
 

D
eu

te
~ 

au
f 

[1
93

,2
]-

- 
T

al
gz

us
at

z.
 

Pl
at

te
n 

; 
je

do
ch

[ 
an

se
ho

in
on

d 
19

5,
5 

--
 

au
ch

 N
ad

el
n.

 

I 
W

ie
 N

o.
 6

9.
 

V
er

- 
w

en
du

ng
 a

m
er

ik
. 

3,
2 

Sc
hm

al
ze

s 
du

rc
h 

H
au

ss
uc

hu
ng

 
un

d 
G

es
t~

nd
ni

s 
be

- 
st

E
ti

gt
 ~

 ) 

E
in

es
 g

er
ln

ge
n 

--
 

T
al

gz
us

at
ze

s 
ve

r-
 

d~
ch

ti
g 

[ U
nv

cr
se

iP
o.

0,
18

4°
]o

, 
__

 | 
A

ns
ch

ei
n.

 
am

er
ik

. 
| 

Sc
hm

al
z 

m
it

 g
e-

 
l r

in
ge

m
 

T
al

gz
us

at
z 

__
 

] 
Sc

hm
al

z-
T

al
g-

 
M

is
ch

un
a 

] J
ed

en
fa

ll
s 

m
it

 e
~-

 
--

 
[ w

as
 T

al
g 

ge
h~

rt
et

. 
[ a

m
or

ik
an

. 
Sc

hm
al

z 

19
6,

5 
65

,5
 0

,8
1 

0,
65

1 

Pl
~t

to
n;

 a
n-

 
I 

I 
sc

he
in

en
d•

ad
el

na
U

eh
,1

97
,6

,, ' 
--

!-
 

--
I 

N
ae

h 
de

m
 O

e-
 

sc
hm

ac
ke

 e
tw

as
 

vc
rd

~c
ht

ig
 

24
2,

4.
 

R
ei

ch
er

t-
M

ei
ll

 
1 

's
ch

e 
Za

hl
 

6,
58

, 
6,

32
, 

7,
29

. 
P

ol
en

sk
e'

sc
he

 
ne

ue
 

B
ut

te
rz

ah
l 

10
,9

, 
10

,3
8,

 
13

,1
3.

 
f~

llt
 a

uf
, 

da
ft 

de
s 

V
er

h~
lt

ni
s 

de
r 

R
. 

M
. Z

. 
zu

r 
N

. 
B.

 Z
. 

um
ge

ke
hr

t 
is

t 
w

ie
 b

ei
m

 P
al

m
ol

in
. 

V
or

d&
ch

tig
. 

w
ah

r-
 

sc
he

in
li

ch
 k

ei
n 

re
in

es
 d

eu
ts

ch
os

 
Sc

hm
al

z 

1) 
D

as
 b

es
ch

la
gn

ah
m

te
 C

oc
os

fe
tt 

,,P
al

m
ol

in
" 

(3
 F

its
se

r)
 

yo
n 

S 
c h

li
nk

 
&

 C
 o

. 
ha

st
en

 f
ol

ge
nd

e 
K

en
nz

ah
le

n:
 

V
er

se
if

un
gs

za
hl

 
24

8,
8,

 
24

5,
2,

 
In

 
de

r 
ve

rf
ii

ls
ch

te
n 

M
is

ch
un

g 

co
 

V
 



[ Zeltsehr. I". Untersuehung 
1 5 2  K. A l p e r s ,  Schwe ineschmalz .  Ld. ~ h r . -  u. ~enu~mi~el. 

lq~Z oqos,  o ~[ s u o l o d 

tqe.g 
oqOU, l ~l.~o ~ -  ~ao qa!  o~I 

Iq.n. t I  "a qo~u lquzpo~ 

Iq~zs~uu j !osaoA 

:o .~op q:Iundziomqo ~ 

~= sop ~[undzIotuqo 9 

,~op l~ezuV 

¢o I Iq~ZZUOaO33!(~ 

~ ~iunds~unaa~sa~ 

~Iu~dzIou~qo~ 

IOUOZU~d 3n~ 
u o ! ~ u o ~  

~~-~ :  

-~ ~ ~ 

e~ 

~'~,~ ~ ~ ~ l ' ~  ~ ~ , ~  e~ 

c ~  
O~ 
, -a  

i 1 

i I 

oo 
c5 

, ~  5"q 

oo 

o o  


