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x '~  + x'2~ + "'" + x;'2 + A S  = C (11) 
2 

x i ~ +  x ~ 2 +  . . . +  x;2 . . . .  = A S +  C .  (11) 
2 

B u c h b e s p r e c h u n g e n  - B o o k  Rev i ew s  - No t i ces  b i b l i o g r a p h i q u e s  

V o r l e s u n g e n  i iber  t h e o r e t i s c h e  P h y s i k ,  Bd.  I I I :  E l e k t r o d y n a m i k .  Von  
A. SOMMERFELD (Die te r i chsche  V e r l a g s b u c h h a n d l u n g ,  W i e s b a d e n  1948). 367 S., 
48 A b b . ;  DM. 15.-.  

I n h a l t :  I. G r u n d l a g e n  u n d  G r u n d b e g r i f f e  de r  Maxwe l l s chen  E l e k t r o d y n a m i k ;  
I I .  A b l e i t u n g  de r  E r s c h e i n u n g e n  aus  den  Maxw e l l s chen  G l e i c h u n g e n ;  I n .  Re la -  
t i v i tX t s theo r i e  u n d  E l e k t r o n e n t h e o r i e ;  IV.  Die Maxwel l sche  Theor ie  fiir b e w e g t e  
K 6 r p e r  u n d  a n d e r e  Erg~tnzungen.  

I m  I. Teil  w e r d e n  die Maxw e l l s chen  G l e i c h u n g e n  (in I n t e g r a l -  u n d  Di f fe ren t i a l -  
form) a x i o m a t i s c h  an  die Sp i tze  ges te l l t  u n d  v o r  a l l em die p r inz ip i e l l en  u n d  
p r a k t i s c h e n  Vorzi ige  des G io rg i schen  M a B s y s t e m s  h e r a u s g e a r b e i t e t .  

I m  I I .  Tei l  w e r d e n  die k l a s s i schen  A n w e n d u n g e n  der  Maxwe l l s chen  Gle i chun-  
gen  v o n  den  e i n f a c h s t e n  e l e k t r o s t a t i s c h e n  P r o b l e m e n  bis  zur  D i p o l s t r a h l u n g  u n d  
den  D r a h t w e l l e n  d u r c h g e r e c h n e t .  

Teil  I I I  b r i n g t  vo r  a l l em eine sehr  k la re  A b l e i t u n g  der  spezie l len  Re la t iv i tXts -  
t heo r i e  aus  der  F o r d e r u n g  de r  r e l a t i v i s t i s c h e n  I n v a r i a n z  der  M a x w e l l s c h e n  Glei- 
c h u n g e n ,  Teil  I V  n e b e n  de r  E l e k t r o d y n a m i k  b e w e g t e r  K S r p e r  e ine f a s t  e l emen-  
t a r e  B e h a n d l u n g  w i c h t i g e r  Sgtze  de r  a l l gem e i nen  R e l a t i v i t ~ t s t h e o r i e .  

D e n  Schluss  b i l d e n  25 sehr  i n s t r u k t i v e  L l b u n g s a u f g a b e n  aus  a l len v ie r  Tei len  
des Buches .  

W e d e r  der  N a m e  SOMMERFELD n o c h  die b e r i i h m t e  Buchse r i e  se iner  Vorle-  
s u n g e n  iiber theoret ische P h y s i k  bed i i r f en  e iner  E m p f e h l u n g  ; b~ide s ind  s c h l e c h t h i n  
(~klassisch)). De r  P r a k t i k e r  wi rd  v o r  a l l em den  k la ren ,  d e d u k t i v e n  A u f b a u  des 
H a u p t t e i l s :  ((Ableitung der  E r s c h e i n u n g e n  aus  den  M a x w e l l s c h e n  Gleichungen))  
sowie die k o n s e q u e n t e  A n w e n d u n g  des Gio rg i schen  Mal3sys tems s c h ~ t z e n ;  de r  
T h e o r e t i k e r  dagegen  wi rd  h a u p t s ~ c h l i c h  die g l / inzende  A b l e i t u n g  de r  spezie l len  
R e l a t i v i t ~ t s t h e o r i e  aus  de r  I n v a r i a n z  der  M a x w e l l s c h e n  G l e i c h u n g e n  m i t  Begei-  
s t e r u n g  lesen. Das  B u c h  is t  weder  t e x t l i c h  n o c h  d r u c k t e c h n i s c h  als N a c h s c h l a g e -  
we rk  gee igne t ;  es i s t  ein klassisChes L e h r b u c h ,  s icher  das  bes te ,  das  je t iber  dieses 
G e b i e t  ge sch r i eben  w o r d e n  ist.  Es  s te l l t  a n  den  Leser  h o h e  A n f o r d e r u n g e n ,  
b r i n g t  i h m  abe r  grossen  Gewinn .  P .  Scherrer .  

R a n d w e r t p r o b l e m e  u n d  a n d e r e  A n w e n d u n g s g e b i e t e  der  h 6 h e r e n  
A n a l y s i s  f i ir  P h y s i k e r ,  M a t h e m a t i k e r  u n d  I n g e n i e u r e .  Von F. SCHWANK 
(B. G. T e u b n e r ,  Le ipz ig  1951), 406 S., 147 A b b . ;  DM. 22.50. 

Das  B u c h  k a n n  den  I n g e n i e u r e n  u n d  P h y s i k e r n ,  die in  m 6 g l i c h s t  e i n f a c h e r  
Weise  in  die B e h a n d l u n g  y o n  R a n d w e r t p r o b l e m e n  u n d  y o n  v e r w a n d t e n  Auf-  
g a b e n  e ingef t ih r t  zu w e r d e n  wt inschen ,  w a r m  e m p f o h l e n  werden .  De r  Ver fasse r  
h a t  s ich  b e m t i h t ,  die m a t h e m a t i s c h e n  A b l e i t u n g e n  e in fach  u n d  aus f t ih r l i ch  da r -  
zus te l l en  ; au f  E x i s t e n z -  u n d  K o n v e r g e n z b e w e i s e  h a t  er im  a l l g e m e i n e n  v e r z i c h t e t .  
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Nach  der  m a t h e m a t i s c h e n  Seite hin se tz t  die Lekt t i re  des Buct~es nur  die K e n n t n i s  
der  Grund lagen  der  Dif ferent ia l -  und In t eg ra l r echnung  voraus ;  bei der  Behand -  
lung yon  phys ika l i schen  und techn ischen  Beispielen wird die Kenn tn i s  der  be t re f -  
fenden Grundgese tze  ebenfal ls  vorausgese tz t .  

Das  erste Kap i t e l  g ibt  eine E in f t ih rung  in die Dars te l lung  und  L6sung der  
R a n d w e r t p r o b l e m e  der  schwingenden  Saite  und des schwingenden  Stabes.  I m  
zwei ten Kap i t e l  ist  die Theor ie  der  ana ly t i schen  F u n k t i o n e n  einer  k o m p l e x e n  
Var iab len  bis zu den A n w e n d u n g e n  des Cauchyschen  In tegra l sa tzes  en twicke l t .  
E i n  dr i t t es  Kap i t e l  behande l t  an H a n d  konkre t e r  Aufgaben  aus der  Po t en t i a l -  
theorie ,  der  Theor ie  der  Membran -  und  P l a t t enschwingungen  und  der  Theor ie  
der  \u  die wich t igs ten  v o r k o m m e n d e n  Di f fe ren t ia lg le ichungen  und  
ihre L6sungen  (Legendresche Po lynome ,  Kuge l funk t ionen ,  Besselsche F u n k t i o n e n  
usw.). Das  v ie r te  Kap i t e l  f t ihrt  in die Theor ie  der  In t eg ra lg le i chungen  und  ihrer  
A n w e n d u n g e n  ein, das ft infte in die Var i a t ions rechnung  .und das sechste in die 
Theor ie  und  Prax i s  der  Dif fe renzengle ichungen.  L i t e r a t u r a n g a b e n  sind a m  E n d e  
jedes  Kapi te l s  gegeben;  in e inem A n h a n g  f inder  der  Leser  eine kurze  R e k a p i t u -  
la t ion  der  Haup t s / i t ze  t iber D e t e r m i n a n t e n ,  l ineare  Gle ichungssys teme,  K u r v e n -  
integrale ,  unendl iche  Reihen,  l ineare Dif ferent ia lg le ichungen,  die im B u c h  zur  
Ve rwendung  kommen .  3/I, P l a n c h e r e l  

N o n l i n e a r  V i b r a t i o n s  in  M e c h a n i c a l  a n d  E l e c t r i c a l  S y s t e m s .  B y  
J. j .  STOKER (Interscience Publishers ,  Inc. ,  New Y o r k  1950), 273 pp., $5 . - - .  

Das Buch  ist  aus Vor lesungen und Seminar ien  des Verfassers  an  der  N e w Y o r k  
U n i v e r s i t y  en t s t anden  und  stel l t  den zwei ten  B a n d  der  yon  ihm z u s a m m e n  m i t  
H.  BOHR und  R. COURANm herausgegebenen  Re ihe  <~Pure and Appl ied  Mathe-  
matics)) dar. Es  ist  als Leh rbuch  ttir Ingen ieure  und  Phys ike r  konz ip ie r t  und  f t ihrt  
in vorb i ld l ich  k larer  Weise  sowie in s t~ndiger  F t ih lung  mi t  p rak t i schen  Beispielen 
in die Theor ie  der  n ich t l inea ren  Schwingungen  mi t  e inem Fre ihe i t sg rad  ein. W a s  
das W e r k  vor  anderen  Pub l i ka t i onen  auf  diesem Gebie t  auszeichnet ,  ist  die K u n s t  
des Verfassers,  bei al ler  Fti l le des Stoffes die Akzen te  auf  das Wesen t l i che  zu 
setzen, ferner  die s t renge Sys temat ik ,  mi t  der  die Di f fe ren t ia lg le ichung  

m ~" + qJ(~) + / ( x )  ~ y cos o~ t 

nach  ihren  p rak t i schen  Er sche inungs fo rmen  zergl ieder t  und  im H i n b l i c k  auf  die 
besonderen  Merkmale  ihrer  L/3sungen d i sku t ie r t  wird.  

Die e inzelnen Kap i t e l  umfassen :  I. l ineare Schwingungen  (9 ~ c A , [ = k x), 
I I .  freie, unged~mpf t e  n ich t l ineare  Schwingungen  (~0 = 0, F = 0), I I I .  freie, ge- 
d/ tmpfte  Schwingungen  (F ~ 0), e rzwungene  Schwingungen  mi t  IV. n ich t l inea re r  
Ri icks te l lk ra f t  (~0--c  &) und V. n ich t l inearer  D/ impfung  ([ = k x) sowie VI.  
quasi l ineare  Schwingungen  [9 -- p(t)  �9 ~, [ ~ q(t) . x ,  F ~ 0~; eine Reihe  yon  Ex i -  
s tenz-  und E indeu t igke i t sbewei sen  s ind im A n h a n g  zusammengefaBt .  H .  Z i e g l e r  

H a n d b u c h  der  L a p l a c e - T r a n s f o r m a t i o n ,  Bd. I, Theor i e  der  L a p l a c e -  
T r a n s [ o r m a t i o n .  Von G. DOETSCH (Verlag BirkhXuser,  Basel  1950). 581 S., 
40 Abb . ;  sFr.  78.-.  

Es  hande l t  sich urn die zu e inem H a n d b u c h  e rwei te r te  und verbesser te  Aus-  
gabe des 1937 erschienenen Werkes  Theor i e  u n d  A n w e n d u n g e n  der  L a p l a c e - T r a n s -  
f o r m a t i o n  des gle ichen Verfassers.  Der  vor l iegende  erste B a n d  kor respond ie r t  
dabei  im wesent l ichen  mi t  den Tei len I, I I ,  and  I I I  der  a l ten  Ausgabe,  beschr~nkt  
sich aber  auf  die Theorie ,  die indessen ersch6pfend behande l t  wird.  Insbesondere  



240 Buchbesprechungen - Book Reviews - Notices bibliographiques ZAMP 

s ind  n e b e n  a n d e r e m  die P a r s e v a l s c h e  .Gle ichung,  die E r w e i t e r u n g  de r  Lap lace -  
T r a n s f o r m a t i o n  d u r c h  a r i t h m e t i s c h e  M i t t e l b i l d u n g  u n d  die U m k e h r u n g  de r  
T r a n s f o r m a t i o n  d u t c h  R e i h e n e n t w i c k l u n g  in de r  n e u e n  A u s g a b e  we l t  ausf t ih r -  
l i che r  b e h a n d e l t .  Die  A n w e n d u n g e n  werden  g e s a m t h a f t  im  zwei t en  B a n d  zu 
l i n d e n  sein.  

I n h a l t s t i b e r s i c h t  yon  B a n d  1: 1. Tel l :  G r u n d l e g e n d e  a n a l y t i s c h e  u n d  funk -  
t i o n e n t h e o r e t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  de r  L a p l a c e - T r a n s f o r m a t i o n .  H ie r  w e r d e n  u n t e r  
a n d e r e m  b e h a n d e l t :  K o n v e r g e n z e i g e n s c h a f t e n ,  A b b i l d u n g  de r  D i f f e r e n t i a t i o n  
u n d  I n t e g r a t i o n ,  F a l t u n g ;  f e rne r  a u c h  V e r h a l t e n  de r  B i l d f u n k t i o n  bei  Ann / ihe -  
r u n g  a n  s = oo. 2. Tell  : U m k e h r u n g  de r  Four ie r -  u n d  L a p l a c e - T r a n s f o r m a t i o n ,  die 
P a r s e v a l s c h e  Gle ichung ,  U m k e h r u n g  d u t c h  IReihenentwick lung ,  D a r s t e l l u n g s -  
p r o b l e m .  3. Tei l :  Die  Cesgroschen  a r i t h m e t i s c h e n  Mi t t e l  des L a p l a c e - I n t e g r a l s  
n n d  die s  4. Tell  : Die L a p l a c e - T r a n s f o r m a t i o n  speziel ler  Klas-  
s en  y o n  F u n k t i o n e n  ( insbesondere  yon  g a n z e n  F u n k t i o n e n  v o m  E x p o n e n t i a l -  
t ypus ) .  5. Tei l :  Abe l sche  n n d  T a u b e r s c h e  S/itze (Theore t i sche  G r u n d l a g e n  der  
A s y m p t o t i k ) .  A m  SchluB folgen ein A n h a n g  m i t  H i l f s sg tzen  u n d  h i s t o r i s c h e n  
B e m e r k n n g e n  sowie ein aus f / ih r l i ches  L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s .  

Dieses  u m f a s s e n d e  \Ve rk  wi rd  der  Theor i e  u n d  P r a x i s  g l e i c h e r m a g e n  wer t -  
vol le  D i e n s t e  l e i s t en  u n d  k a n n  als N a c h s c h l a g e w e r k  ftir alle t h e o r e t i s c h e n  F r a g e n  
f iber  die L a p l a c e - T r a n s f o r m a t i o n  w g r m s t e n s  e m p f o h l e n  werden .  

H .  R u l i s h a u s e r  

A n  E s s a y  t o w a r d  a U n i f i e d  T h e o r y  of  S p e c i a l  F u n c t i o n s ,  B a s e d  u p o n  
t h e  F u n c t i o n a l  E q u a t i o n  

0 
Oz F(z, a) = F(z, a -b I). 

B y  C. TRuESDELL ( P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y  Press,  1948); 188 pp . ;  $3.00. 

Les  f o n c t i o n s  c lass iques  de la  p h y s i q u e  m a t h 6 m a t i q u e  ( fonct ions  B e t a  e t  
G a m m a ,  f o n c t i o n s  h y p e r g 6 o m 6 t r i q n e s ,  fonc t ions  de Legendre ,  de Jacob i ,  de 
G e g e n b a u e r ,  de Lague r r e ,  d ' H e r m i t e ,  de Weber ,  fonc t ions  de Bessel  e t  de Hanke l ,  
etc.)  s a t i s f o n t  5, u n  g r a n d  n o m b r e  de re la t ions ,  d i s p a r a t e s  au  p r e m i e r  abord .  Ces 
fonc t i ons  p e u v e n t  6tre  o b t e n u e s  5, p a r t i r  de fonc t ions  g6n6ra t r ices  r e l a t i v e m e n t  
s imp les ;  elles s ' e x p r i m e n t  p a r  su i te  p a r  des in t6gra les  de c o n t o u r  ou des in t6gra les  
d6f inies  e t  elles s a t i s f o n t  5, des 6 q u a t i o n s  a u x  diff6rences.  

L ' a u t e u r  m o n t r e  que  r o u t e s  ces r e l a t ions  d6cou len t  du  fa i t  que  ces fonc t ions  
s o n t  des  so lu t ions  d ' 6 q u a t i o n s  a u x  diff6rences  du  t y p e  g6n6ral  

O 
Oy /(y '  ~) = A (y, ~ ) / b ' ,  ~.) + B(y ,  ~) / (y ,  ~ + 1) 

off A e t  B s o n t  des fonc t ions  donn6es  e t  /3 : 0. P a r  une  t r a n s f o r m a t i o n  con-  
venab l e ,  ce t t e  6 q u a t i o n  a u x  dif f6rences  se r a m 6 n e  au  t y p e  

0 
Oz F ( z ,  o:) = F ( z ,  cz + 1). 

L ' o u v r a g e  es t  consacr6  5, l ' 6 t ude  s y s t 6 m a t i q u e  de ce t t e  de rn i6re  6qua t ion .  Ce t t e  
6 tude  p e r m e t  n o n  s e u l e m e n t  de r e t r o u v e r  les Io rmules  connues  en  u n i f i a n t  les 
th6or ie s  des d iverses  fonc t i ons  cit6es plus  h a u t ;  elle d o n n e  auss i  p lus ieu r s  r e l a t ions  
nouve l l e s  e t  pose  des p rob l6mes  qui  a t t e n d e n t  encore  leur  so lu t ion .  

M .  PlaTccherel 


