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2. welche Baumarten standortlich als Hauptholzarten anbaufihig sind
und zugleich aus wirtschaftlichen Griinden bevorzugt angebaut werden
sollen; (dabei Angabe ihrer mutmafllichen Massenertragsleistung)
und unter Umstinden

3. welche Holzarten nicht anbaufihig sind.

Einer besonderen Behandlung bedarf in der Planung schlieflich noch
die Betriebsform (Waldbehandlungsform). Dabei wire es wiinschens-
wert, sich auch des alten Sinnes dieses Begriffes zu erinnern und darin nicht
etwa ein Verjingungsverfahren, sondern die Behandlungsweise in ' allen
Epochen des Lebensablaufes zu erblicken. Dafl in dieser Hinsicht in Be-
riicksichtigung der standértlichen und der in' den vorhandenen Bestockungs-
verhiltnissen liegenden sowie der wirtschaftlichen Gegebenheiten  Ortliche
und zeitliche Individualisierung Platz greifen muf}, ist wohl heute mit Aus-
nahme weniger Auflenseiter anerkannt. Die Behandlung dieser Frage ge-
hort daher ebenfalls in den Erliuterungsbericht, wobei Ortlich festgelegte

- Anweisungen auch hier zu unterlassen sind.

Trotz allem Bemiihen, die forstliche Planung auf wissenschaftliche und
gute empirische Grundlagen zu stellen, behilt sie in weitem Mafle den
Charakter der Spekulation und des Hazardspiels. Trotz vollem Einsatz
aller Krifte der Praxis wird der Erfolg niemals das Optimum erreichen.
Das ist unser Schidksal! . ..

Was wir aber konnen, ist die Reinigung von Schlacken, die unserer
Planung anhaften, und was wir hierzu als eine wesentliche Voraussetzung
schaffen miissen, ist die Ausbildung von Revierverwaltern, die den je-
weiligen Stand unserer wissenschaftlichen Erkenntnis beherrschen, ‘die ver-
antwortungsbewuft und verantwortungsfreudig sind, die nicht unter der
Last einer iibertriebenen Biirokratie verkiimmern und in den Fesseln einer
iiberheblichen Zentralisation ersticken.

Literatur

KOSPLER, Waldgesellschaften und Waldbau. AFZ. Nr. 3, S. 25, 1950.

Frhr. v. HORNSTEIN, Theorie und Anwendung der Waldgeschichte. FC. Heft 4, 1950.
WEeCK, Waldgefiigetypen. AFZ. Nr. 30, 1949. '

FABER, Erliuterungen zum pflanzensoziologischen Kartenblatt des mittleren Neckar-
und ‘Ammertalgebietes. Stuttgart 1937.

LEIBUNDGUT, Grundziige der schweizerischen Waldbaulehre. FC. S. 257, 1949.
DIETERICH, Vortrag in Biberach 1950. '

ow

Die waldbauliche Auswertung pflanzensoziologischer
und bodenkundlicher Untersuchungen auf Buntsandstein
(Forstamt Mittelsinn, Nordspessart)

Von F. ErrEARDT und W. KLOCK

Mit 13 Abbildungen

Gliederung: Einleitung. — A. Untersuchungsgebiet. 1. Lage. 2. Klima. — B. Pflanzen-
soziologischer Teil. . I. Die natiirlichen Waldgesellschaften. 1. Der Farn-Buchen-Eichen-
Wald. 2. Der luzula-Eichen-Buchen-Wald., 3. Ubergangsgesellschaften. - 4. Der Molinia-
Fichén-Birken-Wald, 5. Der wechselfeuchte Eichen-Birken-Wald. 6. Der trockene Eichen-
Birken-Wald. 7. Kah!flichen. II. Die Bodenvegetationstypen der Kunstbestinde. 1. Der



268 EHRHARDT und KLOCK
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I1. Boden. 1. Die braunen Waldbdden. 2. Die Boden mit vorherrschender humussaurer
Auswaschung. 3. Die Bdden mit vorherrschender Reduktionswirkung. 4. Die genetischen
Beziehungen zwischen den einzelnen Béden. -— D. Die Standortseinheiten. — Literatur-
verzeichnis. :

Einleitung

Wihrend der Fufleren Forsteinrichtungsarbeiten im Sommer 1950 am
Bayr. Forstamt Mittelsinn, das eine Waldfliche von rund 4600 ha umfafit,
wurde versucht mit Hilfe pflanzensoziologischer und bodenkundlicher Unter-
suchungen die standdrtlichen Unterlagen fiir die waldbauliche Planung zu
erstellen.

Ziel der Arbeiten war

1. die Einzelstandorte zu definieren und ihre Abgrenzung in’ Vegetations-
und Bodenkarten festzulegen,

2. den Aufbau der natiirlichen Waldgesellschaften, sowie Eigenschaften
und Stabilitit ihrer Boden zu untersuchen,

3. Entwicklungstendenzen und Folgen menschlich bedingter Eingriffe auf-
zuzeigen, : ‘ .

4, fir die hiernach gebildeten Standortseinheiten die Untersuchungsergeb-
nisse waldbaulich auszuwerten.

Die Aufgabe war nur durch ein enges Ineinandergreifen der pflanzen-
soziologischen und bodenkundlichen Untersuchungen zu l8sen.

Die statistische Auswertung von 110 Vegetationsaufnahmen machte die
Verbreitungstendenz aller vorkommenden Arten ersichtlich.  Zu kologischen
Artengruppen (2) zusammengefaflt kennzeichnen sie die verschiedenen Vege-
tationseinheiten und bilden die Grundlage der Vegetationskartierung. :

Die Vegetationstabellen sind auf S. 304—309 Tabelle 8 vereinfach
wiedergegeben. Die einzelnen Aufnahmen werden am Forstamt Mittelsinn

aufbewahrt. Thre genaue Ortsbezeichnung ist aus den Vegetationskarten er-
sichtlich.

Bei Auswertung der Tabellen wurde zwischen ,natiirlichen Bestanden®
und ,Kunstbestinden® unterschieden. Als ,natiirlich® im eingeschrinkten
Sinn gelten alle Bestinde, die sich vorwiegend aus gemischtem Laubholz zu-
sammensetzen und deren Vegetation — wenn auch mit verinderten Mengen-
verhiltnissen — noch weitgehend als Spiegel des natiirlichen Standortes an-
gesehen werden kann. Bestinde reinen Nadelholzes wurden als ,Kunst-
bestinde® bezeichnet. ' ‘

427 Bodenprofile, deren Tiefe in der Regel bis 1,20 m reichre, wurden
makroskopisch untersucht und folgende Merkmale aufgenommen: Geolo-
gischer Untergrund, Herkunft, Michtigkeit, physiologische Griindigkeit,
Wasserhaushalt, Entkarbonatungstiefe, Differenzierung in Horizonte und
Schichten, Schirfe der Horizontgrenzen, Kérnung der Feinerde, Skelett, Ge-
fiige, Humus, biologische Bodenaktivitdt, Farbe, DurchwurZelung.

Die Ortsbezeichnungen sind in ciner besonderen Karte niedergelegt,
welche zusammen mit den Profilaufnahmeblittern und sonstigen Zusammen-
stellungen am Forstamt Mittelsinn aufbewahrt wird.
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Die Abgrenzung der verschiedenen Boden erfolgte vorwiegend nach
floristischen Merkmalen. Die gleyartigen Boden sind nach der Farbe des
Oberbodens kartiert (festgestellt durch Aufhacken [3]). Auch Gelindeform
und Baumwachstum dienten' als weitere Hilfsmittel.

Bei der Beantwortung der Frage nach den Entwicklungstendenzen und den
Folgen menschlich bedingter Einfliisse gaben die pflanzensoziologischen Unter-
suchungen wertvolle Hinweise hinsichtlich der Zusammenhinge zwischen
Kunstbestinden und ihren zugehdrigen natiirlichen Waldgesellschaften; auch
konnten unterschiedliche Entwicklungstendenzen der Fremdbestocdkung auf
verschiedenen Standorten aufgezeigt werden. In welchem Ausmafl die ver-
schiedenartige und verschieden weit fortgeschfittene Bodenentwicklung und
-entartung Folge natiirlicher oder anthropogener Faktoren ist, war nicht in
allen Fillen eindeutig zu entscheiden.

A. Untersuchungsgebiet

1. Lage

Das Forstamt Mittelsinn (Unterfranken) liegt — durch den Sinngrund
in die westliche ,Spessartseite® (etwa */, der Fliche) und in die &stliche
~Rhonseite* (etwa 1/4 der Fliche) getrennt — auf den ZHuflersten, nord-
Ostlichen Ausliufern des Waldgebietes ,,Nord- und Vorspessart®.

Die Spessartseite fillt etwa zur Hilfte ihres Umfangs im Norden und
Westen mit der bayerisch-hessischen Landesgrenze zusammen. An der Nord-
und Stidgrenze ist Wald vorgelagert, entlang der West- und Ostgrenze liegen
Wiesen, Felder und einzelne kleinere Privatwaldungen. '

Die Rhonseite grenzt gegen die Sinn ebenfalls vorwiegend an Felder und
kleinere Privatwaldungen, im iibrigen an den Freiherrlich v. Thiingenschen
Privatwald und an den Burgsinner Gemeindewald.

Das Relief erhilt sein Geprige durch Hochplateaus (hdchster Punkt
515 m Meereshdhe), die oft nach verschiedenen Richtungen in schmale Riicken
auslaufen und durch tief eingeschnittene Tiler (tiefster Punkc 245 m). ge-
gliedert sind. Dadurch entsteht eine Verteilung der Hanglagen auf alle Ex-
positionen. Die mittlere Meereshohe liegt etwa bei 400 m.

2. Klima

Das Klima ist besonders in der kalten Jahreszeit rauh. Die Vegetation
erwacht etwa Mitte April und ist auf den gleyarrigen Hochflichen und in
den tiefsten Tilern ohne KaltluftabfluR spitfrostgefihrdet. Betrichtliche
Schneefille bewirken sogar zum Teil auf Siid- und Westhingen Schneebriiche

in Fohren-Stangenholzern. In Hochlagen bringt Duftanhang Schiden an
Nadelholz mit sich. ‘ ' o

Die nachfolgend angefiihrten Klimadaten entstammen den Angaben des
Zentralamtes Deutscher Wetterdienst in der US.-Zone, Bad Kissingen.
Niederschlagsmessungen wurden nur an den Stationen Mittelsinn (Meeres-
hohe 204 m) und Zieglerfeld (Meéreshdhe 303 m) ausgefijhrt. Die fiir die
Hghenlagen um 500 m angefiihrten Zahlen sind Nzherungswerte. Die
Temperaturangaben sind kartographisch interpoliert, da Messungen aus der
niheren Umgebung fehlen. Alle Werte zeigen eine deutliche Abhingigkeit
von der Hohenlage. Fiir die meisten Standorte diirfte das Mittel zwischen
300 m und 500 m zutreffend sein. '
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a) Niederschlige

Der Jahresgang der Niederschlige nach Monatsmitteln (vgl. Abb. 1)
zeigt ein ausgesprochenes Maximum im Winter (Dezember). Die ebenfalls
hohen Niederschlage der Monate Juli-August fallen vorwiegend in Form
wolkenbruchartiger Gewitterregen, fliefen rasch ab und kommen deshalb
nur zum Teil der Vegetation zugute. Auch ist dadurch die Gefahr  der
Feinerdeabschwemmung an Hingen bei Freilage gegeben. Die Niederschlige
in der ,forstlichen Vegetationszeit (Mai—August) betragen nur 35 %/ des
Gesamtniederschlags. (Im Alpenvorland durchschnittlich 50 %/0.)
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Abb, 1. Jahresgang der Niederschlige nach Monats-
mitteln der Jahre 1891 —1980

Die Niederschlige betragen in Mét(t)zlsl;nn ' Zl%g(;grfsld et‘fiatse(a)g m
Jahresniederschlag mm (7)) 763 (1009%,) 857 (100 %) 1000 (1009%,)
Niederschlag des Sommer- ’
halbj. (April-—September) 384 (509) 431 (509%) 485 (489,
,Forstl, Veg.-Zeit“ (Mai bis
“August) . L ., . 267 (359 300 (359 335 (349%)

Dererste Schnee fallt durchschnittlich am 25. November, letzter Schnee am 5. April. Die
Anzahl der Tage mit Schneedecke betrigt etwa 50.

b) Temperatur

Es betriigt in den Hohenlagen von 200 m 300 m 500 m
das Jahresmittel °C. . 8,5 7,5 6,5
das Mittel des Sommerhalb_]ahres (Aprll—September) 13,6 | 13,0 11,8
Tetratherme (Mal——August) e . 15,2 14,6 13,4
Jahresregenfaktor . . e e e e e 89,7 | 1143 153,8
Sommerregenfaktor . . . . . . . . . . . 28,2 33,1 - 411

(Jahresregenfaktor = Niederschlagsmenge in mum dividiert durch die mittlere Jahrestemperatur
in Celsiusgraden. Sommerregenfaktor gilt fiir das Sommerhalbjahr.)

Jahresregen- und Sommerregenfaktor machen die klimatischen Unter-
schiede der verschiedenen Hohenlagen besonders deutlich. Die iiberwiegende
Fliche des Forstamtes in den Lagen um 400 m liegt nach diesen Werten im
Bereich der submontanen Buchen-Eichen-Wilder (2), nur die tiefsten-Lagen
entsprechen, wie auch die pflanzenscziologischen Aufnahmen ergeben,
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klimatisch den Bedingungen kolliner Laubwilder. (Lokal eﬂg begrenzte
Standorte.)
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Abb, 2, Jahresgang der Temperatur nach
Monatsmitteln

Erster Frost: 30. September bis 7, Oktober, Letzter Frost: 5, Mai bis 19. Mai.. Frost-
tege: 105—120. Wintertage: 2128,

B. Pflanzensoziologischer Teil

I. Die natiirlichen Waldgesellschaften

Im floristischen Bild des Forstamtes fallen iiberall kalkfliechende, siure-
ertragende Bodenpflanzen mit geringen Anspriichen an den Nihrstoffgehalt
des Bodens auf; nur selten bringen Anzeiger giinstigerer Standortsverhiltnisse
eine Abwechslung. Die Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im Bereich ,azi-
diphiler Wilder® iiberwiegen in allen untersuchten Waldgesellschaften (4, 6).

Bezeichnend ist eine ausgesprochene Artenarmut in allen Bestandsaufbau-
schichten. Im ganzen wurden nur 120 Arten in Baum-, Kraut- und Moos-
schicht notiert. Eine Strauchschicht ist kaum ausgebildet. Winterlinde,
Kirsche und alle iibrigen ,anspruchsvollen® Baumarten fehlen. Die Hain-
buche befindet sich im Grenzgebiet ihrer Verbreitung. Die Birke tritt mit
hoher Stetigkeit und guter Vitalitdt als natiirliche Beimischung zu Eiche und
Buche auf. ‘ '

Es zeichnen sich folgende fiinf Waldgesellschaften ab, die nach den
wichtigsten bestandsbildenden Baumarten und ~kennzeichnenden Boden-
pflanzen benannt wurden. Uber ihre Bindung an Relief, Boden und Ex-
position gibt Tabelle 1 Aufschlufl. : ‘

1. Der Farn-Buchen-Eichen-Wald

Der Farn-Buchen-Eichen-Wald besiedelt die besten Standorte des Forst-
amtes. Baum-, Kraut- und Moosschicht sind im voll entwickelten Bestand
bei ausreichendem Lichtgenuf} vergleichsweise artenreich. (24 Arten im Mittel
von 14 Aufnahmen). In Stangenhélzern und im dicht geschlossenen Baum-
holz halten sich auch hier nur einzelne schattenfeste Arten (vorwiegend
Oxalis acetosells). Am Aufbau der Baumschicht beteiligen sich mit hoher



272 EdruEARDT und KLOCK

Tabelle 1
Verteilung der nattirlichen Waldgesellschaften auf Boden, Relief und Exposition
Bevor. Verteilung der Vegetationsaufnahmen
— <o . o
"Waldgesellschaft Beg;zl;iter zugtes o "o auf die Expositionen
Relief |INW| N [NO| O |SO| S |sW| W
{Schattseite) (Sonnseite)
1. Faro-Bu-Ei-Wald, . . |Br. W, fL,81| Hang |15 (46| 8| 8} 15| 8| — | —
‘ (77) (23)
2. Luxulo-Ei-Bu-Wald. .| Br. W, p — —|16] 5{32| 2121 5] —
) (53) (47)
3. Ubergang . . . . .| mg.p, SI” |PLR |15 |15 ] 8|38 8] 8| 8| —
Br. W,
_— (¥6) (24)
4. Molinio~-Ei-Bi-Wald .}{ = p, P Hang |20 | — | 10| — | — |20 )20 30
(P -
(30) (70)
5. wechselfeuchter Ei-Bi- extrem gley- Pl
Wald artig } _—_1~ —1'—\— -

Anm.: Br. W, = Brauner Waldboden, p = podsoliger Boden, P — Podsol, fL == Feinlehm,
mg == miBig gleyartig, Sl = schwach lehmiger Sand, SI” = kaum anlehmiger Sand, Pl= Plateau,
R = Riicken.

Stetigkeit neben Buche, Eiche,
Hainbuche, Birke auch Fichte,
Fohre wund Lirche (selten
Tanne) mit wechselnden Men-
genverhiltnissen und durch-
wegs guten Wuchsleistungen.
Die Buche zeigt in dieser Ge-
sellschaft ihre besten. Schaft-
formen. Bemerkenswert sind
ihre hohe Vitalitit und Uber-
legenheit gegeniiber anderen
Baumarten. Die Hainbuche
finder {iberall = giinstige Be-
dingungen. Fiche und Fohre
gedeithen als  Mischholzarten
gut und treten nur bei kiinst-
licher Férderung herrschend in
den Vordergrund.

Die farn- und moosreiche
Bodenvegetationsschicht  ent-

Abpb. 3. Farn-Bu-Fi-Wald; lehmig-sandiger brauner Wald- o . .
boden, ostseitiger HangfuB; Bu-Ei-HBu-Bestand mit stérkerer halt folgende D1Her entlal—
arten, die in den {iibrigen

Fichtenbeimischung. Foto: BROHMEYER
Waldgesellschaften fehlen (die Zahlen bedeuten Stetigkeitsgrade in

Prozent):
Viola silvatica . . . . . . 50 Waldveilchen
Dryopteris filix-mas . . . . 50 mannlicher Wurmfarn
Dryopteris disjuncta . . . . 36 Eichenfarn
Mycelis muralis . . . . . 36 Mauerlattich -
Moebringia trinervia . . . . 36 dreinervige Nabelmiere

Athyrium filix-femina . . . 28 Waldfrauenfarn
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Natiirliche Tannenverjin-
gung fndet sich in kemer
anderen. Gesellschaft. Arten
der Myrtillus- und Luzula-
Gruppe (vgl. S. 284, 283) treten
zahlenmiflig stark, aber mit
geringer Menge und Stetigkeit
(besonders' Heidelbeere und
Adlerfarn) auf.

Ein mifliger Nadelholz-
anteil wirkt auf dem stabilen .
Standort nur gering verin-
dernd auf die Zusammen-
setzung der Krautschicht ein
(vel. S. 278).

Die giinstigen Bedingungen
fir die Entwicklung dieser
leistungsfihigen  Waldgesell-
schaft sind nur an hangfrischen
oder grundfrischen, = lehmig-
sandigen (feinlehmigen) brau-
nen Waldbdden gegeben.

2. Der Luzula-Eichen-Buchen:
Wald )

Zysammensetzung  nach

Holzarten und Bestandsaufbau

. £ Ru-T. W -~Fi-Bu~
B e e S s . A e Wl i,
die Wuchsfreudigkeit allgemein o
etwas ab. An Sonnhingen tritt die Buche zugunsten der Eiche zuriick; die
Hainbuche beschrinkt sich auf Mulden und Unterhinge; als Mischholzart
mit leicht zersetzlicher Laubstreu tritt die Birke an ihre Stelle. Die Fichte
verindert auf diesen weniger stabilen Standorten das floristische Bild stark
(vgl. S. 280). > )

Die Krautschicht unterscheider sich von der des Farn-Buchen-Eichen-
Waldes durch die bedeutend geringere Artenzahl (15 im Mittel von 20 Auf-
nahmen) und insbesondere durch das Fehlen der ,Farn-Gruppe®. Beiden
Gesellschaften gemeinsam sind: - ‘

Carpinus betwlus . . . . . 70 Hainbuche

Catharinaea wndulata . . . 65 “Katharinenmoos
Ozxalis acetosella . . . . . 45 Waldsauerkiee-
Poa nemoralis: . . . . . 10 Wegweisergras

Rbytidiadelphus lorens . . . 10 Riemenmoos

Rubus idaens . . . . . .-15  * Himbeere
eine Artengruppe, dic gegen den Eichen-Birken-Wald abgrenzt. Die Auf-
nahmen der Vegetationstabelle ergaben folgende Varianten, die eine gleitende
Reihe beziiglich des Wasserhaushaltes darstellen:

a) eine nur schwach durch Luzula luzuloides und Carpinus betulus charak-
terisierte Variante, welche den Durchschnitt der meisten Bestiinde repra-
sentiert, : ‘

Forstw. Chl,, 70, Jhge., Heft 5 18
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b) die (innerhalb der Gesellschaft) im Wasserhaushalt begiinstigte Luzula-
Oxalis-Variante schattseitiger Lagen,

¢) die (relativ) trockene Sarothamnus-Variante der Sonnseiten, welche zur
Degradation neigt und daher besonders vorsichtige Bestandsbelrandlung
erfordert. (Sarothamnus nicht vital!) (Vgl. S. 280.)

Die Luzula-Gruppe ist in der Gesellschaft mit 12 Arten vertreten.
Luzula Inzuloides tritt in 90 %o aller Vegetationsaufnahmen auf. In den Ver-
jlingungsbestinden stellt sie sich oft reichlich ein, ohne die ankommende
Buchenverjiingung zu hemmen. Die Myrtillus-Gruppe spielt eine geringere
Rolle; dadurch unterscheidet sich der Standort scharf von dem der Eichen-
Birken-Wilder, in denen bei Verjiingungsstellung Heidelbeere oder Calluna
meist geschlossene, verjiingungshemmende Teppiche bilden. Im Luzula-
Eichen-Buchen-Wald ist Heidelbeere nur in 7590 der Aufnahmen notiert.
Bei Fehlen von Mischholzarten und einseitiger Begiinstigung der Eiche tritt
sie stirker hervor. ‘

19 Vegetationsaufnahmen verteilten sich auf folgende Expositionen:

Variante des Luzula-Ei-Bu-Waldes Schattseite Sonuseite
NW| N|NO| O [s0| S [SW| W
Lusula-Oxalis-Variante, . . , . . .| — | 3 | 1 | B 2| = =] -
. : G - @)
Sarothamnus-Variante . , . . . . . ] — | — | — ] 112 |41} —
a ‘ ()

Die Gesellschaft meidet die meist podsolierten Westlagen; sie bevorzugt
braune Waldbdden, kommt aber auch auf podsoligen Béden vor. -

3. f}bergaﬂgsgesellschaften

a) Zwischen Luzula-Eichen-Buchen-Wald und Molinia-Eichen-Birken-
- Wald schiebt sich meist riumlich vermittelnd eine Ubergangsgesellschaft.

Flichenweises Auftreten ist selten. Sie stellt soziologisch eine Durchdringung
" dar, in der die Differentialarten beider Gesellschaften nebeneinander gedeihen.
Arten der Myrtillus-und Luzula-Gruppe erreichen hohe Stetigkeit und Menge.
Deutlichen Verbreitungsschwerpunkt besitzt Convallaria majalis (62 /).

Oft nur fragmentarisch ausgebildet, dann aber meist durch Convallaria
majalis, Calamagrostis arundinacea oder Majanthemum bifolinum gekenn-
zeichnet, ist die Gesellschaft vorwiegend auf Riicken, Plateaus oder Plateau-
rindern (80 %0), seltener an Hingen (209%%s) zu finden. Sie bevorzugt,pod-
solige und gering entartete braune Waldbdden, meidet aber ausgeprigt gley-
artige und podsolierte Boden.

* b) Die vorwiegend am Rand des wechselfeuchten Eichen-Birken-Waldes
als Ubergang zum Luzula-Eichen-Buchen-Wald auftretende Vegetation ge-
hort zu den leistungsfzhigsten Waldgesellschaften. Thr Vorkommen ist auf
Kuppen und schmale Streifen tntlang von Plateaurindern beschrinkt und an
-miflig gleyartige oder stark feinlehmhaltige Boden gebunden.

Arten der Carex leporina-Gruppe unterscheiden die Gesellschaft von dem
unter a) beschriebenen Ubergang, wie folgende Aufnahme der Abteilung
Hirtengraben (Nr. 117, Distrikt Rhones) zeigt: .
B Fagus silvatica 3.1, St Fagus silvatica 3.3, K Carex leporina-Gruppe:
Carex leporina .1, Carex brizoides +.2, Carex remota .2, Agrostis ca-
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nina —-.3; Farn- und Catharinaea-Gruppe: Dryopteris disjuncta -+.3, Catha-
rinaea undulata .2, Oxalis acetosella +.3, Rubus spec. 1.1; Luzula-
Gruppe: Luzula luzuloides 2.2, Agrostis tenuis 3.3, Holcus mollis 1.2, Dry-
opteris spinulosa —-.1; Sonstige: : :

Epilobinm angustifolinm 1.2, Ca-
lamagrostis epigeios 1.3, Juncus
effusus 2.2, Deschampsia flexuosa
~+.1, Rumex acetosella .2,
Galinm  saxatile -+.3, Larix
europaea +.1, Fagus silvatica
3.3, Pinus silvestris +.1, Poly-
trichum attenuatum —+.3.

4. Der Molinia-Eichen:Birken:
Wald
Der Molinia-Eichen-Birken-
Wald besiedelt einerseits emp-
findliche, west- und siidexpo-
nierte Hanglagen auf =+ pod-
solierten Bden. Die natiirliche
Leistungsfihigkeit dieser Stand-
orte ist gering. Oft wurde
die urspriingliche Baumarten-
mischung  in - reine Fohrenbe-
stockung ohne Buchenunterstand
umgewandelt. (Vgl. S. 279; Bei-
spiele: Abteilung Kleiner und
Grofler Goldberg, Schrannleite,
Quackhohe, Quacktal, Krugs-
rain, Brunnschlag.)

Andererseits findet sich die Abb. 5. Ubergang vom Lauxula-Ei-Bu~ Wald zum Molinia-Ei-
Eichen-Birken-Wald-Vegetation " "~ e e Wty one I
auch auf allen Ubergingen bis
zum braunen Waldboden (Abt. Zimmerloch, Waldspitze, Lindental,
Eintal). Diese Erscheinung legt die Vermutung nahe, daff neben natiir-
licher Armut des Standorts oft erst die Art der waldbaulichen Be-
handlung (unpfleglicher Mittelwaldbetrieb) eine so ungiinstige Entwidklung
herbeigetithrt oder wesentlich beschleunigt hat. Wie das Beispiel der Ab-
teilung Heister zeigt, ist die Riickfilhrung miffhandelter Bestinde auf braunen
Waldboden zu leistungsfihigeren Typen mdglich. Die Abteilung, welche
heute das Bild einer durchaus wuchskriftigen Baumartenmischung von Fohre,
Lirche, Eiche, Buche zeigr, war vor einem Jahrhundert als ,Kriippelwald®
beschrieben, ein Ausdruck, von dem im damaligen Operat nur in wenigen
Fillen Gebrauch gemacht ist. . ’

Die lichten, gering wiichsigen Bestinde der Eichen-Birken-Waldgesellschaft
aus Birke, kurzschaftigen Eichen und Buchen bieten ein armseliges Bild.
Herrschende Baumart ist die Eiche.  Die meist astige und krummschaftige,
wenig konkurrenzkriftige Buche erhebt sich nur selten in den Hauptbestand.
Hainbuche fehlt. Als Beimischung gewinnen Birke, Aspe und Vogelbeere er-
hohte Bedeutung. Die Birke bildet noch die besten Schaftformen aus und
regt mit ihrem leicht zersetzlichen Laub die biologische Bodenaktivirdt an.

18*
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Auch die Bodenvegetation spiegelt die ungiinstigen Verhiltnisse wider.
Bezeichnend sind die Differentialarten:

Molinia coernlea . . . . . 100 Pfeifengras
Calluna vulgaris . . . . . 100 Heidekraut
Leucobryum glancum . . . 50 Weiffmoos
Trientalis europaea . . . . 50 Siebenstern

Aus der Myrtillus-Gruppe
fallen als Folge saurer Auflage-
humusdecken Heidelbeere, Ad-
lerfarn und Wiesenwachtelwei-
zen durch hohe Stetigkeit und’
Menge besonders ins Gewicht.
Moose nehmen allgemein an
Deckungswert zu. Die Luzula-
Gruppe ist nur mit Luzula lnzu-
loides spirlich vertreten,

5. Der wechselfeuchte Eichen-
Birken-Wald
besiedelt die extremsten Stand-
orte des Forstamtes. (Extrem
gleyartige Boéden auf Plateau-
lagen.) In der Baumschicht sind
am Aufbau des natiirlichen Be-
standes FEiche, Birke, Buche,
Vogelbeere und Aspe beteiligt.
(Spessartseite: Abt. Schuberts-
wald, Rhonseite: Waldbesitz
3 ~ Frbr. v. THONGEN, ostwirts der
o " Staatswaldabteilung Streitwald.)

Abb. 6. Ei-Bi-Wald auf m#fig podsoligem Boden; Riicken.

Schlecht wiichsiger Ei-Bu-Bestand, kursschaftige Mittelwald- An Differentialarten sind
ciche zu nennen: :
Sphagnum acutifolinm . . . 100 spitzblittriges Torfmoos
Polytrichum commune . . . 100 gemeines Biirstenmoos
Carex brizoides . . . . . 30 Seegras (nur Spessartseite)

Auf Kahlflichen, Bestandsliicken, an Straflengraben und auf un-
beschotterten Waldwegen weist das Auftreten von Arten der Carex leporina-
Gruppe (vgl. S. 284) auf diese Standorte hin. Die natiirlichen Bestandsreste
sind auf weiten Flichen durch Fichtenreinbestinde ersetzt (S.279). Die
natiirliche Ertragsleistung ist gering.

6. Der trockene Eichen:Birken=Wald

verdient als kleinflichige Besonderheit Erwihnung. Ortlich nur eng begrenzie
Flichen einnchmend, besiedelt er vorwiegend exponierte Lagen, wie Kuppen,
windverblasene Riicken, Hangkanten. Wo eine Krautschicht noch ausgebildet
ist, besteht sie meist nur aus Heidelbeere und Drahtschmiele. Oft fehlen
Kriuter ganz, dann gedeihen nur noch Kleinmoose und Flechten. Es handelt
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sich um von Natur aus ungiinstige, arme Standorte geringer Leistungs-
fihigkeit. ~ :

7. Kahlflichen

Die Vegetation der Kahlflichen setzt sich allgemein zusammen aus:

a) Relikten des vorausgegangenen Waldbestandes, welche meist Riick-
schliisse auf die natiirliche Waldgesellschaft zulassen. Von besonderer
Bedeutung sind die Myr-
tillus- und Luzula-Gruap-
pe, - deren lichtliebende
Arten oft herdenweise
auftreten und sich lange
gegen die zunehmende
Konkurrenz der reinen
Schlagvegetation halten;

b) der allen Kahlflichen ge-
meinsamen  Epilobium-
Gruppe, welche als die
eigentliche ,Schlagvege-
tation® die Humusum-
setzung andeutet;

¢) Waldpionieren, welche
die Schlagvegetation ab-
bauen und die natiirliche
Wiederbewaldung  ein-
leiten. Als solche sind
insbesondere Weiden,
Birke, Vogelbeere, Aspe
von Bedeutung;

d) zufilligen Arten.

Aus dem Nebeneinander
dieser Artengruppen, die sich
durch die Kriegsverhiltnisse
bedlngt’ Iange ZClt Weitgehend ‘Abb. 7. Wechselfeuchter Ei-Bi-Wald auf extreﬁ gleyartigen
ungestort entwickeln konnten’ Boden; Plateau; Ei-, Bi-, Vo-, Kie-, Bu-(Fi)-Bestand
lassen. sich wertvolle Schliisse ' ‘
iber den Gang der natiirlichen Wiederbewaldung ableiten. Niher unter-
sucht wurden nur die Fichtenwindwurfflichen des Jahres 1940 auf den
extrem gleyartigen Bodentypen. , ’

Die Molinia- und Sphagnum-Gruppe deuter als Relikt aus dem Vor-
bestand den Zusammenhang mit der natiirlichen Waldgesellschaft an. Neben
der iiblichen ,Schlagvegetation® (Epilobium-Gruppe) findet auf dem wechsel-
feuchten, zum Teil verdichteten Standort die Carex leporina-Gruppe be-
sonders giinstige . Entwicklungsbedingungen und erméglicht seine Unter-
scheidung von allen iibrigen Kahlflichen. o

Wo die Fichte im Reinbestand auf gréflerer Fliche eingebracht wurde,
sind die Begriffe ,natiirliche Wiederbewaldung® und ,Naturverjiingung®
nicht gleichbedeutend. Fichtennaturverjiingung ,geht“ auf den sauren Roh-
humusauflagedecken des Eichen-Birken-Waldes iiberall besser, als in den
Eichen-Buchen-Wildern. Auf den Windwurfflichen der gleyartigen Stand-




278 EEREARDT und KLOCK

Abb. 8. Neben der dem Standort eigenen Kahlsthlagflora (im-Vordergrund Molinia.—Hoist) findet sich stellenweise
biirstendichte Fichten-Naturverjingung ein

orte stellt sie sich besonders reichlich ein, jedoch setzten sich die Pionier-
holzarten Weide, Birke, Vogelbeere und Aspe ebenfalls durch und zeigen den
Weg, den die ,natiirliche Wiederbewaldung® ohne kiinstliche Fichten-
ausbreitung gehen wiirde. Die Aufforstung dieser empfindlichen, durch eine
Fichtengeneration stark verdichteten Bdden darf sich nicht an die reich-
lich ankommende Naturverjiingung der Fichte anlehnen; vielmehr verspricht
bei Begriindung eines standortsheimischen Mischwaldes Begiinstigung der
Pionierholzarten im Anhalt an die natiirliche Sukzession die beste Aussicht
auf Erfolg. '

II. Die Bodenvegetationstypen der Kunstbestinde

Auf etwa 3090 der Forstamtsfliche ist die natiirliche Baumarten-
mischung durch kiinstlich begriindete Nadelholzreinbestinde (iiberall erste
Generation!) ersetzt. Diese Umwandlung erfolgte in den einzelnen Wald-
gesellschaften je nach Leistungsfihigkeit, Verjingungswilligkeit der Bestinde
und in Anpassung an sonstige Standortsfaktoren (Wasserhaushalt) entweder
vorwiegend mit Fichte oder mit Fohre (Lirche). Die Beziehung dieser
kiinstlich begriindeten Bestinde zur natiirlichen Waldgesellschaft ist fiir ihre
Beurteilung wichtig. Das floristische Bild, erginzt durch-das Bodenprofil Iifl¢
diese in den meisten Fillen erkennen und gibt gleichzeitig einen Anhalt iiber
die kiinftige Entwicklungsrichtung. Der Zusammenhang zwischen natiirlicher
Waldgesellschaft und den Bodenvegetationstypen kiinstlich begriindeter Rein-
bestinde, sowie die sich daraus ableitenden Entwicklungstendenzen sind —
schematisiert — aus Tabelle 2 ersichtlich.

1. Der Farn-Fichten-Typ. (Farn-Fohren:Typ)

Der Farn-Buchen-Eichen-Wald wurde nur auf lokal beschrinkter
Fliche in reine Fichtenbestinde (z. B. Abt. Holzgrube, Unterhang) oder reine
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Fohre (Distrikt Sachswald) umgewandelt. In beiden Fillen ist eine Ver-
dnderung in der Artenzusammensetzung der Bodenvegetation kaum zu er-
kennen. Die sonst in Sekundirbestinden zu beobachtende Artenverarmung
tritt auf dem stabilen Standort, dessen gute Eigenschaften auf seinem
giinstigen Wasserhaushalt beruhen, nicht in Erscheinung.

Arten der Farn- und Luzula-Gruppe kennzeichnen den kiinstlich begriin-
deten Reinbestand. Aus der Vaccinium-Gruppe nimmt nur Deschampsia flexu-
osa an Deckungswert zu, die iibrigen, mehr lichtbediirftigen Atten (z.B.
Heidelbeere, Adlerfarn und Wiesenwachtelweizen) treten zuriidk. Eine offen-
sichtliche Schidigung des Standorts ist floristisch nicht zu erkennen, doch
mahnt Verdichtung auf Boden mit hoherem Feinlehmgehalt zur Vorsicht:
Eine beschrinkte Beimischung der Fichte beeintrichtigt die Leistungsfihigkeit
des Standorts nicht.

Von noch hoherer Widerstandskraft .gegen Fichten-Reinanbau sind "die
Schwemmbdden, auf denen natiirliche Vergleichsbestinde nicht vorhanden
sind. Sie werden ihrer unbedeutenden Flichenausdehnung wegen mit dem
Farn-Fichten-Typ zusammengefaflt, mit dem sie die Arten der Farn-Gruppe
gemeinsam haben. Das teilweise Fehlen der Myrtillus- und Luzula-Gruppe
und Auftreten von Mnium, Urtica dioeca, Carex remota weist jedoch auf die
Beziehung zu einer anders gearteten natiirlichen Gesellschaft.

2. Der Loreus:Fichten-Typ

Die Unterschiede der schatt- und sonnseitigen Lagen des Luzula-Eichen-
Buchen-Waldes kommen unter reiner Nadelholzbestockung deutlicher zum
Ausdruck, als im natiirlichen Bestand..

Die im Wasserhaushalt begiinstigte Oxalis-Variante des Luzula-Eichen-
Buchen-Waldes bot vermutlich- nie Verjiingungsschwierigkeiten und wurde
nur seiten in reines Nadelholz umgewandelt. Fohre auf diesen Standorten
hat meist reichlichen Buchen-Unterstand und ist floristisch dem natiirlichen
Bestand ihnlich. Heidelbeege wird etwas begiinstigt.

Unter reiner Fichte bilden sich geschlossene Moosteppiche, in denen das
Auftreten von Rbytidiadelphus loreus (== Hypnum loreum, Riemenmoos) fiir
 den Zusammenhang mit der natiirlichen Gesellschaft kennzeichnend ist.

Von der Krautflora hilt sich nur die am wenigsten anspruchsvolle und
den sich anhiufenden Rohhumusmengen  am besten angepafite Myriillus-
Gruppe in geringer Menge.

Bei Freilegung und Beibehalten der Nadelholzbestockung entwickelt sich
ein Calluna-Sphagnum-Typ (Abt. Buch, Grund), der die fortschreitende
Degeneration bei weiterem Reinanbau von Nadelholz andeutet.

3. Der Luzula:-Fohren:Typ

Die Umwandlung der Sarothamnus-Variante des Luzula-Eichen-Buchen-
“ Waldes in reine Fohrenbestinde nahm ihren Ausgang vermutlich bei Ver-
hagerungsphasen, die deshalb hier mitbehandelt werden sollen.

Solche entwickeln sich in der labilen, gegen unvorsichtige waldbauliche
Eingriffe empfindlichen Gesellschaft leicht ber Aufbau horizontal geschlossener
Reinbestinde ohne biologische Mischholzarten und ohne Unterstand. Die
biologische Bodenaktivitit nimmt ab, es bilden sich diinne, aber biologisch
untitige Schichten von ,Hagerhumus® (2), auf denen mit geschwichter Vita-
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litit Arten der Myrtillus-Gruppe ein kiimmerliches Dasein fristen. Die an-
spruchsvollere Differentialarten-Gruppe des Luzula-Eichen-Buchen-Waldes
(Catharinaea-Gruppe) und die meisten Arten der Luzula-Gruppe fehlen.
Vereinzelt besiedeln nur noch Flechten den Boden. Auch bei langem Zu-
warten und entsprechender Auflichtung zersetzt sich diese Art von Humus
nicht. Die natiirliche Verjiingung ,geht* nicht mehr.

Auf solchen Standorten diirfte nach Umwandlung in reine Fohre der
Luzula-Fohren-Typ entstanden sein. Vereinzelt auftretend lassen folgende
Arten der Luzula-Gruppe den Riickschlufl auf die natiitliche Gesellschatt zu:

Luzula Ilnzuloides (= nemorosa) . . . Weille Hainsimse
Dryopteris anstriaca . . . . . . . dorniger Wurmfarn
Carex pilulifera . . . . . . . . . DPillensegge
Teucrium scorodonia . . . . . . . Salbei-Gamander

Adlerfarn kommt mit hohen Mengenanteilen vor. Thr Geprige erhilt
jedoch die Krautschicht dieses und des folgenden Molinia-Fohren-Typs durch
dominierendes Auftreten von Arten der Myrtillus-Gruppe.

Die Wuchsleistungen der Kiefern erster Generation nach Laubholz sind
gut. Doch besteht bei zunechmender Rohhumusanhiufung und fortschreitender

Podsolierung die Gefahr des Abgleitens auf die Leistungsstufe der Eichen-
Birken-Wilder. ' o

4. Der Molinia:Fohren:Typ

findet sich einerseits auf echten Eichen-Birken-Waldstandorten (S.275), aa-
dererseits auch dort, wo starke Rohhumusbildung auf braunen Waldbdden erst
die Entwicklung in dieser Richtung anbahnt (Abt. Olwinkel). Soziologisch ist
der Typ vom vorhergehenden durch das Auftreten der Molinia-Gruppe und
vorherrschende Heidelbeere (4690 mittlere Menge bei 10090 Stetigkeit)
unterschieden. Adlerfarn tritt zuriick. Die Luzala-Gruppe ist kaum noch von
Bedeutung. _ ' '

Auch hier ist die Massenleistung der Fohre nach Laubholz zunichst gut,
die Nachhaltigkeit der Ertragsleistung aber unsicher. Reichliche Laubholz-
insbesondere Birken- und Vogelbeerenbeimischung erscheint in diesem Typ
bei Verjiingung besonders notwendig.

5. Der Dicranum;FichtémTyp

Reine Fichtenbestinde auf den Standorten der beiden Fohren-Typen sind
wesentlich artendrmer; herdenweises Auftreten von Entodon Schreberi und von

Dicranum scoparinm . . . . .. . . Gabelzahnmoos
Hypnum cupressiforme . . . .. . . Zopfchenmoos
Leucobryum glancum . . . . . . . Weillmoos

sind als Differentialarten gegen bessere Fichten-Typen kennzeichnend. Die
meisten Fichtenreinbestinde des Forstamtes sind dem Dycranum-Typ zuzu-
rechnen; die stabilen Standorte wurden selten umgewandelt.

6. Der Myrtillus-Sphagnum-Fichten-Typ

hat den wechselfeuchten Fichen-Birken-Wald auf einem groflen Teil seiner
Standorte ersetzt. Die Bodenvegetation der natiirlichen Waldgesellschaft
charakterisiert auch den Kunstbestand. Sie kann im geschlossenen Bestand
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etwas zuriickgedringt  sein,
stellenweise dominieren aber
Heidelbeere und Sphagnum
schon in Stangenhdlzern.

In keinem anderen Se-
kundir-Typ ist die Entwick-
lungstendenz so eindeutig be-
reits nach der ersten Gene-
ration zu beobachten, wie hier:
Die oft guten Fichtenbonititen
fallen auf den ungiinstigeren
Stellen schon jetzt stark ab,
bei geringem Wuchs bilden
sich keine geschlossenen Be-
stinde mehr. Unter zu-
nehmender Auflésung beginnt
die Hochmoorbildung mit vor-
berrschendem Sphagnum und
Polytrichum commune.

Molinia, Calluna, Heidel-
beere und T'rientalis gedeihen
noch vereinzelt in diesen An-
fangsstadien der Hochmoor-
entwicklung. Die Hiebsreife
der ersten Fichtengeneration
Abb. 9.  Myrtillus- Sphagnum-Fi-Typ (Hochmooransatz) auf bestlmrnt nicht ,der Waldbauer’

Gleypodsol, Plateau. Beginnende Waldauflosung sondern der Wind.

Abb. 10. . Aunflésung des Fichtenreinbestandes (1. Generation) im Stangehholzalter von Siiden her. Myrtillus-
Sphagrum-Fichten-Typ
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III. Die 6kologischen Artengruppen (2)

Da die Pflanzengesellschaft den Standort schitfer indiziert, als die
Einzelpflanze, werden nachstehend Artengruppen von Bodenpflanzen mit
dhnlichen Standortsanspriichen zusammengefafit, wie sie sich aus den pflanzen-
soziologischen und bodenkundlichen Untersuchungen ergeben haben. Inner-
halb der Gruppen sind die Arten nach fallender Stetigkeit geordnet, mit der
sie in der von ihnen bevorzugten Gesellschaft auftreten.

Die Ubersicht soll die praktische Anwendung der vegetationskundlichen
Ergebnisse auch ohne eingehendes Studium der Vegetationstabellen er-
mdéglichen. Die Giiltigkeit der angefiihrten Standortsanspriiche bezieht sich,
solange vergleichende Untersuchungen in Nachbargebieten fehlen, auf die
Standorte des Forstamtes Mittelsinn. ’

1. Die Farn-Gruppe
beschrinkt sich auf den frischen Farn-Buchen-Eichen-Wald und den Farn- -
Fichten-Typ (Farn-Fohren-Typ), hangfrische oder grundfrische, schwach
lehmige bis lehmig sandige, auch feinlehmhaltige braune Waldbdden, meist
Nordlagen, beste Standorte. ' ' .

Viola silvatica . . . . . . . . Waldveilchen
Dryopteris filix-mas minnlicher Wurmfarn -

Dryopteris disjuncta Eichenfarn

Mycelis muralis . . Mauerlattich
Moebringia trinervia dreinervige Nabelmiere
Athyrium filix-femina . Waldfrauenfarn

Fragaria vesca . . . . . . . . Walderdbeere
Scrophularia nodosa knotige Braunwurz

2. Catharinaea:Gruppe \

Vorkommen im Farn-Buchen-Eichen- und im Luzula-Eichen-Buchen-
Wald (teilweise im Farn-Fichten-Typ), weist auf guten Humuszustand und
miflige Bodenfrische hin; sie bevorzugt braune Waldbdden und degradierte
braune Waldbéden. :

Catharinaea undulata . . . . Katharinenmoos
Carpinus betulus . .. . . . Hainbuche
Oxalis acetosella . . . . . . ‘Waldsauerklee
Poa nemoralis . . . . . . . ,Wegweisergras“ (Hainrispengras)
Rhytidiadelphus lorens . . . .. Riemenmoos.
(= Hylocomium loreum) o
Rubus idaeus . . . . . . .. Himbeere
Rubus fruticosus . . . . . . Echte Brombeere

3. Die Luzula-Gruppe
Weniger streng gesellschaftsgebunden als die Catharinaea-Gruppe (greift
vereinzelt in den Eichen-Birken=Wald iber), tritt auch auf Kahlflichen auf,
in Fichten- und Fohrenreinbestinden deuten Arten dieser Gruppe den Zu-
sammenhang mit dem Luzula-Fichen-Buchen-Wald an; mifig frisch, etwas
weniger guter Humuszustand als Gruppe 2.

Luzuja Inzuloides Weile Flainsimse

Carex pilulifera .
Anemone nemorosa .
Holcus mollis .

Pillensegge
Buschwindroschen
Weiches Honiggras
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Calamagrostis arundinacea . . . . Wald-Reitgras

Veronica officinalis . . .. . . . . gebriuchlicher Ehrenpreis
Hypericum pulchrum . . . . . . schones Johanniskraut
Agrostis tenmis . . . . . . . . Rotes Straufigras
Lathyrus montanus . . . . . . . Berg-Platterbse

Luzuia pilosa . . . . . . . . . Bechaarte Hainsimse
Teucrium scorodonia . . . . . . Salbei-Gamander
Luzula silvatica . . . . . . . . Wald-Hainsimse
Dryopteris austriaca . . . . . . dorniger Wurmfarn
Hieracium laevigatum . . . .glattes Habichtskraut

4. Convallarla Gruppe
Mittlere Verhiltnisse zwischen 3 und 5.

Convallaria majalis . . . . . . . Maiglockchen

Majanthemum bifolium . . . . . zweiblitterige Schattenblume
(Hypericum pulchrum) . . . . . }oﬁ mit beiden vergesell-
(Calamagrostis arundinacea). . schaftet

5. Myrtillus:Gruppe
kommt in allen Bestandstypen natiirlicher und kiinstlicher Wilder vor,
Optimum im Eichen-Birken-Wald, weist bei vorherrschendem Auftreten auf
Rohhumusbildung hin.

Vaccinium myrtillus . . . . . Heidelbeere
Deschampsia (= Aira) ﬂexuom . geschlingelte Schmiele
Polytrichum attennatum (= formosum ) Waldbiirstenmoos
Pteridium aquilinum . . . . . . Adlerfarn
Melampyrum pratense . . . Wiesenwachtelweizen

6. Mohma Gruppe :
kennzeichnend fiir Eichen-Birken-Wilder (und Waldverwiistungsphasen), be-
vorzugt auch in Kunstbestinden diese Standorte, auflerdem Ansitze zu Hoch-
moorbildungen.
Auf degradierten braunen Waldbdden, podsoligen Béden und Podsolen.
(Auch auf Wechselfeuchten Béden der gleyarmgen Typen.)

Molinia coerulea .- . . . . . . Pfeifengras
Calluna vulgaris . . . . . . . . Heidekraut
Trientalis europaea . . . . . . . Siebenstern
Leucobryum glaucum . . . . . . Weillimoos

7. Carex leporina-Gruppe
bezeichnend fiir Standorte des wechselfeuchten Eichen-Birken-Waldes, in dem
sie oft nur bruchstiickweise auftritt; vollstindig nur auf den Kahlflichen der
wechselfeuchten Standorte ausgcblldet
Feinlehm oder Schluffbeimengung anzeigend.

Carex leporina . . . . . . . . Hasen-Segge

Lotus uliginosus . . . . . . . . Sumpf-Hornklee

Carex brizoides . . Seegras - .

Dryopteris oreopteris (— D montana) Berg-\Wurmfarn}3pessartsmt"

Carex echinata (= stellulata) . . . . Sternsegge

Deschampsia caespitosa . . . . . . Rasenschmiele

Agrostis canina . . . . . . . . Hundsstraulgras

Carex remota . . ' entferntihrige Segge.
(vorwiegend auf maﬁlg gleyartlgen Boden)

Lycopodium complanatum . . . . flachgedriickter Birlapp

ssp. chamaecyparissus, Spessartseite, selten.
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8. Sphagnum-Gruppe
im wechselfeuchten Fichen-Birken-Wald einzeln, auf begmnenden Hochmoor-
bildungen dominierend.
Rohhumus, saure Staunisse. ,
Sphagnum acutifoliwm . . . . . . spitzblittriges Torfmoos
Polytrichum commune . . . . . . gemeines Biirstenmoos

9. Epilobium-Gruppe
Kahlflichen, Humusumsetzung.

Epilobinm angustifolium . . . . . Wald-Weidenrdschen
Calamagrostis epigeios . . . . . . Land-Reitgras, Sandrohr
Senecio silvaticus . . . . . . . Waldkreuzkraut
Digitalis purpurea . . . . . . . Roter Fingerhut

10. Dicranum-Gruppe

in Sekundirbestinden mit stark gehemmtem Streuabbau.
Dicranum scoparium . . . . . . besenférmiges Gabelzahnmoos
Hypnum cupressiforme . . . . . Zopfchenmoos

1V. Die Vegetationstabelle (vgl. Tabelle 8)

Um den Vergleich der beschriebenen Vegetauonsemhelten zu erleichtern,
wurde in einer vereinfachten Tabelle das Auftreten einer Art durch Angabe
von Stetigkeit und charakteristischer Menge angegeben. Mit Hilfe dieser
beiden Zahlen ist das Vorkommen der Arten innerhalb der Gesellschaft ge-
kennzeichnet und gleichzeitig durch alle Gesellschaften zu verfolgen.

Definitionen nach ErrEr (1)

n ==Zahl der zu einer Tabelle vereinigten Aufnahmen.
z == Zahl der Notierungen, welche eine bestimmte Art in einer bestimmten
Tabelle erreicht.
St = Stetigkeit.
S == Summe aller Mengen, mit denen eine Art in einer Tabelle notiert ist.
== Charakteristische Menge = die Menge, mit welcher eine Art in jenen
Bestinden einer Gesellschaft, in denen sie iiberhaupt erscheint, durch-
schnittlich auferitt.
ozl S
: o : Z
»Die Basis jedes Rechnens mit Mengen sind die geschitzten Mengen-
zahlen der Vegetationstabelle. Die Umrechnungsweise, welche hier angewandt
wird, soll den Begriffsinhalt der bekannten Braun-BLaNquETschen kombinier-
ten Mengenschatzung moglichst unverfilscht zahlenmiflig ausdriicken. Die
Faktoren lauten: +=1; 1==10; 2=20; 3 =37,5; 4 =62,5; 5 =875

Anm.: Die Nomenklatur hilt sich an OBERDORFER, E. (4), die der Moose an ,, Wald-
‘moose”, Wiirttembergische Forstliche Versuchsanstalt, Stuttgart 1936.

V. Erlauterungen zur Vegetationskarte

Kartiert wurden die derzeit tassichlich vorhandenen ,natiirlichen Wald-
gesellschaften. In der Farbe der natiirlichen Waldgesellschaft sind ferner
dargestellt: 1. Mischbestinde natiirlichen Charakters mit reichlichem Laub-
holzanteil, 2. Kahlflichen, 3. Kunstbcstande, sofern sie keine nennenswerten
Flichen emnehmen
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Kunstbestinde mit grofierer Flichenausdehnung, die den Standort weit-
gehend verindert haben, wurden mit einer besonderen Farbe dargestellt,

1. um die gegeniiber der natiirlichen Gesellschaft verinderten Verhiltnisse
und die Eigenart der kiinstlich begriindeten ,Forstgesellschaft (7)
besser hervorzuheben,

2. weil die Bezichung zur natiirlichen. Waldgesellschaft sich aus ihrem
Bodenvegetationstyp ergibt,

3. weil die Holzartenwahl bei der Umwandlung oft schon kennzeichnend
fiir den Standort ist (vgl. Tabelle 2).

Die Fichten- (blau) und Fohrentypen (braun) sind durch entsprechende
Beschriftung der Kartenfliche unterschieden: z. B.,Dicranum-Fichten-Typ*.

In gemischten Nadelholzbestinden ist die Baumart beriicksichtigt, welche
die Entwicklung der Bodenvegetation bestimmt. Strobe, die nur in Horsten
und Kleinbestinden auftritt, wurde wie die Umgebung kartiert.

1
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Abb, 11, Vegetationskarte des ,Rhon-Bezirkes® (aus drucktechnischen Griinden vereinfacht in Schwarz-Weig-
Signaturen)
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C. Bodenkundlicher Teil
I. Das Grundgestein

Die geologische Unterlage des Forstamtsbereiches Mittelsinn bildet der
Buntsandstein, der stellenweise von Lofllehm {iberlagert ist. '
Der untere Buntsandstein
tritt nur in der Ausbildung des feinkornigen Sandsteines (obere Ab-
teilung des unteren Buntsandsteins) auf. Er beschrinkt sich auf die tiefsten
Lagen unterhalb einer Meereshohe von 310—370 m.

Der mittlere Hauptbuntsandstein ‘
nimmt den weitaus grofiten Flichenanteil ein. Die meisten Hinge und
nitlz)deren Riicken sind aus den mittel- bis grobkornigen Sandsteinen auf-
gebaut.

Der Felssandstein :
zieht sich als schmale Zone meist an und unterhalb der Plateaurinder ent-
lang, selten unter 450 m Meeteshohe, leicht kenntlich an den vielen quarz-
reichen Blocken. '

Der obere Buntsandstein. ,
kommt nur als Plattensandstein an den hochstgelegenen Stellen vor.

Lofllehm
iiberlagert fast alle Hochplateaus, in geringem Ausmafl auch ostseitige
Hinge. Die Michtigkeit der Auflage betrigt an einzelnen Stellen bis
zu 1,20 m. :

Alluviale Bildungen
sind selten. An einzelnen Talausgingen (Abt. Erlgrube, Abt. Gansbrunn)
finden sich kleinflichige Anschwemmungen.

Grundgesteinsbedingte Bodeneigenschaften:

1. Buntsandstein
a) Versauerungsneigung:
Buntsandsteinbdden weisen 2 extreme Eigenschaften auf:

Einseitiger Chemismus: Quarzreichtum und Basenarmut;
einseitige Kornung: Grobkdrnigkeit und Tonarmut. ,

Der Mangel an Basen Zuflert sich in einer geringen chemischen Wider-
standskraft gegen die Versauerung. Die hohe Durchlissigkeit des grobporigen
Bodenfilters fordert die Auswaschung der 18slichen Substanzen und die Ver-
lagerung der wanderungsfihigen Bodenbestandteile. Die Tonarmut bedingt
ein geringes Nihrstoffbindevermogen.

“Die Versauerungsneigung der Buntsandsteinbdden ist also grof}.

Das Mafl der Versauerungsneigung stuft sich nach den hiesigen Beob-

achtungen folgendermaflen ab: '

Versauerungsneigung
Felssandstein . . . . . . . . . . . . . . schr grof
‘Mittel- bis grobkdrniger Sandstein . . . . . . . groff
Feinkorniger Sandstein . . . . . . . . . . . geringer
Plattensandstein . . . ... . . . . . . . . sehr gering

b) Lettenschichten ;
Die Buntsandsteinbdden weisen oft lettige oder lettig-sandige Schichten
und Einschliisse von unterschiedlicher Michtigkeit in verschiedenen Boden-

tiefen teils mit, teils ohne Skelettgehalt auf.



288 EarRHARDT und KLOCK

2. Lofllehm

Die in der Regel nur 20—50 cm tiefe,, selten iiber 1 m michtige LoR-
lehmauflage ist gekennzeichnet durch das einseitige Vorherrschen schluff- und
staubfeiner Korngroflen und durch tiefgehende Entkalkung.

Liegt der Loflehm einer schwer durchldssigen Unterlage (Letten-
schichten) auf, so besteht eine == stark ausgeprigte Tendenz zur Bildung
gleyartiger Bodentypen. ‘

Auf durchldssigem Untergrund findet sich hiufig infolge der Verlagerung
feinster Teilchen ein verdichteter, aber selten wasserstauender Horizont. Der
Typ des braunen Waldbodens bleibt hier in der Regel erhalten.

I1. Die Béden
1. Die braunen Waldbsden'

Dem Groflklima entspricht die Entwicklung zum Typ des ,Braunen
Waldbodens®. Infolge der einseitigen Eigenschaften des Muttergesteins hat sich
aber nur unter glinstigen Verhiltnissen der braune Waldboden gebildet. Hiufig
ist der Typ nicht reif entwickelt, aber die Bodenbildung strebt diesem Typ zu.

Das duflere Kennzeichen der braunen Waldbdden ist die gleichmifig
braune Firbung im ganzen Profil. Der Oberboden erscheint infolge seines
Humusgehaltes meist etwas dunkler gefirbt als der humusfreie Unterboden,
in welchem eine intensive Verwitterung stattfindet. Eine Differenzierung in
Auswaschungs- und Anreicherungshorizont ist makroskopisch sehr schwer
feststellbar. .Die Horizontgrenzen sind stets diffus.

Die Feinerdekdrnung der Boden ohne Lofllehmdecke schwankt von kaum
anlehmigen (S1"") bis zu lehmigen Sanden (IS). Lofllehmdecken, die nicht gley-
artig entartet sind, werden als Feinlehme (fL) bezeichnet. Die Bodenart bildet
neben denLettenschichten die Grundlage zur Einteilung der braunen Waldboden.

Die Bezichungen zwischen Relief, Exposition und Bodenart ver-
anschaulichen Tabelle 3 und 4, welche aus 190 Profilen zusammengestellt sind.

Tabelle 3
Verteilung der Bodenart auf Schatt- und Sonnseiten
(81” = kaum anlehmiger Sand Sl =schwach lehmigér Sand
S’ = anlehmiger Sand IS = lehmiger Sand)
Ohne Lettenschicht Mit Lettenschicht
sI | SI' - S1(15) s’ | SP4-s1(1S)
Schattseite (NW,N,NO,0). . . 16 77 13 5b
Sonnseite (SO,S,SW,W). . . . 84 23 87 45
‘ 100% | 1009 1009 | 1009
‘ Tabelle 4
Verteilung der Bodenart auf das Relief
sP sro Sl 18
Kuppen und Plateaus . . . - . . . . . .| 3 5 o=
Plateauréinder . . . ., . . . . . . . . . 9 10 19
Riicken und Kanten . . . . . . . . . . - 37 12 4
Oberhéinge . . . . . . . . . . . . . . 27 20 17
Mittethgnge . , . . . . . .+ « . . . . 17 26 11
Unterhdnge . . . . . . .+ « . « + . . 2 22 11
Hangfiile und Hangmulden . . . . . . . . 5 5 38
1009 | 1009 |  100%
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Riicken, Kanten und sonnseitige Ober- und Mittelhiinge sind meist von
gering anlchrmgen Sanden bedeckt, Unterhinge und Schatthinge meist von
anlehmigen und schwach lehmigen Sanden; Hangfiifle und Hangmulden sind
lehmig-sandig. An den Plateaurindern macht sich teilweise die auslaufende
Loflehmdecke bemerkbar. Feinlehme sind beschrinkt auf ostseitige Unter-
hinge und Hangfiifle.

Der Anteil an Grus, Steinen und Bldcken schwankt von Ort zu Ort
stark. Hohe Skelettanteile finden sich vor allem in der Felssandsteinzone
und deren Uberrollungsgebiet, sowie an Stellen mit starkem Oberflachen-
abtrag. Bei den sandigen Boden betriigt der Skelettanteil im Mittel fast /2

des Bodenvolumens, bei den iibrigen Béden im Mittel etwa /3. Die Fein-
lehme sind fast skelettfre:.

In allen Béden fehlen Karbonatgrenzen. Schon das Grundgestein braust
nicht mit Salzsiure auf. Die B'dden sind basenarm und sauer.

a) Kaum anlehmige sandige Béden, ziemlich trocken,
bevorzugt an Riidken, Kanten und sonnseitigen Hingen.

Charakteristik:

Mittelgriindig, grobporiges durchlissiges Bodenfilter, trocken, tonarm,
geringes Nahrstoffbindevermdgen, basenarm, hohe Versauerungsneigung,

labile Kriimelung, Bodenhumus und biologische  Bodenaktivitit entscheidend
fiir Fruchtbarkeit.

MiRig leistungsfihige und sehr empfindliche Boden.

Bestockung:

Standortsheimische Bestockung:

Meist Ubergangsgesellschaften und Sarthamnus-Variante des Luzula-
Fichen-Buchen-Waldes, selten trockener Eichen-Birken-Wald.

Heutige Bestockung (% -Anteile geschitat)
Gemischtes Lanbholz . . . . . . . ., . . ., B0
Eichenreinbestdinde . . . .. . . . . . . . . D
Buchenreinbestinde . T
Laubholz mit Kie und Li gemlscht ... ..o 40

100%,

Wo auf kaum anlehmigen Sanden reines Nadelholz stockt, ist der Boden
podsolig entartet.

Waldbauliche Beurteilung:

Fichte ist standortswidrig, Lirche und Kiefer in inniger Mischung mit
Laubholz standortstauglich. Oft handelt es sich um gute Eichenstandorte,
doch kann auf eine Beimischung der Fiche gegebenenfalls auch verzichret
werden, Zum versuchsweisen Anbau wiirde sich Robinic eignen.

Hohe Bedeutung kommt der Mischung verschiedener Laubhtlzer 7y,
welche allein eine hohe biologische Bodenaktivitit und damit guten Streu-
abbau und eine Anreicherung des Oberbodens mit Bodenhumus gewihr-
leisten. Der Bodenhumus vermag in gewissen Grenzen den fehlenden Ton
durch sein Wasserhaltevermdgen und Nazhrstoffbindevermogen zu ersetzen.
Er stabilisiert das Kriimelgefiige, welches den Wasserhaushalt verbessert.

Forstw..Cbl., 70. Jhgg., Heft 5 19
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Stufiger Bestandesaufbau mit feuchtem Innenklima ist hier noch not-
wendiger als auf den anderen Standorten. Unvorsichtiges Auflichten hat
meist schnell Verhagerung zur Folge. Auf Freilegung reagiert der Boden
rasch und empfindlich durch Gefiigezerfall im Oberboden und Aufzehrung
des Bodenhumus.

Der aus der Verwitterung des feinkdrnigen Sandsteines (obere Abteilung
des unteren Buntsandsteins) hervorgegangene Boden scheint besonders empfind-
lich gegen Freilage zu sein. Unter stufig aufgebauter gemischter Bestockung
befindet er sich jedoch auch an sehr steilen Siidhidngen in hervorragender Ver-
fassung (Abt. Erlgrube). )

Der Boden ‘verlangt stindige. Deckung; auch Reisigdeckung wird
empfohlen. '

Von einer Kalkung darf nur eine voriibergehende Aktivierung erwartet
werden. Mit Auswaschungsverlusten muf} gerechnet werden. Vergleiche
hierzu ,Kiinstliche Hilfsmaffnahmen® S. 295. ‘

Streunutzung sollte von diesen Boden immer ferngehalten werden.

b) Schwach lehmig- bis lehmig-sandige Boden,
miflig frisch bis frisch, bevorzugt an schattseitigen Hang-
lagen, an Unterhingen, Hangfiiflen und in Hangmulden.

Charakteristik:

Tiefgriindig, hangfrisch, mifliger Tongehalt, Lockergefiige, gute Kriime-
lung, zwar basenarm, doch ausreichendes Nihrstoffbindevermdgen, relativ
geringe Versauerungsneigung.

Leistungsfihigste Boden im Forstamtsbereich.

Bestockung: -

Standortsheimische Bestockung: ‘
Farn-Buchen-Eichen-Wald, Luzula-Eichen-Buchen-Wald ohne Sarotham-
nus-Variante.

Heutige Bestockung (% -Anteile geschitzt)

Gemischtes Laubholz . . . . . . . . . . . 3b
Buchenreinbestinde . . . . . . . . . . . . 20
Nadel-Laubholz-Mischbestinde . . . . . . . . 2b
Reines Nadelholz (meist Fichte) . . . . . . . 20

1009,

Mittlere bis bessere Bonititen iiberwiegen.

Waldbauliche Beurteilung: :

Die. ausgeglicheneren Bodenverhiltnisse gewdhren einen gewissen Spiel-
raum in der waldbaulichen Behandlung. Die Basenarmut der Boden macht
jedoch eine stete Einbeziehung'des mineralisch nachschaffenden Unterbodens
in den Nihrstoffkreislauf notwendig und schlieft damit Nadelholzrein-
bestinde als standortswidrig aus. Eine Beimischung von Lirche und Kiefer
zu Laubholz erscheint dagegen tragbar, auch eine miflige einzel- und trupp-
weise Beimischung von Fichte, besonders auf den frischen Standorten des
Farn-Buchen-Eichen-Waldes.

Auf den Bbden stocken die besten und wiichsigsten Laubholzbestinde
des Forstamtes; besonders die Buche zeigt gute Wudhsleistungen.
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¢) Braune Waldbdéden mit Lettenschichten, meist
grundfeuchrt. ‘

Lettenschichten kénnen in allen Boden in verschiedenen Tiefen auftreten.
Sie sind von unterschiedlicher Michtigkeit; hdufig werden sie von den Boden-
einschligen nicht durchstoflen.

Der Letten, dem manchmal auch Grus und Steine beigemischt sind, ist
in feuchtem Zustand zih und knetbar, in trockenem Zustand sehr hart und
meist ohne Schwundrisse. Die Firbung ist in der Regel dunkelrot (,gesteins-
rot“), in nassem Zustand oft etwas heller.

Die Profilentwicklung der lettenziigigen Bdden erscheint meist ,ge-
staucht®, -

Der -Oberboden unterscheidet sich nicht von dem der normal entwickelten
Boden gleicher Bodenart. Der Unterboden ist aber hiufig gering michtiger,
deutlich bindiger und dichter; die halbverwitterte Schicht fehlt oft ganz.

Der Hauptwurzelhorizont reicht im allgemeinen nicht tiefer als bis zur
Lettenschicht. Laubholz, voran die Eiche, dringt aber mit dem Wurzelwerk
in die Lettenschichten ein und durchstofit gering michtige Schichten. Unter
Eiche wurden stets noch in Tiefe der Profilsohle lebende Wurzeln gefunden.
Der Durchwurzelung der Lettenschichten kommt eine um so groflere Be-
deutung zu, je oberflichenniher sie liegen. ,

Auf den Lettenschichten findet in geneigtem Geldnde eine betrichtliche
seitliche Wasserverschiebung statt. Nach lingeren Regenfillen quillt das
Wasser aus der Profilwand. In dem niederschlagsreichen Sommer 1950 stand
in den Bodeneinschligen auf strengen Letten den ganzen Sommer iiber Wasser.
Die Béden sind grundfeucht.

Bestockung:
Standortsheimische Bestockung: _ )
Farn-Buchen-Eichen-Wald und Luzula-Eichen-Buchen-Wald. Die letten-
ziigigen Boden sind floristisch durch Differentialarten nicht fafibar.

Heutige Bestockung: : ‘
Die Eiche ist auf etwa 75 %o der Fliche am Bestockungsaufbau mit be-
teiligt. '

Waldbauliche Beurteilung:

Von der Buche ist weniger .zu erwarten als von der Eiche, welche als
Mischholzart standortsnotwendig ist (,Eichendurchgitterung®). Die Eiche
zeigt sich meist konkurrenzkriftig und vital, besonders an Sonnhingen.
Auf den lettenziigigen Boden ist aber ein vermehrtes Auftreten von Frost-
rissen an Eiche zu beobachten.

d) Kleinflichige Besonderheiten:

Feinlehmbdden:

Ostseitige Unterhinge und Hangfiifle sind verschiedentlich von Lofllehm
iiberdeckt, Infolge der Hanglage findet man gelegentlich einzelne Steine und
eine geringe Sandbeimengung. Liegt der Feinlehm einer Lettenschicht auf,
so sind meist Konkretionen in grofierer Tiefe vorhanden. '



292 ERREARDT und KLOCK

Die Boden sind tiefgriindig, schr frisch und fruchtbar. Die wenigen
FErlen und Linden im Forstamtsbereich beschrinken sich auf diese Standorte.
Unter reiner Fichtenbestockung neigt der Boden zu Verdichtung (Abt.
Sailthal).

Schwemmbdden:

Die an ihrem Schichtenaufbau kenntlichen Schwemmbdden sind tief-
griindig, wasserziigig, jung  und tolerant. Sic ertragen ohne sichtbare
Schidigung eine Fichtengeneration. :

Der Flichenanteil der Schwemmbdden ist unbedeutend (schmale Streifen
an einigen Talausgingen z. B. Abt. Erlgrube und Abt. Gansbrunn).

2. Die Boden mit vorherrschender humussaurer Auswaschung

Das Kennzeichen der podsoligen und podsolierten Boden ist die deut-
liche Differenzierung von Auswaschungs- und Anreicherungshorizont. Mit
fortschreitender Podsolierung verarmt der Oberboden immer mehr an Basen
und tonigen Bestandteilen, die biologische Bodenaktivitit sinkt, saure un-
zersetzte Humusstoffe hiufen sich an. Der Nihrstoffkreislauf wird gestort,
die Fruchtbarkeit der Boden sinkt.

Fiir den Wasserhaushalt kann sich eine mifige Verdichtung des Unter-
bodens an den kaum anlehmigen, trockenen Sonnseiten auch giinstig aus-
wirken. Jedoch {iberwiegen meist die schidlichen Folgen der Versauerung.

Die Podsolierung ist im Forstamtsbereich verschieden weit fortgeschritten.
Von den gering entarteten ,degradierten® braunen Waldbdden bestehen
liickenlose Uberginge bis zu Podsolen mit Orterdebildung.

Es wurden folgende Podsolierungsgrade unterschieden und kartiert:

. schwach

. miBig = podsolige Bdden
stark

. Podsolbdden

).p.C}JN)I—‘

Die Basen- und Tonarmut der Béden im Verein mit den relativ hohen
winterlichen Niederschligen fordern die Podsolierung. Als ortlich ent-
scheidender Faktor macht sich das Lokalklima geltend. West- und Siid-
expositionen sind am meisten gefdhrdet. Starke Podsolierungen beschrinken
sich auf diese Himmelslagen. Bevorzugt podsolieren Riicken, Ober- und
Mittelhinge (vgl. hierzu Tabelle5 und 6, welche aus 162 Profilaufnahmen
zusammengestellt-sind). ' :

Tabelle 5

Verteilung der podsoligen und Podsolbdden
auf die Expositionen

Nord- und West- und

Ostlagen Siidlagen
% %
Schwach podsolig. . . . . . . 34 66
MiBig podsolig . . . . . . .= 22 78
Stark podsolig-}- Podsole . . . . — 100
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Tabelle 6
Verteilung der podsoligen und Podsolbéden auf Gelindeformen

schwach mifig stark podsolig Zusammen

podsolig podsolig — Podsole 4
Ruppen, Plateaus . . . . ., .| 2 — 10 3
Plateaurinder . e — 3 . — 1
Riicken, Kanten .. . . . . . . 19 28 B 14 | 27
Oberhinge . . . . . . . . 31 36 24 31
Mittelbange . . . . . . . . 32 19 26 26
Unterhdnge . . . . . . . . 14 14 3 12
Hangfiile, Hangmulden 2 — — —

1009/, 100, 100°, 100%%

Wieweit menschlicher Einfluf den Alterungsvorgang dieser Béden be-
schleunigt oder erst ausgeldst hat, ist schwer zu entscheiden. Sicher ist, daf3
bei der hohen Versauerungsneigung der Boden bereits geringe Anldsse
Podsolierungserscheinungen hervorrufen konnen.

Sind Lettenschichten vorhanden, so wird die Ausbildung des B-Hori-
zontes oft gestért oder verhindert. In geneigtem Gelinde werden infoige
der seitlichen Wasserverschiebung die tiefenwirts verlagerten Bestandteile
zum Teil weggefithrt. Manchmal fehlt der B-Horizont véllig, hiufig ist er
in seinem oberen Teil noch erkennbar; nur bei tieferliegenden Lettenschichten
ist der Anreicherungshorizont normal ausgebildet.

Hiufig treten Reduktionserscheinungen auf. Im Extremfall entstehen
Gleypodsole. ' I :

Die ausgeprigten Gleypodsole auf lettenziigigem Buntsandstein groberer
K&rnung stehen den schluffig-feinsandigen Molkenbdden sehr nahe und sind
waldbaulich wie diese zu bewerten. Sie werden deshalb auch zusammen mit
den Molkenbsden behandelt und scheiden aus der weiteren Betrachtung der
Podsolbdden aus.

Chara”kteristik der Podsolbdden:

Ausgeprigter Auswaschungs- und Anreicherungshorizont, scharfe Hori-
zontgrenzen, Oberboden an Basen und Ton stark verarmt, d. h. Mangel an
Nihrstofftrigern, gebremste biologische Bodenaktivitit, stockender Streu-
abbau, Rohhumushiufung, gestdrter Nihrstoffkreislauf. ‘

In den podsoligen Bden :
treteri die erwihnten Eigenschaften je nach Podsolierungsgrad entsprechend
abgemildert auf. In giinstigen Lagen erscheint unter gemischtem Laubholz
und Laub-Nadelholz (Lirche, Kiefer) teilweise die biologische Bodenakti-
vitit, der Streuabbau und Humuszustand gut, der Nihrstoffkreislauf ge-
schlossen. ’

Bestockung:
Standortsheimische Bestockung:

Bei geringerem Podsolierungsgrad je nach Lage, Wasserhaushalt und
Verfassung: Ubergangsgesellschaften, Molinia-Fichen-Birken-Wald, seltener
Luzula-Eichen-Buchen-Wald. :

Bei stirkerer Podsolierung: Molinia-Eichen-Birken-Wald.
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Heutige Bestockung:
Nadel- und . Summe
Laubholz Laubholz Nadelholz o/,
Schwach podsolig 40 30 30 100
MiBig podsolig . . . . 25 45 30 100
Stark podsolig - Podsole , 10 40 50 100

Die Wuchsleistung des Laubholzes befriedigt meist nicht. Nur auf den
podsoligen Bdden mit giinstigem Wasserhaushalt, relativ hoher biologischer
Bodenaktivitdt und noch geschlossenem Nihrstoffkreislauf nihern sich die
Wuchsleistungen des Laubholzes vereinzelt denen auf braunen Waldbsden.
Die wenigen Laubholzbestinde auf .den stark podsoligen Béden und den
Podsolboden sind durchwegs kurzschaftig und geringwiichsig. Buche zeigt
teilweise Kriippelwuchs, die Birke stets noch die besten Formen.

Waldbauliche Beurteilung:
Das Ziel ist:

1. auf den noch leistungsfihigen geringer podsolierten Boden, deren Nzhe-
stoffkreisverlauf noch einigermaflen geschlossen ist, durch geeignete
Holzartenwahl und Bestandsbehandlung dem weiteren Fortschrite der
Podsolierung moglichst wirksam entgegenzuarbeiten;

2. auf den meist stirker podsolierten, untitigen Boden den gestorten

Néhrstoffhaushalt nach Moglichkeit zu bessern und die biologische

BodenaRtivitit anzuregen. Dies macht im allgemeinen neben einer
geeigneten Holzartenwahl und Bestandsbehandlung kiinstliche Hilfs-
mafinahmen erforderlich.

Bodenbiologische Gesichtspunkte zur Holzartenwahl:

- Eine breitflichig-tiefgreifende Durchwurzelung mit aufnahmefihiger
reichlicher seitlicher Derb- und Feinbewurzelung verbunden mit moglichst
hoher Laubproduktion ist ndtig, um den Anreicherungshorizont und den
" mineralisch nachschaffenden Unterboden in den Nihrstoffkreislauf wirksam
cinzubeziechen (2, 3). Die Aufgabe fillt in der Hauptsache der Buche und
Birke zu. Die Buche soll nicht nur im Unterstand ein allzu bescheidenes
Dasein fristen, sondern sich kriftig entwickeln konnen. :

Das leicht zersetzliche Laub der Birke soll den Streuabbau beleben und
die biologische Bodenaktivitit anregen (5). "Alle Mischholzarten wie Eber-
esche, Aspe, Faulbaum verdienen Schonung und Férderung.

Auf den lettenziigigen Boden ist auch hier die Beimischung der Fiche
dringend geboten, wihrend die Buche an Bedeutung verliert, je mehr sich der
Boden dem Typ des Gleypodsols nihert. '

Die Werttriger auf diesen Standorten bilden Lirche und Kiefer; bei ge-
eigngter Samenherkunft und Erziehung kann hochwertiges Holz erzeugt
werden.

Bodenbiologische Gesichtspunkte zur Bestandsbehandlung:

Ein ausgeglichenes feuchttemperiertes Bestandsklima trigt wesentlich zu
reger Titigkeit der Bodenfauna und Mikroflora bei und férdert eine gute
Streuzersetzung. Die Forderung nach stufigem Bestandsaufbau ist auch vom
- bodenkundlichen Standpunkt aus zu stellen. Bodenfreilegungen, welche die
miihsam aufgebaute und labile Bodenstruktur zerstdren, miissen vermieden
werden, auch wenn die Verjiingung kiinstlich erfolgt.
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Kiinstliche Hilfsmafinahmen:

Kalkdiingung im Rahmen der Wirtschaftlichkeit reicht nicht aus, um
auf den armen Buntsandsteinbéden die von Natur aus vorhandene "hohe
Aziditit herabzusetzen und den allgemeinen Nihrstoffpegel wesentlich zu
heben. Wohl aber besteht die Aussicht mit ihr im Verein mit den wald- -
baulichen Mafinahmen untitige Boden wieder zu beleben, vorhandene Roh-
humusdecken umzusetzen und' die Rohhumusbildung einzudimmen. Sollen
der Kalk und die infolge der Umsetzung des Humus freigewordenen Nihr-
stoffe im Stoffkreislauf verble1ben, so bildet ein reichlicher Laubholzanteil,
in Verjiingungsbestinden auch ein entsprechender = Anteil raschwuch51ger
Pionierholzarten die Voraussetzung hierzu. Andernfalls sind Auswaschungs-
verluste kaum zu vermeiden. In vielen Fillen wird eine Kalkdiingung die
Einbringung der Buche erst ermdglichen. Aussichtsreich erscheint vor allem
eine Kalkung auf den degradierten braunen Waldbdden und den gering
podsoligen Boden, welche noch iiber eine geniigende Sorptionskraft vertiigen.
Auf den schr kolloidarmen Bden verspricht vielleicht eine Diingung mit
Basaltmehl mehr Erfolg als eine reine Kalkdiingung.

Da die oberflichennahen Bodenschichten an Basen und Sorptionstrigern
verarmt sind, ist eine tiefreichende Bodenbearbeitung wertvoll, welche die
tleferhegenden Bodenschichten nach oben férdert. Bei der Embrmoung von
Laubhdlzern macht sich tiefes Hacken und  griindliches Durchmischen der
tieferliegenden dunkler gefdrbten Mineralerde mit dem Bleichsand durch
raschere und bessere Jugendentwicklung der Pflanzen bezahlt.

Die Aktivierung untitiger Bodendecken und Bdden braucht Zeit. Recht-
zeitige Durchfithrung der Mafinahmen ist unerliflich. Ein sofortiger Erfolg
darf nicht erwartet werden, ein nachhaltiger nur dann, wenn die kiinstlichen
H111;smaf§nahrnen mit den waldbaulichen Mafinahmen organisch 1nemander—
greifen

3. Die Béden mit vorherrschender Reduktionswirkung

Wo in den Plateaulagen Staublehmdecken einer schwer durchlissigen
Unterlage aufliegen, herrschen gleyartige Bodentypen vor. Zur Erklirung
wird G. A. Krauss zitiert (2): :

»Allen staubfeinen Boden ist die Nelgung Zur D1chtlagerun gemeinsam,
weil die mittelfeinen Korngréflen, wenn ihre Poren von basenarmem
(elektrolytarmem) Niederschlagswasser erfiillt sind, gegeneinander leicht ver-
schieblich werden und so ihre lockere Lagerung verlieren. ...

Wenn der Unterboden eine schwer durchlissige Schicht enthalt und
der Wasserverbrauch des Waldes durch grofiflichige Kahllegung ausgeschaltet
ist, wird in niederschlagsreichen Witterungsperioden so viel basenarmes Regen-
wasser im Oberboden angestaut, daff die staubfeinen Bodenteilchen véllig zu
einem dichten Brei zusammensacken. ...

. Der Sauerstoffmangel im verdichteten Boden wirke sich nicht nur auf
die Baumwurzeln, auf die Mikroflora und Bodenfauna schidigend aus; er
wirkt vor allem reduzierend d. h. sauerstoffentzichend auf die Bodensubstanz
selbst, insbesondere, wenn saure Humusstoffe als kolloide Ldsungen in die
feinen Poren des verdichteten Oberbodens hineinwandern. Die Reduktions-
vorginge bleichen den Boden, weil unter ihrem Einflufl die braunfirbenden
Eisenbestandteile 18slich werden und sich verlagern. ..

. Dabei wird auch die Tonsubstanz selbst angegriffen. Da solche an
Ton verarmten schluffigen Oberbdden keine sauerstoffzufiithrenden Schwind-
risse ‘ausbilden, kommt es nicht zu einer raschen Ausfillung kolloider .Rost-
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flecken. Kennzeichnend fiir die verdichteten Schluffboden ist vielmehr die
gehiufte Ausbildung von schwirzlichen ,Konkretionen®. ...

... In extremen Fillen bilden sie sich in einem bestimmten Boden-
horizont in stark gehduften Mengen aus. Diese Bodenbildung heifit ,gley-
artig, der Standort wechselfeucht.”

Der gleyartige Charakter der schluffigen Plateaubdden ist verschieden
stark ausgeprigt. Es wurden folgende Stufen unterschieden und kartiert:
Schwach gleyartig: Ubergang zum feinlehmigen braunen Wald-

boden, meist auch rdumlich vermittelnd als schmales Band zwischen den

miflig gleyartigen Bdden und den braunen Waldbéden. Oberboden
braun, kriimelig und locker, gut durchliiftét, Konkretionen tiefliegend
und sehr klein, nur schwach gehiuft, grundfrisch bis wechselfrisch; sehr
leistungsfahige Boden. , ’
Miflig gleyartig: Oberboden fahlbraun, nach unten zunehmend
graufleckig, untetr Laubholz meist schwach kriimelig, unter Fichte meist
dicht und strukturlos, deutlicher Konkretionshorizont, meist erbsengrofic

Konkretionen. Nicht geniigend ausgeglichener Wasser- und Lufthaushalt.

Sehr empfindliche, aber noch leistungsfihige B&den.

Stark gleyartig: Ubergang von miflig zu extrem gleyartig; Ober-
boden graubraun. Schr empfindliche und geringer leistungsfahige Boden,

im Abgleiten zu extrem gleyartig begriffen. ‘ '
Extrem gleyartig: Oberboden grauweif, strukturlos, dicht; ih

trockenem Zustand hart, in nassem Zustand breiig. Ausgeprigter Kon-

kretionshorizont mit teilweise tauben- bis hiihnereigrofien Konkretionen.

Allseitige Wasserbewegung, jahreszeitlicher Wechsel zwischen oberflichen-

naher Staunisse und Austrocknung. Empfindliche und leistungsschwache

" Boden. :

Neben den gleyartigen Bodenbildungen treten auch feinsandig-schluffige
Gleypodsole — Molkenbéden — auf. Das mit Humussiure an-
gereicherte gestaute Bodenwasser hilt das Fisen in reduziertem Zustand. Er-
hebliche Sauerhumusauflage, weifllicher, oft grauschattierter Oberboden, dicht
und strukturlos; Konkretionen fehlen. Unter Fichte Ansdtze zur Hochmoor-
bildung.

Z;gvischen den Gleypodsolen und den gleyartigen Boden bestehen zahl-
reiche Uberginge, sogenannte gleyartig-podsolige Boden (2).

Bestockung:
Standortsheimische Bestockung:

Auf den schwach glevartigen Béden meist Luzula-Eichen-Buchen-Wald,
seltener auch auf den mifig gleyartigen Boden; dort meist Ubergangsgesell-
schaften. Auf den stark und extrem gleyartigen Boden wechselfeuchter
Eichen-Birken-Wald. :

Heutige Bestockung (Anteile in °/, geschitat):

Laubholz
Laubholz und Nadelholz Fichte
Sehwach gleyartig. . . . . . . B0 40 10
MaBig gleyartig . . . . . . . 40 30 30
Stark gleyartig . . . . . . . . 2B . 25 . 50
Extrem gleyartig -+ Gleypodsole . . 10 20 70

Am Aufbau der Laub- und Laub-Nadelholzbestinde ist die Eiche erheb-
lich beteiligt. Auch auf den heute mit Fichte bestockten Flichen war noch vor
100 Jahren die Eiche mit anderem Laubholz heimisch, wie aus dem primitiven
Operat von 1850 hervorgeht.
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Auswirkungen der ,Fichtenwirtschaft® (2, 3):

Die auf den gleyartigen Bdden in groflem Umfang durchgefiihrte Um-
wandlung in reine Fichte hat die Ungunst des Standortes wesentlich ver-

schirft.

In Abt. Salusbrunn wurden auf vergleichbarem Standort in unmittel-
barer Nachbarschaft 2 Profile auf stark gleyartigem Boden, einmal unter
der alten Laubholzbestockung (Fiche, Buche, Lirche) und zum anderen
~unter einem 35jihrigen nach Kahlschlag durch Pflanzung entstandenen
Fichtenbestand untersucht. Unter Fichte hat der unter Laubholz noch braun-
schattierte Oberboden jeden braunen Farbton verloren. Er ist zu ,extrem
gleyartig® abgesunken. Mit dem Hauptwurzelhorizont ist auch der Kon-
kretionshorizont verflacht. Die Konkretionen beschrinken sich unter Fichte
nicht mehr auf den eigent-
lichen  Konkretionshorizont,
sondern sind darijber hinaus
- flichenhaft verteilt.  Der
Oberboden ist in seinem
Gefiige erheblich schlechter

geworden.

Die Wirkung einer
Kahllegung und einer flach-
wurzelnden Fichtenbestok-
kung beruht in erster Linie
in einer Verschlechterung
der bodenphysikalischen und
bodenklimatischen  Bedin-

ngen. Die erste Fichten- . _
su g n. Die erste Fichten Abb. 12." Wurzelstocke der Fichte auf extrem efeyartigem Boden;
¢cneration Zehrt noch von auch die Hauptivurzeln dringen nur oberflichlich in den Boden ein.
P

dem durch den Vorbestand :

geschaffenen ertriglichen Bodenzustand, trigt aber nichts zu seiner Er-
haltung bei. Sie lifit die wichtigen Grobporen und vertikalen Leitbahnen
verfallen, bleibt mit ihren Wurzeltellern ganz an der Oberfliche und stampft
den Boden noch mehr fest. Die nach Windwurf wiederum mit Nadelholz
aufgeforsteten ‘Flichen zeigen teilweise ausgesprochenen Kiimmerwuchs.
Die Wurzelarbeit des Vorbestandes fehlt der zweiten Generation.

Ob die Bildung der extrem gleyartigen Boden, wie auch der Gleypodsole
im Untersuchungsgebiet ausschliefilich als Ergebnis menschlicher Einwirkung
aufgefafit werden darf, ist nicht vollig geklirt, da beide Formen vereinzelt
unter ungiinstigen Verhiltnissen auch unter Laubholz vorkommen. Die Vor-
geschichte dieser Laubholzbestinde ist allerdings im einzelnen nicht bekannt.
Mit Sicherheit als anthropogen diirfen jedoch die Hochmooransitze auf Gley-
podsol betrachtet werden (Myrtillus-Sphagnum-Fichten-Typ, Abb. 11).

Waldbauliche Beurteiluﬁg 2, 3):

Fichtenreinbestinde sind standortswidrig. Standortsnotwendig ist die
Schaffung und Erhaltung einer geniigenden Anzahl tiefreichender vertikaler
Leitbahnen und Grobporen, wie sie das Wurzelwerk der Eiche schafft. Die
Eiche bildet nicht nur das Riickgrat der natiirlichen Bestockuhg auf diesen

Standorten, sondern ihre Wurzeltitigkeit ist auch im Wirtschaftswald un-
entbehrlich. ' '
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In der natiirlichen Bestockung des Untersuchungsgebietes fehlt die Stiel-
eiche aus wanderungsgeschichtlichen Griinden. Im Naturwald kommt es auch
kaum zu so tiefgreifenden Boden-
verschlechterungen, wie sie ,ex-
trem gleyartig® und Gleypodsol
darstellen. Es erhebt sich die
Frage, ob nicht die wurzelkrif-
tigere Stieleiche auf den durch den
Menschen erheblich verindertea
Standorten gegeniiber der Trau-
| beneiche den Vorzug verdient.

‘Versuche mit Roteiche sind im
Gange.
Der Forderung nach stindiger
Vertikaldrinung und stindiger
Wurzelpumpe wird nur eine sehr
langsame und kleinflichig fort-
schreitende Hiebsart gerecht, die
sich den lokalen Gegebenheiten
anschmiegt. ,Die Verjiingung an.
den tieferliegenden Bodenstellen
muf} gesichert sein, bevor der Alt-
bestand auf den etwas hdher-
liegenden Gelindeteilen wegge-
‘nommen wird. Ein umgekehrtes
Vorgehen verschirft die Vernis-
sung in den stirker gleyartigen
Findellungen® (3). Fiir die extrem
gleyartigen Bdden und die Gley-
Abb. 13. Stockender, ungleichartiger Wuchs der 2:Nadel- podsolewird ein mittelwaldartiger-
holzgeneration. Ansatz zu Hochmoorblldung plenterahnlicher Betrieb vorge-
schlagen.

Als Gastholzarten eignen sich einzel- und truppweise in begrenztem
Umfang beigemischt Lirche, Kiefer, Strobe (Fichte). Auf den extrem gley-
artigen Boden kilmmert die Larche. Auf den Gleypodsolen leistet vergleichs-
weise am meisten noch die Strobe. Das Schwergewicht in der Bestockung
liegt aber eindeutig auf dem Laubholz dem mit Birke, Buche, Vogelbeere
gemischten Eichenbestand.

Bei der Wiederbestockung von Kahlflichen, welche sich zweckmifiger-
weise an die natiirliche Sukzession anlehnt, verdient mit Riicksicht auf die
Wurzelentwidklung das Einstufen von Eicheln den Vorzug gegeniiber der
Pflanzung.

Fine Sonderstellung innerhalb der gleyartigen Gruppe nehmen die
schwach gleyartigen Boden ein, die zu den braunen Waldboden iiberleiten.
Zusammen mit den feinlehmigen und lehmig-sandigen braunen Waldbtden
zihlen sie zu den leistungsfihigsten Standorten im Forstamtsbereich.

Wo die Staublehmdecke ausliuft und etwas Sand beigemischt ist, eignet
sich, der Boden vorziiglich zur Anlage eines Pﬂanzgartens (Schuberts—
Waldgarten)

Kiinstliche Hllfsmaﬁnahmen (3): ;

Eine tiefgehende Bodenbearbeitung auf "den schluffigen Boden ist nicht
nur zwecklos, da alle Hohlrdume rasch wieder verfallen, sondern auch schdd-

£y
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lich, weil die einigermaflen stabilen Leitbahnen verrottender Wurzeln dabei
zerstort werden. Dagegen ist eine oberflichliche Bodenbearbeitung zur Her-
stellung von Riefen oder Pflanzstellen unter Durchmischung des Auflage-
humus mit der obersten Mineralbodenschicht giinstig, sofern dabei nicht die
Derbwurzeln entfernt und die Wurzelkanile auf ganzer Fliche zerstort
werden. Ungleich wirksamer ist die Bodenlockerung durch raschwiichsige
Pionierholzarten, die sich auf den Kahlflichen von selbst einstellen.

Zur Umsetzung vorhandenen Auflagehumus und zur Verhinderung
weiterer Rohhumusbildung darf auf den gleyartigen und gleyartig-podsoligen
Béden von einer Kalkdiingung allein kein nachhaltiger Erfolg erwartet
werden, da der gebremste Streuabbau nicht in erster Linie in einem Nihr-
stoffmangel, sondern in dem extremen Bodenklima begriindet liegt. Bei der
Umwandlung von Fichtenbestinden in standortsgemifle Mischbestinde leistet
die Kalkung jedoch als Hilfsmittel im Rahmen der iibrigen waldbaulichen
Mafinahmen gute Dienste. _

Entwisserungsgriben auf den Kahlflichen sind wenig sinnvoll, da das
Ziel nicht in einer Entwisserung, sondern in einem Ausgleich zwischen
Nisse und Trockenheit liegt. Die-Entwisserungsgriben werden auch zur
Zeit des Wasseriiberschusses in den dichtgelagerten Schluffbéden . nur auf
kurze Entfernung wirksam. Als Notbehelf kann die Hiigelpflanzung dienen.

Ein Grabenzichen um die Gleypodsolbdden niit Hochmooransitzen
erscheint dagegen angebracht um einer weiteren Entwicklung und Ausdehnung
des Hochmoores entgegenzuwirken. Alle Versuche, solche Ortlichkeiten durch
Entwisserung und Kalkung zu meliotieren, sind bislang fehlgeschlagen. Es
ist daher zweckmifliger, die vorhandenen Mittel auf Objekte zu verwenden,
welche mit verhiltnismiflig geringem Aufwand einen sicheren Erfolg er-.
warten lassen.

4. Die genetischen Beziehungen zwischen den einzelnen Béden

Die genetischen Beziehungen zwischen den einzelnen Bdden sind in um-
stehender Tabelle 7 schematisch’ dargestellt.

D. Standortseinheiten

Zu einer Standortseinheit wurde eine Reihe von Einzelstandorten zu-
sammengefafit, welche sich hinsichtlich ihrer waldbaulichen Mdglichkeiten,
ithrer Stabilitidt und Leistungsfihigkeit nahestehen.

Da jeder FEinzelstandort seinen Eigencharakter besitzt; auflerdem im
‘Einzelfall neben wirtschaftlichen Frwigungen auch Zusammensetzung und
Verfassung der derzeitigen Bestockung eine Rolle spielen, kann fiir eine
Standortseinheit hinsichtlich der Holzartenwahl nur ein gewisser Rahmen
gegeben werden. Die genauer gefafiten Verjiingungsziele sind nur als Bei-
spiele gedacht.

Es wurden folgende Standortseinheiten ausgeschieden:

1. Leistungsfihige, stabile Standorte.
II. Leistungsfihige, labile Standorte.
III. Leistungsschwache Standorte.
IV. Verbesserbaré Standorte.
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Tabelle 7.
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4. Schematische Darstellung der genetischen Beziehungen zwischen den einzelnen Boden
Braune Waldbéden

fL.

vorherrschende
Reduktionswirkung

v

schwach podsolig Let schwach gleyartig -
miBig podsolig Let méRig gleyartig
stark podsolig Let stark gleyartig
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Gleypodsol leyartig- extrem
d yp gleyariig e
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Die Begriffe ,stabil* und ,labil“ sind wie die ganze Untersuchung
lokal abgestimmt. :

- Die Gruppe der ,verbesserbaren® Standorte umfaflt Eichen-Birken-
wilder als Waldverwiistungsphasen auf leistungsfihigen Béden, welche obet-
flichlich versauert sind. In vielen Fillen handelt es sich um ausgeschundene
-ehemalige Mittelwilder, teilweise auch um Nadelholzreinbestockungen. Die
Boden weisen noch keine tiefgreifenden Verlagerungserscheinungen auf und
konnen durch geeignete Behandlung wieder zu voller Leistungskraft gebracht
werden, wie Abt. Heister beweist. Es sind die Standorte, auf welchen
Kalkung und andere kiinstliche Hilfsmafnahmen am meisten FErfolg
versprechen.

(Siehe Tabellen S. 302 und 303.)
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Tabelle 8

Vegetationstabelle der Waldgesellschaften

(mit Angabe von Stetigkeit (St) und

Natiirliche Waldgesellschaften

‘Waldgesellschaft, bzw. Bodenvegetationstyp Farr{%};lllHEi- M%uég;llﬂ(}—Bu- Ubergang Ml%lzl_n‘ig;?di-
Anzahl der Vegetationsaufnahmen einer Gesellschaft 14 20 16 12
Mittlere Artenzahl der Aufnahmen einer Gesellschaft 24 15 18 16

) . St M St M St M St M
Baumschicht %l %%l wle lwlw | %
Quercus petraea B . 78 J35 | 100 |44 | 100 {62 | 100 |62
(== sesstliflora) - St. 7 110,01} . . 12| 1,01 17 (10
K 8 | 25| 8| 31| 100 5 61100} 18
Fagus silvatica B 72 140 { 90 |43 88 |27 67 | 26
St . 50 | 88] 45| 83| 69 |25 83 | 94
K . 57 69) 70| 44) | 56)] 81 28
Betula pendule B 57 |23 | 51 951 691 9,71 5O |19
(= véerrucosa) St . . . . . . . .
K . 5| 0] 12] 20| 17} 10
Pinus silvestris B 43 135 30 | 26 12 | 50 17 | 10,0
St . . \ 8| 1,0
K . . . . . 25 | 1,0
Picea Abies B 36 | 16 . . 381 73} 17 |16
(= excelsa) St 70 40f 10| 101 81| 1,0 42 | 28
K 36 10y 15| 1,0| 56| 1,0 | 50| 2,5
Lariz deeidua B. 36 (41,6} 10 1'10,0] 19 |34 81 10
(= europaea) St 7110 . . 6110 25 | 4,0
K 36 | 1,0 %] 1,0 8| 1,0
Sorbus aucuparia B - . . 8110
St . : . . . . . . .
K 43 | 1,0 10| 1,0] 62| 20| 331 10
Populus tremula B . . . B 6120 8 |10
St. . . A ) ]
K. 7 (100| 15| 10] 19| 70| 17| 10
Betula pubescens K . . . A . . . .
Abies alba B .7 1,0
K. 28 | 1,0
Saliz spec. K . .
Okologische Artengruppen:
Myrtillus-Gruppe : :
Vaceinium myriillus . 78 14,71 75 10,0 100 |22 100 | 50
Deschampsia (= Aira) ﬂexuosa 8 | 7,9) 95| 431100 |12 |100 ., 7.1
Polytrichum attenuatum 93 | 461100 321100 5,61 8 | 1,9
Pieridvum aquilinum - 43 | 6,01 36|12 881 82| 7 |18
Melampyrum pratense . 14 | 1,0 5| 1,0 44| 49| 50| 25
Luzula-Gruppe .
Luzule luxuloides 86 | 7,8] 90| 64} 88| 491 58| 50
Carex prlulifera . 36 | Lo 66| L7} 19| Lo| 17 ' 10
Anemone nemorcsa . 64 | 301 50| 10| 62| 28
Holeus mollis . . . 43 57) 40| 5,61 56 |11
Calamagrostis. ammdmacea . 36 (1021 20 1,01 81| 5,9
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des Forstamtes Mittelsinn
charakteristischer Menge [M] in Prozent)

Kunsthestinde »

1 Rahlfiich Farn- . '
fe;‘gﬁggrseé-i_ d%: weiis?l_l- Ve%g:bgrﬂ;-gs_ Lusnla- Molinic- FichtzfﬁTyp Dicranum- gﬁﬂﬁi’;ﬂ?
Bi-Wala f%uigl\l)?aﬁd];:;- 3 fg dien Fohlien-Typ Fohreé -Typ (F{%l;r[;s)n- Fichten-Typ bildungen

3 9 ¥ 10 5 6 5 3. 3
16 28 13 17 13 34 9 13
st om §ost ol om o fost | oa | ose [ om | st | o [ st [M |8t M |[st|M
Sl %)%l %)%l %] %] %] % | %% %)% |%]%!|%
100 | 62 80|52 | 60| 10| 66l 68| .| .
100 | 40| 67| 40] 90| 41| 60| 10| 66| 10| 60 \1,'0 30| 0| 67| 2,0
90 | 19 .. ] 8|2 | wlw0]| 50| 1,0] 40| 10| )
90 | 10| 22| 0] 50|15 | 20|1000] B0(213 { . | .| .| . .
2 70| . . ] 60| 40] 40| 10| 66 1,0] 80 32| 30| 1,0 .
30187 | 11] 20] 20 1,0 ) 20| 1,0 .
o] 66|13 . . o 30| 10
) . {100 ] 20] . ) N o 30| 10,0
30 |87 .| 40112 -100]78,0) 10078 | 20|88,0 30| 62
' 11 1,0 . .
R 7R A7) R R N R N N O R B (TR A
60 | 1,0 . .| 30127 | 80|18 | 33|29 | 100(78 | 100l88 | 30|62
30 |10 67 |13 30| 20| 20510 | 33t 10| 20 Lo| .| . |100| 7,0
100 | 4,0] 44| 32] 40| 10| 20| 20| 33| 70| 80| 57| 3010 | 30| 10
. . 30 | 40
2! 10} . . .
. .l 2] 10 N . Ce b
30|10 . . . .| .| 80| 10
bl Log . A P U I
60| 10| 67 26] . .| 20] 10| 17! 10 . .
. b w10} . F
1 ol . . . . .
22| 1,0 10| 20| . 20| 1,0 .
2] .| . . N 30|10
89 | 32 . Ll
100 (3¢ | 89| 21| 90 {29 [100(21 |100(46 | s0{ 20| 3020 | 100| 2,0
100 | 30| 10036 | 90 |1z 80|10 | 100|127 | s0lz7 | 30lss | 30|20
100 | 40| 67] 0] 9| 30| 80| 30| 50| 20| 80| 80| 60| 1,0] .30| ‘7,0
60|15 .| . ] 40| 32| 60|16 | 66 55| .| .| 30| 10| 30| 7o
30 |10 N RN A0 A A A T AR
60| 20| 78| 50| 70| s6]100 28] 17| 20| 20|10 -
. .1 8910 | 50| o 6ol ol 17| 10| 40| ro| 30| 20
) . : 0|0l | U
44| 82 . R R P .

Forstw. Cbl., 70. Jhgg., Heft 5

. 20
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Noch: Tabelle 8

Nattirliche Waldgesellschaften
‘Waldgesellschaft, bzw. Bodenvegetationstyp Fargﬁ}zﬂiEL Lux’l%l;llﬁdi-Bu- Ubergang Mgﬁ?@;ﬁi—
Anzahl der Vegetationsaufnahmen einer Gesellschaft 14 20 16 12
Mittlere Artenzah! der Aufnahmen einer Gesellschaft. 24 15 18 18
. : St M st | M St MO oSt M
Baumschicht | 9 9 9 9, o % " ”
Noch: Luzula-Gruppe
- Verondca officinalis . . . . . . .| 72| &8 20 32| 2 1,6 . { .
Hypericum pulchrum . . . . . .| 50| &3] 20| 1,0 38| 1,0 . .
Agrostis tenwss . . .-, . . . .| 28| L0} 20| 32| 19| 73] . .
Lathyrus montanus . . . . . . . 14| 1,0 . . 19 | 4,0
Luxula pilosa . . . . . . . . .| 36} 0] 16| 1,0} 19| 1,0
Teuerium scorodoméia . . . . . .| 22103 15| 40 . . . .
Lusula silvatica . . . . . . . . . . 15 401 31| 28 . .
Dryopteris austriaca . . . . . .| 50| &7| 10] 1,0] 12| 10
Hieracium laevigatum . . . . . . 7 110,0 5| 1,0 .
Farn-Gruppe - ‘
Viola silvatica . . . . ... . .§ 50| 2,0] . . . .
Dryopteris filiz-mas - . . . . . . 50| 65} . . 19| 1,0 .
Dryopteris disjuncia . . . . . | 36| 821 . . . . .
Mycelis muralis . . . . . . . . 36| 64 . . . . .
Mochringia trinervia . . . . . . 36 | 1,0
Athyrium filic-femine . . . . . .1 28| 321 . . . . .
Fragaria vesea . . . . . . . .] 22} 10 . . . . .
Serophularia nodose . .~ . . . .| 14| LO . . . . .
Catharinaea-Gruppe .
Carpinus betulus B . . . . . . .] 064|154 | 70|20 25| 5,7 .
St.o.oL . .., 7 110,0 10 | 1,0 . . .
K. ... .. .} 57| 24) 40 25] 12| 10 .
Catharinaea undulata . .. . .. .y B7| 21) 66| 1.0} 19| 1,0 .
Oxalis acelosells ;. . . . . . . .} 22| 37| 4| 30} 12| 1,0
Poa nemoralis. . . . . . . . .] 28] 1,0) 10| 1,0 . .
Ryhtidiadelphus loreus . . . . . .} 28| 1,0| 10| 1,0
Rubus idaews . . . . . . . . .] 36 46| 15| 40 N
Rubus fruticosus . . . . . . . .| 14| L0
Convallaria-Gruppe
Convallaria majalis . . ... . . .| .| . . ] 62 9] 17 10
Festuca ovine . . . . . . . . . . . . . § 38 65 . .
Majanthemum bifolswm. . . . . .| 22| 1,0 . . 25 | 10
Molinia-Gruppe
Molinia coerulea . . . . . . . .| .| . . .1 19] 10f100] 79
Calluna vulgaris . . . . . . . . . . 15| 40 38| 401100 |28
Trientalis ewropaea . . . . . . .| 22| L0 . . 381 25Y 50 28
Leucobryum glovewm , . . . . . . . . . . . 50 | 1,0
Spba’gnum-Gruppe
Sphagnum acutifolium. . . . . . . . . . . .
Polytrichum commune . . . . . . . R . . .
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Kunstbestinde
Kahlfisch h Farn- -
fe?::ﬁ(t:gﬁellii- de: w&%ﬁ- Voalr‘ﬁggg;ﬁ:-gs- _ Lusua- Molim;a- Fichti;li'l‘yp lﬁcmnuﬁ?— gzgc‘ﬁ‘;g’;gf
BioWaid feBuiE]%Ie;i&Ig;- Stadion Fohren-Typ | Fohren-Typ (F(%l;;;l- Fichten-Typ vildungen

3 9 10 5 6 5 3 ]

16 28 13 17 18 84 9 13
st | M St | M @ st M St | M 8t | M st | Ml st | M| st | M
% % | % % 1 % % | % | %% %] % | %)% | %] %%

f .
67 | 2,5 ) 601 0| .
22 | 2,0 . 20( 1,0] . . .
100 |12 . 80-18 . 30120
A . 60|13 40 (10
. . 22 | 5,8 . . L. . .
60| 1,0 89| 1,0 60| 4.0 8012 60| 1,0
11 1,0
. . 40| 5,6 . . .
. . 80| 5,5 . . .
. ) 80| 1,0 N T
. ) 60| 1,0 R
. . 20 |10 A
. . 80| 8.2 .
) : 0] 1.0 .
10 1,0 . 601 1,0} . .
20 | 5.5 f . )
Sl ﬁ 100 | 8,6
] 22| 50 i 80| 3,2
.4 8| 23 80| 7,7 R
. . 331 1,0 .
22| 2,0 . . . .
28 fg | 551 . . R EY 30| 7,0 100 |20
B &8) 40| 1,0 4 82| 66 . . 60 (10
60| 50| | | . 7 % ’.0 L. .| .| s0ls50
80| 1,0 | 80|, . 50| 1.0 60| 10| 60) 1,0.
100 o] 22 10 . 100 (20
J100).37] 22| 1,0 . 100 |13

20*
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Noch: Tabelle 8

Natiirliche Waldgesellschaften
. . . o e o L
Waldgesellschaft, bzw. Bodenvegetationstyp Fam{\%ﬁEl_ Lumz%ga];]& Bu | Ubergang Moé;%%ﬁé-
Anzah! der Vegetationsaufnahmen einer Gesellschaft 14 20 18 12
Mittlere Artenzahl der Aufnahmen einer Gesellschaft 24 15 18 16
. 8t M| st |.M st | M ] st [ M
Baunmschicht . -
e, % | % | % % | %] %f %%

Carex leporina-Gruppe

Carex leporine . . . . . . . . . . . . . .
-Lotus uliginosus . . : . . . . . . . . . . . . .
Carex brixotdes . . . . . . . . . . . . . . . .
Dryopteris Oreopteris . . . . . . . . . . . . . .
Carex echinate . . . . . . . | o).l . . . . . .
Deschampsio caespitosa . . . . . . b o

Epilobium-Gruppe R \

" Epilobium angustifolium . . . . .1 28| 10 . . . . . .
Calamagrostis epigetos. . . . . .| . L . . . . . .
Senerio silvatieus . . . . . . . . . . . . . .
Digitalis purpwrea . . . . . . . . . . . . . .
Sonstige: ’

Sarothamnus scoparius . . . . .| 36| 491 35 3,7 19| 1,0| 50| 41
Jumeus spec. . .. . . . . .. . . . R . . .
Ajuge reptans . . . . o L . . . . . . . .
Nardus stricte . . . . . . . . . . . R . . . .
Rhamnus frangule . . . . . . . A . . . 17| 1,6
Moosschicht:
Bntodon Schreberi . <. .. . . .| 22| 1,0} . | 44 26| 42 46
Dicrawum unduwlotum . . . . . .} 140 1,0 10| Lo} 19, 10| 33 | 10
Dicranum seoparium . . . . . ). 141 L0 . . . . . .
Hypnum cupressiforme . . . . .| 22| 1,0 . . . . . .
'Bylocomium splendens . . . + . .} 36 1,0 25| L0 . . 33 | 4,0
EBurhywehium striatum. . . . . .| 14| 1,0 . . . . . .
Mnium hornum . . . . . . . . . . 10 1,0 . . . .
Polytrichum junipertnum . . . . .| - . . . . . . .
Rhytidiadelphus triquetrus . . . .| 14| L0} 10 L0 . . . .
Mnium offine . « . . .« « « . . . . . . . . . .
Flechten . . . . . . . . . . . . . . . . . 251 2,5

Tolgende Arten sind in der Vegetationstabelle bei der betroffenden Gesellschaft nicht aufgefiihrt:
a) In den natirlichen Waldgesellschaften: -

1. Im Farn-Buchen-Eichen-Wald :

dreimal notiert: Hieracium silvaticum -+.1;

zweimal notiert: Impotiens parviflora -1, Galeopsis spec. 4-1, Prenanthes purpurea 41, Scrophularia nodosa 1,
Hypericwm perforatum --1; .

einma) notiert: Luzula silvatics 4.1, Carex leporing 41, Lotus uliginosus .1, Convallaria majalis 4-1. Poten-
tilla erecta, +1, Luxule campesiris -1, Junous effusus -1, Epilobium parviflorum -1, Pirola minor +1, Alnus
glutinosa (B) -1, Stellaria media -1, Cares pallescens +1, Campanule, rotundifolie -1, Rumex acetosella -1, .
Hicraeium lasvigatum 11. — Moose: Plagiochila asplenoides, Seleropodium purum, Hylocomium erista eastrensis,
Baxsanin trilobata, Dicranella heteromalla, alle 4.7 -

9, Im Luzula-Fichen-Buchen-Wald einmal notlert: Polystichum lobatum -1, Hypericum humifusum 4-1,
Hieracium piloselle -1, Rhytidiadelphus squorrosus 4-1, Epilobium angustifolivm -1, Calamagrostis epigeios 12,
Rumes aceiosella -1, Dicranello, heteromalla -1, Scrophularia nodosa 41, Stellaria holostea 11, Vinca minor 55,
Luxula_comprestis 11, Juncus effusus 11.

“'s, Tbergang einmal notiert: Anthozanthum odoratum 11, Phytewma spicatum +4-1, Mycelis muralis +-1, Dryop-
teris disjuncte 11, Rhamuus 'frongulo +-1," Juncus conglomeratus -1, Epilobium ongustifolium —-1, Lauxula
. _campestris -1, Polytrichum juniperivum 41, Juncus effusus 1, Rumez acetosella 4-1, Seliz spec. 41, Hipericum
montgnum -1, Festuca volesinea ~-1. ) L
4 Tichen-Birken-wWald einmal notiert: Holews mollis 11, Sphagnum acubifolium 11, Celainagrostis arun~
dinacen, 41, Stellaria graminea -+1, Agrosits tenwis 41, Luxula cumprestis ~-1. Mojomthemum “bifolium -1-1.
~Rhytidindelphus loreus 1. Genista germanica -1, Hieracium silvaticum -1, Trifolium spec. ({-1), Hypnym
cupréssiforme -1, Rubus idacus -1, Dryopteris austricca -1, Saliz spec. -1, Polytrichum commune 3. -
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Kunsthestinde
Kahifliichen . Farn- - .
Wechsel- § gog” wechsel- | Laubholz- Luzula- Molinia~ Fichten-Typ| Dicranum- | Beginnende
fenchter Ei- { fonchten Ei- | Verhagerungs-| Rohren-Typ Fohren-Typ | (Fohren- = |Fichten-Typ| Hochmoor-
Bi-Wald Bi-Waldes Stadien . : : ‘Typ) bildungen
3 9 10 5 6 5 3 3
16 28 13 17 13 34 9 13

S8t | M | ost | M P st | M | St M |st| M| st | m]st|u| st | M
% | % | % | %] % %l % | %] % %% |%] % | %] %] %

N T B T A P R e R R .
b w2l 0 oL . )
30| 70| 11 |20 AU U O U O I R B .
solol 1nlzod . Lo oo
A R R R 273 P R R A U BN I U I C
N EECRIE2 D R P O T A PR R U

R FN Y T T R R A B Y B A Y

AN V7Y U A I ) I IR P N IR D B
N RIS 7] [ R I A AR RN N A IR D A

Lo 22 20) 30| 40] 60|10 . 20lz0l . 1. | . .

3020 3|0 .| o). ). ) alzol .|l 30 10

oL 2l ol . A R R I A R
l2tnol o oot

solgof | s sl B0 g0

30| 10| 22| 0] 40| 7,7]100j2¢ | 10026 | 20| 10f100]z5 | 30| 1,0
30, 0] . .} 2| 120} 60| 10| 50! 7,0} 2] 70| 30| 2,0} 30! 7,0
oo ol o 40 32 40|20 1720 20| 1,0 100120} .|
b o] b o) o] w010l 17| 10| 20| Zo) 600 } .|

. . . . 20 | 1,0 § 20|10 . . 40 |10 N . .

. . . . . . . . . . . . . . - .

A A -5/ I R AU RO IS AR NN N NN AN N

A I A A (U R I N AU B0\ 7/ H SO NN B
A O A U T CIR (/2N I I I U IR SR AR SEUUN IR S

b) In den Kunstbestiinden; . .

1. Im Farn-Fichten -Typ einmal notiert . Blechnum spicant (4 1), Majanthemum bifolium 13, Rhytidiadelphus trique-
trus 4-2, Lusuio pilosa 11, Cul rostis arunds —+1, Abies alba (K)--1, Polypodiwm vulgare 2, Hieracium pilo-
sella+-2, Populus tremula (K) -1, Rhytidiadelphus loreus 3-8, Sambucus nigra( K)4-1, Hypericum perforatum 11, Holeus
mollis -1, Luzxula campestris 4-1. Epilobium angustifolivm +1. Seleropodium purum 24, Dicranells heteromalla 1,

Ferner in einer Schwemmbodenaufnahme einmal: Catharines undulata 12, Corez remota 21, Rosa spec. +1,
Seutellaria galericulato, 22, Caleopsis spec. -1, Vieia septum -1, Stachys silvatica -1, Mnium hornum —+2,
Stellaria, media 12, Mentha spec. 4-1, Glechomo. hederacea 22, Stellaria holosten 2, Verowica chamaedrys -1,
Doartylis glomerata +1, Primula elatior +1, Campanula tracheltwm --1, Eurhynchium striotum -1, Burkynchium
praelongum -1, Mnium undulatum 12, Epdobium parviflorum -1-1, Ranunculus arvensis -1, Stellaria alsine +1.

' Auf Feinlehm einmal: Carex loporing 11, Lotus uliginosus 12, Carer stellulota 41, Epilobium parviflorum -H1,
" Soliz spec. -1, Culamagrostis epigeios 42, Potentilla erectn -1, Scirpus silvatious —-1, Holcus lanatus 41,
Hypericum perforatum -1, Euphorbia eyparissias +1; Ranunculus ‘spec. --1.

Im Farn-Fichten-Typ zweimal notiert: Urtica diocca, Golium palustre, Ajuga reptans, Rhamnus frongula;
dreimal: Rumes acetosells.

2. In den Laubholz-Verhagerungsphasen einmal: Rhytidiadelphus loreus -1-3, Dieranelln heteromalls 43,
Festuon ovina 1, Veronica officinalis -1, Hypericum pulchrum -1, Holeus mollis 11, Hieracium silvaticum -+1,,
Galeopsis spec. 1, Teuerium seorodowin -3, . ’

3. Im Lu%ulu—i?ohren-'l‘yp einmal:  Carex leporing 11, Carpinus betulus (K) 1, Rubus fruticosus -1,
Ozalis acetosella 4-1. :

4. Im Molinia-Fohren-Typ einmal: Rhamnus frangula (K) -1, Majanthermum bifolium =-1.

5. Auf den Kahlfiichen einmal: Serophularia nodosa -+1, Trientalis ewropaes 11, Sphagrum acutifolium +1,
Athyrium filig-feming +1, Dryopteris f. mas -1, Pinus strobus --1, Hypnum cupressiforme ~+1, Luxuley -
coampestris -1, Agrostis caming —+1, Hieracium pilosells 41, Coampanula rotundifolin -1, :




