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Données sur le metamorphisme regional hercynien dans le dome
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Zusammenfassung

Die hercynische Metamorphose in einem Gebiet des zentralen Westteiles der Iberi-
schen Halbinsel wird dargestellt. Diese Zone ist charakterisiert durch das Vorhandensein
einer prikambrischen sowie einer ordovizischen Serie, die durch drei Hauptphasen
hercynischer Deformation gepriigt wurden, und zwei verschiedener granitischer Serien.

Vier verschiedene metamorphe Zonen werden unterschieden, die durch das Vorkom-
men der folgenden Index-Minerale gekennzeichnet sind: Chlorit, Biotit, Andalusit-
Cordierit und Sillimanit-Kali-Feldspat. In jeder Zone werden die vorhandenen Para-
genesen nach der Thompson- und der Barker-Methode untersucht, und eine Subfazies-
Abfolge, die zu einer Niederdruckmetamorphose des Abukama-Typs gehort, wird be-
schrieben.

Die Isograden bilden, obwohl sie stellenweise mit der hercynischen NW-SE-Richtung
zusammenfallen, insgesamt eine lingliche Queraufwdlbung. Diese ungewthnliche Er-
scheinung kénnte auf die grof3e Tiefe des Grundgebirges zuriickzufiithren sein.

Abstract

In this paper the general characteristics of the Hercynian metamorphism in an area
situated in the Central-Western part of the Iberian Peninsula are given. This zone
is characterised by the presence of a Precambrian series and an Ordovician one affected
by three main phases of Hercynian deformation, and by the presence of two different
granitic series.

Four different metamorphic zones have been established and they are characterised
by the appearance of the following index minerals: chlorite, biotite, andalusite-
cordierite and sillimanite-K feldspar. In each zone the present parageneses are studied
according the Trompson and Barker methods and a main suite of subfacies belonging
to a low pressure metamorphism of Abukuma type is defined.

The isograds, though locally have the NW—SE hercynian direction, draw as a whole
a transversally elonged dome. These unexpected attitude of the isograds could be
originated by the deep socle characteristics.

Résumé

Dans ce travail sont présentees les caractéristiques du métamorphisme régional
hercynien dans une zone située dans la partie Centre-Occidentale de la Peninsule
Iberique. Cette zone est caractérisee par la présence de materiaux proterozoiques et de
un Ordovicien discordant afectés par trois phases principales de deformation her-
cyniennes et par I'existence de deux séries granitiques différentes.

Quatre zones métamorphiques caractérisees par lapparition des mineraux indices
suivants y ont été définies: chlorite, biotite, andalousite-cordierite et sillimanite-K
feldspath. Dans chaque zone les différentes paragéneses existantes on été analysées par
la méthode de Trompson et Barker. Cela a permis de définir une suite principale de
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subfacies qui correspondent a un métamorphisme a basse pression type Abukuma. Les
isogrades, bien que coincidant localement avec la direction hercynienne NW—SE,
dessinent dans leur ensemble un déme allongé transversalement. Cette disposition
paradoxale pourrait étre due a la nature profonde du socle.

Resumen

En este trabajo se exponen las caracteristicas que presenta el metamorfismo her-
ciniano en una zona situada en la parte Centro-Occidental de la Peninsula Ibérica.
Esta zona estd caracterizada por la presencia de una serie precdmbrica y de un Ordo-
vicico afectados por tres fases principales de deformacién hercinianas y por la presencia
de dos series graniticas diferentes.

Se han definido cuatro zonas metamoérficas caracterizadas por la aparicién de los
siguientes minerales indice: clorita, biotita, andalucita-cordierita v sillimanita-feldespato
potésico. En cada una de estas zonas se han analizado las diferentes paragénesis exis-
tentes de acuerdo con los métodos de TuompsoN y Barker y se definido una suite
principal de subfacies que corresponden a un metamorfismo de baja presién tipo
Abukuma. La disposicion de las isogradas alrededor de un nucleo de orientacion
NE—SW, aunque localmente coincida con la direccion herciniana NW-—SE, es para-
dojica y podria deberse a la naturaleza profunda del zocalo.

Kparkxoe copep:raHue

Omucan MeraMopdu3M HeHTpa 3anaguoil wacrtu MGepuiicKOro IOXYyOCTPOBA.
OTa 30HA XapaKTepH3yeTcs HPHCYTCTBHeM HJoxeMOpHiickol @ opAoBHLKON cepwuil,
Ipeobpas30BaHHBIX TPEMS OCHOBHLIME (ha3aMM IepIMHCKOM nmedopManud, U ABYMS
I'PAHHTHLIMHE CEPHAMH.

PasauuatorT 4YeThIpe 30HRI METaMOPGH3Ma, XapaKTEPU3YEOUIHECH NPUCYTCTBHEM
CHEAYIOMX HHJEKCHLIX MHHEDAJIOB: XJOPHT, GHOTHT, aHAAJY3HT-KOPAUEDHT H
CHJIHMAHUT-KaJaHeBol IojieBod mmar. HMeromuecs IapareHe3bl HCCHASKOBAJNH
B Kaj/oll 30He merofaMu TomicoHa H Bapkepa; olHcaHa cyOdanuaJbHasg cepud,
IpHHAATSKAIAA K METaMOP(MU3MY HH3KOI'O AaBJIeHHA TN AGYKYM.

Hsorpager ofpasyror B o0lieM NPOAOJTOBATOS IHONEpedHOe YTOJUIeHHe, XOTA
HOpo#i W COBMAAArOT ¢ TEePIHHCKHM HamnparieHuem NW-—SE. BoamomxHo# npu-
YHHOH TAKOI'0 HEOOLIYHOTO HABJEHHA SHBJHETCd, IIO-BHANMOMY, 3HAYHTEIbHAA
TIyGuUHa 3aJleraHua KOPeHHLIX HOPOJ.

Introduction

Le cours inferieur du rio Tormes traverse un domaine de granitoides, migma-
tites et métamorphites de haut degré, sur lequel on ne dispose que d’informations
anciennes (Puic y Larraz, 1883) ou trés fragmentaires (ScamipT-THOME, 1945)
malgré Tintérét que presente cette region pour la comprehension des hercynides
iberiques.

Une analyse, méme rapide, permet de montrer en particulier que 'extension
du métamorphisme régional et son intensité avaient été largement sousestimées
(Barp et al., 1971). Le but de cette note est de donner un apergu preliminaire
des traits caracteristiques de ce métamorphisme et de le situer dans 'orogéne

hercynmien ibérique.
Données géologiques

Une premiére analyse nous a conduit, en ce qui concerne la stratigraphie, la
tectonique et le plutonisme granitique, au schéma suivant:
a) La serie stratigraphique comprend de bas en haut des orthogneiss et des
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gneiss oeillés type «Ollo de Sapo», d’age proterozoique superieur, une serie
d’4ge incertain, probablement aussi proterozoique dans la region considerée,
comparable au «complexo xisto-grauvaquico» et une serie discordante de
quarzites avec pelites intercalées d’age ordovicien.

b) Les déformations observées correspondent a trois phases principales her-
cyniennes, comme il a été observé a Tras-Os-Montes (RiBeiro, 1970). La prémiére
origine une schistosité de flux régional associée a des plis observables seulement
a echelle microscopique. La deuxiéme est d’extension locale, avec des plis aplatis
4 plan axial subhorizontal, axe curve et une forte schistosité de crenulation
associée. La troisiéme est une phase regionale de serrage avec plis 4 plan axial
subvertical de direction NW—SE, presque homoaxiale avec la premiére. Le
deversement des deux phases régionales est vers le NE. Plus tardivement sont
formés des kink-bands et des décrochements senestres orientés NE—SW. 11 existe
egalement dans la region etudiée des bombements pre-ordoviciennes qui semble-t-
il sont orientés NE—SW.

c¢) Les granitoides sont representés par des granites d’anatexie et des leuco-
granites 3 deux micas, quelques uns ante-phase III, la plupart sincinematiques avec
cette phase de déformation. Il existe egalement des granodiorites, tonalites et
quartzdiorites précoces, ante-phase I1I et des microgranites calcoalcalins en filons
du type de ceux qui accompagnet fréquemment les granodiorites post-tectoniques
dans la Peninsule (MARTINEZ, 1974).

Meétamorphisme régional

Les zones métamorphiques et leur distribution

En premiére analyse on peut facilement individualiser sur le terrain quatre
zones de métamorphisme principales (fig. 1). Les zones sont séparées par les
isogrades d’apparition de la biotite, de la andalousite-cordierite et de la sillima-
nite-feldspath potassique dans la séquence pélitique. La zone située sous I'iso-
grade de la sillimanite est formée en mayorité par des migmatites.

Les isogrades de haut degré dessinent grossiérement un dome ceniré sur les
affleurements de gneiss proterozoiques et sur les granites d’anatexie. Le déme est
entouré de tous cotés par la zone de la chlorite, sauf a I'Quest ot il se prolonge
par des ceintures métamorphiques de Moncorvo-Vila Real et de Meda-Tabuago
(Portugal). Sa geométrie detaillée est difficile a definir du fait de I'importance
des affleurements granitiques et des recouvrements tertiaires. La cartographie des
isogrades 4 la bordure NW et W du déme permet de voir que la zone sous I'iso-
grade sillimanite-feldspath potassique avec développement de granitoides anatec-
tiques est toujours en relation avec les antiformes ou affleurent les gneiss protero-
zoiques. On peut penser que le dome resulte de la coalescence de plusieurs
sources thermiques elementaires orientées NW—SE. Assez curieusement le grand
axe du dome est orienté NE—SW, c’est a dire perpendiculairement 3 'orientation
des sources élementaires et aux directions structurales majeures.

L’allure des isogrades et sourtout les relations entre la blastése des porphyro-
blastes et les schistosités correspondantes aux phases de deformation hercyniennes
permettent de montrer que le métamorphisme débute au cours de la premiére
phase, se poursuit jusque aprés la deuxiéme et atteint son paroxysme légérement
avant ou pendant la phase III.
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Fig. 1. Carte montrant la disposition des isogrades et des différentes zones méta-
morphiques.

1)
st e
PRRE W i

i
. i
- +‘ “ﬁ\?’lwh: ‘;'

;

’/X‘ o

it

xoooxonx 1SOGRADES

Type et evolution du métamorphisme

Les associations observées et les differentes zones dans les roches pelitiques
sont les suivantes (les mineraux reliques dans la paragenése sont entre parenthése;
le quariz, les plagioclases et les mineraux accessoires ne sont pas cités):
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pyr.?

Fig. 2. Suite de subfacies qui apparaissent dans le métamorphisme progressif des roches

pelitiques dans la region considerée. Répresentation d’aprés Trompson (1957) et BARKER

(1961) pour des roches avec de la muscovite primaire et du feldspath potassique

respectivement. La représentation des phases minerales est arbitraire. Biot: biotite;

chl: chlorite; cord: cordierite; and: andalousite; sill: sillimanite; F.k.: feldspath
potassique,

Zone de la chlorite:
A. 1 Chlorite-muscovite
Zone de la biotite:
B. 1 Biotite-chlorite-muscovite
B. 2 Biotite-muscovite
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Fig. 3. Equilibre de phases et degré géothermique du métamorphisme. Les équilibres
sont les suivants: (1) 1 pyrophyllite = 1 andalousite + 3 quartz + 1 HyO (ArrtHAUS,
1969); (2) chlorite + andalousite + quartz = cordierite + H,O (SEIFERT & SCHREYER,
1970); (8) chlorite -+ muscovite + quartz = cordierite + biotite + H,O (SEIFERT,
1970); (4) muscovite 4 quartz = ALSiO; + F.k. + H,O (ArrHAUS et al, 1970);
(5) Fusion du granite, courbe pour gneisses Any-An,, (WINkLER, 1970); (6) Equilibre
grenat-cordierite (Hirscueerc & WINKLER, 1968); (7) Equilibre 3 cordierite = 2 grenat
+ 4 sillimanite + 5 quartz, pour FeQO/FeO + MgO = 0.4—0.6 (Currig, 1971);
(8) Point triple et equilibre pour les polymorphes de ALSiO; (Avrtaaus, 1967); (9) Id.
id. d’aprés Ricuarpson et al. (1968).
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D. 9 Sillimanite-cordierite-biotite

D. 10 Sillimanite-biotite

D. 11 Biotite-muscovite-feldspath potassique

D. 12 Sillimanite-biotite-cordierite-grenat-feldspat potassique.

Les associations permetent d’etablir la suite de subfacies dessinée sur la fig. 2
suivant le mode de representation de Tuompson (1957) et Barker (1961) pour
associations avec de la muscovite primaire et du feldspath potassique respective-
ment. Il s’agit d'une suite type de basse pression (fig. 3) caracterisée: a) par la
presence d’andalousite et de cordierite; b) par la disparition trés rapide de la
chlorite, existant dans une étroite zone I'association andalousite-chlorite; ¢) par
I’absence du grenat dans les series pelitiques, seulement present dans les associa-
tions kinzingitiques et dans les gneiss type «Ollo de Sapo» aprés la dis-
parition de la muscovite; d) par I'absence de paragéneses & chloritoide et stauro-
tide, largement répandues en Galice (CappeviLa, 1969) et centre de Portugal
(Oen 1. Sogn, 1970).

On peut observer seulement I'ébauche d'une suite de type intermédiaire de
basse pression dont les paragéneses C.7 et D. 12 ne representent que les reliques
preservés trés localement. L’association kinzingitique (sillimanite-biotite-cor-
dierite-grenat-feldspath potassique), dans laquelle le grenat se presente comme
relique blindée dans le plagioclase, parait resulter de la superposition d’une
association de basse pression (biotite-cordierite-sillimanite-feldspath potassique)
sur une autre association (biotite-grenat-cordierite-sillimanite-feldspath potas-
sique) de pression d’autant plus elevée que le rapport MgO/FeO de la roche est
plus grand (Hensen, 1971). Dans P'état actuel de nos travaux cette superposition
ne paraft pas resulter d'un polymétamorphisme precambrien et hercynien, mais
d’un métamorphisme hercynien polyphasé dont le degré geothermique correspon-
dant s’est elevé entre le stade précoce et le paroxysme, sans doute par suite du
soulevement de la chalne observé entre la premiére et la troisitme phase de
deformation.

Conclusions

Le métamorphisme régional du déme du Tormes est de basse pression type
Abukuma (Mryasairo, 1961), assez repandu dans Ja chaine hercynienne, analogue
a celui qui a été décrit en Galice Occidentale (DeN TEx & Froor, 1971), dans le
Nord de Portugal (Oex I. Son, 1970) et dans la region des Sierras de Gredos
(Ucibos & Martinez, 1978). Sa distribution suivant un déme globalement
orienté NE—SW, dont la fig. 1 n’est que la representation de sa partie SW, est
par contre assez paradoxale puisque en régle générale dans la chaine hercynienne
Iberique les métamorphismes s’orientent parallélement a la direction de la chaine
et non pas perpendiculairement a celle-ci. Il y a 13 une anomalie liée sans doute
a la nature profonde du socle dont la connaissance sera d’'un grand intérét pour
Iexplication d’ensemble de Ia chaine.
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