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Zur Anatomie und Physiologic der Leber.

Von Dr. N, Chrzonszezewsky,
Docent der pathologischen Physiologie an der Universitat zu Charkow,

(Hierzu Taf, IiL)

Die kiinstlichen Injectionen der Driisenkanile gehtren tiber-
haupt zu den schwierigen Aufgaben der anatomischen Technik, weil
hier zablreiche Hindernisse der Injectionsfliissigkeit enigegentreten,
hauptstichlich aber weil ibr und dem Inhalte der Kanile die Mog-
lichkeit des freien Austrittes fehlt. Je schmiler die Driisenginge
sind, desto mehr wachsen die Schwierigkeiten ihrer Injection be-
greiflicher Weise, und darum muss die vollstindige kiinstliche
Fiillung der Gallengiinge zu den allerschwierigsten anatomischen
Arbeiten gerechnet werden.

Es ist also kein Wunder, dass diese Injection nicht jedem mit
gleichem Erfolge ge]unﬂen ist, wodureh verschiedene Controversen
iiber den Ursprung der Gallenkanile und ihre Beziehung zu den
Leberzellen entstanden und bis jetzt noch nicht ganz ausgegli-
chen sind,

Manche, wie Frey®) und Kolliker®*), halten die Ansicht
Beale’'s fest, dass die Aesichen der interlobultiren Gallengiinge an
der Peripherie der Leberlippchen zu den RGhren sich erweitern,
die die Leberzellenbalken umgeben; ihrerseits geben aber jene
Autoren keine Beweise zn Gunsten dieser Theorie. Andere, wie
Luschka#*#), behaupten im Gegentheil, dass die Leberzellen nicht
in Schiduchen, sondern frei liegen und dass die wandlosen Ginge
zwischen den Leberzellen den eigentlichen Anfang des Gallenkanal-
systems bilden. Eine sebr merkwiirdige Darstellung des Baues
und der Function der Leber verdanken wir Henle{). In seinen

*) Histologie und Histochemie des Menschen. Das Mikroskop von Frey.
*) Kglliker's Gewebelehre. 4. Auflage.
#*} Luschka, Die Anatomie des Menschen. 2. Bd. 1. Abthl

1) Gottinger Nachrichten. 1861. No. 20 und in seiner systemat. Anatomie.
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Versuchen, Gallengiinge zu injiciren, war er durchaus ungliicklich,
weil die Masse in die interlobuliren Kandle ging, weiter aber je-
desmal nur falsche Wege sich bahnte. Da er das fiir andere Drii-
sen unschitzbare Hiilfsmittel der Injection bei der Erforschung der
Leber unzuverlissig fand, so wendete er sich zur Untersuchung
der wmit sehr verdiinnter Kalildsung behandelten Schnitte und der
Chroms#urepriiparate der Leber; das Gliick aber hat den genann-
ten Beobachter, etwas vou den feineren Gallenkandlchen im Inneren
der Lippchen zu sehen, wieder nicht beglinstigt. Nichisdesiowe-
niger gelangt Henle zu dem folgenden Schiusse: ,Wenn aber auch
die Art, wie die Gallenginge sich gegen die Leberlippchen ab-
schliessen, noch rithselhaft bleibt, so ist doch ziemlich gewiss,
dass sie sich abschliessen.“ Ein Paar Seiten weiter sagt er schon
etwas mehr: ,wahrscheinlich enden die feinsten Verzweigungen des
Gallenganges blind. j\Die Gallenginge haben also keinen Zusam-
menhang mit den Leberzellen. Diesen neuen anatomischen Be-
fund sucht Henle auch durch der Physiologie entnommene So-
phismen zu rechifertigen. Er stiitzt sich auf die von Kettmeyer,
Kiithe u A. angestellten Experimente, deren Unzuverlissigkeit
Schiff*) uns genug kennen gelehrt hat, und raisennirt folgen-
dermaassen: ,Wenn demnach mit der Unterbindung der Arterie
eine Secretion ins Stocken geriith, so liegt darin der Beweis, nieht
nur dass die Secretion durch das von der Arierie zugefithrte Ma-
ferial, sondern auch dass sie innerhalb des Bereichs der Arterie
vollzogen wird, Umgekehrt, wenn Verschliessung der Pfortader die
Gallenbildung nicht aufhebt, so folgt daraus, dass nicht nur das
Blut der Pfortader, sondern auch das Parenchym, welchem die
Pfortader Blut zufithrt, d. h. das Netz der Leberzellen bei der
Gallenbildung unbetheiligt ist.* Diesen Zellen belidsst Henle nur
die Zuckerbildung, die Gallenbereitung aber versetzt er in die
traubenformigen Driisen, welche, seiner Meinung nach, nieht nur
zur Seite der grosseren Ausfiihrungsginge sich vorfinden, son-
dern auch die kleineren Aeste im Innern der Leber begleiten, und
nicht den Schleim, wie man gewthnlich glaubt, sondern die Galle
von dem aus der Arterie zugefiibrten Material bereiten.

*) Ueber das Verhaltniss der Leber-Circulation zur Gallenbildung. In der
Schweizerischen Zeitschrift fir Heilkunde. 1863. 1. Bd.
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Diese Gallendriisen Henle’s wurden von Riess*) sehr stark
angegriffen, indem er zu dem Resultate kam, dass dieselben nach
dem Parenchym zu imwmer mehr abnehmen und endlich an den
Gallengiingen zwischen den einzelnen Acinis nichts mehr davon
wahrzunehmen ist; er macht es daher wahrscheinlich, dass jene
Driisen nur eine accessorische Function, und zwar ibrem Baue
nach zu schliessen, die der Schleimbildung besitzen. Zur Liosung
der Frage aber iiber den Ursprung der Gallenginge hat Riess
auch nicht viel gethan. Seine Injectionsmasse verbreitete sich ans
den interlobuliren Kanilchen in feine kurze Aestchen, die sich an
der Peripherie der Lippchen in biischel- oder netzformige Figuren
(mit undeutlichen, verwaschenen Grenzen) verwandeln, ,die fiir
zwischen die Leberzellen oder in die Capillaren getretene Injec-
tionsmasse zu halten sind.* Er weiss also selbst nicht, was diese
Figuren bedeuten miissen, und doch will er in diesem Befunde
eine Unterstiitzung der Ansicht finden, die schon lingst von Rei-
chert*) ausgesprochen und von Leydig ***) angenommen ist.
Dieser Ansicht zufolge liegen die Leberzellen frei in den Hohlriu-
men des von einer formlosen Bindesubstanz gebildeten cavernisen
Driisenhhlensystems; diese Hohlriume aber stehen in offener Com-
munication mit den in der Umgebung jeder Lippchenregion wur-
zelnden Anfingen des Ductus hepaticus. Riess meint, dass die
Resultate seiner fnjection zu dieser Ansicht vollkommen passen
und die biischelformigen Figuren den Zwischenrdumen der in Hoh-
len liegenden Leberzellen entsprechen.

Die Lehre, welche jetzt immer mehr Platz zu gewilnnen be-
ginnt, ist die folgende: die inierlobuliren Gallengénge zerfallen in
die feinsten Kandlchen, die das ganze Lippchen durchseizen und
ein dichtes Netawerk bilden, in dessen Maschen die Leberzellen
eingeschlossen sind. Die Gallencapillaren als Ursprung der Giinge
wurden zuerst von Budge ) beschrieben, spiter von Andre-

*) Beitriige zor Structur der menschlichen Gallenginge. Reichert und du Bois-
Reymond’s Archiv. 1863. S.473—502.
**) Bericht iiber die Fortschritte der mikroskop. Anatomie im Jahre 1853. Von
Reichert. S.76 ff.
*++) Histologie. S. 355.
7) Ueber den Verlauf der Gallengsnge. Reichert und du Bois-Reymond’s
Archiv. 1859, S. 642 11
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jewi¢™®) und in der neuesten Zeit von Hyrtl**), Mac-Gil-
lavry ***) und Fokkert) coustatirt. Diesen Angaben ist man
mit Verdacht und Misstrauen begegnet.

In einer Anmerkung zur Abhandlung von Budce tritt Rei-
chert ihm entgegen, indem er sagt: ,ich glaube vielmehr anneh-
men zu miissen, dass Herr Budge bei seinen Injectionen des
Duetus hepaticus die Lymphgefisse der Wandungen des caverndsen
Hohlenbaues angefiillt habe,“ die Griinde aber seines Glaubens
gibt Reichert nicht an. Henle betrachtet die Gallencapillaren
Budge’s und Andrejewi¢ auch als Extravasate zwischen den
Leberzellen, und in diesem Sinue weist er auf den Befund von
Schweigger-Seidel{t), dass bei der Leiminjection die Extrava-
sate auch scharfe Contouren und selbst cylindrische Gestalt darch
Coniraction erhalten, die der Leim in Alkohol erfihrt; iibrigens
hilt Henle, auf seine misslungenen Versuche sich stiitzend, die
Injection bei der Erforschung der Leber {iberhaupt fiir unzuver-
lissig. Kolliker{{f) beschiiftigt sich mit der Vereinigung der
durchaus unvereinbaren Ansichten von Beale und Budge (mit
Andrejewid); die einzige Moglichkeit, um dabei die Angaben
beider letzteren Forscher aufrecht zu erhalten, scheint thm die zu
sein, ,anzunehmen, dass ihre Kanilehen nur Liicken zwischen
den Leberzellen sind, welche letzteren in diesem Falle ein mich-
tiges Epithel darstellen wiirden.

Die Theorie von Beale, die Lehre von den wandlosen Gin-
gen zwischen den Leberzellen, und die Ansicht von Reichert,
alle diese in manchen Beziehungen so verschiedenen Theorien- ver-
werfen i{ibercinstimmend die Existenz der eigenen Gallencapillaren
und verhalten sich darum beziiglich der Injection ganz gleich.
Wenn sie richtiz wiren, dann miissie jede wohlgelungene Injection
der Gallengiinge wirklich die Zwischenriume der Leberzellen voll-

*) Ueber den feineren Bau der Leber. Sitzungsb. d. k. Akad. d. Wissenschaft.
Bd. XLII 1. Abth. 1861. '
**) Ueber das Verhalten der Leberarterie ete. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch,
Bd. XLIX. 1864.
**¥) Zur Anatomie der Leber. Sitzb. d. k. Akad. Bd. L. 1864.
1) Nederl. Tijdschr. v. Geneesk. 1864. VII p.532.
1) Henle's Bericht iiber die Fortschritte der Anatomie im Jahre 1863.
111) Gewehelehre. 4. Anflage. 8. 467.
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stindig ausfilllen und zwar auf die Weise, dass jede Zelle an allen
ibren Flichen von der Injectionsmasse umgeben sein miisste; in
diesem Falle kinnte die Masse nur in der Profilansicht der Zellen-
zwischenriume die Capillarkaniilchen simuliren, wihrend in der
Flichenansicht die Zellen vollstindig oder stellenweise bedeckt sein
wiirden.  Die Priparate von Budge, Andrejewié, Mac-Gil-
lavry u. A. zeigen nichts derartiges: im Gegentheil sind die von
ihnen beschriebenen Gallenkandletien vollkommen drehrund wund
meist von durchweg gleicher Dicke; selbst an den Knotenpunkten
nimmt man keine Anschwellungen wahr. Dieser Befund entspricht
nicht den Liicken zwischen den Leberzellen. Die Untersuchungen
von Mac-Gillavry haben uns gelehrt, dass solches Liicken-
system constant vorhanden ist und von den Lymphgefissen injicirt
werden kann, dass jedoch diese Lymphriume ganz andere Bilder
darstellen als die, worin sich die Gallengiinge aufigsen.

[eh freue mich, im Stande zu sein, eine weitere Bestitigung
dieser Lehre beizubringen und zwar mit Hiilfe der patiirlichen In-
jection, einer neuen Methode, welche sich jeder kiinstlichen Be-
handlung des in Rede stehenden Organs enthiilt und zur Erklj-
rung nicht nur der anatomischen, sondern auch wmancher physio-
Jogischen Verhilinisse desselben dienen kann.

Als ich eine physiologische Fillung der Harnkanilchen mit
Carmin erreichte, lag der Gedanke nahe, eine #hnliche Injection
der Gallenginge zu versuchen. Dieser Voraussetzung aber wollte
der Carmin nicht entsprechen; in keinem einzigen Falle, sogar bei
der - Unterbindung beider Nierenarterien, wurde dieser Farbstoff
durch die Leber ausgeschieden. Ebenso wenig leisteten Berliner-
blau (nach dem Verfahren von Claude Bernard im Kérper er-
zeugt), Anilinblau und andere farbige Substanzen, welche nur in
den Harn iibergehen. Nur zwei Farbstoffe werden gleichzeitig durch
die Niere und durch die Leber ausgeschieden: das Anilinroth oder
Fuehsin und das indigschwefelsaure Natron, welches im Handel
unter dem Namen des Indigocarmins bekannt ist.

Eine wisserige Losung des Anilinroths (mit einem sehr ge-
ringen Alkoholzusatze) direct ins Blut eingefiihrt todtet die Thiere
sehr rasch, dagegen bleiben die Thiere nach der Einfihrung in
den Magen 2-—3 Stunden am Leben, Dabei wird dieser Farbstoff
resorbirt und findet sich nach einer halben Stunde ungefihr im
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Harne und in der Galle wieder. Die Gallenblase fiillt sich allmiilig
sehr prall mit einem stark roth gefirbten Inhalte. Die Lebersub-
stanz selbst zeigt mach dem Durchwaschen der Bluigefiisse eben-
falls eine intensive rothe Farbung. An feinen frischen Schnitten
sieht man unter dem Mikroskop die Leberzellen viel stirker gefdrbt,
als die iibrigen Bestandiheile dieses Organs. Aber auch diese ein-
zige Differenz verschwindet bald, indem das ganze Priparat spiter
ein diffus rothes Aussehen annimmt. Es fehit an einem Mittel, das
Anilinroth in der Lebersubstanz zu fixiren, und deshalb war unser
Zweck damit nieht zu erreichen.

Eine wisserige kalt gesittigle Losung des Indigocarmins ver-
tragen die Thiere bei directer Einfithrung ins Blut durch die V.
jugularis ebenso gut, wie bei der durch den Magen, ohne irgend
eine Beschwerde, und zwar in Quantititen von 50 Gem. auf einmal
ins Blut einem Hunde oder Spanferkel, von 30 Cem. einer Katze
und von 20 Cem. einem Kaninchen; die angegebene Dose wieder-
holte ich gewdhnlich dreimal im Laufe von anderthalb Stunden.
Dieser Farbstoff geht ebenso rasch, wie das Anilinroth, in den Harn
und in die Galle tiber, er hat aber den Vorzug, dass er sich durch
absoluten Alkohol oder Chlorkalium in den ausscheidenden Organen
an Ort und Stelle in Form eines feinkdrnigen Niederschlages fixi-
ren lisst. Dadurch ist die Moglichkeit gegeben, die Wege der Aus-
scheidung dieses Farbstoffes und in unserem Falle die Gallenginge
in ihrer ganzen Ausdehnung genau zu verfolgen.

Der Harn und die Galle werden immer, schon bei der Anwen-
dung schwacher Dosen des Indigcarmins (z. B. circa 20 Cem. der
oben erwihnten Losung fiir einen Hund), blau gefirbt, die Organe
selbst aber geben verschiedene Bilder bei kleinen und grossen Do-
sen. Nach der Einfithrung kleiner Dosen findet man Niedersehlige
von Indigecarmin in der Niere nur in den graden Harnkanilchen
des Markes und theilweise der Rinde, in der Leber nur in der
Gallenblase und in den stirkeren Gallengiingen, also nur in den
ausfiihrenden Apparaten beider Driisen, wihrend die secretorischen
Elemente derselben, nimlich die Harnkanilchen der Rinde und das
Parenchym der Leber an frischen Schuitten keine Spur von blauer
Firbung zeigen, welche nur dann und dabei gleichmissig diffus
hervortriti, wenn der Schnitt eine Weile der Luft ausgesetzt wurde.
Nach der wiederholten Anwendung grosser Dosen bekommi man
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eine blaue Filllung simmilicher Gallengiinge, der feineren sowohl
wie der griosseren: die Leberzellen selbst aber sind von dem Farb-
stoffe vollkommen frei, wenn der Versuch lange genug gedauert
hat. Einer Erklirung dieser Thatsachen will ich mich enthalten; fiir
unseren Zweck ist es nur wichtig zu wissen, dass die grossen,
oben angegebenen Dosen des Indigecarmins ins Blut eingefiibrt wer-
den miissen, wenn man auf eine vollstindige physiologische In-
jection der Gallengiinge rechnen will.

In anderthalb Stunden nach dem Anfange der Injection wiiseht
man noch wihrend des Lebens die Blutgefisse von der Pfortader
aus mit einer kalt gesiittigten Losung von Chlorkalium oder man
filllt sie mit Leim und Carmin. Derartige Lebern sind in Alkohol
aufzubewahren und die Schnitte in Damarfirniss oder in mit Chlor-
kalium versetztem Glycerin zu dntersuchen.

An meinen Priéiparaten der Leber von verschiedenen Siuge-
thieren sieht man ganz deutlich (Fig. 1 und 2. B.), dass jedes
Lippchen durchweg mit einem ununterbrochenen, sehr feinen Netze
der mit Indigcarmin gefiiilten Gallengiinge durchsetzt ist. Sie sind
meist von gleicher Dicke und messen durchschnittlich ¥/ Millimeter,
zeigen gar keine Anschwellungen, besiizen eine gleichmissige dreh-
runde Gestalt und stimmen unverkennbar i{iberein mit den feinen,
durch kiinstliche Injectionen von Andrejewié, Mac-Gillavry
u. A. erhalienen Netzen. Diese Kanilchen verlaufen vollkommen
unabhiingig von den Blutgefissen zwischen den Leberzellen und
schiiessen diese letzteren in ihre polygonalen Maschen ein, welche
meistentheils die Griisse einer Leberzelle haben und bloss einzelne
Zellen umgeben, manchmal aber etwas ausgezogen sind und sehr
kleinen Gruppen derselben entsprechen, die aus zwei und hoeh-
stens aus drei Zellen bestehen. An der Peripherie des Lippchens
und aoch zum Theil um die V. centralis herum geht dieses Netz
in die stirkeren interlobuliren und centralen Gallenkanile iiber,
welche sich dann zu den grossen Giingen vereinigen.

Eine ungemein scharfe Begrenzung der feinsten Gallenginge,
ihre Gestalt und Vertheilung, mit einem Wort, alle ihre obenge-
nannten Eigenschaften sprechen schon fiir die Existenz einer Mem-
brana propria dieser Kaniilchen, und diess um so mehr, als es
sich hier nicht um ein Produkt der kiinstlichen Injection, nicht um
Leimcoagula, sondern um die physiclogische Ausscheidung eines
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lockeren Niederschiages handelt. Die Untersuchung der in Chlor-
kaliumgtycerin eingelegten und mit Nadeln zerzupften Priparate
gibt dartber einen positiven Aufschiuss: man findet hier némlich
nicht selten isolirte Kanilchen (Fig. 2. A) mit einer sehr hell und
fein, aber deutlich contourirten glatten Wand, welche den blauen
Niedersehlag umgibt. Dieser letztere kann durch das Erwirmen
des Priparates bis 45° C. aufgeldst und entfirbt werden; das Aus-
sehen der isolirten Kanilchen aber wird dadurch gar nicht verdn-
dert (Fig. 2. a). Bei demselben Verfaliren mit den feinsten um-
zerzupften Schnitten zeigte sich die Wand der vom Indigecarmin
befreiten Kanilchen im Querschnitt iiberall als ein helles, aber
dentlich coniourirtes Ringehen (Fig. 2. b).

Eine vollstindige physiologische Fillung der Gallenkandlchen
mit Indigcarmin bekommt man, wie gesagt, nur nach einer andert-
halb Stunden dauernden Einwirkung dieses Farbstoffes auf die
Leker, und je frither das Thier gelodiet wird, desio spirlicher ist
die Zahlt der gefullten Kanillchen und desto mehr enthalten die
Leberzellen selbst von der Farbe: sie sind damit nicht nur tingirt,
sondern es liegen Kornchen von Indigearmin im Inneren der Zellen
um den Kern herum; dieser letztere aber blieb constant ungefirbt.
Dieser Befund heweist also, dass das indigschwefelsanre Nairon
aus den Bluigefissen in die Gallenwege nichi direct, sondern durch
Vermittelung der Leberzellen ausgeschieden wird, und daher mouss
es in unserem Falle nicht als einfaches Diffusionseduct, sondern
als ein integrirender Bestandtheil der Galle betrachtet werden.
Die vergleichenden Diffusionsversuche mit verschiedenen Farb-
stoffen zeigen uns, dass obgieich dieser Stoff durch die diinnen
thierischen Membranen, wie z. B. Herzbeutel der jungen Thiere,
auch diffundirt, doch sein Diffusionsvermigen viel geringer ist, als
das der anderen Farbstoffe, z. B. des Carmins, welcher doch nie
in die Galle tibergeht.

Diese Griinde berechtigen uns, diese neue Methode der Fiil-
lung der Gallengiinge zur physiologischen Untersuchung der Gallen-
secretion zu verwerthen und zwar zur Losung der Frage tiber die
Beziehung der verschiedenen Blutstrdme der Leber zur Gallen-
absonderung.
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Zu diesem Zwecke habe ich gemeinschaftlich mit Herrn Dr.
Kiihne eine doppelte Reihe von Versuchen an Hunden vorgenom-
men. Die erste bestand in der Unterbindung der Pfortader mig-
lichsi nahe vor ihrem Eintritte in die Leber und in der nachirig-
lichen Einfilbrung grosser Dosen des Indigcarmins durch die V.
jugularis ins Blut. In der zweiten Reihe wurde siatt der Pfort-
ader die Leberarterie unierbunden; auf diese Weise liessen wir
also den Farbstoff ausschliesslich nur durch die Pfortader in die
Leber gelangen.

Jedesmal beobachteten wir den Ucbergang des Farbstoffes in
die Galle, jedoch war die Fiillong des Netzes der Gallenkanilchen
in jedem Ldppchen nicht durchweg gleichmissig, wie gewdhnlich,
sondern es wurden jedesmal besondere Bilder gewomnen, welche
constant in einer gewissen Bezmhung zur Unierbindung der Gefisse
standen.

Nach der Unterbindung der Pfortader wurden hauptsa’chlich
die Netze des Centrums der Leberlippchen gefillt gefunden (Fig. 3),
wihrend die der Peripherie sebr spirlich oder gar nichi gefillt
erschienen. Nach der Unterbindung der Leberarterie dagegen fan-
den wir die Injection der Netze in der Peripherie jedes Leber-
lappchens, im Centrum aber beinahe gar keine (Fig. 4). Diese
verschiedenen Bilder deckien einander vollsiindig, indem die blauen
Inseln des ersten Bildes genau den ungefirbten des zweiten und
die gefirbten Krinze dieses den ungefirbten des ersteren ent-
sprachen.

Diese Thatsachen berechtigen uns zu den folgenden Schliissen :

1) Das Blut der Leberarterie besitzt wirklich einen Antheil
an der Gallenabsonderung.

2) Jedes Leberlippchen kann geschieden werden in zwei Ter-
ritorien secretorischér Elemenie, von denen das centrale durch
die Leberarterie, das peripherische durch die Pfortader gespeist
wird.

Als ich in meine Heimath zuritckkam, wiederholte ich diese
Versuche an Spanferkeln und jungen Kaizen und zwar immer mit
demselben Erfolge. Nun enistand ein Bedenken beziiglich der ersten
Reihe von Versuchen, ob vielleicht hier die Ausscheidung des Farb-
stoffes im Centrum der Lippchen nicht aus dem arteriellen, sondern
aus dem riickwirkenden vendsen Blute erfolge. Um diesen Punkt

Archiv f, pathol. Anat. Bd. XXXV. Hft. 1. 11
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zu entscheiden, wurden bei Hunden die Pfortader und die Leber-
arterie unterbunden, die Lebervenen aber blieben frei, ebenso wie
die benachbarten Arterien, welche ihre Zweige zur Leber schicken
(Art. diaphragmat. inf. dextra, Art. epigastrica super., Art. coronar.
ventric. sin. ete.). Der nachtriiglich ins Blut eingefihrte Indig-
carmin fillte nie die centralen Neize der Gallenkanilchen, wohl
aber die in der Peripherie der Lippehen, wohin der Farbstoff mit
dem Blute ans den obenerwihnten Arterien zugefiihrt wurde. Die
Fiillung war jedoch bei Weilemn nicht so reichlich, wie es aus dem
Blute der Pfortader in der zweiten Reihe unserer Versuche geschah,
und nicht mehr gleichmissig, wie gewshulich, iiber das ganze Paren-
chym verbreitet, sondern im linken Leberlappen stéirker ausgespro-
chen, als im rechten und in diesem letzteren am reichlichsten
lings des Kranz- und Aufhiingebandes.

Zur Controle hahe ich drei den vorigen parallele Reihen von
Versuchen an Hunden und Spanferkeln {iber die natiirliche Carmin-
injection der verschiedenen Blutgefisse der Leber angestelit.

In der ersten Reihe wurde die Pfortader unterbunden und
nachtriglich 20 — 25 Cem. meiner ammoniakalischen Carminlosung
(Carmin Dr. ij, Ammon, liquid. Dr. j auf Unc.] Aq. dest.) ins Blut
eingefiihrt; gleich nach der Einspritzung umgab ich zuerst die
Lebervenen und nachher die V. port. und die A. hepat. mit der
Ligatur: die noch wahrend des Lebens ausgeschnittene Leber ist
in Alkohol mit Zusatz von Acid. acet. glac. aufzubewahren. Die
Lippchen derartiger Lebern sind von einander durch die mit
stagnirendem Blute strotzend gefiillten interlobuldren Zweige der
Pfortader getrennt; neben denselben verlaufen mehrere sehr feine
roth gefirbte Aestehen der Leberarterie, welche sich dorch die
Peripherie zu dem Centrum des Lippchens fortsetzen und hier in
die Capillarneize sich aufiosen, die auch das Pfortaderblut auf-
nehmen (Fig. 5).

Ein ganz anderes Bild gewiihren die Prdparate, welche man
von der zweiten Reihe von Versuchen gewinnt, bei welchen statt
der Piortader die Leberarterie unterbunden wird. Hier sieht man
das Pfortadersystem vollstindig injicirt; wihrend die capillaren Aus-
breitungen desselben in der Peripherie der Lippehen sehr prall
gefiillt sind, zeichnen sich die Capillaren des Centrums durch eine
sehr schwache Fillung aus (Fig. 6). Dieser Umstand ist durch
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das Ausfliessen des Inhalies der Lebervenen nicht zu erkldren,
weil dieselben, ebenso wie die Pforiader, vor dem Herausnehmen
des Organs jedesmal unterbunden wurden.

Wir haben also in jedem Leberlippchen wirklich zwei Terri-
torien beziiglich der Anordnung der Blutgefisse: ein peripherisches
und ein centrales. Das erste wird lediglich durch die Pfortader,
das zweite aber, wenn nicht ausschliesslich, doch hauptsiichlich
durch die Leberarterie versorgt.

Die dritte Reihe von Versuchen, bei welchen die Pfortader
und die Leberarterie gemeinschaftlich unterbunden wurden, kann
zur Ueberzeugung dienen, wie michtig der Collateralkreislauf der
Leber entwickelt ist: man bekommt die Capillarnetze und die Ve-
nen in jedem Lippchen gefiillt, doch ist die Fiillung in den Re-
gionen am stirksten, welche dem Einiritte der benachbarten oben
erwidhnten Arierien entsprechen. Das peripherische Gebiet jedes
Lippchens zeigt die Injection bei weitem reichlicher, als das cen-
trale: der collaterale Blutsirom ergiesst sich also in die Pfort-
aderiste.

Wenn daher aus unseren Versuchen Uber die Unterbindung der
Pfortader und der Leberarterie hervorgebt, dass diese letztere auch
einen Antheil an der Gallenabsonderung besiizt, so enisteht noch
eine Frage: was fiir ein Verhiliniss besieht zwischen beiden Blut-
stromen beziiglich dieser Thétigkeit der Leber?

Folgende Versuche geben eine Antwort darauf:

Einem Spanferkel wurde die Losung des Indigcarmins ins Blut
eingespritzt, sonst aber nichts an ihm vorgenommen. Nach einer
halben Stunde tddiete ich das Thier. Die Ausscheidung des Farb-
stoffes begann schon und zwar in der Peripherie der Leberlipp-
chen: hier sah man ausser der diffusen blauen Firbung die Korn-
chen der Farbe in den Zellen selbst; das Centrum der Lippchen
war aber ganz frei davon.

Das zweite Spanferkel bekam zwei Portionen des Indigcarmins
im Laufe einer Stunde und wurde nachdem gettdiet. Die Aus-
scheidung unseres Farbstoffes schritt in diesem Falle viel weiter
fort: in dem peripherischen Gebiete der Lippchen fand man die
Gallencapillaren stellenweise schon gefirbt, wiihrend das Centrum
denselben Befund darstellte, wie die Peripherie in dem vorigen
Versuche.

11 *
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Daraus kann man schliessen, dass das Pfortaderblut in der
Ausscheidung der in die Galle {ibergehenden Stoffe dem arteriellen
Blutsirome vorangeht, und dass dieser leiztere in dem Falle daran
betheiligt wird, dass die Stoffe in grisseren Quantititen eingefiibrt
werden und lingere Zeit im Korper verweilen.

Um mich gegen den Vorwurf zu schiitzen, dass meine natiir-
liche Injection der Gallenwege mdglicherweise etwas Pathologisches
verursachen kann, liess ich cinen Hund und ein Spanferkel nach
der Einfiihrung von zwei Dosen des Indigearmins fortleben: die
Thiere verhielten sich wihrend zwei Wochen ganz ruhig, und nach-
dem sie getddtet waren, fand ich bei der Autopsie nichts Abnor-
mes, namentlich keine Spur von dem Farbstoffe mehr, weder in
der Leber, noch in den Nieren.

Charkow, im August 1865.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel 11l

Die Figuren 1, 3, 4, 5 und 6 sind bei 100facher Vergrisserung, die Fig. 2
aber mit Hilfe des Immersionssystem No. 9 und Ocular No. 4 Hartnack’s ab-
gebildet.

Simmtliche Abbildungen sind mit dem Zeichnenprisma genau nach der Natur
copirt.

Fig. 1. Priparat in Damar-Firpiss. Eine vollstindige natiirliche Fillung der Gal-
lenwege mit Indigearmin. Die Blutgefisse sind von der Pfortader aus mit
einer Carminmasse kiinstlich injicirt, jedoch nicht ganz vollstindig, um
die erste Fiillung dentlicher zu erhalten. In der Umgebung der Pfortader-
dstchen und der centralen Venen sieht man die inter- und intralobuldren
Gallengénge.

Fig. 2. Priparat in Chlorkaliumglycerin. A Eine durch Zerzupfen mit Nadeln
isolirte Gruppe: der Leberzellen mit ihren frei hervorragenden Gallencapil-
laren, deren schirfe helle Contouren deutlich zu sehen sind. B Ein unzer-
zupfter Leberschnitt, an welchem einige Gallencapillaren im Querschnitt
getroffen sind. Fig. a und b zeigen die vorigen Priiparate nach ihrem
Erwirmen bis 45°C.

Die Priparate, von denen Fig.3 und folgende copirt waren, sind in Damar-
Firniss eingeschlossen.

Fig. 3. Eine natiirliche Fiillung der Gallenwege mit Indigearmin nach der Unter-
bindung der Pfortader. Die interlobuldren Aeste derselben sind mit Blut
strotzend gefiilit. Die centralen gefiillien Netze der Gallenkanilchen er-
giessen ihren Inhalt hauptséchlich in die intralobuldren Génge.
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Fig, 4 zeigt, wo die Ausscheidung desselben Farbstoffes nach der Unterbindung der

Fig. 5.

Fig. 6.

Leberarterie geschah. Die Blutgefisse sind von ihrem Inhalte befreit. Die
peripherischen gefiillten Netze der Gallencapillaren sammeln sich in die
interlobuldren Ginge, welche viel stirker, als in vorigem Falle, gefiillt sind.
Eine natiirliche arterielle Carmininjection der Leber nach der Unterbindung
der Pfortader. Das in dieser letzteren befindliche Blut enthilt gar keinen
Carmin. Die interlobuliren Stammchen der V. port. sind mit den ge-
firbten arteriellen Capillaren umsponnen. Neben diesen Stimmchen ver-
laufen die Aeste der Leberarterie, welche ihre Zweige in das Centrum der
Léppchen schickt.

Eine natiirliche Carmininjection des Pfortadersystems nach der Unterbin-
dung der Leberarterie. Die Blutcapillaren des Centrums der Léppchen
sind im Vergleich mit denen der Peripherie zu schwach gefiillt.

VIL
Zur Lehre von dem Lungenepithel.

Von Dr. N. Chrzonszczewsky,
Docent der pathologischen Physiologie an der Universitiat zu Charkow,

Meine Angaben tiber das Epithel der Lungenblidschen*) sind
in der leizten Zeit von Hartmann**), Elenz***) und Eberth?})
angegriffen; nicht der wissenschafiliche Werth dieser Angriffe, son-
dern die von diesen Autoren ausgegangene Missdeutung meiner
Arbeit zwingt mich,. ihre Angriffe ins Klare zu seizen.

Herr Dr. Hartmann hat das von mir beschriebene und ab-
gebildete Epithel der Alveolen ebenso wie die Recklinghausen-
schen Lymphgefisse und itberhaupt simmtliche Resultate der Sil-
berimprignation zur Kategorie der Bilder von ,,vollstindiger
Wesenlosigkeit* gerechnet, und zwar aus dem Grunde, weil er

¥) Ueber das Epithel der Lungenblischen der Siugethiere. Wiirzburg. med.
Zeitschr. Bd. IV. 1863. S. 206 ff.
*) Ueber die durch den Gebrauch der Héllensteinlésung kiinstlich dargestellten

Lymphgefassanfinge ete. Reichert und du Bois-Reymond’s Archiv.
1864. Heft 2. 8. 235—258.

**+) Ueber das Lungenepithel. Inaugural-Dissert. Wiirzburg, '1864.
1) Zu den Controversen {iber das Lungenepithel. - Wiirzburg. naturwissenschaftl,

Zeitschr. Bd. V. 1864.
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