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Zur Ar atomie und Physiologic der Leber. 
Von Dr. N. C h r z o n s z e z e w s k y ,  

Docent der pathologischen Physiologio an tier Universit~it zu Charkow. 

(Hierzu Tar. lll.) 

D i e  ktinstlichen lnjectionen der Drtisenkan~le gehiSren tiber- 
haupt zu den schwierigen Aufgaben der anatomisehen Teebnik, well 
bier zahlreiche Hindernisse der h~jectionsfliissigkeit entgegentreten, 
hauptslicblich abet well ihr und dem Inhalte dec Kan~iie die Mi~g- 
lichkeit des fi'eien Austrittes fehlt. Je schmliler die Driiseng~inge 
sind, desto meier wachsen die Schwierigkeiten ihrer Injection be- 

greif l ieber  Weise, nod darum muss die vollstlindige kfinstliche 
Fiillung der Galleog~nge zu den allerschwierigsten anatomischen 
Arbeiten gerechnet werden. 

Es ist also kein Wunder, dass diese Injection nicbt jedem mit 
gleichem E~'folge gelungen ist, wodurch verschiedene Controversen 
fiber den Ursprung" der Gallenkan~le und ihre Beziehung zu den 
Leberzellen entstanden und bis jetzt noch nicht ganz ausgegli- 
chen sind. 

Manehe, wie F r e y * )  und K i i l l i k e r ~ * ) ,  halten die Ansicht 
B e a l e ' s  fest, dass die Aestchen der interlobul~ren Galleng~inge an 
der Peripherie tier Leberliippcben zu den RShren sich erweitern, 
die die Leberzellenbalken umgeben ; ihrerseits geben abet jene 
Autoren keine Beweise zu Gunsten dieser Theorie. Ander6, wie 
Lusehka** '~) ,  behaupten im Gegentbeil, class die Leberzellen nieht 
in Schl~inchen, sondern frei liegen und class die wandlosen Giinge 
zwischen den Leberzellen den eigentlichen Anfang des Gallenkanal- 
systems bilden. Eiue sehr merkwiirdige I)arstellung des Banes 
u n d d e r  Function der Leber verdanken wit I t e n l e t ) .  In seinen 

*) Histologie und Histochemie des Menschen. Das Mikroskop yon Frey. 
**) KSiiiker's Gewebelehre. 4. Auflage. 

***) Luschka~ Die Anatomic des Menschen. 2. Bd. l. kbthl. 
T) GSttinger Nachrichten. 186]. No. 20 and in seiner systemat. Anatomic. 
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Versuchen, Galleng~inge zu injiciren, war er durchaus ungltickiich, 
well die Masse in die interlobulliren Kaniile ging, welter abet je- 
desmal nut falsche Wege sich bahnte. Da er das ftlr andere Drii- 
sen unsch~tzbare H~ilfsmittel der Injection bei der Erforschung tier 
Leber unzuverllissig land, so wendete er sich zur Untersuehung 
d e r m i t  sehr verdtinnter Kalili~sung behandelten Sehnitte und d e r  
Chromsiiurepriiparate der Leber; das Gliick abet hat den genann- 
ten Beobachter, etwas you den feineren Gallenkanlilehen im hmeren 
der L~ippehen zu sehen, wieder nicht begtinstigt, b~ichtsdestowe- 
niger gelangt I t en l e  zu dem folgenden Schlusse: ,,Wenn abet auch 
die Art, wie die Gallenglinge sich gegen die Leberliippchen ab- 
sehliessen, noch r~ithselhaft bleibt, so ist doch ziemlich gewiss, 
dass sie sich absehliessen." Ein Paar Seiten welter sagt er sehon 
etwas mehr: ,,wahrsche!nlich enden die feinsten Verzweigungen des 
Gallenganges blind." D i e  Gallenglinge haben also keinen Zusam- 
menhang mit den Le]Jerzellen. 1)iesen neuen anatomisehen Be- 

fund sucht H e n l e  auch dureh tier Physiologic entnommene So- 
phismen zu rechtfertigen. Er stiitzt sich auf die yon K o t t m e ~ e r ,  
Kt i the  u. A. angestellten Experimente, deren Unzuverlitssigkeit 
S c h i f f  *) uns genug kennen gelehrt hat, und raisonnirt tblgen- 
dermaassen: ,,Wenn demnaeh mit der Unterbindung tier Arterie 
eine Secretion in's Stocken geriitb, so liegt darin der Beweis, nicbt 
nut dass die Secretion dutch das yon der Arterie zugefiihrte Ma- 
terial, sondern auch dass sie innerhalb des Bereichs der Arterie 
vollzogen wird. Umgekehrt, wenn Verschliessung der Pfortader die 
Gallenbildung nicbt aufhebt, so folgt daraus, class nieht nut alas 
Btut der Pfortader, sondern auch das Pareneh~m, welehem die 
Pfortader Blut zufiihrt, d. h. das Netz der Leberzellen bei der 
Gallenbildung unbetheiligt ist." Diesen Zellen bel~sst H e n l e  nur 
die Zuckerbildung, die Gallenbereitung abet versetzt er in die 
traubenfi~rmigen l)rtisen, welche, seiner Meinung nach, nicht nut 
zur Seite der grtisseren Ausftihrungsgiinge sieh vorfinden, son- 
dern auch die kleineren Aeste im Innern tier Leber begleiten, und 
nicht den Schleim, wie man gewiJhnlich glaubt, sondern die Galle 
yon dem aus der Arterie zugefiibrten Material bereiten. 

*) Ueber das Verhiillniss der Leber-Circulation zur Gallenbildung. In der 
Schweizerischen Zeitschrift fiir tteilkunde. 1863. l, Bd. 
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Diese Gallendrtisen H e n l e ' s  wurden yon R i e s s  ~) sehr stark 
angegriften, indem er zu dem Resultate kam, dass dieselben naeh 
dem Pareneh~m zu immer mehr abnehmen und endlich an den 
Gallengiingen zwisehen den einzelnen Aeinis niehts mehr davon 
wahrzunehmen ist; er maeht es daher wahrscheinlieh, dass jene 
Dritsen nur eine aceessorische Function, und zwar ihrem Bane 
nach zu sebliessen, die der Schleimbildung besitzen. Zur Liisung 
tier Frage abet tiber den Ursprung tier Gallengi~nge hat R i e s s  
auch nicht viel gethan. Seine Injeetionsmasse verbreitete sich ans 
den interlobuli~ren Kaniilehen in feine kurze hestchen, die sieh an 
tier Peripherie der L@pchen in btischel- oder netzfiirmige Figuren 
(mit undeutlichen, verwasehenen Grenzen) verwandeln, ,,die ftir 
zwischen die Leberzel[en oder in die Capillaren getretene Injec- 
tionsmasse zu halten sind." Er weiss also selbst nicht, was diese 
Figurea bedeuten miissen, und doch will er in diesem Befunde 
eine Unterstiitzung der Ansieh~ finden, die schon liingst yon Re i -  
c h e r t  ~*) ausgesproehen und yon L e y d i g * * ~ )  angenommen ist. 
Dieser Ansieht zufolge liegen die Leberzetlen frei in den Hohlr~lu- 
men des yon einer formlosen Bindesubstanz gebildeten cavernSsen 
DriisenhShlensystems; diese Hohlritume aber stehen in oftener Com- 

munication mit den in der Umgebung jeder L@pehenregion wur- 
zelnden Anfltngen des Duetus hepatieus. R i e s s  meint, (lass die 
Resultate seiner injection zu dieser Ansicht vollkommen passen 
und die biisehelf'6rmigen Figuren den Zwischenritumen tier in HSh- 
]en liegenden Leberzellen entsprechen. 

.Die Lehre, welehe jelzt immer mehr Platz zu gewi'nnen be- 
ginnt, ist die folgende: die interlobulliren Gallenglinge zerfallen in 
die feinsten Kanltlehen, die das gauze Litppcben durchsetzen und 
ein dichtes Netzwerk bilden, in dessert Maschen die Leberzellen 
eingeschlossen sind. Die Gallencapillaren als Ursprung der Gifnge 
wurden zuerst yon B u d g e ? )  beschrieben, sp~iter yon A n d r e -  

*) Beitr~ige zur Structur der menschlichen GaIleng~inge. R ei che r t und d u B o i s- 
Reymond's Archly. 1863. S. 473--502. 

**) Bericht fiber die FortschriUe der mikroskop. Anatomic im Jahre !853. Yon 
Reichert. S. TfiE 

***) Histologie. S. 355. 
t) Ueber den Verlauf der Gallengitnge. Reichert und du Bois-Reymond's 

Archly. 1859. S. 642ff. 
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j e w i 6  *) und in der neuesten Zeit von H y r t l * ~ ) ,  M a e - G i l -  
l a r r y  *~*) und F o k k e r t )  constatirt. Diesen Angaben ist man 
mit Verdacht und Misstrauen begegnet. 

In einer Anmerkung zur Abhandlung yon B u d g e  tritt R e i -  
che r t  ihm entgegen, indetn er sagt: ,,ich glaube vielmehr anneh- 

men zu mtissen, dass Herr B u d g e  bei seinen Injeetionen des 
Dnctus hepatieus die Lymphgef~sse der Wandungen des eavern~sen 
HShlenbaues angeftillt habe," die Grtinde abet seines G l a u b e n s  

gibt R e i e h e r t  nicht an. H e n l e  betrachtet die Galleneapillaren 
B u d g e ' s  und A n d r e j e w i 6  aueh als Extravasate zwisehen den 
Leberzellen, und in diesem Siuue weist er auf den Befund yon 
S e h w e i g g e r - S e i d e l t t ) ,  dass bei der Leiminjection die Extrava- 
sate aueh scharfe Contouren und selbst cylindrische Gestalt dutch 
Contraction erhalten, die der Leim in Alkohol erfahrt; tibrigens 
halt H e n l e ,  auf seine misslungenen Versuehe sich sttitzend, die 
Injection bei der Erforschung der Leber tiberhaupt ftir u n z u v e r -  
l i iss ig .  K i ~ l l i k e r t t t )  beschiiftigt sich mit der Vereinigung der 
durchaus unvereinbaren Ansichten yon B e a l e  und B u d g e  (mit 
A n d r e j e w i 6 ) ;  die einzige Miigliehkeit, um dabei die Angaben 
beider letzteret] Forscher aufrecht zu erhalten, scheint ibm die zu 
sein, ,anzunehmen, dass ihre Kan~ilchen nut L i i c k e n  zwischen 
den Leberzellen sind, welehe letzteren in diesem Falie ein m~ch- 
tiges Epithel darstellen wtirden." 

Die Theorie yon B e a l e ,  die Lehre yon den wandlosen Giin- 
gen zwischen den Leberzellen, und die hnsicht yon R e i c h e r t ,  
alle diese in manchen Beziehungen so verschiedenen Theorien. ver- 
werfen iibercinstimmend die Existenz der eigenen Gallencapillaren 
und verhalten sieh durum beziiglich der Injection ganz gleich. 
Wenn sic richtig wliren, dann mtisste jede wohtgelungene Injeetio~ 
der Gallengiinge wirklieh die Zwische.nrliume der Leberzellen roll- 

*) Ueber den feineren Bauder Leber. Sitzungsb. d. k. Akad. d. Wissenschaft. 
Bd. XLIII. l.s 1861. 

**) Ueber das Verhalten tier Leberarterie etc. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissenseh. 
Bd. XLIX. 1864. 

***) Zur ~.natomie tier Leber. Sitzb. d. k. Akad. Bd. L. 1864. 
"t") Nederl. Tijdsehr. v. Geneesk. 1864. VIII. p. 532. 

"i't) I-Ienle's Bericht fiber die Fortsehritte der Anatomic ira Jahre 1863. 
tit) Gewebelehre. 4. huflage. S. 467. 
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st~indig ausfiillen und zwar auf die Weise, dass ]ede Zelle an allen 
ihren Fl~chen yon der Injectionsmasse umgeben sein mfisste; in 
diesem Falle kiinnte die Masse nur in der Profilansicht tier Zellen- 
zwischenriiume die Capillarkan~ilcheo simuliren, w~ihrend in tier 
FUichenansicht die Zellen vollst~indig oder stellenweise bedeckt sein 
wiirdeu, l)ie Pr~tparate yon Budge ,  Andre j ewi~ ,  Mac-Gil -  
l a r r y  u. A. zeigen nicbts derartiges: im Gegentbeil siad die yon 
ihnen beschriebenen Gallenkan~ilchen vollkommen drehrund und 
meist yon durchweg gleicher Dicke; selbst an den Knotenpunkten 
nimmt man keine Anschwellungea wahr. Dieser Befund entspricht 
nicht den Liickcn zwischen den Lebcrzellen. Die Untersuchungen 
yon M a c - G i l l a v r y  haben uns gelehrt, dass solches Liicken- 
system constant vorhanden ist nnd yon den L~mphgef~issen injicirt 
werden kann, dass jedoch diese Lymphriiume ganz andere Bilder 
darstellen als die, worin sich die Galleng~inge aufliisen. 

Ich freue reich, im Stande zu sein, eine weitere Best~itigung 
dieser Lebre beizubringen und zwar mit Hi, Ire der nattirlicheu In- 
jection, einer neuen Metbode, we]ehe sich jeder k0nstlichen Be- 
handlung des in Rede stehenden Organs enthlilt und zur Erkl~t- 
rung nicht nut tier anatomischen~ sondern auch muncher physio- 
logischen Verhliltnisse desselbcn dienen kann. 

Als ich eine physiologische F~illung der Harnkan~ilchen mit 
Curtain erreichte, lag der Gedanke nahe, eine ~ihnliche Injection 
der Gallcngiinge zu versuchen. Diese~r Voraussetzung aber wollte 
der Carmin nicht entsprechen; in keinem einzigen Falle, sogar bei 
der Unterbindung beider Nierenarterien, wurde dieser Farbstoff 
dutch die Leber ausgeschieden. Ebenso wenig leisteten Berliner- 
blau (nach dem Verfahren von C laude  B e r n a r d  im K~irper er- 
zeugt), Anilinblau und andere farbige Substanzen, welche nur in 
den Ham tibergehen. Nur zwei Farbstoffe werden gleichzeitig durch 
die Niere und durch die Leber ausgeschieden: das Anilinroth oder 
Fuchsin und das indigschwefelsaure Natron, welches im Handel 
unter dem Namen des Indigocarmins bekannt ist. 

Eine wiisserige L~isung des Anilinroths (mit einem sehr ge- 
ringen Alkoholzusatze) direct ins Blut ei,gef~lhrt t(idtet die Thiere 
sehr rasch, dagegen bleiben die Thiere nach der EinfLihrung in 
den Magen 2 - -3  Stunden am Leben. Dabei wird dieser Farbstoff 
resorbirt und findet sich nach einer halbert Stunde ungeflihr im 
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ttarne und in der Galle wieder. Die Gallenblase ftillt sich allmlilig 
sehr prall mit einem stark ruth gef~trbten Inhalte. Die Lebersub- 
stanz selbst zeigt uach dem Durchwasehen der Blutgeflisse eben- 
falls eine intensive rothe Fiirbung. An feinen frischen Schnitten 
sieht man unter dem Mikroskop die Leberzellen viel sta!'ker geflirbt, 
als die fibrigen Bestandtheile dieses Organs. Aber aueh diese ein- 
zige Differenz versehwindet bald, indem das gauze Prliparat spiiter 
ein diffus rothes Aussehen annimmt. Es fehlt an einem IVlittel, das 
Anilinroth in tier Lebersubstanz zu fixiren, und deshalb war unser 
Zweck damit nieht zu erreiehen. 

Eine w~isserige kalt ges~ittigte Liisung des Indigoearmins ver- 
tragen die Thiere bet directer Einfiihrung ins Blut durch die V. 
jugularis ebenso gut, wie bet der dutch den Magen, ohue irgend 
eine Besehwerde, und zwar in Quantitliten yon 50 Ccm. auf einmal 
ins Blur einem Hunde oder Spanferkel, yon 30 Ccm. einer Katze 
und yon 20 Cem. einem Kaninchen; die angegebene Dose wieder- 
holte ieh gewiihnlich dreimal im Laufe yon anderthalb Stunden. 
Dieser Farbstoff geht ebenso rasch, wie das Anilinroth, in don Harn 
and in die Galle fiber, er hat aber den Vorzug, dass er sieh dureh 
absoluten Alkohol oder Chlorkalium in den ausscheidenden Organen 
an Ort and Stelle in Form eines feinkSrnigen Niederschlages fixi- 
ren llisst. Dadurch ist die MSglichkeit gegeben, die Wege der Aus- 
seheidung dieses Farbstoffes und in unserem Falle die Gallengitnge 
in ihrer ganzen Ausdehnung genau zu verfolgen. 

Der Harn und die Galle werden immer, schon bet derAnweu- 
dung schwaeher Dosen des lndigcarmins (z. B. circa 20 Com. der 
oben erwlihnten Ltisung ffir einen Hund), blau gefiirbt, die Organe 
selbst abet geben verschiedene Bilder bet kleinen und grossen Do- 
sen. Nach der Einfiihrung kleiner Dosen findet man Niederschlltge 
yon Indigearmin in tier Niere nut in den graden Harnkaniilchen 
des i~larkes und theilweise der Rinde, in tier Leber nut in der 
Gallenblase und in den st~irkeren Gallengiingen, also nur in den 
ausfiihreuden hpparaten beider Drtisen, w~ihrend die seeretorischen 
Elemente derselben, n~imlieh die Harnkanlilchen der Rinde nnd das 
Parench~m tier Leber an frischen Sehnitten keine Spur yon blauer 
Fiirbung zeigen, welche nur dann und dabei gleichm~issig diffus 
hervortritt, wenn der Sehnitt eine Weile der Luft ausgesetzt wurde. 
Naeh der wiederholten Anwendung grosser Dozen bekommt man 
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eine blaue Filllung s~immtlicher Gallen•Iinge, der feineren sowohl 
wie der griJsseren: die Leberzellen selbst aber sind yon dem Farb- 
stoffe vollkommen fret, wenn der Versueh lange genug gedauert 
hat. Einer Erkl~irung dieser Thatsachen will ich reich enthalten; ftlr 
unseren Zweck ist es nur wichtig zu wissen, dass die grossen, 
oben angegebenen Dosen des Indigcarmins ins Blut eingeffihrt wer- 
den mtissen, wenn man auf eine vollst~indige physiologische In- 
jection der Gallengfinge rechnen will. 

In anderthalb Shmden nach dem Anfange der Injection w~iseht 
man noch w~,hrend des Lebens die Blutgef~isse vonder  Pfortader 
aus mit einer kalt ges~ittigten Ll}sung yon Chlorkalium oder man 
fiillt sie mit Leim und Carmin. Derartige Lebern sind in Alkohol 
aufzubewahren und die Schnitte in Damarfirniss oder in mit Chlor- 
kalium versetztem Glycerin zu Ontersuchen. 

An meinen Pr~iparaten der Leber von versehiedenen S~iuge- 
thieren sieht man ganz dentlich (Fig. 1 und 2. B.), dass jedes 
Liippehen durehweg mit einem ununterbrochenen, sehr feinen Netze 
der mit Indigcarmin geftitlten Galleng~nge durchsetzt ist. Sie sind 
meist von gleicher Dieke und messen durchschnittlich ~oo Millimeter, 
zeigen gar keine Anschwellungen, besitzen eine gleiehm~issige dreh- 
runde Gestalt und stimmen unverkennbar iiberein mit den feinen, 
dutch kiinstliche Injeetionen yon Andre jewid ,  Mac-Gi l l av ry  
u. A. erhaltenen Netzen. Diese Kanlilchen verlaufen vollkommen 
unabhiingig yon den Blutgefiissen zwischen den Leberzellen und 
schliessen diese letzteren in ihre polygonalen Masehen ein, welche 
meistentheils die Gr~isse einer Leberzelle haben und bloss einzelne 
Zellen umgeben, manchmal aber etwas ausgezogen sind und sehr 
kleinen Gruppen derselben entsprechen, die aus zwei und hiJeh- 
stens aus drei Zellen bestehen. An der Peripherie des L~ppchens 
und auch zum Theil um die V. eentralis herum geht dieses Netz 
in die stiirkeren interlobul~iren und centralen Gallenkaniile fiber, 
welche sich dann zu den grossen Giingen vereinigen. 

Eine ungemein scharfe Begrenzung tier feinsten Gallenglinge, 
ihre Gestalt und Vertheilung, mit einem Wort, alle ihre obenge- 
nannten Eigenscbaften sprcchen schon fiir die Existenz einer Mem- 
brana propria dieser Kanlilchen, und diess um so mehr, als es 
sieh hier nichtum ein Produkt der ktinstliehen Injection, nieht um 
Leimeoagula, sondern um die physiologische Ausscheidung eines 
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lockeren Niederschlages handelt. Die Untersuehung tier in Chtor- 
kaliumglT/cerin eingelegten und mit Nadeln zerzupften Prliparate 
gibt dartiber einen positiven Aufschluss: man findet bier niimlich 
nicht selten isolirte Kaniilchen (Fig. 2. A) mit einer sehr hell und 
rein, aber deutlich contourirten glatten Wand, welche den blauen 
Niederschlag umgibt. Dicser letztere kann dutch das Erwiirmen 
des Pr@arates bis 450 C. aufgeliJst und entfiirbt werden; das Aus- 
sehen der iselirten Kan~lchen abet wird dadurch gar nicht vermin- 
dert (Fig. 2. a). Bei demselben Verfahren mit den feinsten un- 
zerzupften Schnitten zeigte sich die Wand der veto Indigcarmin 
befreiten Kanlilehen im Querschnitt tiberall als ein belles, abet 
deutlich contourirtes Ringchen (Fig. 2. b). 

Eine vollstiindige physiologische Fiillung der Gallenkaniilchen 
mit Indigcarmin bekommt man, wie gesagt, nut nach einer andert- 
halb Stunden dauernden Einwirkung dieses Farbstoffes auf die 
Leber, und je friiher das Thier get(idtet wird, desto sp~irlicher ist 
die Zahl dee gefiillten Kan~i|chen und desto mehr enthalten die 
Leberzellen selbst yon der Farbe: sie sind damit nicht nut tingirt, 
sondern es liegen gSrnchen von Indigcarmin im Inneren der Zellen 
um den Kern herum; dieser letztere abet blieb constant ungef~rbt. 
Dieser Befund beweist also, dass das indigschwefelsaure Natron 
aus den Blutgefiissen in die Gallenwege nicht direct, sondern dutch 
Vermittelung der Leberzellen ausgeschieden wird, und daher muss 
es in unserem Falle nicht als einfaches Diffusionseduct, sondern 
als ein integrirender Bestandtheil der Galle betrachtet werden. 
Die vergleichenden I)iffusionsversuche mit verschiedenen Farb- 
stoffen zeigen uns, dass obgleich dieser Stoff dutch die diinnen 
thierischen Membranen, wie z.B. Iierzbeutel der jungen Thiere, 
auch diffundirt, doch scin DiffusionsvermSgen viel geringer ist, als 
das der anderen Farbstoffe, z.B. des Carmins, welcher doch nie 
in die Galle iibergeht. 

Diese Griinde berechtigen uns, diese neue Methode der Fiil- 
lung der galleng~inge zur physiologischen Untersuchung der Gallen- 
secretion zu verwerthen und zwar zur LSsung der Fvage iiber die 
Beziehung der ~r glutstriJme der Leber zur Gallen- 
absonderung. 
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Zu diesem Zwecke habe ich gcmeinschaftlich mit Herrn Dr. 
KUhne eine doppelte Reihe von Versuchen an Hunden vorgenom- 
m e n .  Die erste bestand in der Unterbindung der Pfortader m~g- 
liehst nahe vor ihrem Eintritte in die Leber und in der naehtr~ig- 
lichen Einfiihrung grosser Dosen des Indigcarmins durch die V. 
jugularis ins Blut. In der zweiten Reihe wurde statt der Pfort- 
ader die Leberarterie unterbunden; auf diese Weise liesscn wir 
also den Farbstoff ausschliesslich nur dureh die Pfortader in die 
Leber gelangen. 

Jedesmal beobachteten wir den Uebergang des Farbstoffes in 
die Galle, jedoch war die Ftillung des Netzes der Gallenkaniilchen 
in jedem L~ippchen nicht duffehweg gleichm~ssig, wie gewiihnlich, 
sondern es wurden jedesmal besondere Bilder gewonnen, welehe 
constant in einer gewissen Beziehung zur Unterbindung der Gefiisse 
standen. 

Nach der Unterbindung der Pfortader wurden haupts~ehlieh 
die Netze des Centrums tier Leberliippehen geftlllt gefnnden (Fig. 3), 
w~ihrend die der Peripherie sear spiirlieh oder gar nieht geftillt 
erschienen. Naeh der Unterbindung tier Leberarterie dagegen fan- 
den wir die Injection der 1%tze in der Peripherie jedes Leber- 
llippehens,~ im Centrum abet beinahe gar keine (Fig. 4). Diese 
versehiedenen Bilder deckten einaader vollst~ndig, indem die blauen 
Inseln des ersten Bildes genau den ungeflirbten des zweiten und 
die gefarbten Kr~inze dieses den ungeflirbten des ersteren ent- 
sprachen. 

Diese Thatsaehen bereehtigen uns zu den folgenden Sehllissen: 
�9 1) Das Blur der Leberarterie besitzt wirklieh einen Antheil 

an der Gallenabsonderung. 

2) Jedes Leberl@pchen kann geschieden werden in zwei Ter- 
ritorien secretorisehdr Elemente, yon denen alas eentrale durch 
die Leberarterie, alas peripherische dutch die Pfortader gespeist 
wird. 

Als ich in racine Heimath zurtiekkam, wiederholte ich diese 
Versuche an Spanferkeln und jungen Katzen und zwar immer mit 
demselben Erfolge. Nun entstand ein Bedenken beztiglieh der ersten 
Reihe yon Versuchen, ob vielleicht hier die Ausscheidung des Farb- 
stoffes im Centrum der Liippehen nieht aus dem arteriellen, sondern 
aus dem riiekwirkenden ventisen Blute erfolge. Um diesen Punkt 

Archly f, pathol, anat. Bd, XXXV. rift, 1. 1 1  
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zu entscheiden, wurden bei tiunden die Pfortader und die Leber- 
arterie unterbunden, die Lebervenen aber blieben frei, ebenso wie 
die benachbarten Arterien, welche ihre Zweige zur Leber schicken 
(Art. diaphragmat, inf. dextra, Art. epigastrica super., Art. coronar. 
ventric, sin. etc.). Der nachtrliglich ins Blut eingefiihrte Indig- 
carmin fiillte hie die centralen Netze der 'Gallenkan~ilchen, wohl 
abet die in der Peripherie der L@pchen, wnhin der Farbstoff mit 
dem Blute aus den obenerwlihnten Arterien zugefiihrt wurde. Die 
Ftillung war jedocb bei Weitem nicbt so reichlicb, wie es aus dem 
Blute der Pfortader in der zweiten Reihe unserer Versuehe gesebah, 
und nicht mehr gleichm~ssig, wie gewbhalich, fiber das ganze Paren- 
chym verbreitet, sondern im linken Leberlappen stlirkcr ausgespro- 
chert, als im reehten und in diesem letzteren am reicblichsten 
l~ings des Kranz- und Aufh~ingebandes. 

Zur Controle babe ich drei den vorigen parallele Reihen yon 
Versucben an Hunden und SpanfGrkeln fiber die natfirlicbe Carmin- 
injection der verschiedenen Blutgefiisse der Leber angestellt. 

In der ersten Reihe wurde die Pfortader unterbunden und 
naehtrligliGh 2 0 - - 2 5  Ecru. meiner ammoniakalischen Carminliisung 
(Carmin Dr. ij, Ammon. liquid. Dr. j auf Uric. j Aq. dest.) ins Blut 
eingefiihrt; gleieh nach der Einspritzung umgab ich zuerst die 
Lebervenen und nachher die V. port. und die A. hepat, mit der 
Ligatur: die noch w~ibrend des Lebens ausgesehnittene Leber ist 
in Alkohol ntit Zusatz yon Acid. acct. glac. aufzubewahren. Die 
Liippchen derartiger Lebern sind yon einander dureh die mit 
stagnirendem Blute strotzen,l gefiillten interlobuliiren Zweige der 
Pfortader getrennt; neben denselben verlaufen mehrere sehr feine 
roth gefiirbte Aesteben der Leberarterie, welche siGh dureh die 
Peripherie zu dem Centrum des L@pchens fortsetzen und bier in 
die Capillarnetze sieb aufliisen, die auch das Pfortaderblut auf- 
nehmen (Fig. 5). 

Ein ganz anderes Bild gewiihren die Priiparate, welehe man 
yon der zweiten Reihe yon Versuchen gewinnt, bei welehen statt 
der Pfortader die Leberarterie unterbunden wird. l~Iier sieht man 
das Pfortadersystem vollstiindig injieirt; wlihrend die eapillaren Aus- 
breitungen desselben in der Peripherie der Liippehen sehr prall 
geffillt sind, zeichnen sich die Capillaren des Centrums dutch eine 
sehr sehwaehe Ftillung aus (Fig. 6). Dieser Umstand ist dutch 
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das Ausfliessen des Inhaltes der Lebervenen nicht zu erkliiren, 
weil dieselben, ebenso wie die Pfortader, vor dem Herausnehmen 
des Organs jedesmal unterbunden wurden. 

Wit habeu also in jedem Leberl~ippchen wirklich zwei Terri- 
torien beztiglich der Anordnung der Blutgef~isse: ein peripberisches 
und ein centrales. Das erste wird lediglich dutch die Pfortader, 
das zweite abet, wenn nicht ausschliesslich, doch hauptsiichlich 
durch die Leberarterie versorgt. 

Die dritte Reihe yon Versuchen, bei welehen die Pfortader 
und die Leberarterie gemeinschaftlich unterbunden wurden, kann 
zur Ueberzeugung dienen, wie m~ichtig der Collateralkreislauf der 
Leber entwickelt ist: man bekommt die Capillarnetze und die Ve- 
hen in jedem Liippchen geftillt, doch ist die Ftillung in den Re- 
gionen am st~rksten, welehe dem Eintritte der benaebbarten oben 
erw~ihnten Arterien entsprechen. Das peripherische Gebiet jedes 
L~ippchens zeigt die Injection bei weitem reichlicher, als das cen- 
trale: der collaterale Blutstrom ergiesst sich also in die Pfort- 
ader~iste. 

Wenn daher aus unseren Versuchen tiber die Unterbindung der 
Pfortader und der Leberarterie hervorgeht, dass diese letztere auch 
einen Antheil an der Gallenabsonderung besitzt, so entsteht noeh 
eine Frage: was fiir ein Verb~ltniss besteht zwischen beiden Blut- 
striimen beztiglich dieser Th~itigkeit tier Leber? 

Folgende Versuche geben eine Antwort darauf: 
Einem Spanferkel wurde die L(isung de s Indigcarmins ins Blur 

eingespritzt, sonst aber nichts an ibm vorgenommen. Naeh einer 
halben Stunde tSdtete ich alas Thief. Die Ausscheidung des Farb- 
stoffes begann schon und zwar in der Peripherie tier Leberl~ipp- 
chert: hier sah man ausser der diffusen blauen F~irbung die Ki~rn- 
chen der Farbe in den Zellen selbst; das Centrum der L~ippehen 
war aber ganz frei davon. 

Das zweite Spanferkel bekam zwei Portionen des Indigcarmins 
im Laufe einer Stunde und wurde naehdem getiidtet. Die Aus- 
scheidung unseres Farbstoffes schritt in diesem Falle viel weiter 
fort: in dem peripherischen Gebiete der L~ippchen fand man die 
Gallencapillaren stellenweise schon geftirbt, wtfhrend das Centrum 
denselben Befund darstellte, wie die Peripherie in dem vorigen 
Versuche. 

1l ~ 
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Daraus kann man schliessen,  dass das Pfortaderblut in der 

Ausscheidung der in die Galle tibergehenden Stoffe dem arteriellen 

Blutstrome vorangeht, und dass dieser letztere in dem Falle daran 

betheiligt wird, dass die Stoffe in gri~sseren Quantitiiten eingefiihrt 

werden and liingere Zeit im K~rper verweilen. 

Um reich gegen den Vorwurf zu  sehtitzen, dass meine natiir-  

l i the Injection der Gallenwege m~glieherweise etwas Pathologisehes 

verursaehen kann ,  liess ieh einen Hund und ein Spanferkel nach 

der Einftihrung von zwei Dosen des Indigearuiins fort leben: die 

Thiere verhielten sieh w~hrend zwei Woehen ganz ruhig, und naeh- 

dem sie get~dtet waren ,  land ieh bei der Autopsie nichts Abnor- 

rues,  namentlich keine Spur yon dem Farbstoffe mehr ,  weder in 

der Leber, noch in den Nieren. 

Charkow, im August 1865. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel III. 

Die Figuren 1, 3, 4, 5 and 6 sind bei 100facher VergrSsserung, die Fig. 2 
abet Init H~ilfe des Immersionssystem No. 9 and Ocular No. 4 Har tuaek ' s  ab- 
gebildet. 

S/immtliche Abbildungen sind mit dem Zeichnenprisma genau nach der Natur 
eopirt. 
Fig. I. Praparat in Damar-Firniss. Eine vollstandige nat~irliehe Ffillung der Gal- 

lenwege mit Indigcarmin. Die Blutgef/isse sind yon der Pfortader aus mit 
einer Carminmasse ldinstlich injicirt, jedoch nicht ganz vo!lst/indig , u m  
die erste Fiillung deutlieher zu erhalten. In tier Umgebung der Pfortader- 
astehen und der centralen Yenen sieht man die inter- und intralobal/iren 
Galleng/inge. 

Fig. 2. Pr~iparat in Chlorkaliumglycerin. A Eine durch Zerzupfen mit Nadeln 
isolirte Gruppe der Leberzellen mit ihren frei hervorragenden Gallencapil- 
laren, deren sch~'fe helle Contouren deutlich zu sehen sind. B Ein unzer- 
zupfter Leberschnitt, an welchem einige Gallencapillaren im Ouerschnitt 
getroffen sind. Fig. a and b zeigen die vorigen Praparate naeh ihrem 
Erw~irmen bis 450 C. 

Die Pr/iparate, yon deneu Fig. 3 and folgende eopirt waren, sind in Damar- 
Firniss eingeschlossen. 
Fig. 3. Eine natfirliehe Fiillung der Gallenwege mit Indigcarmin nach der Unter- 

bindung tier Pfortader. Die interlobul/iren Aeste derselben sincl mit Blut 
strotzencl geffillt. Die centralen geffillten Netze der Gallenkaniilehen er- 
giessen ihren Inhalt hauptsachlieh in die intralobularen G~nge. 
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Fig. 4 zeigt, wo die husscheidung desselben Farbstoffes nach der Unterbindung der 
Leberarterie geschah. Die Blutgef'~isse sind yon ihrem Inhalte befreit. Die 
peripherisehen geffillten Netze der Gallencapillaren sammeln sich in die 
interlobul~iren Gitnge, welehe viel stfirker, als in vorigem Falle, geffillt sin& 

Fig. 5. Eine natfirliche arterielle Carmininjeetion der Leber naeh der Unterbindung 
der Pfortader. Das in dieser letzteren befindliche Blut enth~itt gar keinen 
Carmin. Die interlobul~iren Stiimmehen der V. port. sind mit den ge- 
fiirbten arteriellen Capillaren umsponnen. Neben diesen Stiimmchen ver- 
laufen die Aeste der Leberarterie, welche ihre Zweige in das Centrum der 
L~ippchen schiekt~ 

Fig. 6. Eine natiiriiche Carmininjeetion des Pfortadersystems naeh der Unterbin- 
dung der Leberarterie. Die Blutcapillaren des Centrums der Lfippehen 
sind im Vergleich mit denen der Peripherie zu schwach geffillt. 

VII. 

Zur Lehre yon dem Lungenepithel. 

Von Dr. N. C h r z o n s z e z e w s k y ,  
Docent der pathologischeu Physiologic an der Universitiit zu Charkow. 

M e i n e  Angaben tiber das Epithel der Lungenbl~iscben*) sind 

in der letzten Zeit yon H a r t m a n n * * ) ,  E l e n z  *~*) und  E b e r t h ? )  

angegriffen; nicbt der wissenschaftliehe Werth dieser Angriffe, son-  

dern die yon diesen Autoren ausgegangene Missdeutung meiner  

Arbeit zwingt m i e b ,  ihre Angriffe ins Klare zu setzen. 

Herr Dr. H a r t m a n n  hat das yon mir  besebriebene und  ab- 

gebildete Epithel der Alveolen ebenso wie die R e c k l i n g h a u s e n -  

schen Lymphgef'~isse und  tiberhaupt s~immtlicbe Resul ta te  der Sil- 

berimprlignation zur Kategorie der Bilder von , , v o l l s t ~ i n d i g e r  

W e s e n l o s i g k e i t "  gerechnet, und  zwar aus dem Grunde, weft er 

*) Ueber das Epithel der Lungenbl~schen der S~iugethiere. Wfirzburg. meal, 
geitschr. Bd. lV. 1863. S. 206 ft. 

**) Ueber die dutch den Gebrauch der HS1]ensteinlSsung kiifistlich dargestellten 
Lymphgefftssanfiinge etc. Reichert  und du Bois -Reymond ' s  hrchiv. 
i864. Heft~. S. 235--258. 

***) Ueber das Lungenepithel. Inaugural-Dissert. Wfirzburg, 18fi4. 
t )  Zu den Controversen fiber das Lungenepithel. Wfirzburg. naturwissensehaftl. 

Zeitschr. Bd. V. 1864, 
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