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Ueber die sympathischen Erkrankungen des Knochenmarkes 
bei innercn llrankheiten. 

Von Dr. E. Ponfiek,  
AssisLcnten am pathologischsn |nstitut zu Berlin. 

Noch ehe N e u m a n n  1) und B i z z o z e r o  2) auf die nahe Ver- 
wandtschaft zwischen dem Parenchym der Milz und des Knochen- 
marks hingewiesen und dutch anatomische Thatsachen die hohe 
Bedeutung des Markgewebes ftir die Blutbildung darzuthuu ver- 
sucht hatten, war y o n  R e c k l i n g h a u s e n ~ )  auf einem anderen, 
einem e x p e r i m e n t e l l e n  Wege zu der Erkenntniss der Analogie 
~ewisser zelliger Elemente beider Organe gelangt. Er land nehm- 
lich, dass nach der Einffihrung unli~slicher Farbstoffe in den Kreis- 
lauf sin rapider Uebergang desselben in Parenchymzellen der ver- 
schiedensten Organe und darunter aueh des Knochenmarks er- 
folge, und demonstrirte damit fur das letztere auf das Schla- 
gendste~ eine wie hohe Bedeutung der friiher bereits yon B i z z o -  
z e r o  ausserhalb des Organismus nachgewiesenen Contractilitlit 
gewisser Markelemente ~) fiir  die v i t a l e n  Vorg~inge i n n e r -  
h a l b  des  O r g a n i s m u s  zukomme. - -  Die experimentellen Stu- 
dien, welche ich auf Anregung yon Professor y o n  R e c k l i n g -  
h a u s e n  zum Zwecke der weiteren Verfolgung dieser Entdeckung 
unternahm 5), ergaben ftir das Knochenmark die Thatsache, dass 
seine morphologisch mit den Elementen der Milzpulpa iiberein- 
stimmenden Zellformen ihnen auch ia Bezug auf ihr Verhalten 

1) Centralbl. f. d. reed. Wiss. 1868. S. 689. Archly der Heilkunde, Bd. X. 
S. 68 u. S. 220. 

~) Gazetta medica Lombarda. 1868. No. 46. 1869. No. 2. 
a) Canstatt 's  ~ahresbericllt |867. I. S. 324. 
a) Rendieonti dell' lstituto Lombardo. 1865. 
~) Dieses Archly. Bd, XLVIII. S.i. 
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gegen die durch das Blut zugeschwemmten Farbstoffkiirnchen im 

Allgemeinen wie in allen wesentliehen Einzclheiten vollst~ndig 
gleichen. Die genauen histologischen Untersuchungen der erstge- 
nannten beiden Forscher haben nun auch in Betreff der anderen 
Bestandtheile des Markgewebes, insbesondere der Anordnung und 
Structur der Blutgefiisse bemerkenswerthe Analogien mit den be- 
ziiglichen Verh~ltnissen in der Milz auf~edeckt und damit der An- 
sicht yon der analogen Function beider Gewebe eine immer breitere 
Grundlage geschaffen. Sie zeigten nehmlich, class ganz ~ihnliche 
Circulationsverh~iltnisse wie in der Milz so auch im Knochenmarke 
vorliegen, indem die kleinen Arterien direct in ungleich weitere~ 
yon einer ~iusserst dtinnen und zarten Membran begrenzte Blutriiume 
tibergehen, die Analoga der caverniisen Milzvenen d a r s t e l l e n . -  
Durch die im Verfolg meiner damaligen Untersuchungen sp~iterhin 
anch ftir Siiugethiere ~) gewonnen e Thatsache, dass sich in d e m  
Mark e n t m i l z t e r  Thiere  tier danach in's Blut eingefiihrte Zin- 
nober an den gleiche~/ Stellen und in ganz g'leicher Weise wie 
sonst ablagert, habe ich sodann dic viillige Unabh~ingigkeit der me- 
dullaren yon der lienalen Deposition des Zinnobers festgestellt und 
damit zun[ichst ffir diese Frage die coordinirte Stellung beider 
parenchyme dem Blute gegeniiber nachgewiesen. 

Ftir die unter allen Verh~iltnissen durchschlagende Richtigkeit 
dieses auf experimentelle Ergebnisse gesKitzten Satzes musste die 
Art des V e r h a l t e n s  des Marks bei K r a n k h e i t e n  eiae ent- 
scheidende Probe werden. Denn ich durfte, auf jene Erfahrung 
fussend, sicher hoffen, dass sich nun auch nach der pathologischen 
Seite bin Analogien ergeben wiirden, eine Erwartung, in der ich dutch 
die spiiterhin yon N e u m a n n  ~) veriiffentlichte Beobachtung einer 
l e u k l i m i s c h e n  Markerkraakung, sowie durch die folgende yon 
W a l d e y e r  3) nur yon Neuem best~irkt werden konnte, hn Vet- 
Inure meiner bereits im Anfang des Jahres 1869 begonnenen und 
auf alle in der Charitd zur Section kommenden Krankheiten aus- 
gedehnten Beobachtungen des Knochenmarks bin ich denn in der 

1) h. a. O. S. 51 hatte ich nur in Bezug auf den Frosch yon gelungenen 
Experimenten nach dieser Bichtung bin berichten kSnne~, 

~) hrchiv der tteilkunde. Bd. X|. S. I. 
~) Dieses Archly. Bd. LIL S. 305. 
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That dazu gelangt, wesentliche Parallelen zwischen den Veriinde- 
rungen tier beiden Organe aufzufindcn, zugleich abet auch reich 
zu tiberzeugen, dass man zu welt gehen wtirde, wollte man fur 
nile Fiille und nach allen Richtungcn bin einen sich deckenden 
Befund in der Milz und im Knochcnmarke erwarten. Vielleicht 
ist diese ietztere Erfahrung auch nicht ganz ohne Werth far 
eine gerechte Wtirdigung der p h y s i o l o g i s e h e n  Aehnlichkeiten 
beider Gewebe. 

Sebon im n o r m a l e n  Z u s t a n d e  zeigt bekanntlieh das Mark 
der verschiedenen Knoehen des Skelets" sehr wesentliehe Diffe- 
renzen je nach Alter, Constitution und allgemeinem Erntibrungs- 
zustand, ein Factum, das bereits vor liingerer Zeit V i r c h o w  ' )  
zur Aufstelhmg yon 3 Hauptkategorien veranlasst hat: das r o t h e -  
lymphoide (N e u m a n n)  - - ,  alas (schwefel-) gelbe - -  fettige - -  und 
das schleimige odor gallertige - -  atrophisehe - -  Mark. Vi rch  ow hat 
abet ausserdem besonders hervorgehoben, dass sich die verschiede- 
nen Knochen tines und desselben Individuums zu d e r s e l b e n  Zei t  
meistens nieht conform verhalten, sondern sich in einem ganz yon 
einander abweicbenden Zustande befinden und hat auf Grnnd dessen 
den Knochen des Rumples (also vor Allem Wirbel und Rippen), 
sowie des Schtidels die der Extremitiiten gegentibergestellt z). 
Wiihrend an jenen das rothe lymphoide Mark durch das ganze 
Leben persistirt, die fettige oder schleimige Metamorphose btich- 
stens in Spuren zur Beobachtung gelangt, beginnt in den grossen 
RUhrenknochen sehon bald ~lach der Geburt die Umwandlung des 
rothen in gelbes Mark. Dieselbe vollzieht sieh in der Weise, dass 
gewUhnlich zuerst in dcr Mitte der yon den Ger~issen umsehlossenen, 
bis dahin yon lymphoiden Elementen giinzlich ausgeftillten Masehen 
zuerst sparsame, dann reichlichere Fettzellen auftreten. Diese ver- 
driingen das lymphoide Gewebe immer mehr, bis zuletzt htiehstens 
noch in tier nachsten N~ihe der Gef~isse, sic mantel- oder scheiden- 
artig umhtillend, eine dtinne Schicht desselben tibrig ist: ein Ver- 
htiltniss, welches mit dem 1 2 . - - 1 5 .  Lebensjahre erreicht zu sein 
pflegt, um yon da ab zu persistiren. Erst unter dem Einflusse 

3) Ent~vicklung des Sch/idelgrundes. 1857. S. 36, 49. - -  Cellu]arpathologie. 
t. Auf/age. S. 368, 374. 

~) Entwicklung des Sch/idel$rundes. S. 49. Ce'llularpathologie. 4. Aufl. S. 502. 
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d e s  ~Marasmus senilis, beziehentlich (fiir frilhere Perioden) er- 
sehSpfender Krankheiten oder mange]halter Ern~ihrung (vor allem 
Lungen- und Darmphthise, sowie Krebs und A. m.) gewinnt das 
his dahin schwefelgelbe Mark ein honig- oder bernsteinfarbenes 
Aussehen. Dieser Umwandlungsvorgang yon Fett- in gallertiges Ge~ 
webe, welcher in der zuerst yon Virchow 1) in seiner principiellen 
Bedeutung erkannten und neuerdings wieder yon F l e m m i n g ~ )  
ausfiihrlicb geschilderten Atrophie des subcntanen und subseriisen 
Fettgewebes eine vollst~ndige Analogie findet, geschieht in der 
Weise, dass sich die Fettkugeln innerhalb der grossen Fettzelleri 
zuerst verkleinern und dann ganz verschwinden. Weiterhin gehen 
aueh die Zellen selbst zu Grunde und an ihre Stelle tritt eine 
ganz homogene mucinhaltige Masse von z~ihfliissiger Consistenz. 
Nur in der Mitre jeder Masche des eng verzweigten Gef~ssnetzes 
tr~igt jene Gallerte fast constant eine oder mehrere protoplasmati- 
sche, einen grossen goldgelben Fetttropfen nebst deutlichem Kerne 
bergende Zelle yon kugeliger bis elliptischer Gestalt, die an jedem 
Pol einen oder mehrere zarte Ausl~ufer zu haben pflegt. 

W~hrend alle diese Zust~inde als innerhalb der ph)Tsiologischen 
Breite liegend angesehen werden, finden sich nun abet andere unzwei- 
felhaft pathologische, denen bisher nur eine ganz beschr~inkte Auf- 
merksamkeit geschenkt worden ist. Fiir unsere nun folgende Betrach- 
tung der einzelnen Anomaliea sehliesse ich aus tier l~eihe derselben 
yon vorn herein alle jene auf umschriebene Abschnitte beschr~inkten 
Erkrankungen des Markes aus, wie sie als Begleiter von Knochen- 
und Gelenkentziindungen die Sorge des Chirurgen erregen. Den 
Uebergang yon diesen in einem weiteren Sinne l o c a l e n  und id io -  
p a t h i s c h e n  zu den in diffuser Weise auftretenden Ver~inderungen, 
wie sie im Gefolge der verschiedensten acuten und chronischen Lei- 
den beobaehtet werden~ bilden diejenigen, welche auf Thrombose oder 
Embolie beruhen, also auf Motiven, die wenngleich meistens ausser- 
halb des Knochens gelegen, dennoch eine Heerderkrank~ng bedingen. 

Hauptslichlich besch~iftigen sollen uns abet im Folgenden die 
weit h~iufigeren und interessanteren g e n e r a l i s i r t  a u f t r e t e n d e n  
A f f e c t i o n e n ,  die ieh, weil sie unter dem Einflusse schwerer, auf 

l) Dieses Archly. Bd. XVl. S. 15. 
2) Archly f. mikrosk, hnatomie. Bd. VII. S, 32. 

Archiv f, IoathoL Anat, Bd~ LVI, Hf~, 4, 35 
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die ganze Oekonomie des Ktirpers wirkender Krankheiten zu Stande 
kommen, als , , s y m p a t h i s c h e "  bezeichnen miichte. Denn sie 
stellea sich in ganz analo~er Weise im Gefolge einer a l l ge -  
me inen  Erkrankung des Organismus ein, wie bei localen Gewebs- 
erkrankungen die entsprechenden L y m p h d r i i s e n  secundiir bethei- 
]igt werden und auch in Bezug auf die anatomischen Einzelheiten 
des in den letzteren uud im Marke zu gewinnenden Befundes zeigt 
sich, wie aus der folgenden Darstellung erhellen wird, eine be- 
merkenswe~the Uebereinstimmung in wesentlichen Punkten. 

Wiihrend also der Vorgang an den Lymphdrtisen, der sich in 
ihrer ,sympathischen Schwellung" ~ussert, meist auf den jeweils 
betroffenen Abschnitt des K(irpers beschr~tnkt bleibt~ was Yon der  
histologischen Seite her Zuerst V i r chow dargethan und in seiner 
grossen Bedeutung fiir die Gesammterscheinung solcher localer 
StSrungen hervorgehoben hat 1), finden sich die Ver~inderungen 
des Marks fiber das ganze Knochensystem vi~llig gleichm~issig ver- 
breitet. Es ist danach, wie ich glaube, einleuchtend, dass hier 

eine al]gemeine, durch das Blut vermittelte Beziehung zwischen den 
] 

prim~iren Prozessen und jenen consecutiven Erscheinungen im Mark- 
~ewebe besteheu muss. 

Die letzteren werden sich nun allerdings, dem oben Gesagten 
entsprechend, bei Erwachsenen wesentlich an den Rumpfknochen 
manifestiren; allein es bleibt, zumal bei litngerer Dauer des All- 
gemeinleidens, nicht aus, dass auch die anf~inglich noch fetthaltigen 
grosserJ Rtihrenknochen alhn~ihlich mitbetheiligt werden ~). [ch 
babe mir darum in allen im Folgenden mitzutheilenden F~illen 
ausnahmslos bei dem Marke jeder tier beiden Gruppen Raths erholt. 

Bei der hSchst ltickenhaften 5Tatur unserer bisherigen Erfah- 
rungen auf diesem Gebiete ist es wohl zu entschuldigen, wenn die 
Aufz~ihlung und Darstellung der wahrgenommenen Ver~inderungen 
rroch nicht nach einem Plane erfolgt, welcher die anatomischen 
Erscheinungen und Merkmale als wesentliches oder ausschliessliches 
Eintheilungsprinzip nimmt. Ich werde also der Bequemlichkeit halber 
den beztiglichen Befund im Marke vorlliufig einfach an das tibrigo 
Krankheitsbild anschliessen. 

~) Cellularpathologie. l. hufl. S. t65, 168. 
~) Ver$l, Virehow~ Cellularpathologte. 4. huff, S. 503, 
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I. Solit~re Erkrankungen einzelner Knochen. 

1. Thrombose .  

Selbst ein vollst~ndiger Verschluss der Sehenkelvene und ihrer 
grSberen Aeste setzt sieh nut in vereinzelten F~fllen bis auf die 
V. nutritia des Femur odor der Tibia fort. Und aueh dann stehen 
dem zustr~menden Blute offenbar noch so viele abfiihrende Kan~ile 
often, class die Thrombose alas Parencbym selbst nur in gering- 
fUgigem Maasse in Mitleidenschaft zu ziehen vermag. Diese letztere 
~iussert sieh in einer mehr oder weniger duokelrothen F~irbung des 
Marks, deren Intensit~it in der Umgebung des Foramen nutritium am 
lebhaftesten ist und yon da gegen die Peripherie bin allm~ihlich 
abnimmt. Die mikroskopisel~ naehweisbare Abweichung beschriinkt 
sich auf das Vorhandensein zahlreicher rother BlutkSrperchen inner- 
halb der Pulpa, und zwar der grossen Mehrzahl naeh frei, nur 
wenige in lymphoide Zellen eingesehlossen. 

2. Embolie .  

Ebenso wie die Thrombose ftihrt auch die E m b o l i e  nur 
selten zu sichtbaren Ver~inderungen im Marke, wean man yon 
dem nicht unzweideutigen Befunde multipler kleiner tt~imorrhagien 
bei Valvularendocarditis absieht. - -  In einem Fallo yon partiellem 
lterzaneurysma und wandst~indiger Thrombose in der Spitze des 
linken Ventrikels (73j~hriger Mann) konnte ich im Mark tier 
rechten Tibia einen auf das n~cbste Gebiet der verstopften Arteria 
nutritia beschr~inkten etwa taubeneigrossen Heerd constatiren, tier 
sich durch seine schmutzig grauweisse Farbe und sein mattes, 
trocknes hussehen a~ff's deutlichste yon dem umgebenden fettig- 
gl~inzenden Mark abgrenzte. Das Mikroskop lehrte, dass das 
letztere an dieser Stelle zu einer nur mit ganz spiirlichen Zellen- 
resten untermischten feinkiirnigen Detritusmasse zerfallen w a r -  
also embolische 1Nekrose - -  und in gleicher Weise zeigte sich auch 
ein wie ausgeschnittenes Stiick der Corticalis tibiae nekrotisch und 
in beginnender Exfoliation. In der Peripherie des .Erweichungs- 
heerdos" im Mark war nur ein sehr sehw~ichlicher hnsatz zu dr162 
markirender Eiterung zu bemerken, 
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I I .  Gene ra l i s i r t e  E r k r a n k u n g e n  des: K n o c h e n m a r k e s .  

G e s c h w u l s t m e t a s t a s e n .  

Seit im hiesigen pathologischen Institute bet einigermaassen 
verbreiteter M i l i a r t u b e r c u l o s e  regelm~ssig das Skelett mit in 
das Bereich der Untersuchung gezogen wird, hat sich herausgestellt, 
dass das yon manchen hutoren ') his heute noch nicht beobachtete 
Vorkommen m i l i a r e r  T u b e r k e l  im K n o c h e n  keineswegs als 
Seltenheit gelten kann. Ja dieselben zeigen die Charaktere und 
die verschiedenen Entwickelungsstadien dieser INeubildung meist in 
ether so typisehen Weise, dass das Bild dieser grauen oder im 
Centrum verkiisenden Kn~itche~, welche durch einen Iebhaft rothen 
Vascularisationshof scharf gegen die fettige Markmasse abgesetzt 
stud, in der That zu den demonstrafivsten und zugleich ffir das 
allgemeine Verstiindniss des Tuberkels ]ehrreichsten gez~hlt werden 
muss. Einen Theft der beziiglichen F~ille hat vor Kurzem Herr 
Dr. L a z a r u s  gesammelt und in seiner Dissertation (Ueber Miliar- 
tuberculose im Knochen, Berlin 1872) ausfiihrlich beschrieben ~). 

Auch wenn man die F~ille yon prim~rem Knochenkrebs, wie sie 
den Chirurgen zufallen, ausser Rechnung l~isst, kann das Vorkommen 
yon Krebs  und .Sarkom in dem Knochenmark a]s ein relativ bliufiges 
bezeichnet werden. In erster Linie freilich steht das Sarkom, inso- 
fern als der Procentsatz der dieser Geschwulstspecies zuknmmenden 
Knochenmetastasen der htichste ist. Allein auch bet Krebsen~ selbst 
ganz solitlirem Carcinom des Magens oder des Uterus wird eine 
griindliche Durcbforschung der Wirbel, der Rippen und des Sternums, 
seltener der ROhrenknochen unerwartet oft yon Erfolg gekr[int. Meist 
treten diese Metastasen in Form gr~isserer Knoten auf, die im Gegen- 
satz zum Tuberkel, gewfhnlich nicht scbarf gegen die Umgebung 
abg~egrenzt stud. Ihre graurSthliche markige Substanz ist, besonders 
in den Fiillen yon Krebs, hliufig erheblich weicher und zellenreicher 
als die des primliren Tumors und enthiilt zugleich eine unverhiilt- 
nissm~issige Menge yon Geflissen, deren dichte Ausbreitung an der 
Peripherie sich schon ftir das blosse Auge in maleriseherWeise gel- 

t) Vergl. Rindfleisch, Patholog, Gewebelehre. l. hutl. S. 529. 
~) Vergl. auch die Sectionsberichte yon C o hnh eim in seinem hufsatze: ,,Ueber 

Tuberculose der (~horioidea." Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 49. 
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tend macht. A u f  specielle Daten fiber die einsehl~gigen Befunde 

kann ich um so eher verzichten, als dieser Gegenstand, auf Grund 

der Sectionsergebnisse im hiesigen pathologischen Instit~t, demn~ichst 

yon einem jiingeren Collegen ausfiihrlich behandelt werden soil. 

A m y l o i d e  D e g e n e r a t i o n .  

Trotz der sehr grossen Zahl yon F~illen amyloider Erkrankung, 

wo ieh unter besonderer Auswahl der schwersten Formen die 

Knochen untersuchte, ist mir his jetzt erst ein Mal eine leichte 

und ein weiteres Mal eine.sehr intensive Amyloidentartung im Marke 

begegnet. Es war dieser Befund gerade im letzteren Falle inso- 

fern etwas iiberrasehend, als die grossen Unterleibsdrfisen tier 

an chronischer Lungen- und Darmphthise verstorbenen Kranken 

einen nur m~issigen Grad tier Entartung gezeigt batten und die 

seltener betroffenen Organe tlberbaupt fret geblieben waren. 

Ftir das blosse Auge ergab sich gar keine Abnormiffit: alas einfach 

fettige Mark war yon ganz normalem Aussehen und erst das Mi- 

kroskop zeigte an den mittleren und kleineren Arterien die be- 

kannte geschwollene und gl~inzende Beschaffenheit der Wand, die 

Venen und Capillaren dagegen ganz fret. Auch der Zusatz yon 

Jodtinctur und Schwefelstiure blieb bet den letzteren resultatlos, 

wiihrend er an den Arterien die Reaction in ihrer ganzen Pracht 
hervorrief. 

E i g e n t h t i m l i c h e  A f f e c t i o n  des Marks  in  F o r m  m u l t i p l e r  

V e r f e t t u n  g s h e e r d e .  

Diese iiberhaupt nur lmal wahrgenommene Ver/iuderung betraf eiu 2|jfihriges 
im hSchsten Grade abgemagertes und hydropisches Mfidchen, bet desseu (am 
23. Mat 1871) vorgeuommener Section sich, ausser ether fast totaleu fibrSsen 
Degeneration und Atrophic der liuken Lunge mit Empyem, eine intensive hmyloid- 
entartung yon Milz, Leber, Nieren und Darm vorfand. Erregte sehon die Herz- 
musculatur ein ungewShniiches Interesse durch eine disseminirt iu Form graubrauner 
aus lockerem fast gallertigem Gewebe besteheuder Heerde auftretende Erkrankung, 
welche in einer leichten Skierose der Kranzarterien keine ausreichende Erkl~irung 
zu finden schien 1)~ so wurde dasselbe noch bedeutend gesteigert durch den Be- 
fund im Marke der grossen RShrenknochen (die des Rumples waren ganz unbe- 
theiligt), in weIchem in 6aaz ~hnlicher Weise zahllose kleine Erkranknn~ssteilea 

l) Multiple m~,ocardltische Erweichun~sheerde. 
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hervortralen. Das iiberraschende Bild der Schnittfl~iche~ welche in Folge der Eia- 
lagerung einer Unsumme submiliarer weissgelblicher Heerde in die hellbernstein- 
farbene Markmasse wie bestfiubt aussah, konnte auf den ersten Blick wohl den 
Gedanken an eine multiple Tuberkeleruption wachrufen. Indess die mikroskopische 
Analyse lehrte, dass dasse|be auf einer massenhaften hnhfiufung sehr grosser~ mit 
dicht~edr~ingten ga n z re in  en FettkSrnchen geffi[lter Zel|en, colossaler KSrnchen- 
zellen beruhte, yon denen die meisten sowohl dutch Umfang~ wie Gestalt ihre 
Identit~it mit Fettzel]en nicht zu verl~iugnen vermochten. Manehe freilich waren 
erheblieh schmfi[er: oft ]anggestreckt, allein auch sie in einem mehr oder weniger 
vorgerfiekten Stadium fettiger Metamorphose~ die an manchen der Heerde durch 
fortschreitenden Zerfat[ bereits zur Entstehung einer f e i n k S r n i g e n  D e t r i t u s -  
m a s s e  gef(ihrt hatte. Das amgebende Parenehym zeigle die Charaktere eines in 
htrophie begriffenen fettigen Markes; weder an den Gef~issen~ noeh den Zellen der 
PuIpa Spuren yon Amyloid. 

Soweit diese vereinzelte Beobachtung ein Urtheil zuliisst, wird 
die Affection, wie mir scheint, am zutreffendstea als eine disse- 
minirt auftretende, zu v(illiger Nekrose fiihrende fettige Degeneration 
des Markgewebes betrachtet werden mtissen in ganz ~ihnlichem Sinne 
wie jene Heerde im M?ocardium. 

Der  s e n i l e  und de r  v o r z e i t i g e  Marasmus .  

Der E in t r . i t t  des  h i i h e r e n  Al te rs  und nicht minder das 
l~ngcre Bestehen einer zu a l l g e m e i n e r  K a c h e x i e  f~hrenden 
Krankheit bleibt nicht ohne Einfluss auf die Bescbaffenheit des 
Knochenmarks. Unter den nrs~ichlichen Momenten tier letzteren 
Art nenne ich in erster Linie die c hronische Lungen- und Darm- 
pbtbise~ sodann krebsige und andere Geschwulstbildung (besonders 
ausgepr~gt in den F~illcn, wo, wie z. B. beim Magenkrebs, noch 
die Wirkung tier Inanition summirend hinzukommt), die Lues, den 
Diabetes mellitus, seltener lang danernde Eiternngen. 

Auch die im Gefolge dieser constitutionellen Anomalien auf-. 
tretende Markverlinderun~ ~eht, soweit meine Erfahrungen reichen, 
stets Hand in Hand mit einer analogen Affection des Milzgewebes. 
Es sei mir darum gestattet, zun~iehst einige Augenblicke bei der 
Betrachtang der Erscheinungen an diesem Organ zu verweilen. 
Die Milz im Ganzen ist constant verkleinert, sebr derb und 
z~ihe, ihr l?mphoides Gewebe sowohi in toto bedeutend geschwun- 
den~ als auch im Verh~iltniss zu den Trabekeln und Gef'~isswan- 
dungen, welche eine augenf~illige Verdickung erfahren habcn. Die 
Follikel sind klein und sp~irlich, hiiuflg ganz unsiehtbar; die Pulpa 
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s ehr lest, gleiehmitssig rothbraun: ein Verhalten, welches man nm 
~o zweekmii.s~i~ee als ~ b * - a u n o  k t r o p h i e  ~ der Milz bezeichnen 
kann, als es ausserordentlich haufig in Verbindung mit der glcich- 
namigen Verlinderung der Leber und fast constant auch des 
tlerzens wahrgenommen wird. Das M i k r o s k o p  llisst einen fast 
vollst~indigen Schwund des Folliculargewebes erkennen, indem 
hiJchstens dicht um die mit stark verdickten Wandungen versehenen 
Arterien herum noch eine diinne Schicht desselben persistirt. Der 
Verlauf der letzteren ist bezeichnet durch die Anwesenheit mehr 
oder weniger reichlicher rothbraunes Pigment fiihrender Spindel- 
und Sternzellen, welche der Wand des Gef~isses in einer seinem 
Verlaufe parallelen Richtung an- und aufgelagert sind. Dagegen 
bilden sie in der Pulpa, welche durchgiingig sehr arm an zelligen 
Elementen, besonders den gri~sseren ist, ein seltenes Vorkommniss. 

Im Marke  slimmtlieher Knochen solcher Individuen, welches, 
entsprechend der allgemeinen Abmagerung, der gallertigen Form 
auf einer mehr oder weniger vorgesehrittenen Stufe der Ent- 
wiekelung anzugehiJren pfiegt, kommen ganz dieselben Zellen in 
miissiger Verbreitung zur Beobachtung und bedingen eine etwas 
dunkler gelbe Fiirbung des Gewebes. Nut zum kleinsten Theile 
sind sie kugelig oder elliptisch, gleieh den blutktirperchenhaltigen 
Zellen, aus denen sie, wie manniehfaehe Uebergangsformen lehren, 
dutch eine allmlihliehe Umwandlung hervorgehen. Die blutktirper- 
ehenhaltigen werden nun ja, worin ich B i z z o z e r o  beistimmen 
muss, auch im 4~Iarke Gesunder niemals viJllig vermisst, wenngleich 
es oft langen Suehens bedarf, ehe man eine gewahr wird. Aus 
dem letzteren Umstand ergiebt sich naturgemliss die ihrem Naehweis 
im einzelnen Falle sieh entgegenstellende Schwierigkeit, die in der 
Leugnung ihres constanten Vorkommens seitens eines auf diesem 
Gcbiete so sehr bewanderten Forsehers wie 5~eumann 1) eine 
sprechende Illustration findet. ~ Sum weir ~r~sseren Theil abet 
erinnern diese pigmenthaltigen Zellen iiusserlich kaum mehr an 
ihren Ursprung: sie sind bedeutend verkleinert, besonders sehr 
schmal, yon spindel- und gabelf(irmiger oder mchrfach verlistelter 
Gestalt: alles Erscheinungen, die far ein hohes Alter dieser Ele- 
mente und damit far den schleichendcn Verlauf des ganzen Vor- 

a) Centralblatt ffir die medicin. WissensclaaftenJ 1869, S. 297, 



544 

gangs zu sprechen geeignet sind. Und in der That stehen mit 
dieser Ansieht sowohl die makroskopisch hervortretenden Eigen- 
schaften des Milz- und Markgewebes, als auch der Gang des ~anzen 
Leidens und die Entstehungsart jener terminalen Producte auf be- 
friedigende Weise in Einklan~. 

In Folge e a d a v e r S s e r  Ver~ inderungen  findet man statt 
des fi'isch rothbraunen Pigments hliufig in dem Milz-, seltener 
in dem Markgewebe ein solches yon intensiv schwarzer Farbe, 
eine Modification, die sich schon fill' die grobe Betraehtung durch 
das sehiefergraue his schwlirzliche Colorit des Parenehyms kund- 
giebt und darum wohl nicht selten auf, eine melaniimische Er- 
krankung bezogen wooden ist. Eine derartige Auffassung wiirde 
~iber ganz unzutreffend sein. Denn einerseits ist nichts leichter, 
als das braune Pigment pos t  m o r t e m  gewissermaassen unter den 
Augen des Beobachters in schwavzes tibergehen zu sehen, anderer- 
seits habe ich, trotz eifrigen Suchens in einer grossen Zahl solcher 
F~lle, niemals eine Beti~eiligung des Blutes zu constatiren vermoeht. 

E n d o e a r d i t i s  v e r r u c o s a .  

W~hrend in den chronisch verlaufenden Fiillen h0chstens zahl- 
reiche ldeine H~morrhagien in dem sonst unver~nderten Markgewebe 
angetroffen werden, finder sich bei aeutem oder subacutem Gange 
der Krankheit, oft tiber grosse Strecken hin, eine dunkelrothe Fi~r- 
bung und betrlichtliche Anschwellung des Marks, welche in der 
bei sttirmischer verlaufender Valvularendocarditis so h~iufig zu be- 
obachtenden mitunter s ehr betr~ichtlichen Milzvergrtisserung t) eine 

1) Dieselbe ptlegt nur mit geringer Blutffille verbunden zu sein, beruht vielmehr 
fast ausschliess]ich auf einer oft ausserordentlichen Vermehrung der zelligen 
Bestandtheile und zwar besonders der kleineren Formen. - -  In der Regel 
bietet, gleichzeitig damit~ die L e b e r  ein ganz iihnliches Bild einer sehr be- 
tr~chtlichen VergrSsserung mit miissig blutreicher ziemlich derber Beschaffen- 
heit des Parenchyms. Man findet dana nicht nur eine gleichm~.ssige Schwel- 
lung und Triibung der Drfisenzellen, sondera auch eine mitunter ~iusserst 
reichliche hnh/iufung kleiner Rundzellen-in dem die Gef~isse begleitenden 
Bindegewebe, die in den interlobultiren Ziigen allerdings am dichtesten siad, 
abet sich stets auch noch weiter zwischen die Leberzellenbalkea hineia 
verfolgen lassen und in ihrer anatomischen Erscheinung ganz an die Bilder 
aus den ersten Stadien tier Hepatitis interstitialis erinnern. 
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spreehende Analogie besitzt. Und zwar trifft man dieselbe gerade 
aueh in solchen Absehnitten, wo sonst nut fetthaltiges Mark vorhanden 
ist. Es zeigt sieh da an Stelle des letzteren in verschieden grosser 
Ausdehnung eine vollstiindig an Milzparencbym eriunernde, lbralle, 
fleisehrothe Masse und alas Mikroskop best~itigt, da s se s  sich um 
lymphoides, hiiufig allerdings noeh mit Fettzellen untermisehtes 
Mark handelt, dessert Gefiisse stark erweitert und dicht mit Blut- 
ki~rperehen angefiillt sind. Seine zelligen Bestandtheile sind die 
gewi~hnlichen, untermischt mit farbigen und - -  tibrigens spar- 
samen - -  griisseren blutkiJrperchenhaltigen Elementen. 

M o r b u s  m a c u l o s u s  Wer lho f i i .  

In dem einzigen einschl~igigen Falle, fiber den ich zu be- 
riehten vermag ') ,  erwies sich alas Knochenmark in sehr bemer- 
kenswerther, schon dureh die iiussere Erscheinung hSchst eharakte- 
ristischer Weise mitbetheiligt. 

Das Mark der R i p p e n ,  d e r W i r b e l  und des S t e r n u m s  war 
im Grossen und Ganzen sehr blass roth, entsprechend dem hohen 
Grade yon An~mie, wie er hauptslichlieh (lurch profuse Blutabgis 
aus 5Tieren und Darm zu Stande gekommen war. Dazwischen abet 
fanden sich dunkel schwarzrothe, ganz derbe Stellen, die meist nur 
einen miissigen Umfang erreichten und ohne scharfe Grenze in die 
blassere Umgebung tibergingen. In ungleich gr(isserer ZahI uud Aus- 
dehnung traten dieselben in dem an und ftir sich rein fettigen, 
dabei weiehen und sehlaffen Mark der R ~ i h r e n k n o c h e n  auf und 
zwar theils in Form disereter punetirter oder fleekiger tteerde yon 
geringea Dimensione~, theils diffuser schwarzrother lnfiltrationen, 
welehe in Farbe und Consistenz vollst~ndig mit hiimorrhagischen 
lnfarcten, z. B. der Lunge, tibereinstimmten. Wiihrend jene kleinen 
zerstreuten Blutungen vorwiegend in den epiphysiiren Absehnitten 
des Knoehens vorhanden waren, geh~rten diese massenhaften Er- 
gtisse der Diaphyse an, die sie an tier Tibia z. B.  fast in ihrer 
ganzen Dicke und zugleieh dem griJssten Theil ihrer Liinge gleich- 
m~ssig einnahmen. 

Das M i k r o s k o p  zeigte an dem Mark der ersten wie der 

~) 23jahriger Mann mit multiplen Btuterg/issen in alten Organen uod Geweben 
ohne jede Organerkrankung~ ausser diffuser Hyperplasie der i~r und 
der Leber. - -  Sehr hoher Grad allgemeiner Anamie. 
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zweiten Gruppe sel~r zahlreiche farbige Blutkiirperehen innerhalb 
des extravasculliren Gewebes, welches sie in den stlirker ergriffenen 
fettigen Riihrenknochen vielfach zerrissen und auseinander gedr~ingt 
ha t t en . .Nur  in den spongii~sen waren d a n e b e n -  und zwar ganz 
vereinzelt - -  griissere 1)~mphoide, rothe Zellen bergende Elemente 

vorhanden. - -  lnnerhalb der infarcirten Partien der Riihrenknochen 
land sich eine Verfettung der kleineren Gef~isse und ausser den 
massenhaft extravasirten rothen Zellen auch einzelne griissere lym~ 
phoide Elemente. In keinem der letzteren vermochte ich rothe 
Blutki~rperchen zu entdecken; dagegen bemerkte ich in mehreren 
aufi~dle[id grosse Fettkugeln, welche, nach ihrem Aussehen z u  
~chliessen~ am wahrscheinlichsten als ,gefressene" Fragmente zer- 
trtlmmerter Fettzellen aufzufassen sind, 

Mit diesem~ abgesehen yon den Blutaustretungen und ihren 
Folgen ziemlich negativen mikroskopischen Befunde des Marks stimmte 
das Verhalten der Milz vollst~indig iiberein (I]~imorrhagien waren 
in ihrem Parenchym nicht vorhanden). Denn trotz ihrer starken 
Anschwellung und tier bedeutenden Zunahme ihrer k l e i n  e n zelligen 
Bestandtheile enthielt auch sie ebenfalls nur ~iusserst sparsame grSs- 
sere Pulpazellen mit rothen BlutkSrl~erchen gefiillt. 

L e u k f i m i e .  

Zu den zwei bis jetzt mitgetheilten Fiillen yon Leukiimie mit 
sorgfiiltiger Untersuchung des Knochensystems ~) vermag ich zwei 
neue hinzuzufLigen. In dem ersten~ welchen ich, noch vor der 
ersten Publication N e u m a n n ' s ,  nach dieser Richtung hin zu prfifen 
Gelegenheit genommen und aus Anlass eines Referats fiber die 
N e u m a n n ' s c h e  Beobachtung damals bereits kurz erwlthnt habe~), 
f e h l t e n  die  yon  d i e s e m  F o r s c h e r  b e s c h r i e b e n e n  Ver t in-  
d e r u n g e n  vol l s t~ indig .  Die einzigeAbweichung des Marks (und 
zwar auch an den Riihrenknochen) bildete seine lebhafte Rtithung 
und ~ mikroskopisch - -  eine starke F[lllung sitmmtlicher Gefiisse~ 
sowie die hnwesenheit vieler tother Blutkiirperchen, sowie zahlreicher 
blutkSrperchenhaltiger Zellen innerhalb der Pulpa. ~ Aus dem 
tibrigen Leichenbefunde dieser auf der medicinischen Klinik des 

1) Vergi. Neumann, Archly der Iteilkunde. Bd. XL S. ! f. Waldeyer~ Dieses 
M.chiv. Bd. LIt. S. 305. 

2) Centralblatt ffir d. reed. Wissensch. 1870. S. ]19. 
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Charitdkrankenhauses verstorbenen 21j~hrigen Frau (obducirt am 
23. August 1869), bei der tibrigens schon w~hrend des Lebens 
auf Grund dcr Blutver~nderung und der tibrigen S~mptome die 
Diagnose mit Bestimmtheit gestellt worden war, hebe ich als 
wesentlich Folgetides hervor: 

heusserste hbmagerung. Hydrops ascites und hnaaarca. - -  Das Blu t  yon dem 
charakteristischen hussehen und mikroskopischen u des leukiimischen. - -  
Milz colossal vergr6ssert, den grSssten Theil der linken Bauchhtilfte eint~ehmem]~ 
in ihrem oberen Theil mit der Bauchwand lest vcrwachsen. Gewieht 3770 Gramm. 
GrSsste Ltinge 31~ Breite 17~ Dicke 8 C~. Die [~apsel diffus verd'ickt; das Par- 
enchym ausserordentlich lest und hart, beim Schneiden knirschend; abgesehen yon 
zahlreichen h~imorrhagischea Fleeken yon einem ganz gleichmtissigen Schmutzig- 
grauroth: Die Follikel vStlig vei'schwunden; die hrterienwandungen ebenso wie 
die Trabekeln bedeutend verdickt. An der Peripherie mebrere bis apfelgrosse scharf 
abgegrenzte Heerde yon weissgelber Farhe und geringerer Consistenz. L e b e r  

gieichfalls stark vergrSssert and sehr dcrb; in der Peripherie der klei~en hcini~ 
seltener in ihrem Innern bemerkt man zahlreiche graue Heerde yon etwa Hirse- 
korngrfsse. In tier Marksubstanz b e i d e r  N i e r e n  eine spfirliche Zahl ebeasolcher, 
abet gr6sserer tleerde yon mehr weisser Farbe. Die L y m p h d r i i s e n  des Epi- 

gastriums und der Porta hepatis, sowie die zur Scite tier "Aorta gelegenen stark 
vergrfsserh auf dem Ourchschnitt graur6thlich uad weicher. - -  Der mikroskopische 
Befund in den vcrschiedenen Organen bietet Nichts Yon den bekannten Ersehei- 
nungen Abweichendes. 

Nach diesem ersten negativen Ergebnisse musste es mir dop- 
pelt erfreulich sein, bei dem ntichsten in mein Bereich gelangen- 
den Fall yon Leuktimie die Beobachtung yon N e u m a n n  durchaus 
besttitigen zu kiinnen. Es handelte sich um eine in dem stiidti- 
schen Pockenlazarett w~ihrend mehrcrer Wochen an Variola con- 
fluens behandelte 46jiihrige Frau, welche im Stadium suppurationis 
einer Steigerung ihrer Diphtheritis tonsillaris und pharyngea er- 
legen war (12. Novbr. 1871). - -  Bei dec Section, welche yon 
dem dirigirenden Arzte des Lazaretts, Herrn Dr. L o t h a r  Meyer  
ausgeftihrt wurde, fand sich, neben den auf die Pocken zu be- 
ziehenden Verttnderungen, ein colossaler Milz- und Lebertumor, 
den Herr L o t h a r  Meye r  dem pathologischen Institut zu iiber- 
senden die Freundlichkeit hatte. Seiner bereitwilligen Erlaubniss 
und Untersttitzung verdanke ich auc~l die Miiglichkeit, die Frage 
nach der Theilnahme des Marks an diesem complicirenden Prozess 
zu beantworten, dessert leuklimische Natur schon eine fliichtige 
Betrachtung der Milz- und Leberschwellung, sowie des ihren Ge- 
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f~ssen e n t n o m m e n e n  Blutes a lsbald s ichergestel l t  hat te  t). Die Unter -  

suchung  der  Knochen fiihrte nehml i ch  dazu,  reich durch  eigene 

Anscha~mng yon e iner  seh r  in tens iven  Mi te rkrankung des Marks 

des Femm" und der  Tibia,  ill ge r ingerem Maasse des S te rnums ,  

der  Rippen und  der  Wirbel  zu i iberzeugen.  Und in der  That  

~iussert sin sich in e iner  so sehr  yon dem norma len  und  so s e h r  

yon dem mir  sons t  bekann ten  krankhaf ten  Aussehen  des Marks 

abweichenden  Weise, dass sie als im hSchsten Grade charakter is t i sch  

und  sowohl  in Rficksicht au f  dig Unte r sche idung  von ande ren  me- 

dul laren Affect ionen,  als auf  die" Beur the i lung  des Gesammtle idens  

als p a t h o g n o m o n i s c h  beze ichne t  werden  daft .  

Die Milz wiegt 2225 Gramm. Gr6sste Lfinge 30, Breite 15,5, Dieke 9 Era. 
Gewebe mlissig welch, yon teigiger Consistenz. Die Follikel deutlich, leieht ver- 
grSssert; die Pu]pa blassfleischroth. Die L e b e r  gleichfalls sehr voluminSs, 
schmutzigbraun. Die Acini gross, ihre Zeichnung ausserordentlieh deutlich in Folge 
einer bedeutenden Vermehrung des portalen Bindegewebes (diffuse Ityperplasie des 
interlobulfircn Ge~vebes mit eingestreuten kleinen Heerden, die aus dicht gedr/ingten 
lr Rundzellen bestehen). Die Nieren  stark geschwollen, welch; Rindensub- 
stanz sehr verbreitert und getrfibt; keine sichtbaren Heerde, aber eine diffuse 
kleinzellige Infiltration im interstitiellen Gewebe und den Glomerulis. Magen und 
Darm intact. Die L y m p h d r f i s e n  in der Bauchh6hle nur ieicht vergr6ssert, 
auf dem I)nrchschni[t graurSthlich~ m/issig welch; die in tier BrnsthShle, sowie 
die /iusseren ganz unbetheiligt. 

Das Mark der Tib ia  und  des F e m u r  stellt nine ganz gleichmassig griin- 
liebgelbe, ungew/ihnlich weiche Masse dar. Nach kurzem Verweilen an der Luft 
nimmt dieselbe nine graur~ithliche Fiirbung an, worauf sin in Farbe win in Con- 
sistenz die grSsste Aehnlichkeit mit schleimigem~ leicht blutuntermischtem Eiter 
besitzt. Am S t e r n u m ,  den Rippen und Wi r be l n  tritt die Veriinderung welt 
weniger deutlich hervor; die Diplo~i gleichfalls schmutziggelb und fast fliissig. - -  
Das Mikroskop  zeigt eine enorme Vermehrung der lymphoiden Elemente und 
zwar besonders de r kleinen, sowie der yon Neumann~)  und BizzozeroS)  be- 
schriebenen Uebergangsformen zwischen weissen und rothen Blutk/irperchen; aber 
weder ausgebildete rothe Blutkiirperchen in erheblicher Menge innerhalb der Pulpa~ 
noch auch blutkiirperchenhaltige Zellen. Unter den Zellen der mittleren und 

l) Merkw/irdigerweise hatte derseibe, wie ich durch die geffillige Mittheilung 
des lterrn L o t h a r  Meyer erfuhr, weder auf den u tier in dem 
Lazarett beobachteten Blatternkrankheit einen erkennbaren Einfluss ausge/ibt, 
noeh gab selbst die hnamnese und nine naehtr~igliche Erkundigung irgend 
einen Anhalt f/ir ~ein schon liinger bestehendes Leiden. 

2) Centralbl. ffir d. medic. Wissensch. 1869. S. 689. 
8) Gazetta medica Lombarda 1869. 5[0.2. 
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gr/isseren Art sind viele dnrch die At~wesenheit feiner Fettk/irnchen ausgezeichnet. 
Yon den Geflissen ]assen sich nur die gr5beren - -  arteriellen und venSsen - -  
Stlimmchen deutlich unterscheiden. Die Capillaren dagegen sind vermSge ihrer 
geringen Blutf/illung sear schwer aufzufinden, ein Verh~iItniss, das sich f/it das 
feinere Verst/indniss sear hemmend erweist, abet auch dutch ]/ingeres Verweilen 
yon Markstiicken in M~iller'scher Fi/issigkeit nicht gebessert wird. Leider war eine 
Injection des Markes nicht mehr thunlich, da ich nur vereinzelter Bestandtheire 
halle habhaft werden kSnnen. 

Die ~,orstehendcn beiden Ftille sind, wie mir scheint, geeignet, 
einerseits eine Best~itigung der N e u m a n n'schen Endeckung, anderer- 

seits abet  auch den Beweis daftir zu liefern, dass die Betheili~ung 

des Knochenmarks, so wenig wie die tier Lymphdrtisen oder selbst 

die der Milz ein constantes Vorkommniss bei der Leukiimie bildet. 
Jim Hinblick a u f  dieselben crscheint es nicht mehr entsprechend, 

der Mitleidenschaft des Knochenmarks die dominirende Bedeutung 

far den ganzen leuklimischen Krankheitsprozcss zttzuschreiben, die 
ihr N e u m a n n ,  die Constanz der Erscheinung voraussetzend, bei- 

zulegen geneigt war 1). Es' ist darnm auch, meiner Ansicht nach, 

der yon N e u m a n n  gewiihlte Name ,m~elogene", d. h. aus dem 
Mark hervorgehende Leukiimie jetzt nicht mehr zu~reffend, well er 

eben dieser Vermuthnng,  class die ~arkver~inderung eine regel- 

miissige Erscheinung sei, formellen Ausdruek giebt, ja sogar aus- 

gesprochenermaassen die Vorstellung involvirt, dass s i e  den Aus- 

gangspunkt und damit alas Wesen des ganzen Leidens bilde. Mit 
Rtlcksieht darauf, dass sich jene Erwartung, wie tier erste von 

mir mitgetheilte Fall beweist, nicht erfiillt hat, und dass demnach 

auch die an sic gekniipften l)eutungen ihrer allgemeinen Gtlltigkeit 
verlustig gegangen sind, ware, wie ieh glaube, die Bezeiehnung 
als , m e d n l l a r e  F o r m "  vorzuziehen, die einestheils niehts prli- 

judicirt, anderentheils sich an die ,,lienale" und , lymphat ische"  

dem Sinn wie dem Ausdrnck nach durcbaus conform anschliesst. 
Bis jetzt ist also die Existenz einer lienal-lymphatisch-medullaren 

(N e aim a n n), einer lienal-med ullaren (Wa I d e y e r ' s  nnd mein 2. Fall), 
und einer lienal-lymphatischen Leukiimie o h n e  Beth eiligung des 
Knochenmarks (mein 1. Fall) sichergestellt. Weitere Beobaehtungen 
werden uns dartiber aufkliiren mtissen, ob auch noch andere Com- 
binationen Platz greifen und wie sieh die relative tlitu~gkeit der 
einzelnen zu einander gestaltet. 

') Arch. d. t!eilk, XL S, |2~ 
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huch yon dec neuerdings unter dem etwas zweifelhaften 
Namen der 

P s e u d o l e u k i i m i e  

eingeftihrten Krankheit stehen mir 2 F~ille mit eincr Untersuchung 
des Knochenmarks zu Gebote. Diese hat, wie ieh sogleich be- 
merken will, wenn auch unzweifelhafte Anzeichen seiner Mitleiden- 
schaft, so doch keine hinreichend charakteristischen Merkmale einer 
typischen Erkrankung geliefert. Es ist demnach eine Verlinderung, 
wie sie yon N e u m a n n ,  W a l d e y e r  und mir fiir die Leukifmie bc- 
obachtet ist, fiir die als Pseudoleukiimie bezeichnete Krankheit bis 
jctzt noch nicht dargethan, eine Thatsache, die, wenn constant, 
fiir die Beurtheilung der allgemeinen Stellung bolder Krankheiten 
yon nicht geringem Werthe sein wiirde. 

1) 50 j i i h r i ge r  Mann,  o b d u e i r t  am 21. Miirz ]870. Multiple l ) r i i s en -  
t u m o r e n ,  die gr~issteu im Mediastinum posticum~ yon wo aus sieh 1/ings der 
grossen Geffisse~ eine eontinuirliehe Kette hiickeriger Knoten his in die Leisten- 
gegend erstreekt. Leiehtere Sehwellung der /iu~seren Drfisen. - -  Mfissig fester 
M i l z t u m n r  yon bedeutendem Umfang. Vergrfsserung der Lebe r .  Frische fibri- 
niise P l e a r i t i s  auf der linken Seite. - -  Das K n o e h e n m a r k  (Brustbein, Femur, 
Tibia) lebhaft roth gefiirbt und sichtlieh geschwollen~ hat die Farbe and Consistenz 

yon Johannisbeergelde. 
2) 3 9 j i i h r i g e r  Mann ,  o b d u e i r t  am 27. Mai !871. BedeutendeSchwe|- 

lung der zur Seite der Bauehaorta und im Epigastrium gelegenen L:~mphdriisen~ 
der welter abw/irts gelegenen in abnehmender Reihenfolge. Von den ~nsseren sind 
nur die am Halse betriichtlich vergr6ssert. - -  M~ssig weicher M i l z t u m o r  mit 
follieulfirer und pulparer Hyperplasie. Die L e b e r  stark vergrSssert; die aeinfse 
Zeichnung sehr scharf in Folge einer diffusen Verbreiterung-der portalen Binde- 
gewebsziige. Das K n o c h e n m a r k  im oberon und mittleren I)rittel yon Femur 
und Tibia lebhaft gerSthet~ im unteren blasser: jene enthalten hyper~imisehes 
lymphoides, dieses hyper~imisches fettiges Mark. In Rippen und Brustbein gleich- 
falls starke RSthung. 

In beiden F~illen ergab auch die mikroskopische Betrachtung 
der Milz-  und L : / m p h d r t i s e n  ein ganz analoges Verhalten wie 
bei Leukiimie. Bcsonders pr~ignant abet war die Uebereinstimmung 
in dcr Leber, zumal im 2. Fall, indem dieselbe ganz die gleichen 
hecrdweisen Anhliufungen kleincr Rundzellen inmitten des hyper- 
plastischen portalen Bindcgcwebcs enthielt, wie sic yon der leuk- 
iimischen Lebcr so hiiufig beobachtet und beschrieben sind. 
Was alas Mark anlangt, so bestehen trotz dot Uebereinstimmung 
in seiner ~usseren Erscheinung doch wesentliche Differenzen zwi- 
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schen seinem Verhalten in dem 1. und in dem 2. Fall. In jenem 
zeigte sieh nur eine st~rkere Ftillung aller Geffisse und die hn- 
wesenheit zahlreieher tother BlutkSrperchen innerhalb der an kleinen 
Elementen besonders reichen Pulpa. Im zweiten dagegen fanden 
sieh neben diesen geringfiigigen Anomalien noch zahlreiche grosse 
Zellen mit abnormem Inhalt, Ein Theil derselbeu war mit dicht 
gedrlingten rothen BlutkSrperchen vollgestopft, die entweder noeh 
ganz unversehrt, oder in Bruchstiicken vorhanden, selten schon in 
der Umwandlung zu rostbraunem Pigment begriffen waren. Ein 
anderer Theil stellte durch seinen reichlichen 6ehalt an grossen 
stark gllinzenden Fettkugeln die h6chste Entwickelung yon K(irn- 
c h e n z e l l e n  dar. - -  I)er Befund dieses 2. Falles zeigt eine be- 
merkenswerthe Ueberdinstimmung mit dem im l. yon wahrer Leuk- 
~imie geschilderten. 

i)ie im Folgenden zu schildernden Ver~nderungen des Marks 
in a c u t e n  K r a n k h e i t e n  gewinnen, wie ich glaube, dadurch ein 
erhiihtes Interesse, dass sich aus ihnen auch nach der physiologi- 
schen Seite bin bedeutsame Winke ergeben fiir Aufgabe und Lei- 
stung der Pulpa der Milz und des Knochenmarks. An dem letz- 
teren habe ich hei dem 

Typhus  a b d o m i n a l i s  
mit dem blossen Auge nur eine etwas lebhaftere Rtithung wahr- 
nehmen kiinnen. Bei der mikroskopischen Betrachtung aber fan- 
den sich, wie bereits N e u m a n n l )  und B izzoze ro  ~) kurz ange- 
geben haben, in den verschiedenen Knochen, ebenso wie bekannt- 
lieh in der Milz sehr zahlreiche blutkiirperchenhaltige Zellen. m 
Allein es handelt sich nicht nur um eine betr~iehtliche, oft massen- 
hafte Vermehrung dieser ja auch normal schon, wenngleich nur in 
Spuren vorhandenen Elemente, sondern aueh um eine dem nor- 
malen Vorkommen gegeniiber unvergleichlich grosse Quantit~t d e r  
eingeschlossenen rothen (25 und dartiber), wodurch diese Zellen zu 
mlichtigen KSrpern aufsdhwellen und sich auf den ersten Blick schon 
als pathologische Erseheinung kennzeichnen. 

Es ist dieser Befund besonders geeignet, die ohen bereits an- 

1) Centralblatt f/ir die medicin. Wissenschaften. 1869. S. 292. 
2) Gazetta medica Iombarda. 1869, No, 2. Sul midol!o de!le os~a~ Napoli 

1869. p, 41o 
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gedeutete Analogie zu illustriren, welche zwisehen der Stelhmg 
des MdZ- und Markparenchyms dem Blute gegentlber einersefls 
und der Steilung der Lymphdrtisen dem zugehiirigen Gewebs- und 
Gefiissterritorium gegen~iber andererseits besteht. Denn auch in acut 
geschwollenen Lymphdriisen babe ich, ganz unabh~ingig yon tier 
l~atur der sie bedingenden Localaffectionl constant grosse lymphoide 
Zelleu aut finden kSnnen, die dicht mit rothen BlutkSrpercben an- 
gefiillt waren (also sowohl in typhi~sen Mesenterialdrilsen, als in 
Leistendriisen z. B. bei Phlegmone cruris). W~ihrend sich aber in 
all diesen Fallen ehen nut die genau in  das erkrankte 6ebiet fal- 
lenden Dr t i s en  in solcher Weise sympathisch afficirt zeigen, re- 
flectiren sich die generellen Verlinderungen, welehe im Verlaufe jener 
Allgemeinkrankheiten das Blu t  erf~hrt, in der"diffusen Betheiligung 
des Milz- und des Markgewebes fiber den ganzen Organismus. 

Noch w~ihrend der Dauer der Krankheit vermag man die wei- 
tere Metamorphose dieser Zellen und der in ihnen enthalienen 
rothen Blutki~@erchen zu verfolgen, wie sie zuerst yon V i r e h o w ' )  
ausfiihrlich geschildert und spliter yon P r e y e r  ~) an den l e b e n -  
den  Zelien des Frosches direct wahrgenommen ist. - -  Die F i i l -  
l u n g  d e r  Gef i i sse  ist stets betriichtlieh und kann ich nicht un- 
erw~hnt lassen, dass ich innerhalb derselben ;Sfter neben den ge- 
w~ihnliehen Blutzellen aueh gr~ssere farblose Elemente wahrge- 
nommen habe, die eine vollstiindige Uebereinstimmung mit gewissen 
Pulpazellen zeigten. Eine Gefiissveriinderung, welche ieh in der 
grossen Mehrzahl der untersuehten Fiille angetroffen habe, ist die 
d i f f u s e - V e r t ' e t t u n g  der kleineren Arterien und der Capillaren. 
An ersteren hat dieselbe ihren Sitz sowohl in den Faserzellen der 
Media, als aueh in den Spindel- und sternzellen tier Adventitia. 
An letzteren zeigt sie sich in einer ~iusserst zierlichen, ganz mit der 
analogen Ver~inderung der Gehirngef~sse iibereinstimmenden Weise, 
indem die Fettk(irnchen meist in Form eines Kranzes um die Kerne 
gelagert sind und so den muthmasslichen Zellencontur demonstriren. 

In ganz ~ihnlicher Weise, wenngleieh dem Grade naeh sehw~i- 
chef und selbstverstlindlich der Intensitiit nacb vielfach wechselnd, 

~) Ueber blutk6rperchenhattige Zr Dieses Archly Bd. IV. S. 515. 
:) Ueber amSbo~de BlutkSrperchen. Ebenda Bd. XXX. S. $17; vergl, auch 

Langhans~ Beobachtungen fiber Extravasate and Pigmentbildun~ in den- 
selben. Ebe.nda Bd. 1L. S, 66. 
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habe ich s~immtliche soeben beschriebene Veriinderungen in einer 
gri~sseren Reihe yon Fiillen der Febr i s  r e c u r r e n s  beobachtet 
und zwar ohne noeh weitere Abweichungen daneben finden zu 
kiinnen; desgleichen - -  woftir mir nur vereinzelte Erfahrungen zu 
Ge.bote stehen - -  bei T~cphus e x a n t h e m a t i c u s ' )  und F e b r i s  
i n t e r m i t t e n s ;  endlich auch bei P n e u m o n i e ,  P l eu r i t i s ,  Pe~ 
r i c a r d i t i s ,  P e r i t o n i t i s ,  Men ing i t i s ,  den sogenannten pylimi- 
schen (incl. puerperalen) F i e b e r n  und anderen febrilen Erkran~ 
kungen: dabei war ich jedesmal zugleich im Stande, die entspre- 
chenden Formen in der Milzpulpa nachzuweisem 

Geht nun auch demzufolge der veto Typhus ausfiihrlicher be- 
schriebene Befund der specifischen Bedeutung verlustig, welche 
ibm his jetzt vielleieht hiitte zugetraut' werden ktinnen, so bleibt 
datum die Thatsache nicht minder bemerkenswerth, dass bei all' 
diesen schweren constitutionellen oder acut entziindlichen Krank- 
heiten jene Organe so lebhaft in Mitleidenschaft gezogen werden, 
denen man die n~ichste Beziehung zur Neu- und Riickbildung des 
Bluts zuzuschreiben geneigt ist. - -  Mit Riicksieht auf den Urn- 
stand, dass die Menge und die Grtisse der blutktirperchenhaltigen 
Zellen im Mih- und Markgewebe bei dem Typhus eine nnverhNt- 
nissm~ssig grosse ist im Vergleich zu der bei den erw~ihnten an- 
deren Krankheiten, werde ich auch die Schilderung der Riickbil- 
dungsvorglinge jener Zellen an das bei dem Typhus zu beobach- 
tende Bild anschliessen, des sich ira Wesenttichen, freilieh iu er- 
heblich geringerem Umfang, auch bei jenen wiederfindet. 

Hat man das Gltick, einen Typhus aus tier sp~iteren Recon- 
valescenzperiode oder noch besser kurze Zeit nach der Genesung 
zur Untersuchung zu bekommen, so erscheint das Knochenmark 
wie die Mih h~iufig schon fiir des blosse Auge rostbraun und bei 
der mikroskopischen Analyse findet man manchmal eine ganz 
enorme Menge grosser Zellen, die entweder mit dichtgedr~ingten 
discreten Pigmentktirner.n und -Klumpen gri~berer Art angeftillt 
oder deren feingranulirte Masse ganz gleichm~issig gelbbraun ge- 
Nrbt ist: Bilder, die in Allem mit den verschiedenen Formen yon 
Pigmentki~rnchenzellen tibereinstimmen, wie sie besonders exquisit 
am Gehirn im Bereich alter apoplectiseher Heerde wahrgenommen 

~) Vergl. Neumann, eenlralbl, f. die medicim Wissensehaften. i869~ $, ~92, 
Archiv f, lpatla_Olo Anat. BdoLVL I-Ift,4~ 36_ 
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werden. Diese vollstlindige Analogie mit der sonst beobachteten 

Metamorphose extravasirten Blutes 1) und die laoge Rcibe wohl- 

vermittelter Uebergan~,sformen zwisehen solehen Zellen, welehe nur 

erst zerfallende rothe Blutk~rperehen nod solchen, welche our mebr 

feines k~irniges oder ganz diffuses Pigment enthalten, stellen den 

directen genetischeu Zusammenhang beider Extreme ausser Zweifel. 

Diese blutk(irperchenhaltigen Zellen also oder ihre Derivate finden 

sich in der Milz dureh die ganze Pulpa bin ganz gleicbmiissig zer-  

streut, fehlen dagegen innerhalb der Follikel ebenso constant, win 

die K8rner des in das Blut eingespritzten Zinnobers2). 
In Anbetracht tier eigenthiimlichen Geflisseinrichtung des Marks 

- -  wie N e u m a n n  zuerst nachgewiesen hat, haben die Endverzwei- 

gungen der Arterien ein geringeres Caliber als die Capillaren, in 

die sin sieh anfltisen - -  ist die Thatsaehe yon besonderem Inter- 

esse, dass die in Rede stehenden Zel|en im Knochenmark unver- ~ 

hliltnissmiissig reiehlieh zur Seite der Geflisse und zwar haupts~ich, 

lich dcr ,cavern(isen Venen" angetroffen werden a). Denn da diese 

abweichende Art der Anordnung nothwendig zu einer bedeutenden 

Verlangsamung des Blutstromes innerhalb der ,Pulpa"  ftihrt, so 

liegt es im Hinbliek auf die yon C o h n h e i m  4) erwiesene That- 

sache, dass farbige Blutkiirperchen unter geeigneten Bedingungen 

die Blutbahn o u c h  o h n e  G e f i i s s z e r r e i s s u n g  verlassen k~nnen, 

gewiss nahe anzunehmen, class die innerhalb der Pulpazellen wahr- 

genommenen, weiterhin der Pigmentmetamorphose anheimfallenden 

rothen Elemente an dieser besonders disponirten Stelle auf iihnliche 

Weise in dos extravaseuliire Gewebe gelangt seieu. Es muss dabci 

1) Vgl. R. Virchow, Ueber pathologische Pigmente. Dieses hrehiv Bd. I. S. 379. 
IV. S. 515. VI. S. 259; ferner Preyer, Bd. XXX. S.4i7 und Langhans~ 
Bd. IL. S. 66. 

2) Vergl. Ponfiek, Experimentelle Studien fiber die Sehicksale klirniger Farb- 
stoffe im Organismus. Dieses Archly Bd. XLVIII. S. 7 u. 17. 

3) Wenn die Gefiisse ihres Inhaltes ledig geworden sind, kann leieht der An- 
scheiu entstehen, win wean die Zellen dem Laufe der die einzelnen l~lark- 
rliume begrenzenden Knochenbalken folgten. Erinnert man sich aber~ dass 
gerade an der Peripherie nines jeden solchen Territoriums die venSsen Ver- 
zweigungen sehr dicht liegen, ja dass daselbst nicht selten nine Art Rand- 
sinus vorhanden ist, so wird man die wahre Beziehung jener Zellen nieht 
missverstehen. 

4) Dieses Archiv Bdo XLI. S, 222, 
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zwar noch unentschieden bleiben, ob neben diesen mechanischen 
Einfliissen auch eine active Beihtilfe seitens der Pulpazellen mit 
in's Spiel kommt. Alleia mit Riicksicht auf die yon Savio t t i  J) 
direct beobachtete Aufnahme im Blute suspendirter Zinnoberkiira- 
chen seitens gewisser cxtravascul~irer Zellen ist jedenfalls die MSg- 
lichkeit wohl zu beachten, dass verm(ige der Contractilit~it der Pulpa- 
elemente einzelne der langsam vorbeischwimmenden farbigen Blut- 
zellen yon ihnen erfasst, allmlihlich aufgenommen und so aus dem 
Strom in das Binnengewebe hiniibergezogen wUrden. 

Ich kann an dieser Stelle nicht unterlassen, die hufmerksam- 
keit auf die vi~llige Analogie zu lenken, welche zwischen diesem 
nach Typhus und dem nach ktinstlich herbeigeftihrter Pigmentein- 
schwemmung (Zinnoberinjection in das Blut) zu beobachtenden Ver- 
halten des Milz- I~nd Markparenchyms besteht, sowohl was die 
Natur, als was die Lage und Vcrbreitung der betheiligten Zellen 
anbetrifft. Aber noch mehr: auch tier 5~achweis grosser, mit jenen 
voluminiisen extravasculiirea Elementen durchaus iibereinstimmen- 
der PigmentkSrnchenzellen innerhalb tier Milzvene, Pfortader und 
Vena hepatica, sowie in dem Leberparenchym selbst, wie ich ihn 
fiir versehiedene Thiere unmittelbar und  mehr oder weuiger lange 
nach der Farbstoffzufuhr geftihrt babe 2), ist mir in ~]eicher Weise 
auch beim Menschen gelungen. In der Leber ist die Anhiiufung 
solcher Zellen - -  am hliufigsten zu den Seiten der Pfortader, sen 
tener um die Vena centralis herum - -  meist so reichlich, class sie 
sich schon ftir das blosse Auge durch ein regul~ires System rost- 
brauner Linien deutlich zu erkennea giebt; genau alas Bild einer 
Zinnoberleber wiederspiegelnd. 

Stud wir nun auch noch weit davon entfernt, die Reihe you 
Vorg~ingen, welche den vom ersten his zum letzten Stadium des 
Typhus geschilderte n anatomischen Ver~inderungen des Milz- und 
Markgewebes zu Grunde liegt, in ihren einzelnen Phasen genau 
verfolgen zu k(innen, so scheint mir der festgestel]te Befund darum 
doch nicht yon geringerer Bedeutung. Denn er giebt uns nicht nur 
ein sichtbares Merkmal, sondern auch einen wirkiichen Maassstab ab 
fiir die tiefen und ausgebreiteten Ver~inderungen tier Blutmasse, wie 

z) Centralbiatt f/Jr die medicin. Wissenschaften. 1870. S. 162. 
~) a. a. O. S. 42. 
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sic nach eincr geliiufigen, aber anatomisch his jetzt nut s(~hr 
d~irftig demonstrirten Annahme jene schweren constitutionellen 
Krankheiten begleiten. In der That stimmt es, wie mir seheint, 
am meisten mit den im Vorstehenden dargelegten anatomischen 
und den friiher yon mir gewonnenen experimentellen Thatsaehen, 
diesen massenhaften Untergang rother Blutkiirperehen als ein nicht 
rein zuf~illiges Ereigniss aufzufassen, sondern in den grossen blut- 
k~rperchenhaltigen Zellen der Milz- ufid des Knochenmarks die stets 
bereiten Resorptionswerkzeuge zu erblieken, welehe unbrauchbar ge- 
wordene Elemente des Btutes an sieh ziehen und wegsehaffen, w~h- 
rend ibm gleiehzeitig alas anderen hbschnitten desselben Parench~ms 
stets' neue Zellenkr~ifte zugeffihrt werdeu. 

Es wlire damit jenen Organen, wenigstens ftir gewisse Krank- 
heiten, eine bedeutm~gsvolle Rolle bei den reg, r e s s i v e n  Ver l in-  
d e r u n g e n  des  B lu tes  zugesproehen, wie sic bisher entweder 
angezweifelt oder ganz geliiugnet, jedenfalls aber der p r o g r e s s i v  
schaffenden Function der lymphoiden Gewebe gegeniiber nur ganz 
geri~g angesehlagen wurde. 

Welches Zusammenwirken yon Einfliissen eine solche Steige- 
rung dieser regressiv umwandelnden Thlitigkeit der Pulpa der MilZ 
und des Knochenmarkes herbeifiihre, muss weiteren Untersuchungen 
vorbehaiten bleibeu. 


