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Mit Tar. YI--¥II, Fig. 1--15. 

Wenn es bisher noch nicht gelnngen ist, den zentripetalen Faser- 
zug, welcher den optischen Reiz ~nf den Oculomotorius tibertr~gt, 
einwandsfrei festzustellen, so ist der tIauptgrund dafiir h~chst wahr- 
scheinlich in dem Umst~nd zu suchen, d~ss es sich iiberhaupt nicht 
um ein geschlossenes Biindel handelt, sondern dass verschiedene, an- 
ein~nder gereihte Neurone die Verbindung des 0ptikus mit dem dritten 
Nerven bewerkstelligen. Dieser Grund erkl~trt es wohl am besten, dass 
dm'ch die an~tomischen Untersuchungen bei PupillenstSrungen gew6hn- 
lieh gar keine oder nut geringe histologische Abweichnngen festgestellt 
warden, Abweichlmgen die mn so leichter der Beobachtung entgehen 
konnten, als bei den meisten bisher nntersuchten F~tllen yon Ano- 
m~lien des Pupillenspieles in der Regel noch ~ndere den in Frage 
kolmnenden Bahnen benachbarte Gehirnpartien erkr~nkt zu sein pflegten. 
Ein exakter Anfschluss fiber die zentripet~len Pupillenbahnen wird 
daher h~ erster Linie yon der experimentellen Forschung zu erwarten 
sein. Abet aueh diese hat noch nicht zu dem erwiinschten Ziele ge- 
fiihrt und zwar hauptsgchlich aus dem Grunde, well die bisherigen 
Ul~tersuchungen ill der Regel der geniigeuden Exaktheit entbehren. 

So ist z. B. die Frage, inwieweit der vordere Vierhttgel zum 
Pupfllenreflex in Bezietmng steht, deswegen noeh nicht mit absoluter 
Sieherheit beantwortet worden, weil, wie schon Pavlow~) gezeigt hat, 
die erhaltenen Resultate alff groben Versu&en beruhen und die Antoren 
sieh nieht die 3/[iihe genommen haben, den Umfang der ZerstSrung 
mikroskopisch festzustellen. Diese Versuehe aber verdienen naeh 

1) Pavlow. Le N~vraxe. Vol. 1, 1. 1900. 
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P a v l o w s  Ansicht um so weniger Vertrauen, als die vorderen Vier- 
hiigel derart gelegen stud, dass es h5chst sehwierig ist sie isoliert zu 
zerstSren, ohne zugleich den einen oder den andern benaehbarten Teil 
zu verletzen, m~d weft das zu reizeude Gebiet so beschrgnkt ist, dass 
es ftir den EN)erimentator unmSglieh wird, eine eircumseripte Reizung 
vorzunehmen. Was die letzte ]?rage anbetrifft, so ist dureh die posi- 
tb~en Versuehe s~on t I e n s e n  und VS]kersl),  Bernheimer2) ,  Ange -  
lueci  ~) und dem Verfasser *) einwandsfrei festgestellt worden, dass die 
in den vordersten Partien des vorderen ¥ierhiigels unterhalb des 
Aquaeductus Sylvii gelegenen Hirnsehiehten den Ausgangspunkt der 
zentrifugalen Pupillenbahn darstellen. Anderseits kaml den Experi- 
menten yon F l o u r e n s ,  S t e fan i ,  Longer ,  Budge ,  Renzi ,  Lus sana ,  
L e m o i g n e ,  Kno l l ,  G u d d e n ,  B e c h t e r e w ,  F e r r i e r  und T u r n e r  
aus dem sehon oben geriigten Grunde keine Beweiskraft zugesprochen 
werden. Dasselbe gilt aueh fiir die vol.1 B e r n h e i m e r  5) ausgeftihrten 
Exstirpationen des vorderen Vierhtigels bet Affen. Dieser Antor hat 
1898 bet 2 Affen eine doppelseitige, bet 1 Affen eine einseitige 
Exstirpation des vordereu Vierhtigels ausgeftihrt und danaeh nur eine 
geringe PupillenstSrung beobaehtet. Dasselbe Resultat erzielte er in 
allerjtingster Zeit 6) bet 4= Allen, denen zweimal auf einer Seite, zwei- 
real beiderseitig das Corpus quadrigeminum ant. entfernt worden war. 
B e r n h e i m e r  kol~statierte nach der Vierhiigelexstirpation nut dann 
eine ¥ortibergehende Pupillenerweiterung und Herabsetzung der Pu- 
pillenerregbarkeit, wenn die gegen den Thalamus zu angrenzende Vier- 
hiigelpartie eine geringe Schiidigung erlitten hatte. Da in allen diesen 
FNlen eine mikroskopisehe Bestimmung des gesetztel~ Defekts nicht 
vorliegt, so ist auch nicht ersiehtlich, inwieweit die Auffassung 
B e r n h e i m e r s  bereehtigt ist. Jedenfalls miisste, ~orausgesetzt, dass 
der yon B e r n h e i m e r  7) besehriebene, in die lateralen Partien des Vier- 
hiigels einstrahlende und in der I-IShe des Aqu~idukts naeh abw~rts 
zum Oeulomotoriuskern ziehende Pupillenfaserzug zu t~echt besteht, 
naeh ether vollsttindigen Entfernung beider Vierhiigel eine totale 
reflektorisehe Pupillenstarre erwartet werden. 

2) t t e n s e n  u. V 5 l k e r s .  v. G r a e f e ' s  Arch. f. Ophth. Bd. XXIV, 1. 
~) B e r n h e i m e r .  v. G r a e f e ' s  Arch. f. Ophth. Bd. XLVIII, 2. 
3) A n g e l u c c i .  Arch. di ottalm. Vol. II. Fasc. I - -VII I .  
4) L e v i n s o h n .  v. G r a e f e ' s  Arch. f. Ophth. Bd. LIX, 3. 
5) B e r n h e i m e r .  Sitzungsber. d. kaiserl. Akad. d. Wissensch. in Wien. 

Bd. CVIII, 3. 
~) - -  v. G r a e f e ' s  Arch. f. 0phth. Bd. LXX, 3. S. 539. 
7) __ _ Bd. XLVII, 1. 
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Im Jahre 1905 konnte ich auf Grund zahlreicher Versuche an 
Kaniuchen den Nachweis fiihrenl), dass die Exstirpation des ganzen 
vorderen Vierhiigels inklusive der H~ubenpartien bis zur Basis des 
Aqua.educt~ls Sy]vii den Pupillarreflex vo]lkommen m~.versehrt l~isst. 
Erst eine Verletzung, die ~entralwgrts iiber die :Basallinie des Aqu~: 
dukts hinansreicht, fiihrt zu einer Pupi]lenl~ihmung mid zwar auf 
der gekreuzten Seite; Es konnte ferner voi1 mir gezeigt werden, dass 
der Reftexbogen fiir den auf Belicbtmlg sich einstel]enden Pupillar- 
reflex bei Kmfinchen caudalw~trts nicht tiber die vordere I-ISlfte des 
vorderen Yierhtigels hiuansgeht. Diese Versuche wgren zmn Tell yon 
einer genaueren mi~oskopischen Bestimmung tier gesetzten Verletzung 
begleitet. Immerhin ist die Auffassm~g, dass der Pupillarreflex in 
t~eziehung zmn vorderen Vierhtigel steht, aueh heute noeh eine sehr 
verbreitete. So betont z. :B. Bach  s) in seiner ~or kurzem erschie- 
nenen Pupfilenlehre die angebliche Ubereinstirmmmg aller Autoren 
darin, dass die Pnpfllenfasem vor dsm Corpus genienlatum ext. ab- 
zweigen and zmn vorderen Vierhtigelarm hinziehen. 

Es ist daher notwendig, dutch neue Versuche und zwar vorzugs- 
weise ~n Tieren, deren 5fittelhirn demienigen des ~lenschen sehr .Slm- 
lieh ist, n~mlieh au Affen den Bsweis zu fiihren, dass nieht nur das 
~.ordere Vierhiigeldaeh, sondem ~lle ventralw~rts yon diesem gelegenen 
Psrtien des l~Iittelhirns his zur Basis des Aqnaeduetus Sylvii, also 
aneh die beiden Vierhiigelarme eine Beziehung zum Pupillenreflex 
ui&t besitzen. Hier kommt es naturgem~ss in erster Linie darauf 
a~, durch genaueste mikroskopische Kontrolle der ausgefiihrten Ver- 
letzung au:f Grand sorgf~ltig angelegter Sehnittserien den Beweis ein- 
wandsfrei zu gestalten. Die Versuehe sind an 3 Affen (3/[aeaeus 
Rhesus) m~d mehreren Kaninchen angestellt. Was die Te&nik an- 
betrifft, so sehliesst sieh diese dem yon B e r n h e i m e r  3) empfohlenen 
Verfahren der ZerstSrm~g des Ed inger -Wes tpha l schen  Kernes 
aJl (Blosslegung beider Hemisph~ren in geringem Umfange tiber dem 
Os pafietale m~d Auseinanderziehen der ersteren naeh Unterbin&mg 
des Sinus longitud.), sie tmterseheidet sich aber sehr wesentlich ~on 
diesem Verfahren dadureh, dass die Exstirpation des Vierhiigels, wie 
ieh schorL frfiher erwiihnt habe~), entweder mit dem Absaugeverfahren 
Mlein, oder unter Zuhilfenatnne desselben ausgefiihrt wurde. Naeh 

~) Loc. cit. 
3) Bach ,  L., Pupillenlehre. Berlin 1908. 
s) B e r n h e i m e r .  v. G r a e f e ' s  Arch. f. Ophth. Bd. LII,  2. 
4) Loc. tit. 
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meinen Erfahrungen wird nur dm'ch die Benutmmg dieses Hilfs- 
mittels eine sichere Aussch~lmlg des Vierhiigels ermSglicht, iede an- 
dere Methode fiihrt infolge yon ]31utungen und Ans~mmlung serSser 
Fliissigkeit dazu, im Dunkeln zu operieren~ oder brh~gt nut  ganz 
fltichtig die in der Tiefe gelegenen kleinen ¥ierhtigel zur Ansch~uung. 

Nach sorgf~iltiger Beobachtung der klinischen Erscheinungen und 
n~ch dem Tode der Tiere, der entweder spontan oder kiinsflich 
erfolgte, wurden die interessierenden Oehirnteile zurechtgeschnitten~ 
geh~rtet und in vollstgndige~ Serien yon Frontalschnitten gengu unter- 
sucht; als Tinktiollsmittel kamen I-I~imatoxylin~ das B e n d asche Eisen- 
al~unverfahren mit w n  Gieson-Differenzierung und die PMsche ~Iark- 
seheidenf~rbtmg zur Anwendung. Behufs sicherer und einw~ndsfreier 
Orientierung habe ich immer mehrere Schnitte bus den verschiedenen 
Absehnitten des ~[ittelhirns bet jedem Affen photographisch fixiert, 
so dass es leieht mSglich ist, den Umf~ng der Verletzung genau zu 
iiberblicken. 

D~s Resultat der Versuche ist in kurzen Ziigen folgendes: 

Affe 1. 10. I. Exstirpation des linken Vierhtigels. Danach ist die 
Re. (Licllt) beiderseits ~ 0; eine Stunde sp~ter, als sieh das Tier yon der 
Operation etwas erholt hatt% ist die linke Pupille 1 mm enger als die recht% 
beide Pupillen sind aber im Dunkeln gleich weir und verengen sich aut" 
Liehteinfall ziemlieh gut~ wenngleieh auch die Re. (Licht) links etwas herab- 
gesetzt erseheint. 

11. I. Die linke Pupille ist immer noch etwas enger als die reeht% ebenso 
ist die Re. (Licht) links zwar deutlieh vorhanden, gegeniiber rechts abet 
etwas herabgesetzt. 

13. I. Heute sind beide Pupillen gleieh und reagieren auf Liehteinfall 
prompt, abet immer noeh etwas weniger als in der Norm. 

15. I. Die Pupillen sind gleich und reagieren auf Liehteinfall voll- 
kommen normal. Dieses Verhalten bleibt konstant bis zum Tod% der am 
24. I. infolge einer kurz vorher ausgefiihrten Operation an der Hirnrinde erfolgt. 

Taft VI~ Fig. i i s t  das vergr(isserte Bild der vier Corpora quadrigemina 
in der Ansieht yon oben. Wir sehen, dass der linke vordere Vierhtigel in 
seiner ganzen Ausdehnung fehlt, wahrend die anliegenden Gebilde vSllig 
unversehrt erseheinen. Aus den Figg. 2, 3 und 4 (Taft VI) gem her- 
vor~ wie welt die Verletzung in die Tiefe reieht. Tat" VI, Fig. 2 ent- 
sprich~ einem Quersehnitt dureh die oralsten Partien des vorderen ¥ier- 
hiiffeI% Tat. VI~ Fig. 3 einem solehen ant der Grenze zwisehen vorderem 
und mittlerem Drittel~ und Tat. VI, Fig'. 4 den eaudalsten Partien des 
Corpus quadrigeminum anterius~ sehon fast ganz ausser dem Bereieh des 
0eulomotoriuskerns. Die Verletzung stellt sich zum Tell als reiner Defekt 
da% zum Teil jedoeh ist derselbe ausgef[illt mit sklerosiertem Geweb% das 
die Farbe fast gar nieht annimmt. Wir k~nnen erkennen~ dass die Ver- 
letzung in den vordersten Partien des Corpus quadrigeminum~ sowohl das 
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Daeh als aueh die darunter liegenden Teile bis fiber die Basis des Aqu~idukts 
vollkommen zerstGrt hat~ in den mittleren und namentlich eaudalen Partien 
dagegen welt tiber die Basis des Aqu~idukts ventralw~trts hinabreicht. 

Affe 2. 15. I. Exstirpation des linken Vierhiigels. Danach ist die 
linke Pupilie etwas enger als die rechte. Kurze Zeit darauf sind beide 
tSupillen etwas eng abe:" gleich. Beide reagieren prompt auf Liehteinfall. 

Am n~ehsten Tage ist der Affe tot. 
Die Figg. 5, 6 und 7 (Tat. VI) sind Querschnitte dureh die Vier- 

hfigelgegend dieses Affen und zwar f~llt die Schnittriehtung etwas schrS~g 
aus~ yon dorsal-caudalwiirts nach ventral-oralw~irls. Tat. VI, Fig. 5 ist ein 
Schnitt dureh die vordersten Partien, Ta£ VI, Fig. 6 dureh die Mitto 
und Taft VI, Fig. 7 dureh die hinteren Partien des vorderen Vierhfigels. 
Die neben dem deutlich sichtbaren Defekt gelegenen Partien sind mit zahl- 
reiehen punktfSrmigen Blutungen und mit einem serSsen Exsudat durebsetzt. 
Aus der Betrachtung dieser Sefie geht hervor, dass die neben dem Aquiidukt 
gelegenen Medialpartien unverletzt geblieben, dass dagegen die fibrigen 
Partien, namentlieh die ]ateralen, ventralwih-ts his in die Nahe der Substantia 
nigra ausgefallen sind. 

Affe 3." 31 I. Exstirpation des linken Vierhfigels. 2:/~ Stunde sp~tter 
ist die linke Pupille etwa 4:/~ mm welter als die reehte~ auch die Re. (Lieht) 
ist links e:Lwas herabgesetzt. 

1. II. Die linke Pupille framer noch etwas welter als die rechte, ebenso 
aueh die Re. (Lieht) links etwas geschwiicht. 

Am 3. II. sind beide Pupillen gleieh und die Re. (Lieht)ist auf beiden 
Augen vSlIig normal. 

Der Affe wird noel: bis zum 9. III. beobaehtet. Wahrend dieser Zeit 
ist der Pupillenbefund durehaus normal. 

Die Untersuchung ergibt; dass die Verletzung nur bis zur Basis des 
Aquaeductus Sylvii gedrungen ist, aber die ganzen Schiehten des Vierhfigels 
bis zu dieser HShe getroffen hat. Ant Tat. VII, Fig. 8, 9~ 10 und 11~ 
die den versehiedenen Absehnitten des vorderen Vierhtigels entspreehen~ 
erkennt man, dass die linke Seite des Mittelhirns niebt unbetr~chtlieh ver- 
schm~lert und in den dorsalen Partien abgefiacht erscheint. Und zwar ist 
diese Verschm~lerung und Abflaehung dadureh zu stande gekommen~ dass 
die Wundfi~iehen der zerstGrten Partien sieh vereinigt nnd somit den Vier- 
hiigeldefeklt ausgegliehen haben. Die Wundverklebung hat dann welter eine 
Verziehung des Aqu~idukts nach links zur Folge gehabt. Wenngleich auch 
auf den ersten Anschein der tinke vordere Hiigel zum grossen Tail erhalten 
zu sein scheint~ so erkennt man doch beim naheren tlinsehen, dass das 
nur scheinbar infolge des yon der Narbe ausgehenden Zuges ant die an- 
liegenden Partien der Fall ist.  Auf allen Figuren ist deuflieh sichtba15 class 
alle Markschiehten des linken Vierhiigels fehlen und dass aueh fast alle 
fibrigen Partien desselben his zm" Basis des Aqu~idukts vSiiig geschwun- 
den sind. 

Bevor ich ant die Wiirdigung- tier obigen Versuche n~iher eingeh% 
sollen noeh mit einigen Worten mebrere Kaninehenversuche besprochen werden. 
Zun~ichst 1:nag noch einmal ein Yersuch Er.w~hnung finden~ der schon friiher 
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yon mir fliiehtig besehrieben worden isF). Es handelt sich um ein Kaninehen, 
bei dem naeh einseitiger Exstirpation eines Vierhfigels der Pupillenreflex 
vollkommen erhalten geblieben war. Tar. VII; Fig. 1"2 zeigt den Dureh- 
sehnitt dutch die vorderste Parfie des Mittelhirns. Taf. VII~ Fig. 13 ist 
ein Quersehnitt etwa auf der Grenze zwisehen vorderem und mittlerem 
])rittel~ und Taf. VII~ Fig. 14 ein soleher dutch die caudalsten Vierhtigel- 
partien~ sehon ausserhalb des Oeulomotoriuskerns. Die Photographien er- 
geben solnit, dass der ganze Vierhtigel und die unter demselben gelegenen 
Ilaubensehiehten his fiber den Aqu~tdukt hinaus, wenn man yon einem ganz 
geringen medial gelegenem Rest in den vordersten Sehiehten des Mittelhirns 
absieht (Taf. VII~ Fig. 10), ausgefallen waren. 

Ieh babe dann noeh bei 4 Kaninehen die AussehNung der beiden 
vorderen Vierhfigel zugleieh vorgenommen. Von diesen Tieren starben abet 
infolge yon Verblutung 2 sehon am n~ehsten Tage, 1 am dritten Tage, 
wahrend Bin Tier 5 Tage am Leben blieb. Bei dem letzteren Kaninehen 
war der Pupillenreflex auf Liehteinfall erlosehen, die mikroskopisehe Unter- 
suehung ergab~ dass die Verletzung bzw. blutige Erweiehung fast das ganze 
Mittelhirn durehsetzt hatte und ventralwarts bis zu den Peduneulis hinab- 
reiehte. Bei den andem Tieren war naeh der Operation der Pupillarreflex 
erhalten. Die auf Serien durehgeffihrte Untersuehung zeigte~ dass die ¥er- 
letzung bis zur Basis des Aquaeduetus Sylvii, bzw. nur wenig fiber diese 
hinaus reiehte. Taf. ¥II~ Fig. 15 ist der Quersehnitt dureh das Vierhfigel- 
gebiet eines derartig operierten Tieres. 

Ans den mitgeteilten Versuchen geht hervor, dass tee Ausschaltung 
des vorderen Vierhiigels sowohl beim Affen wie Kaninchen anf die 
Pupillarreaktion ohne Einfluss bleibt. Die unmittelbar naeh der Ex- 
stirpation anftretende Pupillenvergnderung, die in einer Verengung 
bzw. Erweiterung der Pupille nnd leichten I-Ierabsetzmlg des Pupillar- 
reflexes auf der operierten Seite besteht, pflegt in der Regel sehr bald 
zurtiekzugehen. Diese Pupillenanomalie ist ein Beweis dafiir, dass die 
Verletzung his in die Nghe des zentrifngalen Reflexastes gedrungen 
ist nnd diesen sekund~r voriibergehend gesch~digt hat. Und zwar ist eine 
Verengerung die Folge, wenn der zentrifugale Pupillenast gereizt wird, 
w~hrend eine Pupillenerweiterung arts einer Lghmnng des letzteren resul- 
tierS. Dass die nach Vierhtigelexstirpation voriibergehend in Ers&einm~g 
tretende Pupillendifferenz nut auf eine voriibergehende L~sion der zentri- 
fugalen Pupillenfasern zuriiekgefN~rt werden kaun, hgbe ieh schon in 
friiheren Arbeiten auseinandergesetzt2). Die innige Beziehung beider 
Sphh~kterkerne zneinander, die B e r n h e i m e r  naehgewiesen hat, maeht 
eine andere Entstehung der Anisoeorie an und ftu • sieh unmSglieh. Im 
iibrigen besteht zwisehen den frttheren Untersuehungen des letzteren 

1) Loc. cit. 
.2) Levinsohn. Zentralbl, f. Psych. u. Nervenheilk. 1900 u, loc. cit. 
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Autors 1) und del~ Resulta.ten, welche derselbe n~ch der Vierhtigel- 
exstirpation erzielt hat, ein Widerspruch. D~ B e r n h e i m e r  nfi~lieh 
nach der Tr~ctusdurchschnei&mg d~s Pupillenspie] vSllig unversehrt 
gefimden h~t, so ist es nicht zu verstehen~ warum eiue gm~z ger'mge 
SchSdigung genan desselben, nur etwas weiter cerebr~lw~rts verlaufen- 
den Faserzuges nach der Vierhiigelexstirpa.tion eine Pupfllenerweite- 
rung und Herabsetzmlg des Pupillenreflexes auf der Operationsseite 
zm o l%]ge haben sol]. Es mttsste in diesem ~alle um so mehr nach 
B e r n h e i m e r  sine vSllige Unversehrtheit des Pupillenspiels erwartet 
werden. 

Und doch werden wir d~mit rechnen mtissen, dass die Vernichtung 
s~tmtlicher zu eSlem Sphinkterkern hinziehender zsntripet~ler Pupillen- 
fo~sern eine ~eeintr~chtigung des Pupillenspiels herbeifithren wird. 
Daftir spricht einm~l dis zurzeit feststehende Tatsache, dass die kon- 
sensuelle Pupilhrreaktion einen geringeren Umf~ng besitzt, als die 
dh~ekt% d~s lehr~ ferner g~nz allgemein die Physiologie der Reflexe, 
d~ss bei einer Reizung zent~ipetaler Nerven die Energie der Muskel- 
kontraktion a.uf der gereizten Seite dieielfige der entgegengesetzten 
Seite tibe~'trifft. Wenn denmach aueh b~folge des imflgen Konnexes 
beider Sphinkterkerne eine Pupiltendiff~renz nach Sch~tdigm~g der zentri- 
petalen Pupil]enfasem umnSg]ich ist, so wird doch aus den geuannten 
Grffnden in ]etzterem Fall% ganz abgesehen yon einer eventuellen StSrung 
im hemia,nopischen Sinne, hSchstwahrscheinlich eine Her~bsetzm~g der 
Pupillenerregbarkeit auf der entgegengesetz te l~  Seite resultieren. Dass 
fitr diese Herabsetzung ngturgem~ss nur die dem Operationsdefekt gegen- 
itberliegende Seite in Frage kommen kmm, ist yon mir s) fitr das Ka.nin- 
chen mit Sicherheit bewiesen und flit Tiere mit konsensueller Pupillar- 
reaktion wie fiir den Menschen sehr wahrscheinlich gemacht worden. 

Es ist bier notwendig, noch mit ehflgen Worten auf den Aus- 
gangspunkt der zentrifugalen Pnpillet~oakrt einzugehen. Dass derselbe 
in der Tiefs der proximaten Schi&ten des vorderen Vierhtigds ge- 
legen sein m~lss, hubert die yon mir oben schon angefiihrten Reiz- 
Yersuche gezeigt. Diese. Auffassung erfuhr din:oh die friiher yon mir 
publizierten Versuche iiber die ZerstSrung des E d i n g e r - W e s t p h a l -  
schen Kern es, bei welchen die Verletzung sich auf das vordere 1]s des 
vorderen Vierhiigels bes&rgnkte und his in die N~he des E d i n g e r -  
Wes tphMschen  Kernes gedrungen war, bzw. letztere nmfasste, eine 
grosse Us~tersNtzung. Ob aber der E din g e r -W e s t p hal  sche Kern selbst 

~) B e r n h e i m e r .  v. G r a e f e ' s  Arch. f. 0ph th .  Bd. XLVII .  1898. 
,2) Loe. eit, 

v. Graefe's Archiv Far Ophthalmologie. LXXIL 2. ~5 
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den Ausgangspunkt der zentrifugalen Pupillenbahn bildet, kalm zur- 
zeit nur mit einer gewissen Wahrscheinliehkeit m,d nicht mit Sieher- 
heit behauptet werden. Aueh die Versnehe 13ernheimers  der iso- 
lierten ZerstSrung des E din g e r -W e s t p h al schelx Kernes diirften nicht 
im stande sein, diese ~Prage einwandsfrei zu l~Ssen. Datm~gegen m~Schte 
ieh nochmMs hervorheben~ dass es mir bei tier Katze naeh Exstirpation 
des Ganglion ciliate gelm~gen ist, im Nucleus medianus anterior trod 
E d i n g e r - W e s t p h a l s & e n  Kern der glei&en Seite Zellvergnderungm~ 
destrnktiver Art naehzuweisenl). Wennglei& daher aneh infolge Fest- 
stellung man&er pathologiseh-anatomiseher Befunde~ wie z. ]3. i1~ dem 
yon Tsnsch ida  2) beschriebenen Falle, gewiehtige 13edenken gegen 
den Ed inge r -Wes tpha l sehen  Kern als Sphinkterzentrum vorliegen, 
so lgsst sieh auf Grm~d der yon mir zuletzt erw~hnten histologisehen 
Untersnchungen eine gewisse 13eziehung zwischen dem E d i n g e r -  
W e s tp h a 1 schel~ Kern und den Sphinkterfasern nicht in Abrede stellen. 

Fassen wir nunmehr die mikroskopisehen Befunde unserer Ver- 
suchsfiere zusammen, so zeigte sich beim Affen 1, dass der ganze 
vordere Vierhttgel entfernt war; die Zerst6rualg dehnte si& in den 
lateralen Partien desselben an& anf die tieferen Sehichten~ also 
iedenfalls auf die Vierhiigelarme ass, wghrmtd sie medianwgrts in 
den oralsten Absdmitten Ns zum Aqnaeduems Sflvii hinabreiehte, welter 
eaud~lwi~As tfingegen auch die la, teralen Parfien des zent.rMen HShten- 
graus nnd die darnnter umd daneben gelegenen Haubensehiehten umfasste. 

Beim 2. Affen waren dis medialsten Partien neben der Vier- 
hiigdineisnr und dem Aquaeductus Sylvii, also insbesondere das zen- 
trale N6hlengrau unversehrt geblieben, dagegen waren die lateralen 
Absehnitte des ganzen Vierhiigels ventralwg.rts bis zttr Substantia 
nigra entweder vollstgndig verniehtet oder mit zahlreiehen 131utungen 
durehsetzt. Also an& in diesem Falle waren beide Vierhiigelarme 
ganz zerst/Srt. 

13ei dem letzten Affen hatte sich der Defekt im Latffe der Zeit 
gesehlossen, hades war infolge der Vertetzmlg und des sparer auf- 
tretenden Narbenznges eine Verschrnglerung mad Verziehung der ent- 
sprechenden Seite des 3gittelhirns aufgetreten. Es zeigte sich~ dass 
sgmtliehe Schiehten des vorderen Vierhiigels bis zur HgShe des 32qug- 
dukts vollst~indig, ventralwttrts yon diesen aueh dis neben dem zen- 
tralen t~Shlengrau gelegenen Partien his zur Basis des letzteren aus- 
gefallen warem 

t) Loe. cir. 
~) T s u s c h i d a ,  Arbeiten aus dem hirnanatom. Institut Ziirieh 1906, I-I. 2, 
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Bei den Kaninchen, die nach der Exst[rpat[on eines oder beider 
Vierhiigel Bin normales Pupillenspiel zeigten, handelte es sich gleich- 
:falls um eine Entfermmg ehles bzw. beider Vierlhiigel in ganzem Um- 
range bis iiber die Basis des Aquaeductus Syh,ii hinaus, wobei aller- 
dings die ventralen Partien des zentralen HShlengra:us erhalten waa'en. 

Wenn man mit der Tatsache rechnet, die nach den obigen Aus- 
einandersetzungen in hohem Grade wahrscheiNieh ist, dass eine Zer- 
stSrung der Pupillenreflexzentren auf einer SeRe, bzw. aller in einen 
Sphinkterkern einmiindenden zentripetalen Pupillen:fasern eine t:Ierab- 
setzung der Pupillenerregbarkeit wenigstens auf der entgegengesetzten 
SeRe bedingt, so lehren die eben angeftiln~ten Versuche, dass alle yon der 
ZerstSmng getroffel~en Schiehten bei der AuslSsung des Pupillenreflexes 
nieht in Frage kommen und zwar nieht nut beim Kaninchen, sondern aueh 
beim AtI'el.t und hS&stwahrscheinlich aueh beim Mens&en. Dazu 
gehSren zm~i&st die im vorderen Vierhtigel gelegenen Kerne, die 
He ld ,  C!ajal m~d namentlieh v. Gehuch ten l ) ,  Edinger2) ,  Dg- 
]~rine a) und B e e h t e r e w  ~) als Zentren Nr dell Pupillarreflex auf- 
fgssen, na& deren Angaben die Pupillenbalmen ventralw~irts in der 
~_[ e yn e r t schen fontiinenartigen Haubenkreuznng die Mittellb~ie tiber- 
sehreRen, im Faseieulus longR, pos~rior, bzw. im priidorsalen L~ngs- 
biindel der entgegengesetzten Seite eaudalw~rts ~erla.ufen und Colla- 
teralen an die Oeulomotoriuskerne abgeben. Ebensowenig kSnnen 
die im mittteren Orau tier Vierhtigel gdegenen Zellen~ wie v. Monakow 
annimmt, zur [Reflexiibertragtmg des optisehen ~ i ze s  auf den Oculo- 
motorius dienen. Abet aueh die yon Maiano  ~) auf Grund patho- 
logiseh-anatomis&er Untersuehungen fiir den Pupillarreflex in An- 
sprud:~ genommenen Fasern, die yon dem lateralen Vierhtigelgebiet 
ausstrahlen und in das pritdorsale Lgngsbiindel tibergehen, einer Auf- 
fassnng~ der sieh aueh Bach  anschliesst, kSm~en unmSglich das ana- 
tomis&e Substrat darstellen, auf wel&em der Pupillenreflex zu stm~de 
kommt. Dass der yon B e r n h e i m e r  beschriebel:~e Faserzug nicht den 
zentripetalen Pupillenbahnen entspreehen kann, ist schon oben betont 
worden. 

Das Resuttat der mRgeteilten Versuche eNibt somit die Tat- 
saehe, dass ~Jr zurzeit den VeHatff der zentripetalen Pnpille~fasern 

~) v. G e h u c h t e n ,  Anatemie du syst~me nerveux de t'homme. 1900. 
~) E d i n g e r ,  Vorlesungen tiber den Buu der nervSsen Zentratorgane. 1900. 
~) D 4 j 4 r i n e ,  Anatomic des centres nerveux. T. II. 1901. 
• ) B e c h t e r e w ,  Les voies de conduction du cerveau et de la moelle. 1900. 
~) M a j a n o .  Nonatsschr. f. Psych. u. Nervenheilk. Bd. XIII. 1903. 

25* 
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nut  bis zum Corpus genioulat, extern, kelmen~ dass die I~ennmis der 
Fortsetzung dieser Bahnen~ il~sbesondere die Verkntipfung derselben 
mit dem Ocnlomotoriuskern noch aussteht, class jedenfalls das ggnze 
Cmlms quadrigem, anterius inkl. der bis zur Basis des Aqnaeductus 
Sylvii reichenden Hanbensehichten als leitendes Medimn fiir die auf 
Lichteinfall zu stande kommende Sphinkterkontraktion nicht hi lVrage 
kommt. 

E r k l i i r u n g  de r  p h o t o g r a p h i s c h e n  A b b i l d u n g e n  a u f  Tar.  VI 
bis VII ,  Fig.  1--15. (Etwa 5fache VergrSsserung.) 

Fig. 1. Vierhfigelgebiet eines Macacus, 14 Tage nach Exstirpation des 
linken Vierhfigels, beim Blick yon oben. 

Fig. 2, 3 u. 4. Querschnitte dureh die verschiedenen Partien desselben. 
Fig. 5, 6, 7. Querschnitte durch das Vierhiigelgebiet eines Macacus, 1 Tag 

nach Exstirpation des linken Vierhfigels. 
Fig. 8, 9, 10, 11. Querschnitte dureh dgs Vierhiigelgebiet eines Macacus, 

38 Tage nach Exstirpation des linken Vierhiigels. 
Fig. 12, 13, 14. Querschnitte durch dasVierhfigelgebiet eines Kaninchens, 

mehrere Tage nach Exstirpation des linken Vierhfigels. 
Fig. 15. Querschnitt dureh das Vierhtigelgebiet eines Kanillehens nach 

Exstirpation beider VierhiigeI. 
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