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Das Glaskiirpergeriist bei Kindern nach Untersuehungen an 
82 Augen mit dem Spaltlampenmikroskop. 

Von 

Dr. James Veragut, 
Assis~enzarzt der Kltnik. 

Mit 1 Textgbbildung. 

Einleitung. 
Die Untersuehungen i~ber den Bau des normMen Glask6rpergeriistes, 

wie es im Lichtb[~schel der Gullstrandschen Spal~l~mpe erscheint, sind 
noch keineswegs zu einem definitJven AbschluB gelgngt. Die Mannig- 
fMtigkeit der Gertistform ist der~r~ groin, und die Ver~nderungen der- 
selben im Luufe des Lebens sind so bedeutend, dab systema~tische Unter- 
suchungen an Personen bestimmter LebensMter notwendig sind, mn 
den durchschnittlichen Typus nnd die Abweiehungen davon zu er- 
mit~eln. Bei der Untersuchung des Glask6rpergeri~stes spielt die Art 
der Lichtquelle eine wesent, liche Rolle. So erschehlt bei Verwendung 
der spezifisch wenig intensiven, gelblich brennenden Nernstlampe 
mancher Glask6rper optisch leer, der im Nitralicht (roll belastete 
Lampe) und vor Mlem im Bogenlicht ein lichtstgrkes Gert~st aufweist. 
Die ideale Lichtquelle zur Untersuehung des GlaskSrpergerfistes ist 
also d~sl3ogenlicht. Wenn wit trotzdemindenfolgendenUntersuchungen 
die NitrMampe als Liehtquelle gew~hlt haben, so geseh~h es, weil 
diese fttr den praktischen Augena~rzt in erster Linie in Betraeht kommt 
und unsere Untersuehungen vor ~llem pr~ktisshe Z~cke  verfolgten. 
Es soll~e dgs festgestellt werden, was bei Verwendnng der NitrMampe 
~ls normM zu gelten hgt~. 

In der vorliegenden Untersuchnngsreihe sind die Ergebnisse der 
Gla~l~6rperdt~rehmusterung ~n 82 Kindern des 9. bis 16. Lebensjahres 
zusammengestellt. Es sind Kinder der ]3asler Sehulen nnd der btirger- 
lichen Waisenansta.lt,. Herrn Prof. Villiger, Sehularzt, Herrn t~ektor 
Miiller und Herrn Frey, Waisenvater, sei ffir das freundliehe Ent,gegen- 
kommen bestens gedankt. 
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Historisches. 
Das Glask6rpergerfist des lebenden Auges ist zuerst yon A. Gullstra~zd l) mit 

der yon ihm erfundenen Nernstspaltlampe gesehen worden. Er sehildert das 
Gertist tolgendermagen: 

I.g.gt man bei der fokulen Beleuehtung mit der Nei°nstl~mpe and al?luna- 
tischer Linse die Blickrichtung des beobachteten Auges ann~hernd mit der Ei~falls, 
richtung des Lie]ages zusammenfallen, w~hrend man sieh selbst so weft yon dieser 
igichtung entfernt, wie es die Pupillengr5[te zugibt, ohne dag der Bliek in die Tiefe 
des Auges verhindert wird, so kann man, wenn die Linse dem Auge gen~hert ~ird, 
bis die Spitze des Lichtkegels auf die hintere Linsenfl~iehe fi~llt, aueh im GlaskSrper 
den Liehtweg dutch diffuse geftexion erleuehtet sehen. Bei seitliehen Bewegungen 
der Linse, evtl. unter Anniiherung derselben an das Auge, beobaehtet man mehrere 
versehieden tier liegende, wie aus einem Netzwerk bestehende I~{embranen, welehe 
sieh haupts~icblieh in fronfaler Richtung auszudehnen seheinen. 

Als n~ehster Autor hat Ergqelet "~) das GlaskSrpergertist gesehildert. Was den 
normaten Glask5rper anbelangt, sagt er fotgendes: Aueh der normale GlaskSrper 
erweist sieh bei der Untersuehung mit der Nernstspaltlampe keineswegs als homogen. 
Man sieht in ihm he]laufleuehtende Straiten dunkeI bleibende rgaume umschlieBen: 
membranSse Gebilde, die yore Liehtbiisehel getroffen s;nd. Wenn man eine Anzahl 
Augen hinsiehtlich der GlaskSrperstruktur mit der Nernstspaltlampe untersueht 
hat, so erhebt sieh die Frage, was ist normal bzw. was ist noah normal. Denn man 
sieht an voltkommen gesunden Angen eine groBe ~'~nnigfaltigkeit yon Einzel- 
hei~en, die man an fangs leieht geneigt sein kSnnte, als pathologiseh auizufassens 
wenn man den klinischen Befund im iibrigen nicht kennen wiirde. Die Ftembranen 
leuehten bei manehen Augen mehr, bei anderen weniger Iebhaft ant, so dag man 
tails den Eindruek yon sehr zarten, tails yon mehr derhen Gebilden hat. Dann und 
warm sind dieselben mehr oder weniger gefaltet, oft so wie ein Tuch, das an einem 
Nagel aufgeh~ngt ist, oft in parallele Falten gelegt, wobei ma.n mit dem Spattbild 
den Faltungen folgen kann, manehmal sind sit such glatt, so dab sie bei geeigneter 
Beleuehtungsriehtung ganz plStzNeh itaehenhaft aufleuchten. Neben den Mem- 
branen kann man aueh mehr bandfSrmige and sehr h~iufig fgdige Gebilde beobaeb- 
ten. Letztere sind tails gul~erst zierlieh, tails grSber, tails geradlinig, tells mehr oder 
weniger gewellt und gekr~uselt ~de Loeken. SehlieNieh iinden sieh atteh sehr feine 
punktfSrmige Elemente. Zwisehen dam iNetzwerk dehnen sich optiseh leers t~ihlme 
aus. Nieht selten wird eine solehe leere Zone beobaehtet, die wie ein Kugetsegment 
hinter der Linse liegt. Erst hinter dieser beginnen dann die Strukturelemente 
sichtbar zu warden, in einzelnen Augen mit einer der Linsenflache fast para]lelen 
iV[embran. Bei Angenbewegungen flottieren die lgembranen, besonders mehr in 
der Tiefe zu, in nieht betrgeh$1iehem Umfange bin und her. 

Dannsehreibt Vogta)iiberdasGtaskSrpergerfist: , ,DasinallennormalenAugen 
siehtb~re GlaskSrpergeriist ist yon anBerordentlieher Plastik und ])enttiehkeit 
und zeigt oft geradezu abenteuerliehe Formen. Beil~iufig sei bemerkt, dag in den 
meisten normalen F~illen, die ieh daraufbin untersuehte, eine Sehichtm~g diehter 
vertikal geordneter Lamellen zu sehen ist, welehe in bunter Weise gescheekte 
Zeiehnung zeigen, webei die eckigen, hellen and dunklen Seheeken entfernt die 
I~inde eines Birkenstammes naehahmcn. Das ganze vertikal geordnete Falten- 
geriist ger/it bei Bulbusbewegungen oder Ersehiitterungen in wogendes ungleieb- 
m~giges Hin- and I-Ier- nnd Auf- und Abwiirtssehw~nken, wobei man an die 
Bewegungen der l%lten eines zusammengesehobenen Vorhanges erinnert wird. 
Seltener sieht man mehr horizontal geriehtete Lamellierung and Streifung." 

Ferner sagt der gleiche Autor fiber Einzelf/iden, die in den vorderen GlaskSrper- 
partien und an der Linsenbinterfl~che vorkommen4): ,,Dagegen bemerkte ieh bisher 
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in jeder Linse a.n ihrer hinteren Grenzflgehe fixe, unregehniiBig gebogene und ge- 
streckte weiBe Linien, welohe sieb wie weif~e Bindfgden seharf eins{.etlen lassen 
und zungehst einen rgtselhaften Eindruek maehen. Die Fgden k6nnen ineinander 
verschlungen sein, mdst sind sie jedoeh vereinzelt. Sie sind vo~ ziemlieh weoasdn- 
der Breite. Oft sah ieh das Nnde eines so]then Fadens in dell Glask6rper rage~l 
und mit dieseln flottieren. Sie zeigen ferner 5fters deutliebe OefgBform. H~iufig 
sah ieh ghnlieh weige F/i.den yon oft bedeu%nder Liinge in dem an die Linse an- 
grenzenden GlaskSrperabsehnit.t das Palisaden- oder Streifengeriisg des letzteren 
iiberziehen oder aueh stellemveise durehziehen. Im gegensatz zu den fixen Linien 
der I(apsel bewegen sieh diese ]~'gden mit dem GlaskSrpergeriist. In diesen weigen 
Linien liegen otfenbar feinste Bindegewebs- oder Gef/igreste der embryol~alen 
~emb,~n~ e~psulo-pupillaris vor. 

Koeppe 5) hat eine sehr ausgedehnte l~'Iittei]ung tiber den G!askSrper verSffent- 
lieht. Er sieht hinter einem seheinbar optiseh leeren postlentikulgren Grenzramn, 
der hinter den peripheren Teilen der Linse weniger tier sei Ms zentral, die ,,vordere 
Grenzsehieht des normalen GlaskSrpers:'. Diese stellt naeh Koeppe ein Netzwerk 
dar, ,,das aus grauliehen und sieh seheinbar vielNeh kreuzenden Fasern besteht, 
die zahlreiehe Lfieken versehiedener GrSl3e zwisehen sieh erkennen ]assen". :Die 
J?asern sotlen in zwei Ty~pen vorkommen: L Nine durehsehnittlieh mehr oder weni- 
ger senkreehg verlaufende ,,I4aupt- oder Lgngsf~serung". 2. Eine ungefghr senkrech~ 
dazu geriehtete ,,Neben- oder Quer~asernng". In Ber~eksieh~igung der Anordnung 
dieser :Fasergat.tung kommt er zu folgender EinteiNng des normalen ,,GlaskSrper- 
fasergeriistwerkes", und zwar sowohl der ,,Grenzsehiehg" als aueh der t~ieferen 
Sehich ten: 

~) Der reine Kreuztypus. b) Der Lgngstypus. e) Der Quertypus. d) Der 
Batgentypus. e) Der Patmblatts~us. f) Der gemisehte Typus. 

Nine Kittsubstanz zwiseben den Fasern sei rfirgends deutlieh, vielmehr sollen 
sieh die Zwischenr~iume sowohl zwisehen den einzelnen Fasern als aueh z~schen 
den Faserziigen als optiseh teer zeigen. Aueh Koeppe besebreibt Faltenbildnngen 
der ,,vorderen Grenzsehieht" und der tiefen Par{ien. Sehlieg!ich erwghn{ Koeppc, 
neben vielem anderen, physiologiseherweise vorkommende Zellen, die im glas- 
k6rpergeri~st vieler normaler Angen vorkommem Die Existenz einer Membrana 
hyaloide~ lehn~ er ~b. 

Wie Vog~ betont nnd wie 'Xoepyf sdber zugibt., sind diese Eintei[ungstypen 
nicht aufreeht zu erhMten, da die Untersuchungen nicht mit spezifiseh ge- 
nfigend heller Liehtquelle ausge~tihr~ wurden. Ns kann dadureh ein Streifen~ypus 
vorgetguseh~ werden, we es sieh m~ ~altungen einer 5Iembran ha.ndel~, indem die 
beleuchtet.en Fatten Ms helle Streifen erschdnen (Fal~enfirsten), wghrend die 
[Paler zwisehen den :~'irsten unsichtbar bleiben. Erst bei Bewegungen der Membra,n 
und bei spezifiseh gentigend belier IAehtquelle isg die ]~fembrannatur erkennbar. 

Koby ~) erwghng einen optiseh leeren retrolentalen Raum, der bei gentigend 
hellem Lichtbtisehel (Bogenlieht) of~ aueb eine Yaserung erkennen lasse, die his 
sehr nahe an die Linsenhinterkapsel reiehe. Nine i~{embrana hyaleidea sei ~'or- 
handen umd besonders im aphaMsehen Auge oft naehzuweisen. Aneh Koby unter- 
seheidet versehiedene Typen des Geriis~es je ns, ch der Anordmmg der Fasem. 
Die leeren I{gume zwisehen den Fasern seien mit einer normalerweise ~-511ig homo- 
genen Fli~ssigkei{. ansgeftillt. Pm~ktt.ritbnnge~ hat er bei gesunden Augen auf den 
Geriistf~sern in spgrliel:er Zahl oft nachweisen kSnnen. 

Vogt sehilderg in seinem Atlas der Spaltlampenmikroskopie :) den OlaskSrper 
folgendermagen: 

,,Da, s normale GlaskSrpergeriist ist yon sehr weehselvollem T3~2ns und yon 
indivlduell sehr variierender I)eu~liehkeig, Beim einen {ri~z~ es sehon bei Verwendung 
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der Nernst- oder Nitralampe sehr lichtstark zutage, beim anderen erscheint der 
OtaskSrper bei dieser Belichtung optisch leer. Abet allgemein l(6nnen wir doch 
sagen (wobei wit uns im Einklang mit den a.natomischen Befunden yon E. 1,'uehs 
befi.nden), dab es sieh vorv4egend um eine ]amell~ire Struktur des Geriistes handel,. 
um membra~Sse Gebilde. Doeh ist immerhin aueh an den Membra.nen eine fibril- 
liire Stmktur oft unterscheidbar. In manohen nornlalen Fgllen bekommen wit den 
Eindruck einer Faserstruktur des Geriistes. Allerdings tritt auch dann meist ein 
lamelt~xer Ba.~l zugage, wenn ~dr die t=[eltigkeit de~ Liohtquetle gent~gend groB 
w/ihlen (Mikrobogenlampe). 

Das spezifische Gewieht des C~riistes ist um ein weniges grSBer Ms das der 
GlaskSrperfltissigkeit, so dab es bei A~genbewegtmgen hin and her pendelt, nach 
Art eines aufgehiingten Tuches sich in FMten legend. Wird z. B. das Gertist dutch 
Bewegungen des Auges naeh oben geschlendel% so sinkt es ziemlieh i~sch wieder 
an seine alte Stelle. Da das Gerfist, wle besonders Salzmann anatomisch zeig#e, 
an der Bars caeca und yon da naeh vorn befestigt ist (sog. GlaskSrperbasis), so ist 
vel~tiindlieh, dab bei aufreehter ]{opfhaltung die Geriistfatten meist vertikal sieh 
orientieren. 

Das GlaskSrpergeriist erreieht die hintere Linsenoberfl/iehe gewShnlieh nicht. 
Hier besteht ein ot)tiseli relativ leerer, mit Gewebsfiiissigkeit oder Kammer~"~sser 
gef~llter t~aum. 

Hfinfig ist der GlaskSrper gegen den retroIentalen J~aum durch eine charak- 
teristiseh gefalte~e N:embran abgegrenzt: die oft umstrittene ~Iembrana hyatoidea. 

Dorsalwiirts folgen in gewissem Abstand weitere ~ihnliehe, ebenfalls frontal 
orientierte Membranen. 

Als ieh die Nernstlampe vertausehte mit der Mikrobogenlampe, war ieh 
ersteunt, welehe ungeheure Fiille neuer Einzelheiten nun der Glask6rper zeigte. 
We vorher lichtleere Liieken zu sein sehienen, taneh~ae vielfaeh feinfasedges and 
feinmasehiges Gertistwerk auf. Die groben Lamellen,'die vorher kaum siehtbar 
waren, gewannen einen hohen Grad yon Opazitfit. ~ittels dieser neuen Licht- 
quetle war ferner in manehen Fiilten der eben erwg]ante ,,op~biseh Ieere" retrolentale 
Raum nieht mehr oder nur noch auf ktirzere Streeken dunkel. Im Liehte der 3{ikro- 
bogenlampe erseheint, soviel ieh bis jetzt gesehen babe, kein GlaskSrper geriistfrei, 
aueh nieht in den axiaten Partien." 

1]ber die sehon frtiher yon ibm erw~hnten Einzelffiden des vorderen Glas- 
kSrperabsehnittes bemerkt er noeh folgendes: ,,Diese hiinfig diehotomiseh ver- 
zweigten im Alter deutlieheren F/~den, die vietleieht Gef~gen jener frtihen Em- 
bryonalepoehe (vor dem 3. bis 4. Monat) entstanlmen, in weleher der Glask6rper 
reich arteriell vaseutarisiert ist, sind yon dfinnem Kaliber, nieht selten unregel- 
m~Nger Kontur, und es durehkreuzen sieh oft mehrere F/~den. Fast stets zeigen 
diese F/~den unregelmil3ige weiBe Auflagerungen, wodureh sie oft bedeutend 
verdiekt erseheinen. In anderen F~.llen sind sie streekenweise gespalten oder 
mehrfach geteilt. Bald pendeln sie frei, bald sind sie gestreekt. ~'[anehmal erinnern 
sie an restierende F~den der Pupillarmembran. Sie sind peripher reiehlieher und 
deutlieher als axial. An Augen mit Maren h{edien vermiBte ieh diese Fiiden selten. 
Oft sind sie yon der Linse bzw. dem retrolentalen Raum dureh eine gleiehmiBige 
Sehieht GlaskSrpergeriist getrennt. 

Eigene Untersuchungen. 

Unsere U~ltersuohungen wurden angestell t  an  Schulkindern im 
Alter  yon  9 - -16  J a h r e n  und  zwar waren  yon den. un te rsuehten  82 
K i n d e r n  eines 9 j ihr ig ,  38 = 10 bis l l j~h r ig ,  25 = i1 bis 12j~hrig, 
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UntersuchungsergebMsse. 
Abkiirzungct~ : s t .  r .  = st~ark r e f l e k ~ i e r e n d  : r e s t .  r .  = m i t t e l s t a r k  r e f l e k t i e r m ~ d :  s c h w .  r .  = ~ c l u v a c h  r e f i e k t i e r e n d  : 
f .  = f a l t i g  g e b a u t  ; ft .  = f e i n f a l t i g  g e b a u ~  ; ~ e m p .  = ~ e m p o r M  : h a s .  = n a s a l  ; w . P .  = we i t~e  P m ~ k t e  ; g,  P .  = g e l b e  

Punkte ; i. G. = im Gertist ; L II,r. = im ret, rotentalen Baum. 
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Untersuchungsergebnisse ( Fortsetzung) . 
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44. H. St. 11 

45. H . G .  11 
46. A . K .  11 

47. Ch. R., 14 
48. E . L .  10 

49. P . A .  121/2 
50. J . O .  13 
5I. E . W .  12 

6/5 
6/9 ~ 

6/6 

if* 
;ft.  

, f .  n a s .  

!ft. 

if. 
i 

If. Fa l ten  regel los  - -  
] angoordnet  
' f [ '  

f. : unten 
ft. has. unten  

I 
ft. [unten 

ft. !~ nas. unten auso'esprochen 
I 

f" i - -  
zwischen faltigen / - -  

• I 
verhkalen  B~in- 1 
dern zahlreiehe ! 
F~iden 

vorn schw. r. f. 
h inten rest. r. 

rest. r. if. 

rest. r. f. 

schw. r. ft. 
sehw. r. f. 
mst. r. f. 
rest. r. f. 
rest. r. unregelm~No" f. 
schw. r. f. 

schw. r. ft. 
sehw. r. vorn t:. 

rest. r. h inten 
schw. r. ft. 
sctlw, r. f. 

schw. r. ff. 
mst. r. f. 

s c h w .  r. ft. 

:wemge  w. P.  i. Rr. 
wenige  leuehtende 

w. P.  i. O. 

I .  
emzelne hel leueh- I 

i tende  w. P. i. (}. 

i 
I vereinzel te  w. P. i. O. 
fe ine  w. P.  i. Rr. 

: einzelne Ieuchtende 
i w . P .  i, G. 
l einzelne w. P.  i. O. 
[ 

i einzelne w. P.  i, O, 
iw. P.  und g. P. i. @. 
einzelne w. P. i. @. 

i einzelne w. P.  i. G. 
I kleine weige Ktigel- 

ehen an denP~iden; 

sp~trliche w. P.  i. @. 

- -  einzelne w. P.  und 
g . P . i , G .  

- -  i einzehm w. P.  i. O. 
i u n d i .  Rr. 

- -  i zahlreiche w. P.  i. O. 
has. un ten le inze lne  w. P. i. O. 
unten  einzetne w. P.  i. G. 

- -  einige w. P. i. O. 

:has. einzelne w. P.  i. G. 
und i. Rr. 

- -  yore  einzelne w. P.  
i .G-.  

I 
i 

- -  i sp~rliche leuchtende  
w. P. i. G, 

has. un ten!e inze lne  w. P.  i. O. 
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U~tersuchungaergeDni,se ( Fortsetz~W). 

_Xr. ', 2~-alne 

5~. M . M .  

A l t e r  
$ahre 

Yisus  
LiehtsBgrke  des  : S t r u k t u r  des  (4e- ' E inaeKgden  i P u n k t e i n l a g e r u r t g e n  

Oeriistes rtistes I 

rest. r. zwischen falt igen has. ~.e i~amreicneleuehfende 
w. P. an den P~tden 

53. A .  M. 
l 

54. R . K .  

55. A . E .  

56. ~[ P. f i .  

57. qF N. 

58. Ft .  S. 

59. Fr. B. 

~0. ~ W. K. 

61. {A. R. 

62. llFr.Seh. 
! 

B3. ,A. K. 

12 6/6 B/ -ia 

6; 
/ 9 inst .  r. 

Part ien sind 
solehe yon %- 
digem ( 'harak- 
ter  e in~ehger t .  

f. 

rest. r. ;ft. 

schw. r. f. 

~ehw. r. f. 
mst. r. f't'. 

schw. r. f. 

vorn schw. r. ft. 
h i n b n  m.,t. r. 

rest. r. f. 

sehw. r. f. 

rest. r. if.*) 

9 6t }12 

I 1 % 

12 ~"o 

II ~ ~G 

10 (~" ~6 

15 6/4 

I 0 % 

10 °/5 

i t ' ~  a/s 

11 o/8 

14 6/1~ 

67 a 

8e 
'6 

6 
?5 

% 

6/6 

6/5 

6/9 

~4. : O . B .  12 % 
l 

r e s t .  P. 

6/; 9 o b e t l  Ill.'.'{. F, 
unten schw. 

has. u n l e n  einzehm w. P. i. G. 
temp. un- 
ten, 

~ a s ,  u~ld 

t l as .  1.I [/{o11 

~l l / ten  zahlreiche w. P. und 
g. P. i. C~. 

einze]ne leuehtende 
w. P. i. G. 

mis. unten ei~zelm, w. P. i. (;. 
and i. ]~r. 

unten einzeh,e w. P. i, (~. 

has. unten einzelne w. P. i. (k  

p e r i p h e r  

vorn ff-**h hinter1 
eine fiidige Zo- 
ne. dann wiedor 
falfig. 

e i n z e h w  w. P, i, @. 

,einzelne w. P. i, G. 
v o r n .  

zahl re i&e w. P. a~ 
den F~iden. 

in den feinfaserig~en 
Par t ien w. P. und 

65. A . P .  
It 
I 

14 

66. F . K .  10 
t ! 

dT. I L. K. } 11 

8/8 6/18 

% 

6/5 

6/6 

6/5 

i ' .  

sehw. bismst ,  f .  yon breReJ~ - -  
r. st~irker reflekt. 

ges t reekten 
Par t ien  dureh- 
zogen. 

st. r. yore f .  h inten ft. - 

schw. r. f. unten 

g, P.  

einzelne w. IL i. G. 

*) In  den zentralen Par t ien ist  ein vertikaler~ clerber Strang~ der  bei Bewegun~en des  
Buibus herumfahrt  und bei Ruhelage  rasch wieder  in seine S t e l h n g  kommt. Am unteren 
Ende  dieses Stranges befindet sich ein kugelf0nniger  KneneL der bei Bewegungen  siehtbar 
wird und bet Ruhelage rasch wieder  versehwindet .  

**) In  einer  seharfen sehr/ig ver laufenden bogenfSrmigen Linie  geh t  das Oedis{ yon einer 
groben ill eine feine Fasermlo fiber~ hinfen f. 
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Nr. Name JahreAlter R.visus ]5. Lichtst~rkeGeriistesdeS Strukturrfistesdes Ge- Einzelfiiden Punkteinlagerungen 

% % 68. H .H .  

69. E .V.  
70. . tI. 

71. ~M. H. 
72. ~IE. E. 
73.! J. M. 

76. M.K. 

s01 
81 , 'H  II. 
82,. ,[ E.' R. 

11 

13 
12 

12 
101/2 ' 

13 
12 
16 
15 

14 
14 
13 
15 

15 
15 

/5 

h 
6/5 

°/o 
~/~ 

schw. r.~ be- f. 
senders vorn I 

718 ISC]lW r {f. 
/~ ft. sehr Ioekeres 

6/~ sehw. r. ft. Oertist. 

6/5 schw. r. if. 
6/5 [mst. r. 

/6 schw. r. 

nas. unten 
nas. unten 

_ o _  

hinten zahlreic]~e auf- 
leuehtende w. P. 
i.G. 

einzelne w. P. i. O. 
zahlreiche w. P. i. G. 

einzelne w. P. i. G. 
sp~irliche w. P. i. G. 
einzelne w. P. i. G. 
einzelne w. P. i. G. 
einige w. P. i. G. 

m~tl~ig vide w. P. 
und g. P. i. G. 

% 

:j: 
6/s  

6/6 schw. r. 
6/4 schw. r. 
6/5 sehw. r. 
/2~ schw. r. 

6/~ rest. r. 
6i~ rest. r. 

i 

I 
ft. 

!ft.*) 

- -  einzelne w. P. i. G. 
~- wenige w. P. i. G. 
- -  feine w. P. i. G. 

temp. un- einige w. P. i. G. 
ten l 

- -  einzelne w. P. i. G. 
- -  einzelne leuehtende 

w .P .  i ,G.  

7 = 12 bis 13ji~hrig, 5 = 13 bis 14ji~hrig, 5 = 14 bis 15ji~hrig und 
ebms 16j~thrig. Was  die Unte r suchungsmethode  anbelangt ,  so wurde 
jeweilen die reehte  Pupille mi t  Homat rop in -Coea in  m a x i m a l  erweitert .  
Die Untersuehung  gesehah mi t  der  vo l lbdas te t en  Ni t r a l ampe  und  
guter  Dunke l adap t a t i on  des Beobaehters .  Es wurden die vorderen 
Pgr t i en  des Glask6rpers  axiM, oben, unten,  t empora l  und  nasa l  tmter-  
sueht.  I rgendwelehe pathologisehen Vergnderungen k a m e n  bei den 
untersuehten  Kindern  nicht  vet .  Die Sehschgrfe des untersuchten  
Auges war  bei 68 Kindern  oder 82,93 % zwisehen 6/4--6/6, bei 11 ICdndern 
oder 13 ,4 i% zwischen 6/6--6/12, und bei 3 Kindern  = 3,66% his zu 
6/24 herabgesetzt .  Es k a n n  gesagt  werden, d a g  es sieh in allen FgIlen 
um normale  Augen handel t ,  wenn wir yon Ref rak t ionsanomal ien  ab- 
sehen. Als Okulare wurden Nr. 2, als Objekt ive  Nr. 2a  verwendet ,  
mi~ welehen eine 24fache Linearvergr6Bernng erziel~ wird. 

Bei den Un~ersuehungen aehte ten  ,Mr auf folgende S y m p t o m e :  
1. Die Lieht, s t~rke des GlaskSrpers,  d . h .  das  Refiexionsverm6gen 

des Gerfistes. Bei der  Angabe  der  Liehts t~rke  hande l t  es sieh begreif- 

*) Bei der Bliekanderung yon oben naeh geradeaus fallt ein grOl~eres intensiv 
reflektierendes Gebilde yon weil~Iicher Farbe dureh das Gesiehtsfeld nach unten. 
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lieherweise um Schgtzungen. Wenn wir einteilen in stark, mittelstark 
und sehwaeh reflektierend, so ist bei dieser Einteilung eine gewisse 
Witlktir nieht zu vermeiden. Trotzdem schien uns diese Einteilung un- 
umg~nglieh not.wendig, weiI die Lichtst~rke des Glask6rpergeriistes 
aul3erordentlieh variiert, ohne daft dadureh irgendwelche subjektivel~ 
Erseheinungen (Herabsetzung der Sehsehi~rfe, entoiotische Wahr- 
nehmungen) erkennbar wgren. 

2. Wurde der Geriisttypus geschildert. In der Nehrzahl der FfiJle 
tieflen sich frontal geordnete, gefaltete l~Iembranen im Sinne Gullstrands 
feststellen. Doch wurde aueh auf etwMge fMige Bildungen geachtet, 
die allerdings nach Untersuchungen, welche Vogt an Personen versehie- 
denen Alters angestellt hat,  mehr dem mittleren und h6heren Lebens- 
alter zukommen. 

Der dritte Punkt betraf die Einzelfiiden. Im Vergleieh zum Glas- 
k6rpergertist ~,lterer Personen treten beim Kinde diese Gebilde nieht 
nut in geringerer Zahl hervor, sondem sie sind durehschnittlieh aueh 
liehtsehwi~cher. 

Viertens wurden die praktiseh so wiehtigen Punkttrfibungen be- 
rticksiehtigt. Es galt festzustellen, wie weft derartige Punkttrfibungen 
noeh als physiologiseh zu gelten haben. 

Schlu/3/dgerung. 
Unsere Untersuehungen ergaben, d~B das Gtask6rpergerfist bei 

82 Kindern bei Verwendung der roll belasteten Nitralampe und bei 
guter Dunkeladaptation des Beobachters in Mlen F~llen sichtbar war, 
und zwar erschien es bei 5 Augen = 6,09% stark, bei 36 Augen = 43,90~ 
mittelstark, bei 41 Augen = 50~ schw~ch refIektierend. In keinem 
Fatle konnte niehts vom Glask6rpergertist gesehen werden. 

Was den Bau des Glask6rloergertistes anbetangt, konnten bei 
75 Kindern = 91,46% deutlich faltige Nembranen, welche front.a] 
geordnet sind, wahrgenommen werden. Sie waren nicht immer in 
allen Absehnitten des Gesichtsfeldes gMeh liehtstark. So konnte der 
nasale Tell optiseh fast leer erseheinen, wi~hrend der temporale ein 
stark reflektierendes Geriist zeigte, oder umgekehrt. Aueh das Ver- 
h~ltnis yon Lichteinfalls- zu Beobachterrieht.tmg ist hierbei yon Be- 
deutung. 

Ein rein f~diges Geriist sahen wir bei keinem Kinde. Hingegen 
fanden wit bei 7-= 8,44% der untersuchten Kinder ein Gertist, das 
teils f~dig, teils faltig semen. Die fiidigen Partien waren in der Frontal- 
ebene zwisehen sotchen fMtigen Charakters eingeordnet, oder es folgte 
hinter einer deutlieh faltigen 5iembran eine fadige und dann weiter 
hinten nochmals eine fMtige Zone. 

So kann ein und dasselbe normale Glask6rpergeriist oft je nach der 
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Partie, die gerade untersueht wird, sta, rk oder sehwach reflektieren, 
deutlich faltig, feinfMtig oder mehr fadig erscheinen. 

Einzelf~den fanden wit in 29 ( =  35,37%) Fiillen. Sie waren ge- 
w6hnlich nasal --  unten, dann abet auch unten und temporal zu sehen. 
Bei 69 Kindern ( =  84,15%) waren Punkteinlagerungen siehtbar, Die 
meisten Punkte waren weig (in 61 Fgllen ~ 88,41% der yon Punkten 
betroffenen Kindern). :Bei den anderen 8 Augen ( =  11,59%) schienen 
sie gelblich bis gelb. Oft waren sie hell aufleuchtend. Pigmentpnnkte 
konnten bei diesen Kindern im GlaskSrper keine beobachtet werden, 
gelegentlieh waren solche auf der Linsenhinterfl~tehe zu sehen. Ein 
optiseh leerer retrolentaler Raum, wie er von Vogt und spgter yon 
Koel)pe nnd Koby beschrieben women ist, 
war gew6hntich vorhanden. In diesem lieft 
sieh aber hi~ufig bei sorgfgltiger Unter- 
suchung eine feine Faserstruktur erkennen, 
die bier und da feine Punkteinlagerungen 
zeigte. ~Tber Befund einer Arteria hyMoidea 
und Dogenlinie wird an anderer Stelle be- 
richter werden. 

Unsere Untersuehungen ergeben auf st a- 
tistisehem Wege die wichtige Tatsache, daft 
vereinzelte feine Pfinktehen fast in jedem 
normMen GlaskSrper vorkommen. Wenn ein 
f~diger Geriistbezirk oder Einzelfa.den vor- 
handen sind, sitzen die Punkte gew5hnlieh 
auf den F/iden. 

Fogt vermutet in den letzteren t~este 
der Vasa hyMoidea propria, so dab die 
Piinktchen vielleicht ~hnlieh aufznfassen w'~ren, wie die viel grSfteren 
Iiyaloideak6rperehen, welohe als Verdiekung des physiologischen l%estes 
der Arteria hyaloidea anzusehen sind. Naeh diesen Untersuehungen 
bei Khldem geht es nieht an, von einem L~ngs-, Quer-, BMgen-, 
Palnlblatt  usw. -Typus im Sinne yon Koeppe zu spreehen. Licht- 
starke Membranen zeigen h~ufig den Typus eines gefalteten Gewandes, 
wie ihn die Abbildung wiedergibt, welehe dem Atlas der Spaltlampen- 
mikroskopie yon Vogt entnommen ist. Einen reinen Fasertypus konnten 
wir, wie oben sehon ausgeffihrt, bei nnseren Kindern nirgends fest- 
stellen, womit Mlerdings nieht ausgesehlossen ist, daft ein soleher aueh 
beim Kinde in seltenen Fgllen vorkommen kann. 

Zum Sehlusse erlaube ieh mir, Herrn Prof. Vogt ft~r die Anregung 
zu dieser Arbeit meinen besten Dank anszuspreehen. Aueh Herrn 
Dr. Klainguti danke ich ftir die freundliche Mithilfe bei den Unter- 
suehungen. 
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