(Aus der Universitite- Augenklinik Base]l [Direktor: Prof. Dr. 4. Vogil.)

Das Glagkorpergeriist bei Kindern naeh Untersuchungen an
82 Augen mit dem Spaltlampenmikroskop.

Von

Dr. James Veragut,
Assistenzarzt der Klinik.

Mit 1 Textabbildung.

FHinleitung.

Die Untersuchungen iiber den Bau des normalen Glaskorpergeriistes,
wie es im Lichtbiischel der Gullstrandschen Spaltlampe erscheint, sind
noch keineswegs zu einem definitiven Abschlull gelangt. Die Mannig-
taltigkeit der Geriistform ist derart groB, und die Verdnderungen der-
selben im Laufe des Lebens sind so bedeutend, daf systematische Unter-
suchungen an Personen bestimmter Lebensalter notwendig sind, um
den durchschnittlichen Typus und die Abweichungen davon zu er-
mitteln., Bei der Untersuchung des GlaskSrpergeriistes spielt die Art
der Lichfquelle eine wesentliche Rolle. So erscheint bei Verwendung
der spezifisch wenig intensiven, gelblich brennenden Nernstlampe
mancher (laskorper optisch leer, der im Nifralicht (voll belastete
Lampe) und vor allem im Bogenlicht ein lichtstarkes Gerfist aufweist.
Die ideale Lichtquelle zur Untersuchung des Glaskérpergertistes ist
also das Bogenlicht. Wenn wir trotzdem in den folgenden Untersuchungen
die Nitralampe als Lichtquelle gewdhlt haben, so geschah es, weil
diese fiir den praktischen Augenarzt in erster Linie in Betracht kommt
und unsere Untersuchungen vor allem praktische Zwecke verfolgten.
Es sollte das festgestellt werden, was bei Verwendung der Nitralampe
als normal zu gelten hat.

In der vorliegenden Untersuchungsreihe sind die Ergebnisse der
Glaskorperdurchmusterung an 82 Kindern des 9. bis 16. Lebensjahres
zusammengestellt. Es sind Kinder der Basler Schulen und der biirger-
lichen Waisenanstalt. Herrn Prof. Villiger, Schularzt, Herrn Rektor
Miiller und Herrn Frey, Waisenvater, sei fiir das freundliche Entgegen-
kommen bestens gedankt.
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Historisches.
Das Glagkérpergeriist des lebenden Auges ist zuerst von A. Gullstrand!) mit
der von ihm erfundemen Nernstspaltlampe gesehen worden. Er schildert das
Gertist folgendermafien:

LaBt man bei der fokalen Beleuchtung mit der Nernstlampe und aplana-
tischer Linse die Blickrichtung des beobachteten Auges annahernd mit der Einfalls-
richtung des Lichtes zusammenfallen, wihrend man sich selbst so weit von dieser
Richtung entfernt, wie es die Pupillengrofie zugibt, ohne daf der Blick in die Tiefe
des Auges verhindert wird, so kann man, wenn die Linse dem Auge gendhert wird,
bis die Spitze des Lichtkegels auf die hintere Linsenfliche £811t, auch im Glaskorper
den Lichtweg durch diffuse Reflexion erleuchtet sehen. Bei seitlichen Bewegungen
der Linse, evtl. unter Annéherung derselben an das Auge, beobachtet man mehrere
verschieden tief liegende, wie aus einem Netzwerk bestehende Membranen, welche
sich hauptsdchlich in frontaler Richtung auszudehnen scheinen.

Als nichster Autor hat Erggelet’) das Glaskdrpergeriist geschildert. Was den
normalen Glaskdrper anbelangt, sagt er folgendes: Aunch der normale Glaskdrper
erweist sich bei der Untersuchung mit der Nernstspaltlampe keineswegs als homogen.
Man sieht in ibm hellaufleuchtende Streifen dunkel bleibende Réume umschlieBen:
membranose Gebilde, die vom Lichtbiischel getroffen sind. Wenn man eine Anzahl
Augen hinsichtlich der Glaskérperstrukfur mit der Nernstspaltlampe untersucht
hat, so erhebt sich die Frage, was ist normal bzw. was ist noch normal. Denn man
sieht an vollkommen gesunden Augen eine groBe Mannigfaltigkeit von Einzel-
heiten, die man anfangs leicht geneigt sein konnte, als pathologisch aufzufassen;
wenn man den klinischen Befund im tbrigen nicht kennen wiirde. Die Membranen
leuchten bei manchen Augen mehr, bei anderen weniger lebhaft auf, so dall man
teils den Eindruck von sehr zarten, teils von mehr derben Gebilden hat. Dann und
wann sind dieselben mehr oder weniger gefaltet, oft so wie ein Tuch, das an einem
Nagel aufgehéingt ist, oft in parallele Falten gelegt, wobei man mit dem Spalthild
den Faltungen folgen kann, manchmal sind sie auch glatt, so daB sie bei geeigneter
Beleuchtangsrichtung ganz plstzlich flichenhaft aufleuchten. Neben den Mem.-
branen kann man auch mehr bandférmige und sehr haufig fadige Gebilde beobach-
ten. Letztere sind teils duBerst zierlich, teils gréber, teils geradfinig, teils mehr oder
weniger gewellt und gekrauselt wie Locken. SchiieSlich finden sich auch sehr feine
punktférmige Elemente. Zwischen dem Netzwerk dehnen sich optisch leere Rdume
aus. Nicht selten wird eine solche leere Zone becbachtet, die wie ein Kugelsegment
hinter der Linse liegt. Frst hinter dieser beginnen dann die Strukturclemente
sichthar zu werden, in einzelnen Augen mit einer der Linsenfliche fast parallelen
Membran. Bei Augenbewegungen flottieren die Membranen, besonders mehr in
der Tiefe zu, in nicht betrichtlichem Umfange hin und her

Dann schreibt Voge®) iiber das Glaskorpergeriist: ,,Das in allen normalen Augen
sichtbare Glaskdrpergeriist ist von auferordentlicher Plastik und Deutlichkeit
und zeigt oft geradezu abenteuerliche Formen. Beilaufig sei bemerkt, daf in den
meisten normalen Fillen, die ich daraufbin untersuchte, eine Schichtung dichter
vertikal geordneter Lamellen zu seben ist, welche in bunter Weise gescheckte
Zeichnung zeigen, wobei die eckigen, hellen und dunklen Schecken entfernt die
Rinde eines Birkenstammes nachahmcn. Das ganze vertikal geordnete Falten-
gerlist gerdit bei Bulbusbewegungen oder Erschiitterungen in wogendes ungleich-
miBiges Hin- und Her- und Auf- und Abwirtsschwanken, wobel man an die
Bewegungen der Falten eines zusammengeschobenen Vorhanges erinnert wird.
Seltener sicht man mehr horizontal gerichiete Lamellierung und Streifung.”

Ferner sagt der gleiche Autor itber Einzelfiden, die in den vorderen Glaskorper-
partien und an der Linsenhinterfliche vorkommen?): ,,Dagegen bemerkte ich bisher
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in jeder Linse an ihrer hinteren Grenzfliche fixe, unregelmidBip gebogene und ge-
gtreckte weiBe Linien, welche sich wie weille Bindfiden scharf einstellen lassen
und zunéchst einen ritselhaften Bindruck machen. Die Fiden kénnen ineinander
verschlungen sein, meist sind sie jedoch vereinzelt. Sie sind von ziemlich wecaseln-
der Breite. Oft sah ich das Ende eines solchen Fadens in den Glaskéiper ragen
und mit diesem flottieren. Sie zeigen ferner Sfters dentliche Gefaliform. Hiufig
sah ich dhnlich weifie Faden von oft bedeutender Linge in dem an die Linse an-
grenzenden Glaskérperabschnitt das Palisaden- oder Streifengeriist des letzteren
iiberziehen oder auch stellenweise durchziehen. Im Gegensatz zu den fixen Linien
der Kapsel bewegen sich diese Fiaden mit dem Glaskorpergertist. In diesen weillen
Linien liegen oifenbar feinste Bindegewebs- oder Gefifireste der embryonalen
Membrana capsulo-pupillaris vor.

Koepped) hat eine sehr ausgedehnte Mitteilung iiber den Glaskérper verdtfent-
licht. Er sieht hinter einem scheinbar optisch leeren postlentikuliren Grenzraum,
der hinter den peripheren Teilen der Linse weniger tief sei als zentral, die ,,vordere
Grenzschicht des normalen Glaskorpers®. Diese stellt nach Koeppe ein Netzwerk
dar, ,,das aus graulichen und sich scheinbar vielfach kreuzenden Fasern besteht,
die zahlreiche Liicken verschiedener GréiBle zwischen sich erkennen Jassen®, Die
Fasern sollen in zwel Typen vorkommen: 1. Eine durchschnittlich mehr oder weni-
ger senkrecht verlaufende ,, Haupt- oder Langsfaserung ™. 2. Eine ungefahr senkrecht
dazu gerichtete ,,Neben- oder Querfaserung®. In Beriicksichtigung der Anordnung
dieser Fasergattung kommt er zu folgender Einteilung des normalen ,,Glaskérper-
fasergeriistwerkes™, und zwar sowohl der ,,Grenzschicht” als auch der tieferen
Schichten:

a) Der reine Kreuztypus. b) Der Langstypus. e) Der Quertypus. dj Der
Balgentypus. e} Der Palmblattypus. f) Der gemischte Typus.

Eine Kittsubstanz zwischen den Fasern sei nirgends deutlich, vielmehr sollen
sich die Zwischenrfume sowolil zwischen den einzelnen Fasern als auch zwischen
den Faserafigen als optisch feer zeigen. Auch Koeppe beschreibt Faltenbildungen
der ,,vorderen Grenzschicht® und der tiefen Partien. SchlieBlich erwihnt Koeppe,
neben vielem anderen, physiologischerweise vorkommende Zellen, die im Glas-
kérpergeriist vieler normaler Augen vorkommen. Die Existenz einer Membrana
hyaloidea lehnt er ab.

Wie Vogt betont und wie Koepype selber zugibt, sind diese Einteilungstypen
nicht aufreeht zu erhalten, da die Untersuchungen nicht mit spezifisch ge-
niigend heller Lichtquelle ausgefithrt wurden. Es kann dadurch ein Streifentypus
vorgetduschi werden, wo es sich um Faltungen einer Membran handelt, indem die
beleuchteten Falten als helle Streifen erscheinen (Faltenfirsten), wibrend die
Taler zwischen den Firsten unsichtbar bleiben. Erst bei Bewegungen der Membran
und bei spezifisch geniigend heller Lichtquelle ist die Membrannatur erkennbar.

Koby®) erwihnt einen optisch leeren retrolentalen Raum, der bei gentigend
hellem Lichtbiischel (Bogenlicht) oft auch eine Faserung erkennen lasse, die his
sehr nake an die Linsenhinterkapsel reiche. Hine Membrana hyaloidea sei vor-
handen und besonders im aphakischen Auge oft nachzuweisen. Auch Koby unter-
scheidet verschiedene Typen des Geriistes je nach der Anordnung der Fasern.
Die leeren Riume zwischen den Fasern seien mit einer normalerweise vollig homo-
genen Flissighkeit ausgefiillt. Punkttritbungen hat er bei gesunden Augen anf den
Geriistfasern in sparlicker Zah!l oft nachweisen konuen.

Vogt schildert in seinem Atlas der Spaltlampenmikroskopie”) den Glagktrper
folgendermalien:

»Das normale Glaskdrpergeritet st von sehr wechgelvollem Typus und von
individuell sehr variierender Deutlichkeit. Beim einen tritt es schon bei Verwendung
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der Nernst- oder Nitralampe sehr lichtstark zutage, beim anderen erscheint der
Glaskorper bei dieser Belichtung optisch leer. Aber allgemein kénuen wir doch
sagen (wobei wir uns im Einklang mit den anatomischen Befunden von B. Fuchs
befinden), daB es sich vorwiegend um eine lamellire Struktur des Geriistes handelt.
um membrantse Gebilde. Doch ist immerhin auch an den Membranen eine fibril-
lare Struktur oft unterscheidbar. In manchen normalen Fallen bekommen wir den
Eindruck einer Faserstruktur des Geriistes. Allerdings tritt auch dann meist ein
lamellirer Ban zutage, wenn wir die Helligkeit der Lichtquelle geniigend grof
wihlen (Mikrobogenlarnpe).

Das spezifische Gewicht des Geriistes ist um ein weniges grofler als das der
Glaskdrperflissigkeit, so dafl es bei Augenbewegungen hin und her pendelt, nach
Art eines aufgehiingten Tuches sich in Falten legend. Wird z. B. das Geriist durch
Bewegungen des Auges nach oben geschlendert, so sinkt es ziemlich rasch wieder
an seine alte Stelle. Da das Geriist, wie besonders Salzmann anatomisch zeigte,
an der Pars caeca und von da nach vorn befestigt ist (sog. Glaskorperbasis), so ist
verstindlich, daB bei aufrechter Kopfhaltung die Gertistfalten meist vertikal sich
orientieren.

Das Glaskdrpergeriist erreicht die hintere Linsenoberfliche gewdhnlich nicht.
Hier besteht ein optisch relativ leerer, mit Gewebsflitssigkeit oder Kammerwasser
gefiillter Raum.

Hiaufig ist der Glaskorper gegen den retrolentalen Raum durch eine charak-
teristisch gefaltete Membran abgegrenzt: die oft umstrittene Membrana hyaloidea.

Dorsalwirts folgen in gewissem Abstand weitere dhnliche, ebenfalls frontal
orientierte Membranen.

Als ich die Nernstlampe vertauschte mit der Mikrobogenlampe, war ich
erstaunt, welche ungeheure Fiille neuer Einzelheiten nun der Glaskérper zeigte.
Wo vorher lichtleere Liicken zu sein schienen, tauchte vielfach feinfaseriges und
feinmaschiges Gertistwerk auf. Die groben Lamellen, die vorher kaum sichtbar
waren, gewannen einen hohen Grad von Opazitat. Mittels dieser neuen Licht-
quelle war ferner in manchen Fillen der eben erwihnte ,,optisch leere’ retrolentale
Raum nicht mehr oder nur noch auf kitrzere Strecken dunkel. Tm Lichte der Mikro-
bogenlampe erscheint, soviel ich bis jetzt gesehen habe, kein Glaskdrper gertistirei,
auch nicht in den axialen Partien.”

Uber die schon frither von ihm erwihnten Finzelfiden des vorderen Glas-
kérperabschnittes bemerkt er noch folgendes: ,,Diese hiufig dichotomisch ver-
zweigten im Alter deutlicheren Fiden, die vielleieht GefiBen jener frithen Em-
bryonalepoche (vor dem 3. bis 4. Monat) entstammen, in welcher der Glaskorper
reich arteriell vasculavisiert ist, sind von ditonem Kaliber, nicht selten unregel-
miBiger Kontur, und es durchkreuzen sich oft mehrere Faden. Fast stets zeigen
diese Fdden unregelmiBige weile Auflagerungen, wodurch sie oft bedeutend
verdickt erscheinen. In anderen Fillen sind sie streckenweise gespalten oder
mehrfach geteilt. Bald pendeln sie frei, bald sind sie gestreckt. Manchmal erinnern
sie an restierende Féden der Pupillarmembran. Sie sind peripher reichlicher und
deutlicher als axial. An Augen mit klaven Medien vermiBte ich diese Faden selten.
Oft sind sie von der Linse bzw. dem retrolentalen Raum durch eine gleichmafige
Schicht Glaskorpergerist getrennt.

Bigene Untersuchungen.

Unsere Untersuchungen wurden angestellt an Schulkindern im
Alter von 9—16 Jahren und zwar waren von den untersuchten 82
Kindern eines 9jihrig, 38 = 10 bis 11jshrig. 25 = 11 bis 12jihrig,

22*
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st. 1. =

stark reflektierend : mst. 1. = mitielstark reflektierend:
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Untersuchungsergebnisse.

sehw. 1. = <chwach rveflektierend:

= feinfaltig gebaub; vemp. = temporal: nas. = nazal, w.P. = weille Punkte; ¢ P. = gelbe
Punkte: i, ¢ = im Geriict; i Br. = im retrolentalen Raum.
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.nasal schw. r.l reichend  wie|

! temporal

‘ st. I [f. Temporal zeig‘t:temp. un-
I das Geriist fi-| ten ‘
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| rakter |

schw. 1. 11f. 1 e

"mst. r. i, ‘nas.  und
: temp.

;mst. I. rf mit deutlicher: —

i . Querfaltung

mst. 1. f. | e

| mst. 1. f. { -

i 1

. schw. 1. jauffailend ff. unten

|
|
., in den vordern |

schw. 1. —
i Partien il )

schw. o jzum Teil fédig,? —
. zum Teil ff. |

mst. . *) ' —

str. 1. f. —

mst. 1. f. —

|

: . .
] — leinzelne w. P. 1. G.
l

spirliche w. I’. 1. G.

vereinzelte hellouch-
' tende w. P. i G.
zahlreiche w. P.i, Rr.

einzelne w, I i, (1.

ganz spirliche w. I,
i Rr.

ifeine w. I, 1. Q.

ischw. 1. %feir}fédig‘ peripher - geinzeine g Poi Gl
<t 1 £ nas. unten einzelne w. P. i (.
schw. 1. f. etwas geleckert - zahlreiche w. P, und
mit  auffallend g. P. i G
J dunkeln Quer-
; . streifen
mst. r. if‘ nas. unten feine w. P, 1. (&
wst. 1. S nas. spirliche w. P. 1. 4.
st. r. £ im retro- zahlreiche helleuch-
‘ lentalen = tende w. P. {. .
J Raumnas.
[oben wst. v £ temp, und. e
i unten schw. 1. unten

.zahlreiche w. P. 1. (.

:méiBig viele leuch-
tende w. P. 1. G.
leinzelne  helleuch-
i tende w. P. i G.
‘einige w. P. i. Rr.
einzelne  helleuch-
i fende w. P. 1. G.

*) Das Geriist besteht in den vorderen Partien aus feinen schmalen, vertikal verlaufenden
Bindern, die von feinen dunkeln Quexlinien durchsetzt sind.
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Untersuchungsergebnisse { Fortsetzung).

Nr.’ Name ?lter Vifus | Licili?st%rke des Stmkt‘}r des Ge- I Einzelidden : lekteinlagérungen
ahre | R. | Lo Geriistes riistes “
2L |E. P. ‘l 11 \ /s i 5/, T,mst. T. f ‘l — Ewenige w. P. . Rr.
22.:K. M. ? 100 8, %SChVJ. T ff. ‘ — iwenige leuchtende
i ‘ ‘ ‘ | S ow. PG
23.70.G. | 12 | ¢, | 8, 1 schw. 1. \f Inas. —
24.0B.St. | 12 | %, | %, ischw. . HE. a — —
25. )L R, 1 12 | 8l | B ?mst. I. if. | — feinzelne helleuch-
| | i : tende w. P. 1. G
26 M H. | 12 © % | % ,mst. . f. Falten regellos] — —
; : i | angeordnet | {
27,6 M. | 12 | g | 8y st 1. ff. f —  vereinzelte w.P.i.G.
28. EIR. D12 8 f 875 ' mst. ¥, £ lunten feine w. P. i. R
29.4Ch. D. 12 1 8y ¢ %5 schw. id 'nas. unten einzelne lenchtende
i ! | Cow. Poi G
%OEM Fooo19, S0 8 ‘schw. I ft. unten ieinzelne w. P. i G.
3LouAL M. D11, 8, 0 S/ |sehw. v ansgesprochen fi.nas. unten|einzelne w. P. . G-
320 F. L. 12 | ¢/, | %, |schw. 1. ff, —  w.P.und g P.i G
B3.0A. M. P 11 8 | 8/s |schw. 1 ff. Lo- einzelne w. P. i. G
34. M. K. ‘ 11 85 1 Sy st £ T ieinzelne w. P. i. G.
3B.4E. G, 11 S5 | % mst.r zwischen faltigen] ——  {kleine weille Kiigel-
b vertikalen Bin- chen an denFaden;
i ; dern zahlreiche' :
; | Faden i |
36, L. K 11} Sfg | Sy |vorn schw. r. £ — spirliche w. P. 1. G.
! ; 1 : hinten mst.r.
37,00 8. 10%e! %y Sl mstr. . —  einzelne w. P. und
‘ S o P. i G
38. ,R M. 101 % %% mstor. £, — ;einzelne w. P G
| i und i Rr.
390, G | 11 | % . %/ schw. ff. —  Izahlreiche w. P. i. G.
40.0H. M., 10 | %/5 . /5 schw. » f. nas. unten'einzelne w. P. i. (.
41 M.Sch 10 | 85 - %5 'mstr f unten einzelne w. P. i. G.
42.1M. St. 1 10Y, 1 ¢/ | %5 mst. . f | —  leinige w. P. 1. G.
3. AP | 10Y,| 8 0 85 imstor unregelmilig £ | — —
44. tH St.| 11 | ¢/ { %5 ischw. r £ ‘nas. einzelne w. P. i. G-
und i. Rr.
45.|H. G. | 11 ! 85 S/ |schw. 1. £, - —
46.0A K. | 11 8, %y |schw.r. vorn f. ~—  .vorn einzelne w. P.
; | ! mst.r. hinten i G
47.|Ch. R‘ 14 %19 1 %6 |schw. r. ff. - —
48.|E. L. 1 10, /s | 85 |schw. r f. — {spirliche leuchtende
) i ' w. P. 1. G,
49.|(P. A. “121/2‘! 65 | 85 Ischw. r. ff, nas. unten|einzelne w. P. i. G.
50.|J. G. 13 1 %5 i S/ | mst 1. f. — —
BLE.W. | 12 | %/, ‘ 8/5 |schw. 1. . — ; —
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Ne| Name | Ater' VISUS . Lichtstirke des | Struktur des Gee |y g erungen
- Jahre R. ‘ L. Gerfistes riistes ) | SEe
320M. M. 12 ) % ¢ %L mstor zwischen faltigen nas. tm’eenEzahlrcicheieuch’sende
‘ Partien  sind w. P.an den Fiden
solche von fi- ‘
digem ('harak- ‘
‘ ; ter einvelagert.
23 ;'A‘ M 9 b Pz % st f, nas. wnten einzelne w. . 1. G.
;
| ; i temp. un-
| i | ten.
. R K 11 8l 1 %5 mstor T pas.  umd —
‘ j nas. unten
23 hl G ' ' 1 o
53 AR 12 % fh schw, n ¢ unten zahlreiche w. P. und
| | ; g. P i G
56.0P H. 11 - % S sehw. n £ —
2CIF.N. 10 Y S5 omstor ff, —  .einzelne leuchtende
| w. P. 1 G
58. 1Fr. § 15 84 . % schw. o 3 pas. unteneinzelne w. P i €.
’ und 1. Rr.
3. Fr. B, 10 6rc 5/ " vorm schw. r. ff unten cinzelne w. P, 1, G.
. hinten mst.r. :
500 W. K. 10 S %5 st r £ nas. unten emzelne w. P. i (&
SLEAL R 1ty %5 8/ lschw. 1 £ . —  einzelne w. P 1L G
62 0Fr.Sch. 11 | Sg %5 sty f.%) ‘peripher | einzelne w. I'. i, G.
! : vorn.
63. A K 14 e % mston vorn #.%%), hinten - zahlreiche w. P. an
| eine fadige Zo- den Fiaden,
ne, dann wieder
faltig.
§4.00.B. 12 . %y /o 10ben mst. 1. — ‘ o in den feinfaserigen
A | unten scliw. Partien w. P, und
|‘ b g. P.
g5, LA P I 14 i 5/ %4s schw. bismst. £, von breiten - —-
|
h L stirker reflekt.
1 i gestreckten
| Partien durch-
K f zZogen.
66. F. K. 10 1 85 @ &5 ston vorn f., hinten . o —
87. L. HL | 11 8, . Sj . schw. 1 f. uuten einzelne w. I i. G.

*} In den zentralen Partien ist ein vertikaler, derber Strang, der bei Bewegungen des

Bulbus herumfihrt und bei Ruhelage rasch wieder in seine Stellung kommt.

Am unteren

Ende dieses Stranges befindet sich ein kugelférimiger Kneuel, der bei Bewegungen sichtbar
wird und bei Ruhelage rasch wieder verschwindet.

**} In einer scharfen schriig verlaufenden bogenfirmigen Linie geht das Geriist von einer
groben in eine feine Faserung iiber, hinten {f.
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Nr.|| Name Alter Visus Lichtsté}rke des Su'uk’agr des Ge- Einzelfiden Punkteinlagerungen
Jahre | R. T Geriistes riistes
68. H.H. | 11 | /5 | %/, |schw. r., he-|f. e hinten zahlreiche auf-
sonders vorn leuchtende w. P.
{ | i G.
69.1B. V. | 13 | #/5 | ¥/s |schw. 1. if. nas. unten | einzelne w. P. 1. G.
70.0M. H. | 12 4 S/ 1 85 imston #. sehr lockeres|nas. unten | zahlreiche w.P. i G.
Geriist
71 M.H. D 12 ) % | 8 |schw. f. e einzelne w, P. 1. G.
72. ‘E B, |10 8/ | 8/ |schw. r f. s spirliche w. P. 1. G.
73.0 T M. | 13 | ¢/ | ¢/s | mst r. £ —  |einzelne w. P. i G.
4M. K. ] 12 | 8 | %, schw. 1 fl. lockeres Geriist — einzelne w. P. i. G.
75.iR.Sch.| 16 | $/¢ | %/; |schw. r. #. — einige w. P. i. G.
76. /M. K. | 16 | 8/ | S/ |schw. x ff. e mifig viele w. P.
und g. P. i G.
7B H. | 14 | 85 1 /g |schw. 1 ff. — einzelne w. P. i, G.
78./B.P. | 14 | ¢/, | ¢, |schw. r. £, —  lwenige w. P. 1. G-
79.0H. H. | 13 | 8/, | %5 |schw. n if. —_— feine w. P. i. G.
80.1L. K. | 16 | §/; | 8/y |schw. 1. Iff. temp. un-|einige w. P. i. (I
' ten
S1LUH.H. | 151 ¢ | 8 |mst o ‘f‘ — einzelne w. P. i. G.
S2.1E.R. | 16 | &, | ¢/ imst r HE*) e einzelne leuchtende
i w. P. i G.

7 =12 bis 13jdhrig, 5 == 13 bis 14jahrig, 5 = 14 bis 15jdhrig und
eines 16jahrig. Was die Untersuchungsmethode anbelangt, so wurde
jeweilen die rechte Pupille mit Homatropin-Cocain maximal erweitert.
Die Untersuchung geschah mit der vollbelasteten Nifralampe und
guter Dunkeladaptation des Beobachters. Es wurden die vorderen
Partien des Glaskdrpers axial, oben, unten, temporal und nasal unter-
sucht. Irgendwelche pathologischen Verinderungen kamen bei den
untersuchten Kindern nicht vor. Die Sehschirfe des untersuchten
Auges war bei 68 Kindern oder 82,939, zwischen ¢/,—5/,, bei 11 Kindern
oder 13,419, zwischen 6/,—%/,, und bei 3 Kindern = 3,66%, bis zu
6/,4 herabgesetzt. Es kann gesagt werden, dafl es sich in allen Fillen
um normale Augen handelt, wenn wir von Refraktionsanomalien ab-
sehen. Als Okulare wurden Nr. 2, als Objektive Nr. 2a verwendet,
mit welchen eine 24fache LinearvergréBerung erzielt wird.

Bei den Untersuchungen achteten wir auf folgende Symptome:

1. Die Lichtstirke des Glaskdrpers, d.h. das Reflexionsvermégen
des Gerlistes. Bei der Angabe der Lichtstirke handelt es sich begreif-

*} Bei der Blickiinderung von oben nach geradeaus fillt ein groferes intensiv
reflektierendes Gebilde von weilllicher Farbe durch das Gesichtsfeld nach unten.



338 J. Veragut: Das Glaskérpergeritst bei Kindern

licherweise um Schitzungen. Wenn wir einteilen in stark, mittelstark
und schwach reflektierend, so ist bei dieser Einteilung eine gewisse
Willkiir nicht zu vermeiden. Trotzdem schien uns diese Einteilung un-
umginglich notwendig, weil die Lichtstirke des Glaskorpergeriistes
auBerordentlich varijert, ohne dall dadurch irgendwelche subjektiven
Erscheinungen (Herabsetzung der Sehschérfe, entoptische Wahr-
nehmungen) erkennbar wiren.

2, Wurde der Gertisttypus geschildert. In der Mehrzahl der Fille
HeBen sich frontal geordnete, gefaltete Membranen im Sinne Gullstrands
feststellen. Doch wurde auch auf etwaige fiadige Bildungen geachtet,
die allerdings nach Untersuchungen, welche Vogf an Personen verschie-
denen Alters angestellt hat, mehr dem mittleren und héheren Lebens-
alter zukommen.

Der dritte Punkt betraf die Einzelfaden. Im Vergleich zum Glas-
kérpergeriist #lterer Personen treten beim Kinde diese Gebilde nicht
nur in geringerer Zahl hervor, sondern sie sind durchsehnittlich auch
lichtschwécher.

Viertens wurden die praktisch so wichtigen Punkttritbungen be-
riicksichtigt. Es galt festzustellen, wie weit derartige Punkttritbungen
noch als physiologisch zu gelten haben.

Schiuffolgerung.

Unsere Untersuchungen ergaben, daf das Glaskdrpergeriist bei
82 Kindern bei Verwendung der voll belasteten Nitralampe und bei
guter Dunkeladaptation des Beobachters in allen Fallen sichtbar war,
und zwar erschien es bei 5 Augen = 6,099, stark, bei 36 Augen = 43,909,
mittelstark, bei 41 Augen = 509, schwach reflektierend. In keinem
Falle konnte nichts vom Glaskdrpergeriist gesehen werden.

Was den Bau des Glaskorpergeriistes anbelangt, konnten bei
75 Kindern = 91,46%, deutlich faltige Membranen, welche frontal
geordnet sind, wahrgenommen werden. Sie waren nicht immer in
allen Abschnitten des Gesichtsfeldes gleich lichtstark. So konnte der
nasale Teil optisch fast leer erscheinen, wéhrend der temporale ein
stark reflektierendes Gertist zeigte, oder umgekehrt. Auch das Ver-
hiltnis von Lichteinfalls- zu Beobachterrichtung ist hierbei von Be-
deutung.

Fin rein fiadiges Geriist sahen wir bei keinem Kinde. Hingegen
fanden wir bei 7 = 8,449, der untersuchten Kinder ein Geriist, das
teils fadig, teils faltig schien. Die fidigen Partien waren in der Frontal-
ebene zwischen solchen faltigen Charakters eingeordnet, oder es folgte
hinter einer deutlich faltigen Membran eine fidige und dann weiter
hinten nochmals eine faltige Zone.

So kann ein und dasselbe normale Glaskorpergeriist oft je nach der
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Partie, die gerade untersucht wird, stark oder schwach reflektieren,
deutlich faltig, feinfaltig oder mehr fadig erscheinen.

Einzelfiden fanden wir in 29 (= 35,379%,) Fillen. Sie waren ge-
wohnlich nasal — unten, dann aber auch unten und temporal zu sehen.
Bei 69 Kindern (= 84,15%,) waren Punkteinlagerungen sichtbar, Die
meisten Punkte waren weil (in 61 Fillen == 88,419, der von Punkten
betroffenen Kindern). Bei den anderen 8 Augen (= 11,59%) schienen
sie gelblich bis gelb. Oft waren sie hell aufleuchtend. Pigmentpunkte
konnten bei diesen Kindern im Glaskorper keine beobachtet werden,
gelegentlich waren solche auf der Linsenhinterfliche zu sehen. Ein
optisch leerer retrolentaler Raum, wie er von Vogt und spiter von
Koeppe und Koby beschrieben worden ist,
war gewOhnlich vorhanden. In diesem lLiefl
sich aber hdufig bei sorgfaltiger Unter-
suchung eine feine Faserstruktur erkennen,
die hier und da feine Punkteinlagerungen
zeigte. Uber Befund einer Arteria hyaloidea
und Bogenlinie wird an anderer Stelle be-
richtet werden.

Unsere Untersuchungen ergeben auf sta-
tistischem Wege die wichtige Tatsache, dafi
vereinzelte feine Piinktchen fast in jedem
normalen Glaskérper vorkommen. Wenn ein
fadiger Geriistbezirk oder Einzelfiden vor-
handen sind, sitzen die Punkfe gewdhnlich
auf den Fiden.

Vogé vermutet in den letzteren Reste
der Vasa hyaloidea propria, so daBl die
Piinktchen vielleicht #hnlich aufzufassen wiren, wie die viel groBeren
Hyaloideakérperchen, welche als Verdickung des physiologischen Restes
der Arteria hyaloidea anzuschen sind. Nach diesen Untersuchungen
bei Kindern geht es nicht an, von einem Ldngs-, Quer-, Balgen-,
Palmblatt usw. -Typus im Sinne von Koeppe zu sprechen. Licht-
starke Membranen zeigen héufig den Typus eines gefalteten Gewandes,
wie ihn die Abbildung wiedergibt, welche dem Atlas der Spaltlampen-
mikroskopie von Vogt entnommen ist. EKinen reinen Fasertypus konnten
wir, wie oben schon ausgefithrt, bei unseren Kindern nirgends fest-
stellen, womit allerdings nicht ausgeschlossen ist, dafl ein solcher auch
beim Kinde in seltenen Fillen vorkommen kann.

Zum Schlusse erlaube ich mir, Herrn Prof. Vogt fir die Anregung
zu dieser Arbeit meinen besten Dank auszusprechen. Auch Herrn
Dr. Klainguti danke ich fiir die freundliche Mithilfe bei den Unter-
suchungen.
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