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Einleitung 

Das groBe Material an Speziesbastarden zwischen Antirrhinum majus 
und verschiedenen Wildsippen, welches im Sommer 1931 zur Beobachtung 
yon Faktorenspaltungen zur Verffigung stand, liel~ den Wunsch ent- 
stehen, die Beziehungen zwischen der Selbstfertilitiit yon A. majus und 
der Selbststerilit~it der Wildsippen, fiber die schon frfiher (1911, 1919) 
yon B a u r  Angaben gemacht worden waren, wieder einmal nachzuprfifen. 
Gleichzeitig bot sich die Gelegenheit, eine Kl~trung der abweichenden 
Spaltungsverhiiltnisse des Faktors ffir radi~ire Bliitenform in Kreuzungen 
zwischen radi~irem A. maT'us und selbststerilen Wildsippen, wie sie yon 
B a u r  (1914, 1919, 1924) und Lo t sy  (1911, 1912) beobachtet worden waren, 
zu versuchen, und zwar im Zusammenhang mit den Untersuchungen 
fiber Selbststerilitat. 

In seinen ersten Untersuehungen fiber die Beziehungen zwischen 
Selbstfertilit~tt und Selbststerilit~tt fand B a u r  (1911) bei einer Kreuzung 
zwischen A. ma]us und A. molle in der F2 eine Spaltung in eine Mehrzahl 
selbstfertiler und eine Minderzahl selbststeriler Individuen. In einem 
sp~tteren Versuch kreuzte B a u r  (1919) ein radiarbltitiges A. maju~ mit 
A. hispanicum ,,Segovia"l), u n d e r  erhielt in der F2 bezfiglich der Fer- 
tilitatsverhaltnisse eine Spaltung in 190 Selbstfertile und 22 Selbststerile 
(Tab. 1). B a u r  spraeh damals die Vermutung aus, dab es sich vieileicht 
um das Spaltungsverh~tltnis 15:1 handeln k6nnte, und dal3 ,,die Selbst- 

1) Die Bezeichnung der Sippen erfolgt nach dem Fundort  in ,, " (s. S. 481ff.). 
Induktlve Abstammungs- und Vererbungslehre. LXII 31 
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T a b e l l e  1 
Ergebnis der Kreuzung A. majus (rad) X A. hispanicum ,,Segovia" 

(naeh Baur )  

~1 F2 

5180 
5181 
5182 
5183 

1 5 : 1  

zyg. fertil tad.  ferti l  

3 2  3 5  

2 9  22  

24 41 
7 • 

92 98 

19o 
199,5 

zyg. steril 

3 

4 
i 
6 • 

14 

22 
13,3 

r~ l .  st~ril 

i 
5 

2 ¸ 

fertilit~tt auf zwei gleichsinnig wirkenden Erbfaktoren beruhe". Er weist 
noch darauf hin, dab die einzelnen selbstfertilen Pflanzen in seinem Versuch 
sehr ungleich gut selbstfertil waren, dab aber eine Einteilung in irgend- 
welche Gruppen infolge viillig flieBender (~berg~tnge nicht mSglich war. 
Eine Priifung der Fs-Generation wurde nicht vorgenommem zumal eine 
solche nur unter Schwierigkeiten miiglich ist, well ,,diese Speziesbastarde 
ganz auffitllig starke Inzuchtsdegeneration zeigen", die~sich vornehmlich 
in einer ,,zunehmenden Sterilitltt der beidertei Geschlechtszellen iiul3ert". 
Inzwischen ist dureh die Forschungen von Cor rens ,  L e h m a n n ,  E a s t  
und deren Mitarbeitern und Schiilern das Problem der Selbststerilit~tt 
in einer Weise gekliixt worden, die auch der Betrachtung der Baurschen 
Ergebnisse neue Blickpunkte gibt.' Gerade mit den Ergcbnissen der E as t- 
schen Schule bei Nicotiana zeigen Beobachtungen von B a u r  (1919) an 
A. Segovia eine auffallende Ubereinstimmung. B a u r  land, dab die Nach- 
kommen zweier miteinander gekreuzter Pflanzen des selbststerilen A. hispa- 
mcum ,,Segovia" in zwei Klassen zerfielen, wobei alle Pflanzen einer 
Klasse miteinander steril, mit jeder Pflanze der anderen Klasse aber 
fertil waren. AuBerdem zeigten sich alle Pfianzen der einen Klasse fertil 
mi t  dem Pollen beider Eltern, w~ihrend die der anderen Klasse mit dem 
Pollen des einen Elters fertil, ]nit dem des anderen steril waren. Diese 
Verh~tltnisse, fiir welche B a u r  seinerzeit eine Deutung often lieB, wurden 
sp~ter gleichzeitig yon E a s t  (1926) und F i l z e r  (1926) mit Hilfe der 
Theorie der multiplen Sterilit~ttsallele erkl~t ,  die inzwischen so allgemein 
bekannt geworden ist, dab wir uns mit einem kurzen Hinweis begntigen 
kSnnen. Auf Grund dieser Theorie wird die Selbststerilitat, wenigstens 
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bei der Pflanzengruppe, zu der 1Vicotiana, Veronica und Antirrhinum 
gehiiren, dutch eine Reihe multipler Sterilit~ttsallele bedingt, die stets in 
der Pflanze heterozygot vorhanden sind und die in der Weise wirken, 
da~ beim Zusammentreffen gleicher Sterilit~tsallele im Pollenkorn und 
im Griffelgewebe die Keimung oder das Wachstum des Pollenschlauches 
in jenem gehemmt wird, so dal3 keine Befruchtung erfolgen kann. Zu 
diesen Sterilit~itsallelen steht der Faktor for Selbstfertilit~it, wie es die 
Kreuzungen Eas ts  zwischen einer selbstfertilen und zwei selbststerilen 
Arten von Nicotiana gezeigt haben, anscheinend ebenfalls in einem alle- 
lomorphen Verh~iltnis, wobei die F1-Bastarde naturgemaI3 selbstfertil 
sind. Da aber die Selbststerilit~it nicht sporophytisch, sondern gameto- 
phytisch (Brieger  1930) bestimmt wird, so ergibt sich in Kreuzungen 
zwisehen selbstfertilen und selbststerilen Formen bei tier Heranzucht 
der F~-Generation aus selbstbest~tubten F1-Pflanzen ein weiteres Problem. 
Nehmen wir ffir A. majus die Konstitution SFSF an, wobei SF der Faktor 
fOr Selbstfertilit~tt sein soll, und for die selbststerile Pfianze die Kon- 
stitution SxSy, so wOrde die F1-Generation die Zusammensetzung SFSx 
und SFSy haben. Worden wir nun eine F1-Pflanze der Konstitution S ~  
mit eigenem Pollen (oder mit Pollen einer Geschwisterpflanze gleicher 
Konstitution) best~iuben, so k~ime der Pollen mit dem Faktor SF natiirlich 
ohne weiteres zur Befruchtung, die daraus sich ergebenden Zygoten 
SFSF und s~SF miissen selbstfertil sein. Anders verh~ilt es sich mit den 
Pollenkiirnern, die das Sterilit~itsallel s~ cnthalten. Durch das Zusammen- 
treffen mit dem gleichen Allel im Griffelgewebe mtiBte eine Hemmung 
erfolgen, so dab selbststerile Zygoten der Konstitution s~sx tiberhaupt 
nicht gehildet werden kennten. Andererseits w~re denkbar, dab der Faktor 
SF diese hemmende Wirkung ganz oder teilweise aufhebt, so dab eine 
mehr oder minder grol3e Zahl yon selbststerilen Individuen zustande k~ime. 
Es ware also auch mit dieser lctzteren Annahme die von Baur  gefundene 
Spaltung erkl~irbar. 

Materialbeschreibung 
FOr die Untersuchung der Frage, ob die Selbstfertilit~tt von A. majus 

mono- oder polyfaktoriell bedingt sei, standen uns drei Nachkommen- 
schaften zur Verftigung, die aus Rfickbestaubungen von F~-Bastarden 
zwischen A. majus und selbststerilen Wildsippen 1) mit dem selbststerilen 

1) Die Systematik der Wildsippen ist noch wenig bearbeitet. Ihre Benennung 
erfolgte mehr oder weniger willkiirlich nach der vermutlichen systematischen Zugeh6rig- 
keit mit Angabe des Fundortes. 

31" 
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Elter hervorgegangen waxen. Diese wurden sowohl auf ihre Selbst- 
vertraglichkeit als auch auf ihre Vertr~glichkeit mit dem Pollen des 
Wildelters geprtift. Ferner hatten wir eine F~-Generation aus A. majus 
× A. glutinosum ,,Orgiva", welche aus Selbstung einer F1-Pflanze ge- 
wonnen war. Diese eben genannten Untersuchungen wurden im Gew~chs- 
haus durchgefiihrt. Welter befaI)den sich im Frei]and zahlreiche F~- 
Generationen aus Kreuzungen zwischen radi~trblfitigen A. majus und ver- 
schiedenen Wildsippen, welche zur Kl~trung der Frage dienen sollten, 
ob die unregelmal3ige Spaltung des radi~ren Bl(itenfaktors in ursiichlichem 
Zusammenhang mit der Selbststerilit~t stehe. 

I. Die Vertr~gliehkeitsverhiltnisse bei Riiekkreuzungsnaehkommen 

Wir wollen nun zun~chst die Versuche besprechen, welche sich 
mit den Vertr~glichkeitsverhaltnissen bei den Nachkommen aus Rfick- 
kreuzungen befassen. Wie schon erw~thnt, waren einige F1-Bastarde 
zwischen A. ma]us und selbststerilen Wildsippen mit dem selbststerilen 
Wildelter rfickbestaubt worden. Die Rfickkreuzungsnachkommen wurden 
nun sowohl selbstbest~iubt, als auch, soweit es die Verh~tltnisse gestatteten, 
wieder mit Pollen des Wildelters riickbestaubt. Die Ergebnisse sind in den 
Tabellen 2--4 zusammengefal3t. Bei zwei Nachkommenschaften waren 

Tabe l l e  2 
Verhalten der Nachkommen aus der Riickkreuzung 

A: maius (15594/429) 1) 
A. majus ,,Zaragoza" (15501/468) X A. majus ,,Zaragoza" (15501/468) 

bei Selbstbest~tubung und Rtickbestaubung mit dem Pollen des Wildelters 

S~t -  [ 
Nr. Eltcrn 

1931 Pikiert 

87 60055/128 313 
× 

15501/468 

Anzald Pflanzen 

Geselbstet Oe- Ge- 
s e l b s t e t  i s e l b s t e t  Nur 

und + -- geselbstet 
riiokbest&ubt Rack- Rtick- 

best~u- best~u- 
. ~  z) __ z) bung bung - -  + ~" 

104(2) 99(7) 13 I 1 25(3) 9(5) 

gebuis 
z w e i -  

f e l h a f t  

6 

Im ganzen 

best~ubt 

Pflan- Bliite~ 
s e n  

257 2052 

1) (~ber dem Bruchstrich Mutterpflanze, unter dem Bruchstrich Vaterpflanze 
des Bastards. 

s) ~_ ~ A n s a t z , -  ---- Nichtansatz. 
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T a b e l l e  3 
Verhalten der Nachkommen aus der Rrtickkreuzung 

• t ,  ¢~ A.glutinosum Or Jva .1007/4132 . . 
" gJ ( ) X A. glut~nosum,,Orglva" (21007/4132) 

A. majus (]5636/442) 
bei Selbstbestaubung und Rtickbestaubung mit dem Pollen des Wildelters 

Saat-  

Nr.  

1931 

95 

El te rn  

60036/85 
× 

21007/413~ 

I m  ganzen 
Anzah l  Pf lanzen  bes t~ubt  

Pikiert  

34I 

Geselbstet  Oe- 
selbstet 

und  + 
r f ickbest~ubt  Rlick- 

best~u- 
+ _ _  bu_.g 

107 (6) ~22~ 6 

T a b e l l e  4 

O c -  
selbstet I N u r  

Riiek- geselbste t  
best~m- 
bung + + 

14 11 ( 3  

F £ -  

gebnis 
zwei- 
felhaft 

3 

Pflan- Bltitei zen 

262 1998 

Verhalten der Nachkommen aus der Rtickkreuzung 

A. majus (12872/520) X A. [inkianum ,,Cintra" (15505/464) 
A. linkianum ,,Cintra" (15505/464) 
bei Selbstbestaubung und Rfickbest~ubung mit dem Pollen des Wildelters 

Saat- 
Nr.  E l te rn  

1931 

92 

Im ganzen 
Anzahl  Pf lanzen  bes t~ubt  

Pikiert 

60044/206 3OO 
x 

15505/464 

Geselbstet  [ B e ~ t  
uud  + 

r i ickbestaubt  Riick- 
-- - -  bebt~u- 

+ - -  I bul2g 

120 9 ? 9 

Oe- Nur  Er- 
selbatet gebuis 
Rlt~--k- [ geselbstet  
bestllu- [. zwei- 
b ? g  / + __ " felhaft 

60 23 0 

Pflan- I Bliiten 
zeu 

226 1335 

rund 50 % der Pfianzen selbstfertil und damit auch fertil mit dem Pollen 
des Wildelters und 50 % selbststeril und gleichzeitig steril mit dem Wild- 
elterpollen (Tab. 2 und 3). Die dritte Nachkommenschaft zeigte ab- 
weichende Verhaltnisse (Tab. 4). In einigen Fallen war eine Riickbestau- 
bung nicht mehr mSglich, so da~ die Gruppierung dieser Pflanzen nur nach 
der Selbstvertraglichkeit erfolgen konnte. Fiir die in den Spalten 6, 7 
und 10 der genannten Tabellen zusammengefal~ten Ergebnisse, welche 
mit den tibrigen, sehr eindeutigen Be~unden etwas in Widerspruch stehen, 
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hatten wir eine gesonderte Darstellung mit Angabe der Einzelansatze 
vorgesehen. Wegen (~berschreitung des I~ir die Arbeit zugelassenen 
Umfanges mu~ten wir aber diese Zusatztabellen wieder ausfallen lassen. 

Wir legen unseren Betrachtungen zunachst die anscheinend vor- 
herrsehende Tatsache zugrunde, dal~ die Riickkreuzungsnachkommen in 
zwei Gruppen spalten, yon denen die eine selbst- und rfickkreuzungsfertil, i 
die andere selbst- und rfickkreuzungssteril ist. Nelimen wir for A. majus 
die Konstitution SFSF an, for den Wildelter die Konstitution sxsy an, 
wobei SF der Faktor for Selbstfertilitat, sx und sy zwei Glieder der Allelo 
morphenserie fOr die Selbststerilitat sein sollen, so mul3 der F1-Bastard 
zur H~lfte aus Pflanzen der Konstitution SFsx, zur anderen Halfte aus 
solchen der Konstitution SFsy bestehen. Bei Rtickbestaubung der F1- 
Bastarde mit Pollen des Wildelters kSnnen nur solche PollenkSrner zur 
Befruchtung gelangen, welche das in dem betreffenden Bastard nicht 
vorhandene s-Allel ffihren. Die Rtickkreuzungsnachkommen miissen also 
erstens in selbstfertile und selbststerile zu gleichen Teilen spalten und 
zweitens miissen die selbststerilen Nachkommen die Konstitution des 
Wildelters, sxsy, besitzen und mit Pollen yon diesem vertraglich sein. 
Diese Annahmen wurden  aueh im allgemeinen durch den Versuch be- 
statigt. Die Zahl der abweichenden Einzelergebnisse ist im Vergleich 
zum Gesamtergebnis gering, die Abweichungen selbst sind wahrscheinlich 
auf verschiedene, teils technische, teils umweltsbedingte Ursachen zurfick- 
zufithren. Von besonderem Interesse sind aber die Falle, in denen trotz 
offenbarer Selbststerilitat Ansatz bei Riickbestaubung erfolgte (Tab. 2---4, 
Spalte 7), Hier k6nnte es sich m(iglicherweise um Pflanzen handeln, 
die homozygot beztiglich der Steiilitatsallele, also yon der Konstitution 
s~s~ bzw. sysy sind. Eine Nachprfifung durch die reziproke Riickbestau- 
bung, d .h .  durch Bestaubung des WiIdelters der Konstitution s~sy mit 
Pollen der ,,Homozygoten", war nur in einem Falle (Pflanze 61982 der 
S.-Nr. 87131) m(lglich. Von 7 Bestaubungen blieben 5 ohne Ansatz, eine 
Bestaubung brachte eine leere Kapsel und eine weitere Kapsel mit 5 Samen 
hervor. FOr die Pflanze 61982 scheint also die Annahme der Homozygotie 
bezfiglich der s-Allele richtig zu sein. Wodurch in manchen anscheinend 
seltenen Fallen das Zustandekommen yon Zygote~n mit gleichen s-Allelen 
ermiiglicht werden kiinnte, lal~t sich vorlaufig nicht mit Bestimmtheit 
sagen. 

Die Versuchsergebnisse, wenigstens bei den S.-Nr. 87/31 und 95/31 
machen es sehr wahrscheinlich, dal3 die Bestimmung der Selbstfertilitat 
monofaktoriell erfolgt. 
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Von den vorhergehenden ziemlich abweichend sind die Vertr~tglich- 
keitsverMltnisse bei der S.-Nr. 92/31 (Tab. 4). Die Sippe A. linkianum 
,,Cintra", yon welcher hier der Wildelter~ und zwar als Pollenpflanze 
genommen wurde, ist ftir gewShnlich vollkommen selbststeril. Doch treten 
nach mttndlicher Mitteilung von Professor B a u r  5fters selbstfertile 
Pilanzen in dieser Sippe auf. Die in unserem Versuch verwendete Pflanze 
15505 hatte sich in allen Kreuzungen stets als weiblich vSllig steril er- 
wiesen, w~thrend ihr Pollen in allen Kombinationen, auch in der hier 
untersuchten, guten Ansatz brachte. Die F1 der vorliegenden Kreuzung 
war wiederum mit Pollen yon 15505 rfickbest~iubt worden. Die Prtifung 
der Riickkreuzungsgeneration ergab aber nicht, wie in den beiden vorher 
besprochenen F~tllen eine Aufspaltung in 50 % selbst- und riiekkreuzungs- 
fertile und 50 % selbst- und rtickkreuzungssterile Individuen, sondern 
189 selbstfertilen Pflanzen standen nur 37 Pflanzen gegentiber, welehe bei 
Selbstbest~tubung keinen Ansatz brachtenl). Die selbstfertilen Pflanzen 
waren, soweit untersucht, auch rtickkreuzungsfertil. Dieses Ergebnis 
ist nut mit der Annahme zu erkl/iren, dal~ die Pflanze 15505 physiologiseh 
selbstfertil war, welche Eigenschaft durch die weibliche Sterilit~tt bisher 
verdeekt war. AuI eine nShere Besprechung werden wit bei der Betraeh- 
tung der Spaltungen des Faktors ffir radiate Bltitenform noeh zurtick- 
kommen. 

II. Die Vertriiglichkeitsverh~Utnisse einer F2-Generation aus Selbstung 
eines F~-Bastards 

Die letzte der Nachkommenschaften, die wit im Oew~tchshaus unter- 
suchten, war eine F2-Generation aus Selbstung eines F1-Bastards zwischen 
A. majus und A. glutinosum ,,Orgiva". Wie aus Tabelle 5 ersichtlich, 
waren yon 128 untersuchten Nachkommen 125 selbstfertil und 3 selbst- 
steril, wobei von den letzteren in einem Falle nur 2, in den beiden anderen 
je 3 Bltiten best~ubt worden waren. Ob es sich bei den Selbststerilen um 
Homozygote beziiglich der Sterilit~ttsallele handelte, konnte infolge 
Bliitenmangels des Wildelters nicht nachgeprfift werden. Jedenfalls 
scheint eine Spaltung in selbstfertil und selbststeril im Verh~tltnis 15 : 1, 
wie es B a u r  (1911, 1919) for Kreuzungen zwischen A. majus und A. ,nolle 
und ebenso (1919) zwischen A. majus und A. hispanicum ,,Segovia" 
annimmt, in unserem Falle nicht vorzuliegen. 

1) Die Nichtans/itze bei den Letztgenannten sind dabei sehr wahrscheinlich 
auf ungSnstige Versuchsbedingungen zurfickzufiihren, da diese Pflanzen wegen Platz- 
mangel ins Freie unter einen K/trig gebracht werden mul]ten. 
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Tabel le  5 

Verhalten der Nachkommen aus der Selbstung yon 
A. maius (60009/2012) 

A. glutinosum ,,Orgiva" (21007/4132) bei Selbstbestitubung 

Saat- 
Nr. Eltern 
1931 

182 60353/33 
× s 

Anzahl Pflanzen 

Pikiert - Geselbstet  
+ f -  

I 249 125 3 

Im ganzen 
selbstbest~ubt 

Pflan- Bliiten 
zen 

128 402 I 

B e m e r k u n g  

Ein Nichtansatz stiitzt sich 
auf nur 2 Bliiten, zwei 
auf nur je 3 Bliiten. 

III. Die abweichende Spaltung des Faktors fiir radiate Bliiteniorm im 
Zusammenhang mit dem Selbststeriliflitsproblem 

Da es nun leider aus r~tumli~hen Griinden nicht m0glich war, weitere 
Nachkommenschaften lm Gewitchshaus zu untersuchen, andererseits 
aber die bisher besprochenen Falle fiir eine allgemeine Schlul3folgerung 
keine geniigende Grundlage bildeten, beschlossen wir, trotz schon etwas 
vorgeriickter Jahreszeit noeh einige der im Freiland stehenden F~-Gene- 
rationen aus Spezieskreuzungen in Untersuchung zu nehmen. 

Diese Naehkommenschaften waren noch insofern fiir den Versuch 
besonders geeignet, als sie aus Kreuzungen zwischen radiaren A. majus 
und selbststerilen Wildsippen 'hervorgegang~n waren. F i i r  den Faktor 
f.iir radi~re Bliitenform, der in Kreuzungen innerhalb der Spezies A. majus 
normal im Verhaltnis 3 : 1 spaltet, in Kreuzungen mit selbststerilen Arten 
dagegen eine Spaltung etwa im Verh~tltnis 1:1 zeigt, bestand aber die 
Vermutung (Brieger  1930), dal3 sein abweiehendes Spaltungsverh~ltnis 
in Spezieskreuzungen in Zusammenhang mit der Selbststerilit~t tier 
Wildsippen stehe, 

Die abweichende Spaltung des radi~iren Blfitenfaktors wurde yon 
Baur  (1911, 1919, 1924)und yon L o t s y  (1911, 1912), welcher einen Teil 
des Baurschen Materials zur Untersuchung der Faktorenspaltungen bei 

Artbastarden iibernahm, zum erstenmal beobachtet. L o t s y  fand 1911 
in den Nachkommenschafteri yon 5 Fz-Bastarden zwischen A. molle und 
radi~irbliitigem A. ma]us folgende Zahlen (Tab. 6): 
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Tabel le  6 
Aufspaltung in einer Kreuzung zwischen A. ma]us (rad) X A. molle 

*~ (nach Lotsy)  

Saat-Nr. ] 475 / 409 368 

I 

Zygomorph . . . . . . . .  [ 135 42 66 
Radi/ir . . . . . . . . .  I 119 t 30 60 

367 

7 
3 

408 

88 
76 

Fig. 1. Antirrhinum maius (rad rad- 
Rasse) 

Fig. 2. Blfite einer Rad Rad-Rasse 
(oben) und einer rad rad-Rasse (unten) 

yon A. magus 
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~hnliche Ergebnisse zeitigten die Versuche yon 1912 bei einer Kreu- 
zung zwischen A. glutinosum und radi~rem A. ma]us. Die F1-Generation 
war zygomorph, in der F2 ergab sich eine Spaltung in zygomorphe und 
radiate im Verh~ltnis 1 : 1. Von den zygomorphen F~-Pflanzen gaben einige 
nach Selbstbestaubung rein zygomorphe NachkommenschaRen, andere 
spalteten in zygoraorphe und radiare fast genau im Verh~ltnis 1 : 1. So 
waren z. B. in den ¥ersuchen I u n d  2 yon 1912 die Zahlen 871 zygomorphe 
: 867 radi~re. 

Die Aufspaltung, welche Baur  in einer Kreuzung zwischen A. majus 
und A. hispanicum ,,Segovia" erhielt, ist in Tabelle 1 zu sehen. Das Ver- 
h~iltnis war in diesem Falle sogar genau 1 : 1. In einer sparer untersuehten 
Kreuzung (1924) land er eine Spaltung in 132 zygomorphe und 128 radiare. 
Von 6 zygomorphen F2-Pflanzen erwies sich eine als homozygot, die anderen 
5 gaben aus Selbstbefruchtung eine Gesamtnachkommenschaft yon 
112 zygomorphen und 100 radi~ren. 

Weder Baur  noch L o t s y  vermochten seinerzeit eine Erkl~rung 
fiir diese Abweichung yon der normalen Spaltung zu geben, um so weniger, 
als eine grol~e Zahl anderer Faktoren in Spezieskreuzungen regelm~Big 
mendelte. Erst mit den fortschreitenden Erkenntnissen auf dem Gebiet 
der Selbststerilitat wurde eine Deutung mSglich. Nachdem die schon 
eingangs erwahnten Versuchsergebnisse B aurs  mit A. hispanic'~m ,,Se- 
govia" gezeigt hatten, dag die Selbststerilit~t bei Antirrhinum offenbar 
den yon der Eastschen und der Lehmannsehen Schule gefundenen 
Gesetzm~Sigkeiten folge, lag es nahe, die unregelmal3ige Spaltung des 
radi~ren Bliitenfaktors in Zusammenhang mit den Sterilitatsallelen zu 
bringen. Bri e ger gibt in seinem Buch (1930) folgender Annahme Ausdruck: 

In den selbststerilen Antirrhinum-Arten besteht eine enge Koppelung 
zwischen dem Faktor fiir zygomorphe Bliitenform und den Selbststerilitats- 

SFe 
allelen. Wird nun eine majus-Pflanze der Konstitution ~ mit einer 

S~E 
Wildpflanze der Konstitution ~ gekreuzt, so erhalten wir in der F1 

folgende Kategorienl): SFe SFe 
- -  u n d -  
S1E S~E 

1) E u n d e  sind die ursprlingliehen Bezeichnungen B a u r s  fiir den zygomorphen 
bzw. den radi~ren B|fitenfaktor, die inzwischen durch die Symbole l~ad und tad ersetzt 
sind. Aueh fiir die Sterilit~tsallele w~hlen wir in unseren eigenen Versuehsbeschreibungen 
start S den kleinen Buchstaben (st, s~ . . . .  usw.) und behMten nur fiir die Selbstfertilit~t 
das Symbol SF bei. 
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Spa SFe~ 
Bei Rtickkreuzungen mit A. majus (z. B. __S-~× SFe] miiBte eine 

normale Spalt.ung in I E e : l  ee, also in 50 % zygomorphe und 50 % 
radiSre Pflanzen erfolgen. 

Kreuzen wir zwei F~-Pflanzen versehiedener Konstitution mit- 
S:e 

einander (z. B. ~-~I~ × S~E]' so mfiBten wir ebenfalls eine normale Spal- 

tung erhalten, n~imlieh in 3 E- : Iee.  

Wenn wir aber eine F~-Pflanze selbstbest~tuben oder mit einer anderen 
S~e S~e~ 

yon gleicher Konstitution kreuzen (z. B. S ~  × S---~]' so k0nnen die Pollen- 

kSrner, welehe den Faktor S~ enthalten, nieht zur Befruehtung gelangen, 
da dam Waehstum der Pollensehl~tuehe dureh die Anwesenheit des gleichen 
Allels im Griffelgewebe gehemmt wird. Je naeh dem Grade der Koppelung 
yon S~ mit E wird sieh daher die Aufspaltung zwisehen 1 E- : 1 ee (ab- 
solute Koppelung) nnd 3 E - : 1  ee (freie Spaltung) bewegen. 

Diese Hypothese wurde yon uns an Hand yon Kreuzungen zwisehen 
radifiren A. majus und versehiedenen selbststerilen Wildsippen an grSBerem 
Material nachgepriift und land auch im Prinzip eine Best~ttigung dureh den 
Versueh. 

1. G l e i c h z e i t i g e  Ausz~ih lung  de r  S e l b s t s t e r i l i t ~ t  u n d  de r  
radi2t ren  B l i i t e n f o r m  

Nachdem nun sehon die ersten Ausz~ihlungen sowie ein sch~ttzungs- 
weises ~berpriifen weiterer Parzellen die prinzipielle Riehtigkeit der 
Br iegersehen  Voraussetzungen -~ermuten lieBen, ergab sieh Iiir uns 
folgende weitere Oberlegung: Trifft die Annahme B r i e g e r s die wirklichen 
Verh~tltnisse, so muB naben den Verschiedenheiten in den Aufspaltungen 
der Bliitenform auch eine Verschiedenheit in der Spaltung beziiglich der 
SelbstfertilitSt sich ergeben, je naehdem die F2-Generation aus Selbstung 
einer F1-Pflanze bzw. Kreuzung zwaier glaieh konstituierter Gesehwister 
oder aus Kreuzung yon zwei Gesehwistern versehiedener Konstitution 
gewonnen wird. Mit anderen Worten: Bei Selbstbest~ubung einer F1- 
Pllanze bzw. bei Kreuzung yon Gesehwistern mit dem gleichan s-Allel 

SF rad SF rad / 
(z. B . - - ×  wird auBer einem Fehlbetrag an zygomorphen 

sl Rad sl Rad ] 
Pflanzen auch ein solcher an selbststerilaa eintretan infolga einar mehr 
odar minder starkan Elimination yon sl P~ad-Pollen. Die Aufspaltungan 
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miil3ten sich beziiglich der Bl(itenform dem Spaltungsverh~tltnis 1 Rad- 
: I rad rad n~hern, beziiglich der Vertr~iglichkeitsverh~tltnisse dem v611igen 
Ausfall an Selbststerilen. Bei Kreuzung y o n  F1-Geschwistern ver- 
schiedener Konstitution, oder auch bei Kreuzung yon F1-Pflanzen 
verschiedener Herkunft muB dagegen~ fiir beide Faktoren eine normale 
3: !-Spaltung stattfinden. Au~erdem mul3 bei absoluter Koppelung 
zwisehen S und Rad die Bildung selbststeriler radiarer Pflanzen un- 
m6glich sein. 

Wir benutzten ftir unsere Unsersuchungen eine Kreuzung yon 
A. lbanyezii ,,Cartagena" mit einer radiaren Sippe yon A. majus. Eine 
der Nachkommensehaften stammte aus Selbstbestaubung einer F~-Pflanze, 
zwei weitere aus Best~tubungen zweier F1-Geschwister mit Pollen einer 
dritten Gesehwisterpflanze. Von den beiden letzteren schien die eine bei 
fltiehtigem Uberzahlen der 3 : 1-Spaltung, die andere der 1 : 1-Spaltung 
zu folgen. Aul~erdem bezogen wir noch eine vierte Nachkommensehaft 
in den Versueh ein, die aus Best~ubung eines F~-Bastards obiger Kreuzung 
mit Pollen eines F1-Bastards aus A. glutinosum ,,Orgiva" × A. majus 
(rad) hervorgegangen war. 

Die Durchfiihrung der Best~tubungsversuche im Freiland war natur- 
gemaI3 bedeutend mtihsamer und zeitraubender a l s  die derjenigen 
im Gew~tchshaus, und dadurch war auch ihre Ausdehnung ziemlich 
beschrankt. Au~erdem wurden dutch die vorgeschrittene Jahreszeit und 
die ungiinstige Witterung die Ergebnisse mehr oder minder stark be- 
eintr~chtigt. 

In den Tabellen 7---12 sind die.Versuchsergebnisse zusammengefai~t. 
Die genaue Angabe der Bestaubungs- und Ansatzzahlen fiir die einzelnen 
Pfianzen ist aus r~tumlichen Griinden nicht mSglich. Wie ersichtlich, 
wurden die Erwartungen nut  zum Teil erffillt, wenn auch zwei Kategorien 
von Aufspaltungen deutlich zu unterscheiden sind. Als MaBstab ftir die 
Brauchbarkeit der Ergebnisse batten wir noch einen unabh~ngig yon den 
Sterilit~ttsallelen mendelnden Faktor beobachtet, namlich den Faktor 
Ros ffir normale rote Blfitenfarbe bei den Wildsippen, fiir dessen rezessives 
Allel rOSdor (Rosarficken) der ~ajus-Elter ebenfalls homozygot war. 

Bei den Nachkommen aus Selbstbestaubung des F~-Bastards 60356/21 
(Saat'Nr. 182, Tab. 7) sehen wir fiir die Bliitenform eine Spaltung, die 
zwischen 2 : 1 und 1 : 1 liegt, Bezfiglich der Selbstfertilen gegenfiber den 
Selbststerilen ist das Verh~tltnis etwa 7 : 1, Die Aufspaltung in der Blfiten- 
farbe weicht ziemlieh stark yon der Erwartung ab, sic ist beinahe 4 Ros- 
: 1 rOSaorrOSdo, 
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T a b e l l e  7 
A. Ibanyezii , ,Car tagena"  (60023/548) 

Ergebnis  der Selbstung yon 
A. majus rad rOSdor (60004/259) 

(Monohybride Spaltungen) 

Saat- 
Nr. 
1931 

182 

Eltern 

60356/21 
X s 

Pikiert S F - -  

253 

Anzahl Pflanzen 

SS 

]20 (5) 

Rad 

103 

rad 
rad R o s - -  

63 128 (1) 

rOSdo r 

rOsdo r 

33 

Im  
gallzen 

auB- 

geziihlt  

I68 

Zahl der 
be- 

st~ubten 
Bliiten 

732 

In der einen Nachkommenschaft aus F1-Geschwisterkreuzung 
(Saat-Nr. 183, Tab. 8) ist das Verhtiltnis yon zygomorphen zu radi~ren 
iiberraschenderweise 10:1,  das Verh~tltnis yon selbstfertilen zu selbst- 
sterilen Individuen auch nicht, wie erwartet, 3 :1 ,  sondern etwa 2 :1 .  
Allerdings ist auch die Spaltung in der Bliitenfarbe ungef~thr 2 Ros- 
: 1 rosdorrOsdo r. 

Die Aufspaltungen aus der anderen Geschwisterkreuzung (Saat- 
Nr. 189, Tab. 8) waren ~thnlich denjenigen aus der geselbsteten F1-Pflanze : 
ftir die Bltitenform wieder nahe an 2 R a d - : 1  rad rad, ftir die Selbst- 
fertilit~tt allerdings fast 12 S F : I  ss und fiir die Bliitenfarbe nieht ganz 
4 Ros- : 1 r0Sdor rOSdot. 

T a b e l l e  8 
Ergebnis  der Kreuzung zweier Gesehwisterpflanzen der Kons t i tu t ion  

A. majus rad rOSaor (60004/259) 
mit einer dritten Geschwisterpflanze 

A. Ibanyezii ,,Cartagena" (60023/548) 

(Monohybride Spaltungen) 

Saat- 
Nr. 
1931 

183 

189 

Eltern 

60125/22 
X 

60133/22 

60131/22 
× 

60133/22 

Pikiert 

Anzahl Pflanzen 

S F -  ss R a d - -  rad ]rosdo~ 
rad R o s ~  r°Sdor 

50 (16) 

22 (6) 1 

247 

321 

119 (4) 

253 (5) 

I Zahl der 
Im be- 

ganzen s t g u b t e n  8U8- ! 
gezithlt B l i i t en  

150 15 108(1) 

172 100 205(6) 

53(I) 171 957 

54(1) 281 1391 



476 G r u b e r  und K i i h l  

Die letzte Naehkommenschaft aus der Kreuzung (A. majus × A. lban- 
yezii ,,Cartagena") × (A. glutinosum ,,Orgiva" × A. majus) (Tab. 9) 
gab beziiglieh der Bliitenform die ungef~thre Spaltung in 6 Rad- : 1 radrad, 
beziiglieh der Selbstfertilit~tt in 2 SF : 1 ss und beziiglich der Bliitenfarbe 
fast genau in 3 Ros- : 1 rOSaor rOSaor. 

T a b e l l e  9 
A. majus rad rOSdor (60004/259) 

Ergebnis der Kreuzungen A. lbanyezii ,,Cartagena" (60023/548) 

A. glutinosum ,,Orgiva" (21007/4132) 
X 

A. majus rad r0Sdor (60004/259) 
(Monohybride Spaltungen) 

Saat- 
Nr. E l t em 

1931 

190 60131/22 
× 

60418/7 

Anzahl Pflanzen 

Tm 
t a d  rOsdo r ganzen 

Pikiert _ S F ~ ss Rad R o s - -  
tad  rOSdo r aus- 

gezlhlt 

I I  ' 181 108(2) 50(3) 143 23 120(1) 42 1166 

Zahl der 
be- 

s t~ubten  
B1/iten 

989 

Die Tabellen 10 12 (S. 478 u. 479) zeigen uns die Zahlen ffir die 
8 verschiedenen Ph~notypen. Die Spaltungen in der Btiitenfarbe geben uns 
nach ihrem st~trkeren oder geringeren Abweiehen yore erwarteten Verh~iltnis 
3 : 1 einen Ma~stab fiir die Zuverl~ssigkeit der Ergebnisse. Diese scheint 
im allgemeinen ziemlieh sehlecht zu sein. Die grSBten Fehler werden hier 
wahrscheinlieh bei der Einreihung nach den Fertilitatsverh~tltnissen liegen. 
Wir rechneten nfimlich alle Pflanzen, die mindestens eine Samenkapsel 
ansetzten, zu den selbstiertilen (solehe mi~ nur einer Kapsel sind in den 
Tabellen in Klammern gesetzt). Meist waren die Ergebnisse der Best~iu- 
bung eindeutig, in ein paar Fiillen traten aber neben einigen Ans~ttzen 
auch mehr oder minder zahlreiche Fehlbest~tubungen auf. Im allgemeinen 
wurden bei Nichtansatz, der sieh auf weniger als 6 Bltiten stiitzte, noch 
weitere Blfiten bestliubt, und wenn dann doch noch Ansatz eintrat, die 
Pflanze als selbstfertil notiert. Als einwandfrei selbststeril rechneten wir 
nur Pflanzen, bei denen bei einer Mindestzahl von 6 best~iubten Bliiten 
kein Ansatz erfolgt war. Alle Pflanzen mit weniger als 6 Nichtans~ttzen 
wurden zwar aueh unter die selbststerilen gereiht, aber ihre Anzahl ill 
der Tabelle in den entspreehenden Rubriken in Klammern beigefiigt. 
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Es ist daher sehr gut n6glich, dal3 die Zahl der Selbststerilen in unseren 
Angaben zu groB ist. 

Besondere ErwShnung verdient noch die Tatsache, dab auch einige 
selbststerile radi~trbltitige Pflanzen gefunden wurden, wenn auch in allen 
vier Nachkommenschaften zusannen  nur 13, bei einer Gesamtzahl yon 
786 ausgez~thlten Pflanzen, oder 1,7 %. Ffir ihre Entstehung w~ire die 
Annahne notwendig, dab ein durch crossing-over gebildetes Pollenkorn 
n i t  einer auf gleiche Weise entstandenen Eizelle gleicher Konstitution 
unter Aufhebung der durch die s-Allele bewirkten Hemmungen zur Ver- 
einigung gelangt sei. Diese Annahne sei jedoch in Anbetracht des geringen 
Materials nur n i t  Vorbehalt gebracht. 

Bevor wir in eine ausfiihrliche Besprechung dieser Versuchsergebnisse 
eintreten, wollen wir noch die nachfo|genden Tabellen betrachten. 

2. A u f s p a l t u n g e n  de r  r ad i i i r en  B l i i t e n f o r n  in v e r s c h i e d e n e n  
S p e z i e s k r e u z u n g e n  

Die Tabellen 13--36 bringen eine Zusamnenstellung der gesamten 
Ausz~thlungen beziiglich der radiaxen Bltitenform, einschlieBlich der eben 
besprochenen Saat-Nunmern. Es handelt sich bei den untersuchten 
Nachkommenschaften u n  4 verschiedene Gruppen: 

1. Riickkreuzungcn yon F1-Bastarden n i t  dem majus-Eiter. 
2. F~-Generationen aus Selbstbest~tubungen yon Fz-Bastarden. 
3. F2-Generationen aus Kreuzungen von F1-Geschwisterpflanzen unter- 

einander. 
4. Kreuzungen verschiedener Fz-Speziesbastarde untereinander. 

Der majus-Elter war in allen Kreuzungen radi~trbltitig und auch 
beztiglich verschiedener anderer rezessiver Blfitenfaktoren homozygot, 
der Wildelter ents tamnte  stets einer selbststerilen Art. 

Die Tabellen sind nach der zunehnenden Ahnlichkeit der wilden 
Spezies mit A. majus geordnet, ,~o dab die Kreuzungen mit der A. majus 
am wenigsten iihnlichen Wildart zuerst aufgefiihrt sind. Teilweise wurden 
zur Kontrolle auch noch nornal  mendelnde Blfitenfaktoren ausgez~hlt, 
fiir welche die majus-Eltern honozygot rezessiv waren. 

Die Auszahlungen der Bastarde von A. majus × A. sempervirens 1) 
(Tab. 13 und 14) fSrderten nur sehr kleine Zahlen, so dab genaue Spaltungs- 

1) Gesammelt yon Prof. B a u r  im Dorfe G~dre (Pyren~en, Frankreich) 
s. Fig. 3, S. 480. 
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Tabelle 

Ergebnis der Spaltung yon 

(Trihybride 

Saa t -  

Nr. Eltern 

1931 

182 60356/21 × s 

Pikiert 

253 

Ergebnis 

Saat- 

Nr. 

1931 

183 

189 

Anzahl 

SF 

R a d - -  rad rad 

rOSdo r R o s - -  r°Sd°r ROB 
rOSdo r rOSdo r 

70 (2) 22 38 10 m 

$8 

Rad 

Ros - -  r°Sd°r 
rOSdo r 

8 (1) o 

Tabelle 

der Kreuzung zweier Geschwisterpflanzen der Konstitution 

(Trihybride 

Eltern Pikiert _Rad - -  R ~ - - -  

rOsd°r R o s -  r°Sd°r J r°Sd°r 
~ - -  rOSdor [ r°Sdor rOSdor 

60125/22 ~ 2 4 7  I 67 (2) 
× 60133/22 

x 60133/22 

37 (2) 

26 

8 4 

68 (5) 23(1) 

30 (8) 

6 

Ergebnis der Kreuzung 

Tabelle 
A. majus rad r0Sdo r (60004/259 

A. Ibanyezii ,,Cartagena" (60023/548) 
(Trihybride 

Saat- 

Nr. 

1931 

190 

Eltern 

60131]22 
x 6o418/7 

Pikier~ 

181 

Anzahl 

S p - -  

Rad - -  rad rad 

R o s - -  r°Sd°r 1 ~ 8 - -  r°Sd°r . . . . . . .  
rOSdo r rOSdo r 

62(2) 24 14 8 

SS 

Rad - -  

Ros r°S4°r 
rOsdo r 

36(4) I lO 
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1 0  

A. Ibanyezii , ,Ca r t agena"  (60023/548) 

A. majus rad  r0Sdo , (60004/259) 
Spaltungen) 

Pflanzen 

SS 

tad rad 

rOSdor 
R o s - -  r°Sdor 

8(1) ] o 

Augerdem wurden gefunden 

1 S F Rad, 2 S F rad, 2 s rad, 2 s, 2 Rad 
Ros, 2 rad Ros, 1 rad rOSdo t 

Im ganzen 

ausgez~hlt 

168 

Zahl der 

best~ubten 

Bliiten 

732 

11 

A. majus rad  rOSao , (60004/259) 

A. Ibanyezii , ,Ca r t agena"  (60023/548) 
Spaltungen) 

Pflanzen 

SS  

rad rad Im ganzen 
. . . . . . .  AuBerdem wurden gefunden 

rosdo r ausgez~hlt 
rOSdo r 

R O S  - -  

1(1) 

3(1) 

2SFRad , 1 SFrad , 1 s.Rad, 6s, 
1 Rad Ros, 1 rad Ros. 

7 S F Rad, 3 St, rad, 2 s rad, 9 s, 2 Rad 
Ros, 2 Rad rOsdor, 1 rad Ros, 1 Rad. 

171 

281 

Zahl der 

best~ubten 

Bliiten 

957 

1391 

12 

A. glutinosum , ,Orgiva"  (21007/4132) 
X . . . . . .  : . . . . .  

A. ma?us rad  rOSoo r (60004/259) 
Spaltungen) 

Pflanzen 

SS  

tad tad 

Ro8 - -  r°Sd°r 
rOSdo r 

1 0 

Auflerdem wurden gefunden 

3 s Rad, 7 Rad Ros, 1 Rad 

Im ganzen 

ausgez~hlt 

166 

Zahl der 

best/~ubten 

Bliiten 

989 

I n d u k t i v e  A b s t a m m u n g s -  u n d  V e r e r b u n s g s l e h r e .  L X I I  32 
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verhNtnissse daraus nicht ersehlossen werden k6nnen. Immerhin lfiSt sich 
ein sehr deutlicher Unterschied in den Spaltungen aus Selbstung yon F1- 
Pflanzen gegeniiber den Spaltungen aus Gesehwisterkreuzungen erkennen. 

Fig. 3. A. semlgervirens (links), A. molle ,,Monsech" (rechts) 

T a b e l l e  13 
A. sempervirens (60022/21482) 

Ergebnis der Selbstbestaubungen yon 
A. majus rad (60004/259) 

Saat- 
Nr. 

1931 

102 60173/17 x s  

s 103 60175/17 x 

Eltern Pikiert 

140 

87 

Rad rad 
rad 

42 

Nr. Eltern 
1931 

-1~766160269/17 × 

Pikiert 

26 

rad 
~ad-- rad 

9 5 

T a b e l l e  14 

A. sempervirens (60092/21482) mit  Pollen 
Ergebnis der Best~ubungen yon A. majus rad (60004/259) 

einer Geschwisterpflanze, sowie eines reziproken Bastards mit  Pollen 
dieser Pflanze 

Saat.  
Nr. 

i931 

105 

107 

Eltern 

60177/17 
x 60269/17 

60277/17 
x 60269/17 

a rad 

42 32 5 

177 55 14 

Saat- 
Nr. 
1931 

108 

181 

Pikie 

60278/17 
X 60269/17 

60135/18 
× 60269/17 

Eltern 

35 

35 

Rad --  

26 

22 

rad 
rad 

8 

4 
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Im Gegensatz zu den vorigen sind die Ergebnisse aus den Kreuzungen 
zwischen A. majus und A. glutinosum ,,Orgiva ''1) (Tab. 15--20) bedeutend 
aufschluBreicher. In Tabelle 15 haben wit die Ausz~thlungen zweier 
F~-Generationen aus Selbstungen yon F1-Pflanzen mit nahezu 1 : 1-Spal- 
tung. Dasselbe finden wir bei Riickkreuzungen mit radi~tren A. majus 
(Tab. 16). Die Tabelle 17 zeigt uns zwei Geschwisterkreuzungen, wobei 

Fig. 4. A. glutinosum ,,Orgiva" 

die Pflanze 60036 mit dem einen Geschwister als m~tnnlicher, mit dem 
anderen als weiblicher Partner gekreuzt wurde. Die Spaltung ist in beiden 
FSllen grSBer als 3: 1. In der Tabelle 18 sehen wir eine Folge yon Ge- 
schwisterkreuzungen, und zwax wurde die Pflanze 60117, die schon bei 
der Saat-Nr. 143/31 (Tab. 17) als weiblicher Elter benutzt worden wax, 
mit Pollen von 7 anderen Geschwisterpflanzen best~tubt. In drei Nach- 
kommenschaften war die Aufspaltung in zygomorphe und radi~tre Blfiten 

1) Gesammelt von Prof. B a u r  bei Orgiva am SiidfuBe der Sierra Nevada, An- 
dalusien (s. Fig. 4). 

32* 
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1 : 1, in den iibrigen 3 : 1. Es geht daraus ziemlich klar hervor, dab die 
Pflanze 60117 das gleiche Sterilit/itsallel wie die/Pflanzen 60039, 60081 
und-30098 hatte. Diese Annahme wird noch dadurch best~ttigt, dab die 
Pflanze 60036, welche bei Kreuzung mit 60117 eine Nachkommenschaft 
mit 3 : l -Spal tung  ergab, dasselbe Ergebnis bei Kreuzung mit 60039 
zeitigte (Tab. 17). 

Tabe l l e  15 

A. glutinosum ,,Orgiva" (21007/4132) 
Ergebnis der Selbstbest~iubungen yon 

A. majus rad (15636/442) 
und reziprok 

Saa$: ] Pikiert Rad Nr. Eltern 
1931 

32 60036/85 97 46 
X s  

ra0 Nr~ Eltem 
rad ] 1931 

 '-II 331 60039/86XS 

Tabe l l e  16 

PikiertRad~ radrad 

255 1 0 1  93 

Ergebnis der Riickbest~ubungen der Bastarde aus Tab. 15 mit Pollen 
yon A. majus tad (60073/285) 

Saat- 
Nr. 
1931 

143 

Eltem IPi~ert Rad-- 

60036/85 30 0 161 
× 60073/285 

rad I Saat- I 
rad ] 1N9;1 

Eltern Pikiert Rad-- rad 
rad 

60039/86 270 [ 130 
× 60073/285 I 

122 

Tabe l l e  17 

Ergebnisse der Kreuzungen 
a) b) 

A. majus rad (15636/442) × reziprok A. glut. ,,Orgiva" (2100714132) 
A. glut. ,,Orgiva" (21007/4132) A. majus rad (15636/442) × reziprok 

Saat- 
Nr. 
1931 

143 

ElSern 

60117/86 
× 60036/85 

Pikiert 

220 

I ] Saat-i 
Rad-- rad ] Nr. [ Eltern Pikiert 

60036/85 244 
× 60039/86 ] 

Rad -- 

128 

tad 
rad 

38 
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Tabel le  18 
A. majus rad (15636/442) 

Ergebnis der Best~tubungen von A. glutin. ,,Orgiva" (21007/4132) 

mit Pollen verschiedener Geschwisterpflanzen 

483 

(60177/86) 

Saat- 
Nr. 
1931 

144 

145 

146 

147 

Eltern 
J 

Pikiert Rad-- /  rad 

J rad 

60117/86 
× 60039/86 

60117/86 
× 60081/86 

60117/86 
× 60094/86 

60117/86 
× 60095/86 

218 

294 

206 

147 

97 93 

161 124 

138 47 

98 33 

S~a~5, 
Nr. 
1931 

148 

149 

150 

El~ern 

60117/86 
× 60097/86 

60117/86 
× 60098/86 

60117/86 
× 60114/86 

Pikiert 

205 

171 

237 

Rad - -  

112 

57 

163 

rad 
rad 

49 

68 

52 

Drei weitere F~-Familien aus Selbstung eines F1-Bastards und des 
entsprechenden reziproken (Tab. 19) vonder  gleichen Spezieskreuzung, 
wenn auch mit anderen Stammpflanzen, gaben in einem Fall ein fast 
genaues 1: 1-VerhSl~nis, in den beiden anderen einen ziemlichen Uber- 
schu• an zygomorphen Pflanzen. Au~erdem wurde der Bliitenfaktor 
rOSdor, fiir den die majus-Pflanze homozygot war, ausgezgihlt und ergab 
eine ziemlich gute Spaltung in 3 Ros- : l  rOSdorrOSaor. Die letzte Nach- 
kommensehaft aus dieser Spezieskreuzung ging aus der Kreuzung zweier 
F1-Bastarde mit verschiedenem Wildelter, aber gleichem ma]us-Elter 
(einmal als Vater, einmal als Mutter) hervor (Tab. 20). Die Spaltung 
war bedeutend h6her als 3 : 1, niimlich etwa 7 : 1, allerdings war auch die 
Spaltung beziiglich des Faktors rOSdor etwa 4:1. 

Die niiheren Erkliirungsm6gliehkeiten werden wir in der Diskussion 
er6rtern. 

Etwas abweichend yon den Ergebnissen bei den Kreuzungen mit 
A. glutinosum ,,Orgiva" sind diejenigen bei den Kreuzungen mit A. lban- 
yezii ,,Cartagena"X). 

Tabelle 21a--c zeigt uns F~-Generationen verschiedener Herkunft, 
aus Selbstbestiiubung yon Fx-Pflanzen gewonnen (die Saat-Nr. 182/31 
wurde bereits anliiBlich der Selbststerilit~tts-Untersuchungen besprochen). 

a) Gesammelt bei Cartagena, Andalusien (s. Fig. 6). 
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Die Spaltung bewegt sich in drei Fallen zwischen 1 : 1 und 2 : 1, in einem 
Fall wurde dagegen ein OberschuB an Radiaren gefunden. Die Zah!en fiir 
die Bltitenfaktoren niv 1) bzw. rOSdor weichen ziemlich stark yon der 
erwarteten 3: l-Spaltung ab. 

T a b e l l e  19 
A. glutin. ,,Orgiva" (21007/4132) 

Ergebnis der Seibstung yon 
A. ma]us rad rOSdo~ (60004/259) 

[S.-Nr. 154 u. 99] und reziprok [S.-Nr. 100] 

Saat- 
Nr. 
1931 

E|tern Pikier~ Rad : : d  Ros 

171 154 60418/7 462 172 246 
XS 

99 60420/7× s 207 99 6 7  123 

Saa$- ] 
r°Sd°r Nr. Eltern 
r°Sdor 1931 

96 I00 60170/9 
X s  

43 

T a b e l l e  20 
Ergebnis der Kreuzung 

Pikieri 

400 

R a d - -  : :d  d 

• 193 133 

R O S  m 

256 

A. majus rad rOSdor •(60004/259) A. glutin. ,,Orgiva" (60028/4136) 
A. glutin. ,,Orgiva" (21007/4132) X A. ma]us rad rosdor (60004/259) 

(Die beiden ,,Orgivt~"-Pflanzen waren miteinander fertil) 

rOsdo r 
rOsdo r 

70 

I 
Saat-Nr.] Eltern Pikier t  R a d - -  rad R o s - -  

1931 ] rad 

163 [ 60170/9 × 60367/10 361 237 35 199 
1 

AuBerdem ausgez~hlt: 2 3 R a d - - ,  2 rad rad (rOSdo r rOsdor? ). 

rOsdo r 
rOSdo r 

48 

Bei den Rtickkreuzungen mit radiaren A. ma]us (Tab. 22) ist, 
bei verha!tnismaBig guter l : l -Spa l t ung  beztiglich der Bliitenfarbe- 
Fi~ktoren, ein UberschuB an zygomorphen Pflanzen festzustellen. 

Die Bestaubungen von 5 Gesehwisterpflanzen mit Pollen einer 
6. Pflanze geben keine ganz eindeutigen Verhaltnisse (Tab. 23). Zwar 
ist die Aufspaltung bei der Familie 189/31 offensichtlieh gleieher Art wie 
bei Naehkommen geselbsteter F1-Pflanzen, so dab m a n  annehmen kann, 
dab  die Pflanzen 60131 uild 60133 dasselbe Sterilitiitsallel besitzen. Bei 

*) niv niv-Pflanzen h ~ n  reinweiBe Blfiten, auBerdem zeichnen sie sioh durch 
langsamere Entwicklung und bedeutcnd geschw~chte Lebenskraft aus. 
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der Familie 186/31 ist aber schon zweifelhaft, ob sie in dieselbe Gruppe 
gehSrt, da das Verhiiltnis, wenn auch nut wenig, gr6i3er als 2 : 1 ist. Die 
drei anderen Nachkommenschaften zeigen dagegen in zwei F~illen Spal- 
tungen in genau 10 : 1 und einmal in etwa 5 : 11). Die Spaltungen hin- 
sichtlich der Bltitenfarbe weichen teilweise sehr stark von tier Erwartung 
ab. Immerhin sind abet hinsichtlich der Bltitenlormen zwei Gruppen 
deutlich unterscheidbar, eine mit 
einem hohen Verh~iltnis yon normal- 
bltitigen zu radi~trbltitigen Pflanzen 
und eine mit einer Spaltung, wie sie 
die Nachkommen aus Selbstung yon 
Fi-Pflanzen zeigen. 

Bei den Nachkommen aus 
Kreuzung mit A. Ibanyezii ,,Chorro" 
(Tab. 24 26) wurden ebenfalls nut 
sehr geringe Zahlen erhaltcn. Die 
Spaltungen liegen bei den Selbstun- 
gen yon F1 in zwei Ffi,llen nahe an 
2 : 1, in einem Falle nahe an 1 : 1. 
Die Ausz~hlungen der Farbfaktoren 
gaben zweimal ein etwas grSi3eres 
Verh~tltnis als 3 :1 ,  im dritten Fall 
einen starken (lberschul3 an Domi- 
nanten. 

Die beiden Riickkreuzungen mit 
A. majus (Tab. 25) gaben einmal 
fast 2 Prod- : 1 rad rad, im anderen Fig. 5. A. Ibanyezii ,,Chorro" 

Fall ungeffthr 1 Rad- :  1 tad rad. 
Die Spaltungen in der Bltitenfarbe weichen stark von der Erwartung ab. 

Die einzige Nachkommenschaft aus F1-Geschwisterkreuzungen 
(Tab. 26), welche einigerma~en annehmbare Zahlen lieferte, zeigt in der 
Aufspaltung Ahnlichkeit mit den Nachkommen aus geselbsteten F1- 
Pflanzen, so da~ die beiden F~-Geschwister wohl alas gleiche Sterilit~tts- 
a]lel besitzen dtirften. 

1) Die Familien 183/31 und 189/31 wurden ebenfalls anl~l ich  der  Selbstfertili- 
t~tsuntersuchungen besprochen. 

3) Gesammelt yon Prof. Bau r  in ,,El Chorro" (Schlucht westlich Malaga, An- 
dalusien) s. Fig. 5. 
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Tabel le  21 
Ergebnis der Selbstungen yon 

A. majus rad niv (15599/473) A. majus rad rOSdor (15577/532) 
a) A. Ibany. ,,Cartagena" (15513/548) b) A. Ibany. ,,Cartagena" (15513/548) 

u. reziprok 

Saats- I 

40 160041/lS9 

41 23928/188 

I x s  

Pikierg 

257 

300 

R a d - -  

109 

88 

r & d  . _ _  

rad Nlv 

72 149 

105 91 

~aat 
niv Nr. 

niv 1931 

32 69 

14 

B e i  Saat-Nr. 41 wurden nur die radi~iren 

El tern  

6~69/195  
X S  

Pikiert 

~9o 

Rad tad  
- -  rad 

115 64 

~ : ~ O S  - -  

127 

Pflanzen auf niv ausgez~hlt. 

c) 
A. Ibanyezii ,,Cartagena" (60023/548) 

A. majus rad r0Sdo~ (60004/259) 

rOSdo r 

rOsdo r 

52 

Saat- r a d  Ros - -  r°Sd°r 
Nr. Eltern Pikiert  Rad --- rad rosdo r 

1931 

182 60356/21 X s 
/ 

siehe / 103 

t Tab. 7 
und 10 m 

, 63 i2s 33 

T~belle 22 
Ergebnis der Riickkreuzungen 

A. ma]us rad niv (15599/473) b) A. ma]us rad rOSdo, (15577/532) 
a) A. lbany. ,,Cartagena" (15513/548) A. Ibany. ,,Cartagena" (15513/548) 

x A. majus rad niv (60065/108) x A. majus rad rosd0r (60066/4 u. 60063/43) 

I 

Saat-! Pikiert Rad  Nr. 
1931 

1600 1/1 9 76 
I x 

rad Niv - -  niv 
Eltern rad niv 

1- 64 53 

Saa~- 
Nr. E l t e m  

1931 

7o 16oo6 /,95 
160066/4 
I bzw. 

60063,/43 

rail R ,os - -  r°Sd°r 
P i k i e r t R a d - - r a d  rOSdor 

150 60 61 64 
140 62 58 46 

290 !22 119 110 

I / 

55 
67 

122 
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Tabel le  23 
A. majus rad rOSdor (60004/259) 

Ergebnis der Best~ubungen von 
A. Ibanyezii ,,Cartagena" (60023/548) 

mit Pollen einer Geschwisterpflanze 

Saat- 
Nr. 

1931 

183 

186 

89 

Eltern 

60125/22 
x 

60133/22 

60127]22 
X 

60133/22 

60131/22 
× 

60133/22 

Pikiert 

siehe 
Tab. 8 
u. l l  

201 

Rad rad Ros--- r°Sd°r 
- -  r a d  rOsdo r 

108 

140 

205 siehe 
Tab. 8 
u. l l  

150 15 

128 56 

172 100 

53 

41 

54 

Saat-[ 

19N~ [ Eltern 

197 60283/22 
x 

60133/22 

198 60284/22 
× 

60133/22 

Pikiert 

264 

148 

R a d - -  rr: d 

190 36 

121 i2 

Ros 

173 

105 

Die untersuchten Bastard-Nachkommenschaften aus A. majus 
× A. majus ,,Zaragoza ''1) sind nicht zahlreich (Tab. 27--~29), eine nahere 
Besprechung erfibrigt sich, da alles aus den Tabellen ersichtlich ist. 

Wir kommen nun zu den Bastarden, deren Wildelter yon dcr Spezies 
A. linkianum ,,Cintra ''2) genommen wurde. Das N~here fiber diese 
Spezies wurde schon anl~l~lich der Besprechung der Rfickkreuzungs- 
Untersuchungen gesagt. 

In den Nachkommenschaften aus Selbstungen dreier F1-Bastarde 
verschiedener Herkunft (Tab. 30a--e) war die Aufspaltung in allen drei 
F~tllen ungef~hr 1 Rad- : I rad rad. Bei dem Bastard 60043, der die Nach- 
kommenschaft 43131 lieferte, diente die uns schon bekannte ,,Cintra"- 
Pflanze 15505 als miinnlicher Elter. Die Pflanze hatte sich, wie schon 
erw~thnt, in allen Kreuzungsversuchen stets als weiblich vSllig steril 
erwiesen, wogcgen ihr Pollen in allen Versuchen voll befruchtungsf~hig 
war. Bei der Prfifung der Nachkommen aus der Rfickkreuzung 

A. maju~ (12872) 
× A. linkianum,, Cintra" (15505) 

A. linkianum ,,Cintra" (15505) 
bezfiglich der Vertragliehkeitsverhaltnisse ergab sich, wie schon erw'hhnt, 
dal~ die Naehkommen nieht, wie erwartet, in selbstfertile und selbst- 

1) Gesammelt von Prof. B a u r  bei Zaragoza, Aragonien, s. Fig. 6, S. 488. 
3) Gesammelt von Prof. B a u r  bei Cintra, Portugal. Die Spezies A. linkianum 

steht A. majus so nahe, dal~ eine Berechtigung zur Trennung kaum vorhanden ist, s. Fig. 8. 

rOSdor 

rOsdo r 

53 

2 8  
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sterile im Verh~tltnis 1 : 1 spalteten, sondern in 189 selbstfertile und nur 
37 selbststerile. Wir kommen daher zu der Vermutung, dal3 die Pflanze 
15505 heterozygot selbstfertil war, besonders, da das Auftreten yon 
Selbstfertilen bei tier Sippe ,,Cintra", wie schon erwahnt, auch yon B a u r  
(ifter beobachtet worden war. Wir k0nnten also annehmen, die Pflanze 

Fig. 6. A. majus ,,Zaragoza" (links), A. Ibanyezii ,,Cartagena" (reehts) 

15505 habe die Konstitution S~Rad Bastarde mit A. majus mti~ten 
s~Rad" 

daher zweierlei Art sein, je nachdem ein SF'- oder ein s~-Pollenkorn zur 
Befruchtung gelangte. Im ersteren Falle mtil~te nach Selbstung des Ba- 
stards die Aufspaltung in der Nachkommenschaft bezfiglich des Blfiten- 
laktors 3 Rad- : I tad rad, im letzteren Falle infolge der Koppelung yon 
Rad mit dem s-Allel 1 Rad- : I rad t ad  sein. Dieser letztere Fall scheint 
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bei unserer Nachkommenschaft 43/31 vorzuliegen (Tab. 30). Bezfiglich 
des Wildelters in der dritten Nachkommenschaft (Tab. 30c), welcher ein 
Bastard zwischen den Sippen ,,Cintra" und ,,Cordoba ''1) ist, sei bemerkt, 
dal3 nach den neuesten systematischen Feststellungen diese beiden Sippen 
lediglich Standortspopulationen derselben Art darstellenZ). 

Die Spaltungen der Blfitenfarbe-Faktoren in den Nachkommem 
schaften.43/31 und 49/31 sind an das Verhaltnis 3 : 1 recht gut angenahert. 

In den beiden Rtickkreuzungen (Tab. 31a und b) ist beziiglich des 
Biiitenform- wie des Farbfaktors die Spaltung erwartungsgemttB ungeitthr 
1 : 1 .  

Pikiert 

Tabe l l e  24 

Ergebnis der Selbstbestliubungen von 

A. Ibanyezii ,,Chorro" (21117/4070) b) A. Ibanyezii ,,Chorro" (21117/4070) 
A. ma,us rad niv (15599/473) A, majus rad rosdor (60004/259) 

Saat- 
Nr. Eltern 
1931 

36 60037/96 
XS 

37 60040/97 
x s  

Pikiei 

197 

239 

Rad --  

74 

42 

~ Niv 

39 89 

35 62 

Saat-] 
niv Nr. I Eltern 
niv 1931 I 
24 302 ]60463/216 

6 I × s  

316 120 70 

Rad--rraa~ 

a) 

Ros--  

145 

rOSdo r 
rOSdo r 

45 

Tabe l l e  25 

A. Ibanyezii ,,Chorro" (21117/4070) Ergebnis der Riickbest~iubungen yon - -  
A. majus rad niv (15599/473) 

u. reziprok mit Pollen yon A.  majus rad niv (60065/108) 

I :2 Nr. [ Eltem Pikier 
1931 

3816003><7/96160065/108285 90 49 86 

niv 

niv 

50 

Nr. I Eltern Pikiert Rad- -  Niv - -  niv 
1931 [ niv 

39 600 /97 ~40 49 40 64 ~5 

160065/108 

x) Gesammelt yon Prof. B a u r  bei Cordoba, Stidspanien. 
~) Mtindliche Mitteilung yon Baur. 
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T a b e l l e  26 
Ergebnis der Kreuzung zweier Bastarde der Konstitution 

A. Ibanyezii ,Chorro" (21170/4070) untereinander 
A. majus rad rOSdor (60004/259) 

Saat-Nr. 
1931 

tad 
Eltern Pikiert Rad --  rad Ros --  

I " 60462/216 117 57 33 61 
X 60463/216 

301 

Tabel le  27 

Ergebnis der Selbstbest~tubungen yon 

rOsdo r 
rOSdo r 

29 

A. majus ,,Zaragoza" (15501/468) 
u. rezipro] 

A. majus rad niv (15599/473) 

] Niv --  
Saat- 

N r . [  E l t e m  Pikiert Rad-- ::d 
1931 

64 123825/129 120 32 34 58 
| 

I × . 1  

niv 
niv 

8 

19311 Eltern niv 

I 65 60053/130 300 84 60 121 23 
[ × s  

Tabel le  28 
A. magus rad niv (15599/473) 

Ergebnis der Rfickkreuzung A. ma]us ,,Zaragoza" (15501/468) 

x A. majus rad niv (60065/108) 

Saat-Nr. 
1931 

66 

Eltern 

I 60053/130 
x 60065/108 

Pikier~ I R a d -  I radrad 

277 63 50 

Tabe l ] e  29 

N i v -  ] 

70 

A. majus rad (15599/473) 
Ergebnis der Kreuzungen. A. majus ,,Zaragoza" (15501/468) 

A. ma]us rad (15636/442) 
x und reziprok 

A. majus ,,Zaragoza" (15503/468) 

n i v  

niv 

43 

Saat- I 

83 

Eltern 

60053/130 
x 

6oo~6/14o 

JPikiert Rad-- l rad rad 

683 454 109 

Saat- 
Nr. Eltem Pikiert R a d - -  
1931 

84 60056/140 
X 

60053/130 

358 279 

rad 
rad 

79 
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T a b e l l e  30 

Ergebnis der Selbstbest5ubungen yon 

A. ma]us rad (60004/259) A. ma]us rad rosdo~ (15578/531) 
a ) -  ,, b) 

• A. linkianum,,Cintra (15505/464) A.linkianum,,Cintra" (15505/464) 

Pikiert [ Saat-[ rOSdor Saat-] r a d ,  Mr. ] Eltern Pikiert R a d - -  ; : d  R o s -  
1931 

A. ma]us rad rOSdo~ (15577/532) 
c) A. linkianum ,,Cintra" × ,,Cordoba" 15508/29)1) 

Saat-Nr.] rad 
1931 I Eltern Pikiert R a d - -  rad R o s - -  

49 / 60045/162 × s 157 45 50 67 
! 

rOSdor 
roSdor 

28 

a) 

× A. majus rad rOSdor (60063/43) 

Tabe l l e  31 

Ergebnis tier Riickkreuzungen 

A. majus rad r0Sdor (15578/531) b) A. ma]us rad rOSdor (15577/532) 
A. linkian. ,,Cintra" (15505/464) A.linkian. ,,Cintra" × ,,Cord." (15508/29 

× A. ma]us rad rOSdor (60066/4) 

roSdor 
rOSdor 

64 

Saat- 
:Nr. 
1931 

50 

Saat- rad 
Nr. Eltern Pikier t I~ad-- l rad R o s - -  
1931 

45 60043/208 248 67 50 53 
x 

60063/43 

Eltern 

;0045/16 
X 

60066/4 

Pikiert 

290 75 87 67 

rosdor 
rOSdor 

s6~) 

Bei der Kreuzung zweier F1-Gcschwister aus einer Kombination, 
bei der wieder die Pllanze 15505 als Pollenelter verwendet worden war 
(Tab. 39), mtissen anscheinend Pflanzen mit dem sx-Allel zur gegenseitigen 
Befruchtung gelangt sein, denn die Aufspaltung ist fast genau .1 Rad- 
: I rad tad. 

1) 9 Pflanzen wurden nut ftir rad ausgezahlt. 
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Tabe l le  32 

Ergebnis der Kreuzung zweier Geschwisterpflanzen aus 
A. ma]us rad (60004/259) 

A. linkianum ,,Cintra" (15505/464) 

Saa~-Nr. [ rad 
....... 1 9 3 1  1 Eltern Pikiert R a d - -  rad 

172 I 60147/14 120 ~ 5 S  54 

I x- 60143/14 

Sehr eigenartig ist das Ergebnis der Kreuzung eines F1-Bastards, 
der die ,,Cintra"-Pflanze 15505 als Wildelter hatte, mit einem anderen  
F1-Bastard, dessen Wildelter die Pflanze 15508 (,,Cintra" x ,,Cordoba.") 
war (Tab. 33). Hier ist sogar eine nicht unbetr~tehtliche Minderzahl 
an normalbltitigen Pflanzen festzustellen, doch darf man wohl das Ver- 
h~tltnis 1 Rad- :1  rad rad als das richtige annehmen. Demnach mtilSten 
also die beiden Bastarde trotz verschJedener Herkunft 1 s-Allel gemeinsam 
gehabt haben. Nachforschungen fiber etwaige verwandtschaftliche Zu- 
sammenh~nge zwischen den Pflanzen 15505 und 15508 blieben leider 
ergebnislos. 

Tabe l l e  33 

Ergebnis der Kreuzung 

A. ma]us rad (15578/531) 
A. linkian. ,,Cintra" (i5505/464) × 

Saat-Nr. 
1931 

80 

Eltern 

60043/298 
x 60045/162 

A. majus rad (15577/532) 
A. linkian. ,,Cintra" ×,,Cord." (15508/29) 

Pikiert R a d - -  I rad [ rad 

291 69 101 

Von den Bastarden mit A. latifolium 1) als Wildelter (Tab. 34a und b) 
wurden nur drei Nachkommenschaften aus Selbstung untersucht. Alle 
drei zeigten die typische Spaltung in nahezu 1 Rad- : I tad rad. 

Dasselbe Ergebnis brachte der Bastard zwischen A. majus und der 
schr nahe verwandten wilden selbststerilen majus-Sippc ,,Loja ''z) (Tab. 35). 

1) Gesammelt von Prof. Baur  in Mentone (Frankreich), s. Fig. 8, S. 495. 
3) Gesammelt yon Prof. Baur  in Loja, Andalusien, s. Fig. 7, S. 494. 
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Tabe]le  34 
Ergebnis der Selbstbesthubungen von 

a) A. majus rad (15560/444) b) A. magus rad (15577/532) 
A. lai~folium (15510/545) A. lati[olium (15510/545) 

und reziprok 

493 

Saa t -  ~ Saa t -  
Nr .  E l t e m  P ik ie r t  R a d - -  r a a  Nr .  

1931 r a a  1931 

51 60046/172 267 67 72 55 

x s ~ 57 

wad 
E l t e r n  P ik ie r t  R a d  - -  

r ad  

60048/176 300 100 65 
x s  

23917/181 300 74 56 
x s  

Tabel le  35 
A. majus ,,Loja" (60029/4163) 

Ergebnis der Selbstbest~ubung yon 
A. magus rad rOSdor (60004/259) 

Saat-Nr.[1931 E l t e m  P ik i e r t  

| 

203 [ 60305/30 x s 203 

I 

r ad  Ros  - -  
R a d  - -  r a d  

100 60 115 

roSdor 
rOSdor 

45 

Die Ergebnisse der Kreuzungen verschiedener Spezies F1-Bastarde 
untereinander, wic sie in Tabelle 36 zusammcngefa6t sind, erfibrigen 
woh] ciner n'ii,heren Besprechung. Die Spaltung in 3 : 1 ist vorherrschend, 
doch kommen auch hShere Zahlenvcrlfftltnisse vor. 

3. A u f s p a l t u n g e n  der  radi~tren B l t i t en fo rm in K r e u z u n g e n  
mit  zwei h c t e r o z y g o t  s e l b s t f c r t i l e n  Wi ldp f l anzen  

Als letztes w~tre noch zu besprechen die Aufspaltungen in Bastard- 
nachkommenschaften, welche aus Best~tubung einer radi~tren ma']us- 
Pflanze mit Pollen einer sclbstfertilcn Pflanzc der Sippe A. glutinosum 
,,Orgiva" bzw. eines ebenfalls selbstfertilen AbkSmmlings derselben hervor- 
gegangen waren (Tab. 37 und 38). 

Die selbstfertile ,,Orgiva"-Pflanze 21512 war in Versuchen fiber 
die Fertilit~ttsbeziehungen zwischen verschiedenen Pflanzen diescr 
sonst vSllig selbststerilen Sippe im Sommer 1929 entdeckt worden 
(Gruber  1930 und 1932), und Rfickkreuzungcn mit selbststerilen 
Pflanzen hatten erbracht, da6 sie fiir die SelbstfertilitSt heterozygot war 



494 Grube r  und Kfihl 

(Gruber  1932). Bei Kreuzungen mit radi~en majus-Pflanzen mui3ten 
dann zwei Kategorien von F1-Bastarden entstehen: die eine muSte nach 
Selbstung eine F~-Generation liefern, die beziiglich der Bltitenform normal 
spaltete, die andere eine solehe, welche iMolge des Besitzes eines aktiven 
Hemmungsallels und dessert Koppelung mit dem Faktor Rad einen 
Mangel an normalbliitigen Pflanzen aufwies. 

Fig. 7..,4. maiu8 ,,Loja" 

Leider konnten, soweit es die Pflanze 21512 selbst betraf, die Nach- 
kommen nur 4 soleher F1-Bastarde untersucht werden, und die erhaltenen 
Zahlen waren sehr klein (Tab. 37). Immerhin sind 2 Kategorien von 
Spaltungen deutlich zu erkennen, denn w~hrend 3 Nachkommenschaften ein 
sehr hohes Verh~ltnis yon normalbliitigen zu radi'~ren Pflanzen aufwiesen, 
waren bei der Nachkommenschaft 336131 die beiden CTruppen gleich gro~. 

Dieselbe ma]us-Pflanze, welche bei tier eben genannten Kreuzung 
Verwendung gefunden hatte, war nun aueh mit Pollen eines selbstfertilen 
AbkSmmlings tier Pflanze 21512 best~tul~t worden. Von dieser Verbindung 
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wurden 8 F2-Generationen aus Selbstung yon F1-Pflanzen herangezogen 
(Tab. 38). Wiederum waren 2 Kategorien deutlich zu unterscheiden: 
3 Nachkommenschaften spalteten bezfiglich der Bltitenform in einem 
hohen ZahlenverhSltnis, 5 im Verhliltnis 1: 1. Demnach mul]te also der 

Fig. 8. A. linkianum ,,Cintra" (links), A. lati]olium (rechts) 

AbkSmmling der Pflanze 21512 ebenfalls heterozygot fiir Selbstfertilit~it 
gewesen sein. 

Eigenartig sind die hohen Spaltungsverhiiltnisse in der ersten Kate- 
gorie. Eine Erkl~trung kSnnte man vielleicht in der Annahme finden, 
da~ die Pollenschl~tuche, welche den mit dem Faktor Rad gekoppelten 
,,Fertilitatsfaktor" des ,,Orgiva"-Elters enthalten, rascher wachsen als 
die Pollenschl~tuche mit dem Fertilit~tsfaktor von A. magus und dem 
mit diesem Faktor gckoppelten Faktor rad fiir radiiire Bliitenform. 

Induktive Abstammungs- and Vererbungslehre. LXII 33 
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T a b e l l e  36 

Ergebnis der Kreuzungen verschiedener F~-Speziesbastarde untereinander 

Saat- 
Nr. 
1931 

190 

74 

322 

325 

71 

78 

321 

324 

329 

73 

76 

79 

E l t e r n  

Mutter 

A. maius rad rOSdo , 
A. Iban yezi i ,,Cartagena" 

(60131/$2) 

A. maius rad 
A. glutin. ,,Orgiva" 

(60068/196) 

A. glutin. ,,Orgiva" 
A. magus rad 

(60036/85) 
A. maju~ rad 

A. glutin. ,,Orgiva" 
(60039/86) 

A. Ibanyezii ,Chorro" 
A. majus rad 

(60037/96) 
A. majus rad 

A. Ibanyezii ,,Chorro" 
(60040/97) 

A. glutin. ,,Orgiva" 
A. ma]us rad 

(60036/85) 

A. majus rad 
A. glutin. ,,Orgiva" 

(60039/86) 
A. majus rad 

A. ma~ua ,,Zaragoza" 
(60556/14o) 

A. magus rad 
A. glutin. ,Orgiva" 

(60039/86) 

A: glutin. ,Orgiva" 
A. majus rad 

(60036/85) 
A. majus rad 

• " c c  A. Ibanyez~ ,,Cartagena 
(60041/189) 

Vater 

A. glutin. ,,Orgiva" 
A. majus rad rOsdo r 

(60418/7) 

A. majus tad 
A.Ibangezii ,,Cartagena" 

(60069/195) 

A. magus tad 
A. Iban yezi i ,, Cart~gena " 

(60041/189) 

A. majus rad 
A. Ibanyezii ,,Cartagena" 

(60069/195) 

A. majus rad 
A. glutln. ,,Orgiva" 

(60039/86) 
A. magus rad 

A, glutin. ,,Orgiva" 
(60039/86) 

A. maius rad 
A. Ibanyezii ,,Chorro" 

(60040/97) 

A. magus rad 
A. majus ,,Zaragoza" 

(60056/140) 
A. glutln. ,,Orgiva" 

A. majus rad 
(60036/85) 

A. magus rad 
A. lati~olium 
(60048[176) 

A. majus tad 
A. lati[olium 
(60048/176) 

A. Ibanyezli ,,Chorro" 
A. magus tad 

(60037/96) 

Pikiert 

s. Tab. 
9u.  12 

438 

237 

335 

334 

498 

240 

240 

240 

410 

357 

Rad - -  

143 

264 

133 

220 

241 

338 

286 

227 

irad 
rad 

23 

81 

23 

64 

48 

90 

38 

43 

45 

75 

56 
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( F o r t s e t z u n g  yon  T a b e l l e  36) 

Saat- ] 

1931 

323 

82 

72 

297 

81 

327 

106 

326 

Mutter 

A. Ibanyezii ,,Chorro" 
A. majus tad 

(60037/96) 
A. majus rad 

A. Ibanyezii ,,Chorro" 
(60040/97) 

A. Ibanyezii ,,Chorro" 
A. majus tad 

(60037/96) 
A. Ibanyezii ,,Chorro" 

A. majus rad 
(60457/216) 

A. majus rad 
A. link. ,,Cintra" × ,,Cor- 

doba" 
(600451162) 

A. magus rad 
A. lati/olium 
(60046/172) 

A. sempervirens 
A. majus rad 

(6o178/17) 
A. majus rad 

~4: iink[.,,Cintra 'i × ,,Cor- 
doba" 

(60045/167) 

Vater 
] Pikiert R a d - -  

E l t e r n  

A. Ibanyezii ,,Cartagena" 
A. ma]us rad 
(60070/205) 

A. majus rad 
A. lati/olium 
(60048/176) 

A. majus rad 
A. lati]olium 
(60048/176) 

A. sempervirens 
A. majus tad 

(60174/17) 
A. Iban gezi i ,,Cartagena" 

A. majus rad 
(60070/205) 

A. majus rad 
A. Ibanyezii ,,Cartagena" 

(60041/189) 
A. ma]us rad 

A. Ibanyezii,,Cartagena " 
(60126/22) 

A. majus rad 
A. majus ,,Zaragoza" 

(60056/140) 

134 

120 

rad 
rad 

43 

64 

51 

10 

58 

70 26 

66 12 

Tabel le  37. Ergebnis der Selbstbest~tubungen yon 
A. majus tad (60073/B.285, unter S.-Nr. 348:60065/108) 
A. glutinosum ,,Orgiva" 21512/4139 (selbstfertile Mutante) 

Saat- [ 

335 

336 

Eltern 

6o528/286 
× s  

60529/286 
× s  

Pikiert 

59 

53 

[tad - -  

25 

17 

rad Saa~ 
rad Nr, 

1931 

0 339 

18 348 

Eltern Pikiert Rad - -  

60537/286 70 47 
XS 

60503/285 77 32 
X s 

33* 

rad 
rad 
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Tabel le  38 : ..... 
Ergebnis der Selbstbestaubungen yon 

A. maius rad .(60073/B. 285, s. Tab. 37) 
A. gIutinoSum ,,Orgiva" 70157/3 (selbstfertil; aus Se]bstung yon 215i2/4139) 

Saat- 
Nr, Eltem 
~:931 

r 

281 60384/211 
× s  

282, 60385/2tl 
× s  

283 60386/211 
× s  

284 60387/2il 
.X s 

289 

I49 63 40 

261 150 { 24 

Saat- 
Nr. 
1931 

286 

287 

288 

9s9 

Eltern 

6o389/211 
XS 

60390/211 
× S  

60391/211 
XS 

60392/211 
× s  

389 

183 

14.5 

322 

Rad-- 

,.,61 

57 

41 

78 

rad 
rad 

32 

37 

36 

69 

Diskussion 

Die besprochenen Versuche geben, soweit es ihr mehr orientierender 
Charakter erlaubt, folgenden Schlul3folgerungen Raum: 

Zwischen der Selbstfertilit/tt yon A. majus und der Selbststerilit~it, 
wie sie bei den meisten Wildsippen angetroffen wird, besteht w0hl nur, 
entgegen friiheren Anschauungen ein monofaktorieller Unterschied. D e r  
Faktor, weleher die Selbstfertiliti~t yon A. majus bedingt, scheint zu der 
Serie multipler Allele, welche die Selbststerilit~it der Wildsippen bewirkt, 
auch in einem allelomorphen Ver'haltnis zu stehen. 

Die Bastarde zwischen A. magus ~nd den selbststerilen Arten zeigen 
verschiedenartige A~fspa!tung beziiglich der  Selbstfertilitat. Es erweekt 
den Anschein, als ob, je nach der verwendeten Wildart, in den F1-Bastarden 
verm6ge der Anwesenheit des Selbstfertilit~tts~aktors yon A. majus die 
hemmende Wirkung des s'A1Ms im Griffel auf die Pollenk6rner mit dem 
gleichen Allel mehr oder minder abgeschwacht wiirde, so da~ also auch 
aus Seibstbestiiubung yon F1-Pflanzen selbststerile Nachkommen hervor- 
gehen k6nnen. 

Die sehon anderweitig (Brieger  1930) naher 'formulierte Vermutung, 
dal3 die in F~-Generationen aus Kreuzungen zwischen radiarblfitigem 
A~ majus u n d  selbststerilen Sippen in Erscheinung tretende normale 
Spaltung der radifiren Bliitenfaktors durch eine Koppelung ffes Faktors 
fiir zygomorphe Blfitenform mit dem Selbststerilit~itsallel bedingt sei, 
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wird durch unsere Versuche einwandfrei bestiitigt. Denn in F2'Genera- 
tionen, welche aus Kreuzungen yon F1-Geschwisterpflanzen hervorge- 
gangen sind, findet zum Teil eine normale 3: 1-Spaitung, zum anderen 
Teil die abweichende Spaltung 1 : 1 statt. Die gleichzeitige Untersuchung 
der Selbststerilit~itsverh~ltnisse dieser beiden Spaltungstypen Iiihrte zu 
der SchluBfolgerung, dab die Nachkommenschaften mit normaler Spaitung 

yon  rad aus Kreuzungen yon F.~-Geschwistern mit verschiedenem s-Altel 
hervorgegangen sein mtissen, in welchem Falle also keine Hemmung der 
Pollenk6rner mit s und Rad stattfand. Damit hat sich die bereits im 
speziellen Teil n~ther ausgeffihrte Hypothese Br i ege r s  fiber die Koppelung 
yon Rad mit den Sterilitatsallelen als richtig erwiesen, und gleichzeitig 
scheint sich auch unsere Ansicht fiber die Beziehungen zwischen Selbst- 
fertilitiit und Selbststerilitat zu bestiitigen. 

Es i, st abet fiir die Rad-Spaltungen bemerkenswert, dab sowohl in 
den Nachkommenschaften aus geselbsteter F1 wie in denen aus Krau- 
zungen yon ~eschwisterpflanzen mit gleichem s-Allel das Verh~tltnis 
1:1, wie wfr es bei absoluter Koppelung erwarten mfiBten, nur selten 
eintritt. Meist ist ein Oberwiegen der zygomorphen Pflanzen festzustellen. 
Zwischen den einzelnen Artkreuzungen scheinen dabei bes~immte spe- 
zifische Unterschiede zu bestehen: Am genauesten stimmen die Zahlen- 
verh~tltnisse bei der Kreuzung A. majus × A. glutinosum ,,Orgiva" und  
reziprok mit den Erwartungen fiberein. Auch L o t s y  (1912) land schon 
ffir die Nachkommen aus einer Kreuzung yon A. majus × A. glutinosum 
eine ziemlich genaue Spaltung in I zygomorph: i radial  w~hrend bei 
der Kreuzung A. molle × A. majus in seinen Versuchen (1911) durchweg 
ein Mehr an zygomorphen Pflanzen zu bemerken war. In Baurs  Kreuzung 
A. hispanicum ,,Segovia" × A. majus war die Aufspaltung ebenfalls 
genau 50 % zygomorph:50 % radiar. Leider war die Sippe Segovia 
unter den von uns untersuchten Kreuzungen nicht vertreten. Bemerkens- 
wert ist, dab auch bezfiglich der Aufspaltung nach der Selbstfertilit~t bei 
der Kreuzung A. majus × A. glulinosum Orgiva die theoretische Er- 
wartung voll erffillt war, indem die Nachkommen aus Selbstbest~ubung 
eines F1-Bastards praktisch nur selbstfertile Pflanzen lieferten (Tab. 5). 
rim Gegensatz hierzu zeigte die auf gleiche Weise begonnene F2-Generation 
tier Kreuzung A. Ibanyezii ,,Cartagena" × A. majus (Tab. 7) sowie die 
F2 aus Kreuzung zweier ,,gleichkonstitutionierter" Geschwister (Tab. 8, 
Saat-Nr. 189) sowohl ein Mehr an zygomorphen Pfianzen als auch eine 
betrachtliche Anzahl selbststeriler Individuen. Es ist demnach als ziemlich 
wahrscheinlich anzunehmen, wie wir schon welter oben andeuteten, dab 



5 0 0  Gruber und K i i h l  

in den F1-Bastarden die Hemmungswirkung des Sterilititts-Allels gegen- 
fiber Pollen mit dem gleichen Allel mehr oder minder stark durch den 
Faktor Iiir die Selbstfertilit~t yon A. majus beeinflui3t wird, und zwar 
in verschiedenen Speziesbastaxden ve~schieden stark. Natfirlich kann 
aul~erdem auch Koppelungsbruch in Wirkung treten. Alle diese Ver- 
mutungen mfil3ten selbstverst~tndlich an-welt grSl3erem Material unter 
genauester Berficksichtigung aller in Frage kommenden Beeinflussungen 
erst noch nachgeprfift werden. Besonders wichtig wfixe die Untersuehung, 
ob die selbststerilen Individuen in der F~-Generation aus Selbstung tat- 
sachlich homozygot bezfiglich der s-Allele sind. 

Ein Umstand verdient noch besondere Erwahnung, der zu haufig 
beobachtet warde, als dal3 man ihn nur als ,,Versuchsfehler" bewerten 
k6nnte. Es wurde namlich bei den Nachkommen aus Geschwisterbe- 
staubungen der Kreuzung A. lbanyezii ,,Cartagena" × A. majus (Tab. 23, 
Saat-Nr. 183, 197 und 198) ein sehr hohes Verhaltnis yon zygoniorphen 
zu radiaren Individuen beobachtet (bis 10: 1). Dasselbe war der Fall 
bei den Nachkommen aus Kreuzungen zweier F1-Bastarde verschiedener 
Herkunft yon A. majus x A. glutinosum ,,Orgiva" (Tab. 90, Saat-Nr. 163), 
sowie bei zwei Nachkommensehaften aus Kreuzungen verschiedener 
F1-Speziesbastaxde (Tab. 36, Saat-Nr. 190, 322), wobei in den beiden 
letztgenannten Fallen auch wieder die beiden Spezies A. Ibanyezii ,,Caxta~ 
gena" undA. glutinosum ,,Orgiva" beteiligt waxen. Eine Erklarung ware 
mit der Annahme denkbar, da~ die Pollenk6rner mit dem Sterilitatslaktor 
der Wildsippen und dem mit diesem gekoppelten Faktor Rad vor den 
,,majus"-Pollenk6rnern mit dem Faktor rad bei tier Befruchtung bevorzugt 
werden. Eine ahnliche Beobachtung und Schlul~fo!gerung wurde schon 
bei den Nachkommensehaften gemacht, die aus Kreuzungen yon radiarem 
A. majus mit selbstfertilen ,,Orgiva":Pflanzen hervorgegangen waxen. 

Zum SchluB sei noch ein interessanter Fail mitgeteilt, der yon 
Professor Baur  im vergangenen Sommer beobachtet wurde und der fiir 
die Betrachtung unserer Versuche yon Wert ist. Aus einer Bestaubung der 
selbststerilen Witdsippe A. molle ,,Monsech" mit Pollen yon A. majus, 
wobei die Blfiten der ersteren nicht kastriert worden waxen, gingen neben 
den typischen Bastaxden auch reine ,,MonseCh"-Pflanzen hervor. Es 
waxen also offenbax durch Einwirkung des majus-Pollens auch ,,Monsech"- 
Pollenk6rner zur Befruchtung gelangt. Die Vertr~tglichkeitsprfifung i dieser 
,,fa]schen Bastarde" ist noch im Gange. Im Hinblick auf unsere Versuche 
ist aber aus dieser Tatsache schon zu entnehmen, da[3 bei Antirrhinum 
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offenbar entgegen frfiheren Beobachtungen doch eine Beeinflussung yon 
natfirlicherweise unvertr~tglichem Pollen dutch Pollen einer selbstfertilen 
Art in Erw~igung zu ziehen ist. 

W~thrend der Drucklegung sind die Untersuchungen dieser ,,falsehen" 
Monsech-majus-Bastarde zu einem vorlaufigen Abschlul3 gelangt mit dem 
Ergebnis, dal3 die muttergleichen Nachkommen, welche auch wieder selbst- 
steril sind, in vier Unvertr~tglichkeitsklassen zerfallen. Aul3erdem sind sie 
samtlich mit dem ,,Monsech"-Elter in beiden Richtungen fertil. Daraus 
ergibt sich, da~ die Entstehung dieser Pflanzen nicht etwa, wie zuerst 
angenommen, auf Befruchtung mit eigenem Pollen, sondern mit solchem 
einer anderen Pflanze derselben Sippe zuriickzuffihren ist. Weitere Un- 
tersuchungen fiber dieses Problem sind in Angriff genommen. Gr. 

Zusammenfassung 
1. Die Untersuchung der Fertilit~itsverh~tltnisse zweier Nach- 

kommenschaften, welche aus Riickbest~ubung yon F1-Bastarden zwischen 
A. majus und 2 selbststerilen Wildsippen mit Pollen der Wildeltern 
entstanden waren, brachte das Ergebnis, dab 50 % der Nachkommen 
selbstfertil und fertil mit dem Pollen des Wildelters, 50 ~/o seibststeril 
und steril mit dem Pollen des Wildelters waren. 

ft. Die gleiche Untersuchung bei der Nachkommenschaft, bei der 
eine weiblich v011ig sterile Pflanze der Sippe A. linkianum ,,Cintra" als 
Wildelter benutzt worden war, ergab dagegen ein Sehr starkes Uberwiegen 
yon selbstfertilen Individuen. Die ,,Cintra"-Pflanze scheint demnach 
physiologisch selbstfertil gewesen zu sein, was bisher infolge ihrer weib- 
lichen Sterilititt nicht in Erscheinung treten konnte. 

3. Eine F~-Generation aus Selbstung eines F1-Bastards der 
KreUzung A. majus × A. glutinosum ,,Orgiva" spaltete in 125 selbst- 
fertile und 3 selbststerile Individuen. 

4. Die Auszahlung einiger F2-Generationen einer Kreuzung zwischen 
der selbststerilen Wildsippe A. Ibanyezii ,,Cartagena" und einem radi~iren 
A. majus ergab 2 Kategorien yon Aufspaltungen sowohl beztiglich der 
Selbststerilit~tt wie der radiliren Blfitenform. Zwei Nachkommenschaften, 
eine aus Se!bstbestaubung einer F~-Pflanze und eine aus Kreuzung yon 
F1-Geschwistern, zeigten ein sehr hohes Spaltungsverhiiltnis von selbst- 
fertilen zu selbststerilen Indidividuen und bezfiglich der Blfitenform eine 
Spaltung in ungefahr gleich viele zygomorphe und radi'hre Pflanzen. 
Die dritte der untersuchten Nachkommenschaften, ebenfalls- aus Ge- 
schwisterkreuzung, spaltete in selbstfertil und selbststeril ungef~i,hr im 
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Verh~ltnis 2:1,  bez~iglich der Bliitenform aber in einem sehr hohen 
Verh~ltnis yon normalbl~itigen zu radi~rbl~itigen Individuen. 

5. Die Untersuchung zahlreicher F~-Nachkommenschaften aus 
Kreuzungen yon radi~en A. majus mit verschiedenen selbststerilen 
Wildsippen, sowoh! aus Se]bstbest~hlbung von F,-Pflanzen wie aus Ge- 
schwisterkreuzungen, gab in bezug auf die Spaltung der radiaren Bliiten- 
form ~thnliche Ergebnisse wie die eben genannten. In den hohen Spaltungs- 
verh~ltnissen war die 3: 1-Spaltung vorherrschend. 

6. Kreuzungen verschiedener Fz-Speziesbastarde untereinander 
ergaben vorwiegend normale Spaltung der radi~tren Bliitenform im Ver- 
haltnis 3:1,  teilweise al]erdings auch in einem h0heren Verh~t]tnis. 

7. Bei der Kreuzung einer radi~tren majus-Pflanze mit einer hetero- 
zygot selbstfertilen Pflanze der Sippe A. glutinosum ,,Orgiva" und einem 
selbstfertilen AbkSmmling derselben zeigten sich in den F2-Generationen 
aus Selbstungen yon Fz-Pflanzen zwei Kategorien yon Aufspaltungen 
beziiglich des rad-Faktors. Ein Teil spaltete n~mlich im Verh~tltnis 
1:1, ein anderer in einem sehr hohen Verhaltnis. 

8. Aus den Versuchen geht hervor, dal3 zwischen der Selbstfertilitat 
yon A. majus und der Selbstfertilit~it der Wildsippen nur ein monofak- 
torieller Unterschied besteht, und dab der Faktor, welcher die Selbst- 
fertilit~tt yon A. majus bedingt, zu den Selbststerilitatsallelen ebenfalls 
in einem allelomorphen Verh~tnis steht. 

9. Weiterhin ist der Beweis erbracht, dal3 die schon von Baur  
und L o t s y beobachtete abweichende Spaltung des radi/iren Bltitenfaktors 
in Spezieskreuzungen zwischen A. maju~ uod selbststerilen Wildsippen 
auf einer Koppelung des Faktors for zygomorphe Bltitenform mit den 
Selbsts terilit~ttsallelen beruht. 

10. Infb!ge der besonderen physiologischen Wirksamkeit der Fak- 
toren for Selbstfertilitat und Selbststerilit~tt, die sichin der Beeinflussung 
der mannlichefi GeschIechtszellen durch den zu befruchtenden Sporo- 
phyten itui3ert, sind die Begriffe Dominanz und Rezessivitat im sonst 
iiblichen Sinne nicht anwendbar. 

11. In den verschiedenen Speziesbastarden scheint eine mehr 
oder minder starke Beeinflussung der Sterilit~itsallele durch den Selbst- 
fertilit~itsfaktor miiglich zu sein, so dab auch an und for sich unvertr/igliche 
Kombinationen zustande kornmen k0nnen. 

12. Bei Kreuzbest/iubungen zwischen Fz-Bastarden mit vemchie- 
denen Sterilit~itsa]lelen scheint in manchen Fallen eine Bevorzugung 
der Pollenk(irner, die ein s-Allel fiihren, gegeniiber denjenigen, die den 
Selbstfertflitatsfaktor yon A. majus besitzen~tattzufinden. 
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