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Einleitung

Das groBe Material an Speziesbastarden zwischen Antirrhinum majus
und verschiedenen Wildsippen, welches im Sommer 1931 zur Beobachtung
von Faktorenspaltungen zur Verfligung stand, lieB den Wunsch ent-
stehen, die Beziehungen zwischen der Selbstfertilitit von 4. majus und
der Selbststerilitit der Wildsippen, iiber die schon friiher (1911, 1919)
von Baur Angaben gemacht worden waren, wieder einmal nachzupriifen.
Gleichzeitig bot sich die Gelegenheit, eine Kldrung der abweichenden
Spaltungsverhéaltnisse des Faktors fiir radidre Blitenform in Kreuzungen
zwischen radidrem A. majus und selbststerilen Wildsippen, wie sie von
Baur (1914, 1919, 1924) und Lotsy (1911, 1912) beobachtet worden waren,
zu versuchen, und zwar im Zusammenhang mit den Untersuchungen
iber Selbststerilitét.

In seinen ersten Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen
Selbstfertilitit und Selbststerilitit fand Baur (1911) bei einer Kreuzung
zwischen A. majus und 4. molle in der F, eine Spaltung in eine Mehrzahl
selbstfertiler und eine Minderzahl selbststeriler Individuen. In einem
spateren Versuch kreuzte Baur (1919) ein radiirbliitiges A. majus mit
A. Mspanicum ,,Segovia‘““!), und er erhielt in der F, beztiglich der Fer-
tilitdtsverhiltnisse eine Spaltung in 190 Selbstfertile und 22 Selbststerile
(Tab. 1). Baur sprach damals die Vermutung aus, da8 es sich vielleicht
um das Spaltungsverhiltnis 15:1 handeln konnte, und daB ,die Selbst-

1) Die Bezeichnung der Sippen erfolgt nach dem Fundort in ,, ¢ (s. S. 4811f.).
Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre, LXII 31
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Tabelle 1 ,
Ergebnis der Kreuzung 4. majus (rad) X A. hispanicum ,,Segovia®
(nach Baur)

F, .
F 2
! zyg. fertil | rad. fertil | zyg. steril | rad. steril

5180 32 35 3 1
5181 29 22 4 5
5182 24 . 41 1 —
5183 7 — 6 . 2
92 98 14 8

190 ' 22

15:1 = 199,5. 13,3

fertilitdt auf zwei gleichsinnig wirkenden Erbfaktoren beruhe. Er weist
noch darauf hin, da8 die einzelnen selbstfertilen Pflanzen in seinem Versuch
sehr ungleich gut selbstfertil waren, da8 aber eine Einteilung in irgend-
welche Gruppen infolge vollig flieBender Uberginge nicht moglich war.
Eine Priifung der Fj;-Generation wurde nicht vorgenommen, zumal eine
solche nur unter Schwierigkeiten moglich ist, weil ,,diese Speziesbastarde
ganz aufféllig starke Tnzuchtsdegeneration zeigen*‘, die-sich vornehmlich
in einer ,,zunehmenden Sterilitit der beiderlei Geschlechtszellen duflert*.
Inzwischen ist durch die Forschungen von Correns, Lehmann, East
und deren Mitarbeitern und Schiilern das Problem der Selbststerilitét
in einer Weise gekliart worden, die auch der Betrachtung der Baurschen
Ergebnisse neue Blickpunkte gibt.' Gerade mit den Ergcebnissen der East-
schen Schule bei Nicotiana zeigen Beobachtungen von Baur (1919) an
A. Segovia eine auffallende Ubereinstimmung. Baur fand, daB die Nach-
kommen zweier miteinander gekreuzter Pflanzen des selbststerilen A. hispa-
nieum ,,Segovia‘’ in zwei Klassen zerfielen, wobei alle Pflanzen einer
Klasse miteinander steril, mit jeder Pflanze der anderen Klasse aber
. fertil waren. AufBlerdem zeigten sich alle Pflanzen der einen Klasse fertil
mit, dem Pollen beider Eltern, wéhrend die der anderen Klasse mit dem
Pollen des einen Elters fertil, mit dem des anderen steril waren. Diese
Verhiltnisse, fiir welche Baur seinerzeit eine Deutung offen lieB, wurden
spiter gleichzeitig von East (1926) und Filzer (1926) mit Hilfe der
Theorie der multiplen Sterilitdtsallele erklart, die inzwischen so allgemein
bekannt geworden ist, dafl wir uns mit einem kurzen Hinweis begniigen
konnen. Auf Grund dieser Theorie wird die Selbststerilitit, wenigstens
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bei der Pflanzengruppe, zu der Nicotiana, Veronica und Antirihinum
gehoren, durch eine Reibhe multipler Sterilititsallele bedingt, die stets in
der Pflanze heterozygot vorhanden sind und die in der Weise wirken,
daB beim Zusammentreffen gleicher Sterilitdtsallele im Pollenkorn und
im Griffelgewebe die Keimung oder das Wachstum des Pollenschlauches
in jenem gehemmt wird, so daB keine Befruchtung erfolgen kann. Zu
diesen Sterilititsallelen steht der Faktor fiir Selbstfertilitit, wie es die
Kreuzungen Easts zwischen einer selbstfertilen und zwei selbstsierilen
Arten von Nicoliana gezeigt haben, anscheinend ebenfalls in einem alle-
lomorphen Verhéltnis, wobei die F;-Bastarde naturgemdB selbstfertil
sind. Da aber die Selbststerilitdt nicht sporophytisch, sondern gameto-
phytisch (Brieger 1930) bestimmt wird, so ergibt sich in Kreuzungen
zwischen selbstfertilen und selbststerilen Formen bei der Heranzucht
der F,-Generation aus selbstbestdubten F;-Pflanzen ein weiteres Problem.
Nehmen wir fiir 4. majus die Konstitution SpSp an, wobei Sy der Faktor
fiir Selbstfertilitit sein soll, und fiir die selbststerile Pflanze die Kon-
stitution e,s;, so wiirde die F,-Generation die Zusammensetzung Sgs,
und Sgsy haben. Wiirden wir nun eine F;-Pflanze der Konstitution Sgs,
mit eigenem Pollen (oder mit Pollen einer Geschwisterpflanze gleicher
Konstitution) bestduben, so kime der Pollen mit dem Faktor Sy natiirlich
ohne weiteres zur Befruchtung, die daraus sich ergebenden Zygoten
SeSp und §,8, miissen selbstfertil sein. Anders verhilt es sich mit den
Pollenkornern, die das Sterilitdtsallel s, enthalten. Durch das Zusammen-
treffen mit dem gleichen Allel im Griffelgewebe miibte eine Hemmung
erfolgen, so dal selbststerile Zygoten der Konstitution s,s; tberhaupt
nicht gehildet werden konnten. Andererseits wire denkbar, daB der Faktor
Sr diese hemmende Wirkung ganz oder teilweise aufhebt, so daB eine
mehr oder minder groBe Zahl von selbststerilen Individuen zustande kidme.
Es wiére also auch mit dieser letzteren Annahme die von Baur gefundene
Spaltung erklarbar.

Materialbeschreibung

Fiir die Untersuchung der Frage, ob die Selbstfertilitit von A. majus
mono- oder polyfaktoriell bedingt sei, standen uns drei Nachkommen-
schaften zur Verfiigung, die aus Riickbestiubungen von F,-Bastarden
zwischen 4. majus und selbststerilen Wildsippen') mit dem selbststerilen

1) Die Systematik der Wildsippen ist noch wenig bearbeitet. Ihre Benennung
erfolgte mehr oder weniger willkiirlich nach der vermutlichen systematischen Zugehbrig-
keit mit Angabe des Fundortes.

31*
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Elter hervorgegangen waren. Diese wurden sowohl auf ihre Selbst-
vertriglichkeit als auch auf ihre Vertriglichkeit mit dem Pollen des
Wildelters gepriift. Ferner hatten wir eine F,-Generation aus 4. majus
X A. glutinosum ,,Orgiva‘, welche aus Selbstung einer F,-Pflanze ge-
wonnen war. Diese eben genannten Untersuchungen wurden im Gewdichs-
haus. durchgefiihrt. Weiter befapden sich im Freiland zahlreiche F,-
Generationen aus Kreuzungen zwischen radidrblitigen 4. majus und ver-
schiedenen Wildsippen, welche zur Klirung der Frage dienen sollten,
ob die unregelméBige Spaltung des radidren Bliitenfaktors in ursichlichem
Zusammenhang mit der Selbststerilitit stehe.

I. Die Veririglichkeitsverhiiltnisse bei Riickkreuzungsnachkommen

Wir wollen nun zunichst die Versuche besprechen, welche- sich
mit den Vertriglichkeitsverhdltnissen bei den Nachkommen aus Riick-
kreuzungen befassen. Wie schon erwidhnt, waren einige F,-Bastarde
zwischen A. majus und selbststerilen Wildsippen mit dem selbststerilen
Wildelter riickbestdubt worden. Die Riickkreuzungsnachkommen wurden
" nun sowohl selbstbestiubt, als auch, soweit es die Verhiltnisse gestatteten,
wieder mit Pollen des Wildelters riickbestiubt. Die Ergebnisse sind in den
Tabellen 2—4 zusammengefaBt. Bei zwei Nachkommenschaften waren

Tabelle 2 .
Verhalten der Nachkommen aus der Rickkreuzung
A: majus (15594/429)%)
A. majus ,,Zaragoza'* (15501/468)
bei Selbstbestdubung und Riickbestdubung mit dem Pollen des Wildelters

X A. majus ,,Zaragoza‘‘ (156501/468)

Anzahl Pflanzen I!l?esi;?lﬁn
S;'I:tj' Eltern Ges:l;);tet seg._g;et ’seﬁ)—;et Nur Er-
1931 Pilkiert| rijokbestiubt | Rick- | Rick- geselbstet gebnls | PILan! piiten
+2) | —3 bu_ng bu:g + __ | felhaft]
87 | 60055/128| 313 104(2)'99(7) 13 1 |25(3)|9()| 6 | 257 |2052
1550?;/468

1) Uber dem Bruchstrich Mutterpflanze, unter dem Bruchstrich Vaterpflanze

des Bastards.
?) 4 = Ansaiz, — = Nichtansatz.
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Tabelle 3
Verhalten der Nachkommen aus der Rriickkreuzung
A. glutinosum ,,Orgiva‘‘ (21007/4132)
A. majus (15636/442)
bei Selbstbestdubung und Rickbestiubung mit dem Pollen des Wildelters

X A. glutinosum ,,0rgiva‘* (21007/4132)

Im ganzen

Anzahl Pfla.nzen bestiubt

Saat- Geselbstet | Ge- | Go-
Nr. | Eltern es:n ds sell_»:tet selbstet Nur Fr-
oLs . . o geselbstet | gebnis | Pflan-
1931 Pikiert! 1ok bestaubt blégtcal:- %ﬁf;‘;_ fz'ﬁfi' sen | BHItED
ft
+ — ‘i‘g l:l—lg + _ elha.
95 | 60036/85 | 341 (107(6)| 120 | 6 1 14 [11(3)| 3 | 262 |1998
X (32)
21007/4132
Tabelle 4

Verhalten der Nachkommen aus der Riickkreuzung

A. majus (12872/5620)
A. linktanum ,,Cintra* (16505/464)
bei Selbstbestiubung und Riickbestiubung mit dem Pollen des Wildelters

X A. linktanum ,,Cintra‘ (16505/464)

Im ganzen
Anzabl Pflanzen bes%&ubt :
Saat- Geselbstet | Ge- | Ge
Nr. | Eltern 88 d selbstet | selbatet Nur Er-
va +o = Ibstet -
iki . . _ . geselbs gebnis | Plan-

1931 Pikiert| piickbestiubt &1::;(“- g:i::;(u- awei- | zen |Bliten

+ _ bung | bung + | felhaft

— +

92 | 60044/206] 300 | 120 | 97 | 9 5 | 60 | 23 | 0o | 2261335
X
15505/464

rund 50 %, der Pflanzen selbstfertil und damit auch fertil mit dem Pollen
des Wildelters und 50 %, selbststeril und gleichzeitig steril mit dem Wild-
elterpollen (Tab. 2 und 3). Die dritte Nachkommenschaft zeigte ab-
weichende Verhiltnisse (Tab. 4). In einigen Fillen war eine Riickbestaun-
bung nicht mehr méglich, so daB die Gruppierung dieser Pflanzen nur nach
der Selbstvertriglichkeit erfolgen konnte. Fiir die in den Spalten 6, 7
und 10 der genannten Tabellen zusammengefaBten Ergebnisse, welche
mit den dbrigen, sehr eindeutigen Befunden etwas in Widerspruch stehen,



468 Gruber und Kiihl

hatten wir eine gesonderte Darstellung mit Angabe der Einzelansitze
vorgesehen. Wegen Uberschreitung des fiir die Arbeit zugelassenen
Umfanges muBiten wir aber diese Zusatztabellen wieder ausfallen lassen.

‘Wir .legen unseren Betrachtungen zunichst die anscheinend vor-
herrschende Tatsache zugrunde, dafl die Riickkréuzungsnachkommen in
zwei Gruppen spalten, von denen die eine selbst- und riickkreuzungsfertil,
die andere selbst- und riickkreuzungssteril ist. Nehmen wir fiic 4. majus
die Konstitution SpSp an, fir den Wildelter die Konstitution s,s, an,
wobei Sp der Faktor fiir Selbstfertilitit, s, und sy zwei Glieder der Allelo
morphenserie fiir die Selbststerilitdt sein sollen, so muBl der F,-Bastard
zur Hilfte aus Pflanzen der Konstitution Sgs,, zur anderen Hilfte aus
solchen der Konstitution Sgs, bestehen. Bei Riickbestiubung der F,-
Bastarde mit Pollen des Wildelters kénnen nur solche Pollenkdrner zur
" Befruchtung gelangen, welche das in dem betreffenden Bastard nicht
vorhandene s-Allel fithren. Die Riickkreuzungsnachkommen miissen also
erstens in selbstfertile und selbststerile zu gleichen Teilen spalten und
zweitens miissen die selbststerilen Nachkommen die Konstitution des
Wildelters, s,8;, besitzen und mit Pollen von diesem vertréiglich sein.
Diese Annahmen wurden auch im allgemeinen durch den Versuch be-
statigt. Die Zahl der abweichenden - Einzelergebnisse ist im Vergleich
zum Gesamtergebnis gering, die Abweichungen selbst sind wahrscheinlich
auf verschiedene, teils technische, teils umweltsbedingte Ursachen zuriick- -
zufiihren. Von besonderem Interesse sind aber die Fille, in denen trotz
offenbarer Selbststerilitdt Ansatz bei Riickbestiubung erfolgte (Tab. 2—4,
Spalte 7). Hier konnte es sich mdglicherweise um Pflanzen handeln,
die homozygot beziiglich der Sterilititsallele, also von der Konstitution
8g8; bzw. 8,8, sind. Eine Nachpriifung durch die reziproke Riickbestdu-
bung, d. h. durch Bestdubung des Wildelters der Konstitution s.s;, mit
Pollen der ,,Homozygoten*, war nur in cinem Falle (Pflanze 61982 der
S.-Nr. 87/31) moglich. Von 7 Bestdubungen blieben 5 ohne Ansatz, eine
Bestdubung brachte eine leere Kapsel und eine weitere Kapsel mit 5 Samen
hervor. Fiir die Pflanze 61982 scheint also die Annahme der Homozygotie
beziiglich der s-Allele richtig zu sein. Wodurch in manchen anscheinend
seltenen Fillen das Zustandekommen von Zygoten mit gleichen s-Allelen
ermoglicht werden konnte, 148t sich vorliufig nicht mit Bestimmtheit
sagen.

Die Versuchsergebnisse, wenigstens bei den S.-Nr. 87/81 und 95/31
machen es sehr wahrscheinlich, daB die Bestimmung der Selbstfertilitit
monofaktoriell erfolgt.
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Von den vorhergehenden ziemlich abweichend sind die Vertréglich-
keitsverhéltnisse bei der S.-Nr. 92/81 (Tab. 4). Die Sippe A. linkianum
,Cintra*, von welcher hier der Wildelter, und zwar als Pollenpflanze
genommen wurde, ist fiir gewohnlich vollkommen selbststeril. Doch treten
nach mindlicher Mitteilung von Professor Baur ofters selbstfertile
Pflanzen in dieser Sippe auf. Die in unserem Versuch verwendete Pflanze
15505 hatte sich in allen Kreuzungen stets als weiblich véllig steril er-
wiesen, wihrend ihr Pollen in allen Kombinationen, auch in der hier
untersuchten, guten Ansatz brachte. Die F; der vorliegenden Kreuzung
war wiederum mit Pollen von 15505 riickbestdubt worden. Die Priifung
der Riickkreuzungsgeneration ergab aber nicht, wie in den beiden vorher
besprochenen Féllen eine Aufspaltung in 50 % selbst- und riickkreuzungs-
fertile und 50 9%, selbst- und riickkreuzungssterile Individuen, sondern
189 selbstfertilen Pflanzen standen nur 37 Pflanzen gegeniiber, welche bei
Selbstbestiubung keinen Ansatz brachten!). Die selbstfertilen Pflanzen
waren, soweit untersucht, auch riickkreuzungsfertil. Dieses Ergebnis
ist nur mit der Annahme zu erkliren, daB die Pflanze 15505 physiologisch
selbstfertil war, welche Eigenschaft durch die weibliche Sterilitdt bisher
verdeckt war. Auf eine néhere Besprechung werden wir bei der Betrach-
tung der Spaltungen des Faktors fiir radidre Bliitenform noch zuriick-
kommen.

II. Die Vertriiglichkeitsverhiilfnisse einer F,-Generation aus Selbstung
eines F,-Bastards

Die letzte der Nachkommenschaften, die wir im Gewéchshaus unter-
suchten, war eine F,-Generation aus Selbstung eines F-Bastards zwischen
A. magus und 4. glutinosum ,,Orgiva’’., Wie aus Tabelle 5 ersichtlich,
waren von 128 untersuchten Nachkommen 125 selbstfertil und 3 selbst-
steril, wobei von den letzteren in einem Falle nur 2, in den beiden anderen
je 3 Bliiten bestdubt worden waren. ODb es sich bei den Selbststerilen um
Homozygote beziiglich der Sterilititsallele handelte, konnte infolge
Bliitenmangels des Wildelters nicht nachgeprift werden. Jedenfalls
scheint eine Spaltung in selbstfertil und selbststeril im Verhiltnis 15: 1,
wie es Baur (1911, 1919) fir Kreuzungen zwischen 4. majus und 4. molle
und ebenso (1919) zwischen A. majus und A. hspanicum ,,Segovia‘
annimmt, in unserem Falle nicht vorzuliegen.

1) Die Nichtansitze bei den Letztgenannten sind dabei sehr wahrscheinlich
auf ungiinstige Versuchsbedingungen zuriickzufithren, da diese Pflanzen wegen Platz-
mangel ins Freie unter einen Kifig gebracht werden muBten.
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Tabelle 5
Verhalten der Nachkommen aus der Selbstung von

: A. majus (60009/2012) . .
A. glutinosum ,,0rgiva‘ (21007/4132) bel Selbstbestaubung-

Im ganzen
Saat- Anzahl Pflanzen selbstbestaubt :
Nr. Eltern Goselbstet ‘ Bemerkung
o8 ©
1031 Pikiert|— | P80 | plyten
-+ _— zen

182 60353/33 249 | 125 3 128 402 | Ein Nichtangatz stiitzt sich
X 8 auf nur 2 Bliiten, zwei
[ auf nur je 3 Bliiten.

III. Die abweichende Spaltung des Faktors fiir radifire Bliitenform im
Zusammenhang mit dem Selbststerilitiitsproblem

~ Da es nun leider aus rdumlichen Griinden nicht maglich war, weitere
Nachkommenschaften im Gewidchshaus zu untersuchen, andererseits
aber die bisher besprochenen Félle fiir eine allgemeine SchluBfolgerung
keine gentigende Grundlage bildeten, beschlossen wir, trotz schon etwas
vorgeriickter Jahreszeit noch einige der im Freiland stehenden F,-Gene-
rationen aus Spezieskreuzungen in Untersuchung zu nehmen.

Diese Nachkommenschaften waren noch insofern fir den Versuch
besonders geeignet, als sie aus Kreuzungen zwischen radidren A. majus
und selbststerilen Wildsippen hervorgegangen waren. Fiir den Faktor
fiir radidre Blittenform, der in Kreuzungen innerhalb der Spezies 4. majus
normal im Verhéltnis 3 : 1 spaltet, in' Kreuzungen mit selbststerilen Arten
dagegen eine Spaltung etwa im Verhdltnis 1:1 zeigt, bestand aber die
Vermutung (Brieger 1930), daB sein abweichendes Spaltungsverhéltnis
in Spezieskreuzungen in Zusammenhang mit der Selbststerilitit der
Wildsippen stehe,

Die abweichende Spaltung des radiiren Bliitenfaktors wurde von
Baur (1911, 1919, 1924) und ven Lotsy (1911, 1912), welcher einen Teil
des Baurschen Materials zur Untersuchung der Faktorenspaltungen bei
Artbastarden iibernahm, zum erstenmal beobachtet. Lotsy fand 1911
in den Nachkommenschaften von 5 F;-Bastarden zwischen 4. molle und
radidrbliitigem A. majus folgende Zahlen (Tab. 6):
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Tabelle 6
Aufspaltung in einer Kreuzung zwischen A. majus (rad) X A. molle
t (nach‘Lotsy)
Saat-Nr. 475 409 368 367 408
Zygomorph . . . . . . . 135 42 66 7 88
Radiér e e e 119 30 60 3 76

\
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Fig. 1. Antirrhinum majus (rad rad-

Rasse)

Fig. 2. Bliite einer Rad Rad-Rasse
(oben) und einer rad rad-Rasse (unten)
von 4. majus
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Ahnliche Ergebnisse zeitigten die Versuche von 1912 bei einer Kreu-
zung zwischen A. glutinosum und radidrem A. majus. Die Fy-Generation
war zygomorph, in der F, ergab sich eine Spaltung in zygomorphe und
radidre im Verhaltnis 1 : 1. Von den zygomorphen Fp-Pflanzen gaben einige
nach Selbstbestdubung rein zygomorphe Nachkommenschaften, andere
spalteten in zygomorphe und radiire fast genau im Verhiltnis 1:1. So
waren z. B. in den Versuchen 1 und 2 von 1912 die Zahlen 871 zygomorphe
: 867 radidre. ' .

Die Aufspaltung, welche Baur in einer Kreuzung zwischen 4. majus
und 4. mspanicum ,,Segovia‘“ erhielt, ist in Tabelle 1 zu sehen. Das Ver-
héltnis war in diesem Falle sogar genau 1: 1. In einer spéter untersuchten
Kreuzung (1924) fand er eine Spaltung in 132 zygomorphe und 128 radiéire.
Von 6 zygomorphen Fy-Pflanzen erwies sich eine als homozygot, die anderen
5 gaben aus Selbstbefruchtung eine Gesaminachkommenschaft von
112 zygomorphen und 100 radidren.

Weder Baur noch Lotsy vermochten seinerzeit eine Erklirung
fiir diese Abweichung von der normalen Spaltung zu geben, um 8o weniger,
als eine groBe Zahl anderer Faktoren in Spezieskreuzungen regelmiBig
mendelte. Krst mit den fortschreitenden Erkenntnissen auf dem Gebiet
- der Selbststerilitit wurde eine Deutung mdglich. Nachdem die schon
eingangs erwidhnten Versuchsergebnisse Baurs mit 4. hispanicum ,,Se-
govia'* gezeigt hatten, daf die Selbststerilitit bei dAntirrhinum offepbar
den von der Eastschen und der Lehmannschen Schule gefundenen
GesetzmiBigkeiten folge, lag es nahe, die unregelmiBige Spaltung des
radiiren Bliitenfaktors in Zusammenhang mit den Sterilitdtsallelen zu
bringen. Briegergibt in seinem Buch (1930) folgender Annahme Ausdruck:

In den selbststerilen Antirrhinum-~Arten besteht eine enge Koppelung
zwischen dem Faktor fiir zygomorphe Blitenform und den Selbststerilitits-

allelen. Wird nun eine majus-Pflanze der Konstitution Sre mit einer

Spe
Wildpflanze der Konstitution S‘g gekreuzt, so erhalten wir in der F,
2
folgende Kategorien?): Spe Spe
—— und PrY
8.E S.E

1) E und e sind die urspriinglichen Bezeichnungen Baurs fiir den zygomorphen
bzw. den radiéren Blitenfaktor, die inzwischen durch die Symbole Rad und rad ersetzt
sind. Auch fiir die Sterilitdtsallele wihlen wir in unseren eigenen Versuchsbeschreibungen
statt S den kleinen Buchstaben (s, 8, . ... usw.) und behalten nur fiir die Selbstfertilitiat
das Symbol Sg bei.
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"Bei Riickkreuzungen mit A4. majus (z. B. See —SF—e> miiBte eine
SlE‘ Sre
normale Spaltung in 1 Ke:1ee, also in 50 9%, zygomorphe und 50 %,
radiire Pflanzen erfolgen.

Kreuzen wir zwei Fy-Pflanzen verschiedener Konstitution mit-

einander (z. B. ﬁﬁ X —SFP>, so millten wir ebenfalls eine normale Spal-
SiE 7 S,E
tung erhalten, ndmlich in 3 E-: 1 ee.

Wenn wir aber eine Fy-Pflanze selbstbestduben oder mit einer anderen

von gleicher Konstitution kreuzen (z. B. See X §EE> 80 konnen die Pollen-
SE 7 84K

korner, welche den Faktor S, enthalten, nicht zur Befruchtung gelangen,

da das Wachstum der Pollenschlduche durch die Anwesenheit des gleichen

Allels im Griffelgewebe gehemmt wird. Je nach dem Grade der Koppelung

von $; mit E wird sich daher die Aufspaltung zwischen 1 E-:1 ee (ab-

solute Koppelung) und 8 E-: 1 ee (freic Spaltung) bewegen.

Diese Hypothese wurde von uns an Hand von Kreuzungen zwischen
radidren 4. majus und verschiedenen selbststerilen Wildsippen an gréerem
Material nachgepriift und fand auch im Prinzip eine Bestétigung durch den
Versuch.

1. Gleichzeitige Auszdhlung der Selbststerilitit und der
radidren Blitenform

Nachdem nun schon die ersten Auszihlungen sowie ein schatzungs-
weises Uberpriifen weiterer Parzellen die prinzipielle Richtigkeit der
Briegerschen Voraussetzungen vermuten liefen, ergab sich fiir uns
folgende weitere Uberlegung: Trifft die Annahme Briegers die wirklichen
Verhéltnisse, so muB neben den Verschiedenheiten in den Aufspaltungen
der Bliitenform auch eine Verschiedenheit in der Spaltung beziiglich der
Selbstfertilitdt sich ergeben, je nachdem die F,-Generation aus Selbstung
einer F,-Pflanze bzw. Kreuzung zweier gleich konstituierter Geschwister
oder aus Kreuzung von zwei Geschwistern verschiedener Konstitution
gewonnen wird. Mit anderen Worten: Bei Selbstbestdubung einer F;-
Pflanze bzw. bei Kreuzung von Geschwistern mit dem gleichen s-Allel
@3B Srrad Srrad

" 7's;Rad T s;Rad
Pflanzen auch ein solcher an selbststerilen eintreten infolge einer mehr
oder minder starken Elimination von s; Rad-Pollen. Die Aufspaltungen

) wird auBer einem Fehlbetrag an zygomorphen



474 Gruber und Kiihl

miiften sich beziiglich der Blitenform dem Spaltungsverhiltnis 1 Rad-
: 1'rad rad nédhern, beziiglich der Vertraglichkeitsverhéltnisse dem volligen
Ausfall an Selbststerilen. Bei Kreuzung von F;-Geschwistern ver-
schiedener Konstitution, oder auch bei Kreuzung von F;-Pflanzen
verschiedener Herkunft mufl dagegen- fiir beide Faktoren eine mormale
3: 1-Spaltung statifinden. AuBlerdem muB bei absoluter Koppelung
zwischen S und Rad die Bildung selbststeriler radiirer Pflanzen un-
moglich sein.

Wir benutzten fir unsere Unsersuchungen eine Kreuzung von
A. Ibanyezin ,,Cartagena® mit einer radiiren Sippe von.A. majus. Eine
der Nachkommenschaften stammte aus Selbstbestiubung einer F;-Pflanze,
zwel weitere aus Bestdubungen zweier F,-Geschwister mit Pollen einer
dritten Geschwisterpflanze. Von den beiden letzteren schien die eine bei
flichtigem Uberzihlen der 3: 1-Spaltung, die andere der 1:1-Spaltung
zu folgen. AuBerdem bezogen wir noch eine vierte Nachkommenschaft
in den Versuch ein, die aus Bestaubung eines F;-Bastards obiger Kreuzung
mit Pollen eines F,-Bastards aus A. glutinosum ,,Orgiva‘’ X A. majus
(rad) hervorgegangen war.

Die Durchfiihrung der Bestdubungsversuche im Freiland war natur-
geméB bedeutend mithsamer wund zeitraubender als die derjenigen
im Gewichshaus, und dadurch war auch ihre Ausdehnung ziemlich
beschrankt. Auferdem wurden durch die vorgeschrittene Jahreszeit und
die ungtinstige Witterung die Ergebnisse mehr oder minder stark be-
eintrichtigt. ' . v

In den Tabellen 7—12 sind die Versuchsergebnisse zusammengefaft.
Die genaue Angabe der Bestidubungs- und Ansatzzahlen fiir die einzelnen -
Pflanzen ist aus rdumlichen Griinden nicht moglich. Wie ersichtlich,
wurden die Erwartungen nur zum Teil erfiillt, wenn auch zwei Kategorien
von Aufspaltungen deutlich zu unterscheiden sind. Als MaBstab fir die
Brauchbarkeit der Ergebnisse hatten wir noch einen unabhéngig von den
Sterilitidtsallelen mendelnden Faktor beobachtet, ndmlich den Faktor
Ros fiir normale rote Bliitenfarbe bei den Wildsippen, fiir dessen rezessives
Allel rosy, (Rosariicken) der majus-Elter ebenfalls homozygot war.

Bei den Nachkommen aus Selbstbestéubung des F-Bastards 60356/21
(Saat-Nr. 182, Tab. 7) sehen wir fiir die Bhitenform eine Spaltung, die
zwischen 2:1 und 1:1 liegt. Beziiglich der Selbstfertilen gegeniiber den
Selbststerilen ist das Verhéltnis etwa 7: 1. Die Aufspaltung in der Bliiten-

farbe weicht ziemlich stark ven der Erwartung ab, sie ist beinahe 4 Ros-
| 17T083,T0Sger- '
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Tabelle 7
A. Ibanyezit ,,Cartagena‘ (60023/548)
A. majus rad rosger (60004/259)

(Monohybride Spaltungen)

Ergebnis der Selbstung von

Anzahl Pflanzen Zahl der_
Saat- Im be
o8 <

Nre f ey iert) Sp—| ss |Rad—| 3 |[Rog—| "*oor | gmren | ohupten
1931 F rad rO8g,, [ 2 | o

gezihlt iiten

182 | 60356/21 | 253 |143(4)|20(5)| 103 63 1128(1)| 33 168 732
X 8

In der einen Nachkommenschaft aus F;-Geschwisterkreuzung
(Saat-Nr. 183, Tab. 8) ist das Verhéltnis von zygomorphen zu radidren
iiberraschenderweise 10:1, das Verhiltnis von selbstfertilen zu selbst-
sterilen Individuen auch nicht, wie erwartet, 3:1, sondern etwa 2:1.
Allerdings ist auch die Spaltung in der Bliitenfarbe ungefihr 2 Ros-
1 1 T08405;T0Sq0r -

Die Aufspaltungen aus der anderen Geschwisterkreuzung (Saat-
Nr. 189, Tab. 8) waren dhnlich denjenigen aus der geselbsteten F,-Pflanze:
fir die Blitenform wieder nahe an 2 Rad-:1rad rad, fir die Selbst-
fertilitit allerdings fast 12 Sy:1ss und fiir die Bliitenfarbe nicht ganz
4 RoS-: 1 T083er T0Sqo-

Tabelle 8
Ergebnis der Kreuzung zweier Geschwisterpflanzen der Konstitution
A. majus rad rosger (60004/259)
A. Ibanyeziz ,,Cartagena'* (60023/548)

(Monohybride Spaltungen)

mit einer dritten Geschwisterpflanze

Anzahl Pflanzen Zahl der
Saat- Im be-
08 .
Nr. Eltern Pikiert S — | ss |Rad — rad Ros — TO8qor | ganzen stiubten
1931 P rad rosy,, | aue-

gezihit Bliiten

183 | 60125/22 | 247 |119(4)|50(16)| 150 | 15 108(1]53(1) 171 957
» .
60133/22

189 | 60131/22 | 321 253(5)| 22(6)| 172 | 100 (205(6)(54 (1) | 281 | 1391
X
60133/22
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Die letzte Nachkommenschaft aus der Kreuzung (4. majus X 4. Iban-
yezts ,,Cartagena‘’) X (4. glutinosum ,,Orgiva‘* X A. majus) (Tab. 9)
gab beziiglich der Bliitenform die ungefihre Spaltung in 6 Rad-: 1 radrad,
beziiglich der Selbstfertilitit in 2 Sp: 1$s und beziiglich der Bliitenfarbe
fast genau in 3 Ros-: 11083, Y0Sger-

Tabelle 9

A. majus rad r0oSaor (60004/259)
A. Ibanyez ,,Cartagena’ (60023/548)
A. glutinosum ,,0rgiva’ (21007/4132)

Ergebnis der Kreuzungen

X -
A. majus rad rosaer (60004/259)
(Monohybride Spaltungen)

‘ Anzahl Pflanzen Zahl der

Saat- m ’ be
Nr. Eltern Pikiert| 8, — | s |Rad— rad Ros — "%%dor | ganzon stiubten

1931 F rad 1os;,, | aus .
o gezihlt . Bliiten

190 | 60131/22| 181 [108(2)|50(3)| 143 | 238 |120(1) 42 [ 186 | 989
X : ' :
60418/7

Die Tabellen 10—12 (S. 478 u. 479) zeigen uns die Zahlen fiir die
8 verschiedenen Phénotypen. Die Spaltungen in der Bliitenfarbe geben uns
nach ihrem stérkeren oder geringeren Abweichen vom erwarteten Verhéltnis
3:1 einen MaBstab fiir die Zuverlassigkeit der Ergebnisse. Diese scheint
- im allgemeinen ziemlich schlecht zu sein. Die groBten Fehler werden hier
wahrscheinlich bei der Einreihung nach den Fertilitdtsverhéltnissen liegen.
Wir rechneten namlich alle Pflanzen, die mindestens eine Samenkapsel -
ansetzten, zu den selbstfertilen (solche mit nur einer Kapsel sind in den
Tabellen in Klammern gesetzt). Meist waren die Ergebnisse der Bestiu-
bung eindeutig, in ein paar Fillen traten aber neben einigen Ansidtzen
auch mehr oder minder zahlreiche Fehlbestdubungen auf. Im allgemeinen
wurden bei Nichtansatz, der sich auf weniger als 6 Bliiten stiitzte, noch
weitere Bliiten bestiubt, und wenn dann doch noch Ansatz eintrat, die
Pflanze als selbstfertil notiert. Als einwandfrei selbststeril rechneten wir
nur Pflanzen, bei denen bei einer Mindestzahl von 6 bestdubten Bliiten
kein Ansatz erfolgt war. Alle Pflanzen mit weniger als 6 Nichtansétzen
wurden zwar auch unter die selbststerilen gereiht, aber ihre Anzahl in
der Tabelle in den entsprechenden Rubriken in Klammern beigefiigt.
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Es ist daher sehr gut moglich, dafl die Zahl der Selbststerilen in unseren
Angaben zu grof ist.

Besondere Erwahnung verdient noch die Tatsache, dafl auch einige
selbststerile radidrbliitize Pflanzen gefunden wurden, wenn auch in allen
vier Nachkommenschaften zusammen nur 13, bei einer Gesamtzahl von
786 ausgezdhlten Pflanzen, oder 1,7 %. Fir ihre Entstehung wire die
Annahme notwendig, daB ein durch crossing-over gebildetes Pollenkorn
mit einer auf gleiche Weise entstandenen Kizelle gleicher Konstitution
unter Aufhebung der durch die s-Allele bewirkten Hemmungen zur Ver-
einigung gelangt sei. Diese Annahme sei jedoch in Anbetracht des geringen
Materials nur mit Vorbehalt gebracht.

Bevor wir in eine ausfiihrliche Besprechung dieser Versuchsergebnisse
eintreten, wollen wir noch die nachfolgenden Tabellen betrachten.

2. Aufspaltungen der radidren Blitenform in verschiedenen
Spezieskreuzungen

Die Tabellen 13—36 bringen eine Zusammenstellung der gesamten
Auszihlungen beziiglich der radidren Blitenform, einschlieBlich der eben
besprochenen Saat-Nummern. Es handelt sich bei den untersuchten
Nachkommenschaften um 4 verschiedene Gruppen:

1. Rickkreuzungen von F;-Bastarden mit dem majus-Elter.

2. F,-Generationen aus Selbstbestdubungen von F;-Bastarden.

3. Fs-Generationen aus Kreuzungen von F,;-Geschwisterpflanzen unter-
einander.

4. Kreuzungen verschiedener F;-Speziesbastarde untereinander.

Der majus-Elter war in allen Kreuzungen radidrbliitigz und auch
beziiglich verschiedener anderer rezessiver Bliitenfaktoren homozygot,
der Wildelter entstammte stets einer selbststerilen Art.

Die Tabellen sind nach der zunehmenden Ahnlichkeit der wilden
Spezies mit A. majus geordnet, fo daB die Kreuzungen mit der A. majus
am wenigsten dhnlichen Wildart zuerst aufgefiihrt sind. Teilweise wurden
zur Kontrolle auch noch normal mendelnde Blitenfaktoren ausgezihls,
fiir welche die majus-Eltern homozygot rezessiv waren.

Die Auszdhlungen der Bagtarde von A. majus X A. sempervirens?)
{Tab. 13 und 14) forderten nur sehr kleine Zahlen, so daB genaue Spaltungs-

1) Gesammelt von Prof. Baur im Dorfe Gédre (Pyrenden, Frankreich)
s. Fig. 3, 8. 480.
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Tabelle

Ergebnis der Spaltung von

(Trihybride
Anzahl
Saat- Sy — 88
112;1 ltern Pikiert \ Rad ;sdor md’ riﬂsdor = -r—osdor
Ros — TO8gor Ros — T08g0y s == TOSgor
182 60356/21 x s | 253 |70(2) | 22 38 10 | 8@ | o
Tabelle

Ergebnis der Kreuzung zweier Geschwisterpflanzen der Konstitution

(Trihybride
Anzahl
Saat- Bp — 88
Nr. Eltern . Rad — rad rad Rad —
1031 Pikiert " o . .
T08qor T08gor T0834r
Ros — TOB4or Ros — TOS40r Ros — rO8jor
183 60125/22 247 |67(2) |37(2)| 8 4 | 3008|129
x 60133/22
189 60131/22 321 [125(1)| 26 |68(5) | 23(1)| 6 2
X 60133/22
Tabelle
. ' A. majus rad T08,  (60004/259
Ergebnis der Kreuzung ! - aor ¢ /
A. Ibanyezir ,,Cartagena‘* (60023 /548)
(Tribybride
l Anzahl
Saat- Sg — 88
II;I;I Eltern Pikiort Rad — - rad rad Rad —
ros;,. | 0846 | T840
Ros — TOS30r Ros TO330¢ Ros T0830r
190 60131/22 181 |62(2) | 24 14 8 |36(4)| 10
X 60418/7 -
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A. Ibanyezwi ,,Cartagena’* (60023/548)

4. majus rad ros; , (60004/259)

479

Spaltungen)
Pflanzen
88 Zahl der
d rad I en | bestiubte
rcm AuBerdem wurden gefunden " galiz o ? .
TO8,; ausgezahlt Bliiten
Ros —
TO8gor
8 (1) 0 18y Rad, 2 Sprad, 2srad, 28, 2 Rad 168 732
Ros, 2 rad Ros, 1 rad rosy,,
11
A. majus rad ros,, (60004/259)
4. Ibanyeziz ,,Cartagena‘’ (60023/548)
Spaltungen)
Pflanzen - o o
88 Zahl der
d rad I bestaubt
rac AuBerdem wurden gefunden o garjzen es z.a,.u o
TOS3,, ausgezahlt Bliiten
Ros —
o8y,
1(1) 0 28y Rad, 1 8grad, 1sRad, 65, 171 957
1 Rad Ros, 1 rad Ros.
3(1) 0 78p Rad, 3 Sprad, 2s rad, 9 s, 2 Rad 281 1391
Ros, 2 Rad rosy,, 1 rad Ros, 1 Rad.
12
A. glutinosum ,,Orgiva‘* (21007/4132)
 A. majus rad ros,, (60004/259)
Spaltungen)
i’fiaﬁzen L »
88 Zahl der
d rad I bestaubt
mem AuBlerdem wurden gefunden " gm.lzen * é_u "
TOS,; ansgezahlt Bliten
Ros —
TO840r
1 0 3s Rad, 7 Rad Ros, 1 Rad 166 989
Induktive Abstammungs- und Vererbunsgslehre. LXII 32
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verhiltnissse daraus nicht erschlossen werden kénnen. Immerhin 148t sich
ein sehr deutlicher Unterschied in den Spaltungen aus Selbstung von Fy-
Pflanzen gegeniiber den Spaltungen aus Geschwisterkreuzungen erkennen.

Fig. 8. A. sempervirens (links), A. molle ,,Monsech* (rechts)

Tabelle 13
A. sempervirens (60022/21482)

Ergebnis der Selbstbestiubungen von A. majus Tad (60004/269)

Saat- rad Saat- rad
Nr. Eltern |Pikiert{Rad — ad Nr. Eltern |Pikiert|Rad— rad
1931 ¥ 1931

102 |60173/17 x s| 140 68 40 176 |60269/17 x s| 26 9 5

103 |60175/17 x s| 87 | 42 21
Tabelle 14
. . A. sempervirens (60022/21482) .

e dubun ' ; t Poll
Ergebnis der Best gen von —r majus Tad (60004/259) mit Pollen
einer Geschwisterpflanze, sowie eines reziproken Bastards mit Pollen

dieser Pflanze

Saat- rad Saat- rad
_Nr. Eltern  |Pikiert|Rad — rad Nr. Eltern  |Pikiert|Rad— rad
1931 1931
105 60177/17 42 32 5 108 60278/17 35 26 8
X 60269/17 X 60269/17 o
177 55 14 181 60135/18 35 22 4

107 60277/17

X 60269/17 X 60269/17
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Im Gegensatz zu den vorigen sind die Ergebnisse aus den Kreuzungen
zwischen 4. majus und 4. gluttnosum ,,Orgiva‘‘l) (Tab. 15—20) bedeutend
aufschlufireicher. In Tabelle 15 haben wir die Auszdhlungen zweier
F,-Generationen aus Selbstungen von F,-Pflanzen mit nahezu 1 : 1-Spal-
tung. Dasselbe finden wir bei Riickkreuzungen mit radidren 4. majus
(Tab. 16). Die Tabelle 17 zeigt uns zwei Geschwisterkreuzungen, wobei

Fig. 4. A. glutinosum ,,Orgiva‘

die Pflanze 60036 mit dem einen Geschwister als ménnlicher, mit dem
anderen als weiblicher Partner gekreuzt wurde. Die Spaltung ist in beiden
Fallen groBer als 8:1. In der Tabelle 18 sehen wir eine Folge von Ge-
schwisterkreuzungen, und zwar wurde die Pflanze 60117, die schon bei
der Saat-Nr. 143/31 (Tab. 17) als weiblicher Elter benutzt worden war,
mit Pollen von 7 anderen Geschwisterpflanzen bestdubt. In drei Nach-
kommenschaften war die Aufspaltung in zygomorphe und radidre Bliiten

1) Gesammelt von Prof. Baur bei Orgiva am SidfuBle der Sierra Nevada, An-
dalusien (s. Fig. 4).

32%
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1:1, in den tbrigen 3:1. Es geht daraus ziemlich klar hervor, daB die
Pflanze 60117 das gleiche Sterilititsallel wie die Pflanzen 60039, 60081
und 60098 hatte. Diese Annahme wird noch dadurch bestitigt, daB die
Pflanze 60036, welche bei Kreuzung mit 60117 eine Nachkommenschaft
mit 3: 1-Spaltung ergab, dasselbe Ergebnis bei Kreuzung mit 60039
zeitigte (Tab. 17).

Tabelle 15

A. glutinosum ,,0rgiva‘“ (21007/4132)
A. majus rad (15636/442)
und reziprok

Ergebnis der Selbstbestdubungen von

Saat- rad Saat- a
Nr. Eltern  |PikiryRad—| 0 | N Eltern |PikiertRad—| "> 9
1931 1931 ra
32 | eo036/85 | 97 | 46 | 41 33 | 60039/86 | 255 | 101 | 93
X 8 X 8
Tabelle 16

Ergebnis der Riickbestdubungen ‘der Bastarde aus Tab. 16 mit Pollen
von A. majus rad (60073/285)

Saat- Saat-

Nr. Eltern  |Pikiert{Rad — ‘;:g Nr. Eltern  |Pikiert|Rad— mg
1931 ' 1931 ra

143 60036/85 300 161 | 114 35 60039/86 270 | 130 | 122
X 60073/285 X 60073/285

Tabelle 17

Ergebnisse der Kreuzungen
a) b)
A. majus rad (15636/442) A. glut. ,,Orgivas (21007 /4132)

A gl ,Orgiva~ (21007 /4133) < TPk — e s rad (15636,442)

X reziprok

Saat- rad Saat- rad
Nr. Eltern  |Pikiert|Rad — rad Nr. ‘Eltern  |Pikiert{Rad — rad
1931 ‘ 1931
143 60117/86 220 | 146 36 7 60036/85 244 128 38
X 60036/85 : X 60039/86-
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Tabelle 18

A. majus rad (15636/442)
A. glutin. ,,Orgiva** (21007/4182)
mit Pollen verschiedener Geschwisterpflanzen

Ergebnis der Bestdubungen von (60177/86)

Saat- i Saat- d
Nr. Eltern Pikiert/Rad — T8 d Nr. Eltern Pikiert/Rad —| ia a
1931 e 1931 &

144 60117/86 218 97 93 148 60117/86 205 | 112 49

X 60039/86 X 60097/86

145 | 60117/86 | 294 | 124 | 161 | 149 | e0117/86 | 171 | 57 | 68
X 60081/86 X 60098/86

146 | 60117/36 | 206 | 138 | 47 | 150 | 60117/86 | 237 | 163 | 52
X 60094/86 X 60114/86

147 | 60117/86 | 147 | 98 | 33
X 60095/86

Drei weitere Fy-Familien aus Selbstung eines F;-Bastards und des
entsprechenden reziproken (Tab. 19) von der gleichen Spezieskreuzung,
wenn auch mit anderen Stammpflanzen, gaben in einem Fall ein fast
genaues 1: 1-Verhiiltnis, in den beiden anderen einen ziemlichen Uber-
schuBl an zygomorphen Pflanzen. AufBlerdem wurde der Blitenfaktor
T0S40r, flir den die majus-Pflanze homozygot war, ausgezihlt und ergab
eine ziemlich gute Spaltung in 3 Ros-: 11084, 1084, Die letzte Nach-
kommenschaft aus dieser Spezieskreuzung ging aus der Kreuzung zweier
F,-Bastarde mit verschiedenem Wildelter, aber gleichem majus-Elter
(einmal als Vater, einmal als Mutter) hervor (Tab. 20). Die Spaltung
war bedeutend héoher als 3 : 1, nimlich etwa 7: 1, allerdings war auch die
Spaltung beziiglich des Faktors rosy,, etwa 4: 1.

Die niheren Erklirungsmoglichkeiten werden wir in der Diskussion
erortern.

Etwas abweichend von den Ergebnissen bei den Kreuzungen mit
A. glutinosum ,,Orgiva‘* sind diejenigen bei den Kreuzungen mit 4. Iban-
yezer ,,Cartagena‘‘l), .

Tabelle 21a—¢c zeigt uns Fy-Generationen verschiedener Herkunft,
aus Selbstbestdubung von F,-Pflanzen gewonnen (die Saat-Nr.182/31
wurde bereits anldBlich der Selbststerilitits-Untersuchungen besprochen).

1) Gesammelt bei Cartagena, Andalusien (s. Fig. 6).
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Die Spaltung bewegt sich in drei Fédllen zwischen 1:1 und 2: 1, in einem
Fall wurde dagegen ein UberschuB an Radiéiren gefunden. Die Zahlen fiir

die Bliitenfaktoren niv') bzw. rosz, weichen ziemlich stark von der

Gruber und Kiihl

erwarteten 3:1-Spaltung ab.

Ergebnis der Selbstung von

Tabelle 19
A. glutin. ,,Orgiva‘“ (21007/4132)

[S.-Nr. 154 u. 99] und reziprok [S.-Nr. 100]

A. majus tad rosir (60004/259)

Saat- . . Saat-
S 08
Nr. | Eltern [Pikiert Rad— mg Ros —| 4ol Np | Eltern |PikiertRad— “‘g Ros —| = dor
1931 ' i 0S40r ] 1931 ra T0Sqor
154 | 60418/7 | 462 | 172 |171| 246 | 96 | 100 | 60170/9 | 400 | 193 [133] 256 | 70
X 8 X 8 '
99 | 604207 | 207 | 99 | 67| 123 | 43
X 8 i )
Tabelle 20

Ergebnis der Kreuzung
A. majus rad rosaer -(60004/259)

4. glutin. ,,0rgiva‘* (60028/4136)

A. glutin. ,,0rgiva‘* (21007/4132)

(Die beiden ,,Orgiva‘“‘-Pflanzen waren miteinander fertil)

A. majus rad rosaer (60004/259)

- Tros
Saat-Nr. Eltern Pikiert | Rad — | ™% | Ros— dor
1931 ’ rad T0Sq,,
163 60170/9 X 60367/10 361 237 35 199 48

Bei den Riickkreuzungen mit radiiren A. majus (Tab. 22) ist,
bei verhal_tnismaﬁig guter 1:1-Spaltung beziiglich der Blitenfarbe-
~ Faktoren, ein UberschuB an zygomorphen Pflanzen festzustellen.
Die Bestdubungen von 5 Geschwisterpflanzen mit Pollen einer
Ziwar

AuBlerdem ausgezihlt: 23 Rad —, 2 rad rad (rosgor 10844y 7)-

6. Pflanze geben keine ganz eindeutigen Verhdltnisse (Tab. 23).

ist die Aufspaltung bei der Familie 189/31 offensichtlich gleicher Art wie
bei Nachkommen geselbsteter F;-Pflanzen, so daff man annehmen kann,
~daB die Pflanzen 60131 und 60133 dasselbe Sterilititsallel besitzen. Bei

1} niv niv-Pflanzen haben reinweile Bliiten, auBerdem zeichnen sie sich durch

langsamere Entwicklung und bedeutend geschwichte Lebenskraft aus.
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der Familie 186/31 ist aber schon zweifelhaft, ob sie in dieselbe Gruppe
gehort, da das Verhéiltnis, wenn auch nur wenig, grofer als 2: 1 ist. Die
drei anderen Nachkommenschaften zeigen dagegen in zwei Fillen Spal-
tungen in genau 10:1 und einmal in etwa 5:1'). Die Spaltungen hin-
sichtlich der Bliitenfarbe weichen teilweise sehr stark von der Erwartung
ab. Immerhin sind aber hinsichtlich der Bliitenformen zwei Gruppen
deutlich unterscheidbar, eine mit
einem hohen Verhiltnis von normal-
blitigen zu radiarbliitizen Pflanzen
und eine mit einer Spaltung, wie sie
die Nachkommen aus Selbstung von
F-Pflanzen zeigen.

Bei den Nachkommen aus
Kreuzung mit 4. Ibanyezet ,,Chorro*
(Tab. 24—26) wurden ebenfalls nur
sehr geringe Zahlen erhalten. Die
Spaltungen liegen hei den Selbstun-
gen von K, in zwei Fillen nahe an
2:1, in einem Falle nahe an 1:1.
Die Auszéhlungen der Farbfaktoren
gaben zweimal ein etwas groBeres
Verhiltnis als 3:1, im dritten Fall
einen starken UberschuB an Domi-
nanten.

Die beiden Riickkreuzungen mit
A. majus (Tab. 25) gaben einmal
fast 2 Rad-:1 rad rad, im anderen
Fall ungefihr 1 Rad-: 1 rad rad.
Die Spaltungen in der Bliitenfarbe weichen stark von der Erwartung ab.

Die einzige Nachkommenschaft aus F;-Geschwisterkreuzungen
(Tab. 26), welche einigermaflen annehmbare Zahlen lieferte, zeigt in der
Aufspaltung Ahnlichkeit mit den Nachkommen aus geselbsteten F,-
Pflanzen, so daB die beiden F,-Geschwister wohl das gleiche Sterilitits-
allel besitzen diirften.

Fig. 5. 4. Ibanyezii ,,Chorro

1)} Die Familien 183/31 und 189/31 wurden ebenfalls anlaBlich der Selbstfertili-
tatsuntersuchungen besprochen.

%) Gesammelt von Prof. Baur in ,,El Chorro* (Schlucht westlich Malaga, An-
dalusien) s. Fig. 5.
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Tabelle 21
Ergebnis der Selbstungen von
A. majus rad niv (15599/473) A. majus rad rosye (15577/532)
) A Tbany., Cartagena” (15513/548) ) A. Ibany. , Cartagena™ (16513/548)
u. reziprok

Saat- d . | Baat- d 108
Nr. | Eltern |Pikiert|Rad—| 1| Ny — MV L Nr. | Eltern |Pikiert/Rad—|™ | [Ros —| er
1931 Ta niv 1931 Ta I‘OSdor

40 160041/189 257 | 109 | 72| 149 32 69 ]160069/195| 290 | 115 |64 | 127 | 52
X 8 X 8 . :

41 |23928/188| 300 88 |105 91 14
X 8

Bei Saat-Nr.41 wurden nur die radiiren Pflanzen auf niv ausgezihlt.

A. Ibanyezis ,Cartagena’ (60023/548)

C -
) A. majus rad rosa.r (60004/259)
Saat- ' 708
Nr. Eltern Pikiert | Rad— | 24 Ros — dor
1931 rad I.Osdor
182 60356/21 X s siche 103 - 63 128 33
Tab. 7
und 10
Tabelle 22

Ergebnis der Riickkreuzungen
A. majus rad niv (15599/473) A. majus rad r08aor (15577/532)

a ! 113
)A. Ibany. ,,Cartagena’ (15518/548) b) A. Ibany. ,,Cartagena’® (15513/548)
x A. majus rad niv (60065/108) X A.majus rad rosae: (60066/4 1. 60063/43)
Saat- . Saat-
Nr. | Hitern |Pikiort/Rad— " Niv —| ™7 | Nr. | Eitern [Pikiert/Rad—|"%Ros —| %ot
1031 rad niv rad 0S4,y

1931

42 |60041/189| 338 76 |41 | 64 53 70 }160069/195| 150 | 60 61| 64 55

X X 140 | 62 58| 46 67
60065/108 60066/4 | 290 | 122 |119| 110 | 122
] bzw.

60063 /43
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A. majus rad rosae:- (60004/259)

mit Pollen einer Geschwisterpflanze

A. Ibanyeziz ,,Cartagena‘‘ (60023/548)

Saat-
Nr.
1931

183

86

89

Saat-
Eltern |Pikiert Rad—| ™ [Ros —| "8 | Nr. | Eltern |Pikiert/Rad—| ™% [Ros —| %ot
rad TO84or 1931 rad TOS3or
60125/22 | siehe | 150 | 15 108 | 53 | 197 [ 60283/22| 264 | 190 |36 173 | 53
X Tab.8 X
60133/22 | u. 11 60133/22
60127/22 | 201 | 128 | 56| 140 | 41 | 198 | 60284/22 148 | 121 |12| 105 | 28
X X
60133/22 60133/22
60131/22 | siche | 172 100! 205 | 54
X Tab.8
60133/22 | u. 11
Diec untersuchten Bastard-Nachkommenschaften aus A. majus

X A. majus ,,Zaragoza‘') sind nicht zahlreich (Tab. 27—29), eine nihere

Besprechung eriibrigt sich, da alles aus den Tabellen ersichtlich ist.

‘Wir kommen nun zu den Bastarden, deren Wildelter von der Spezies
A. linkionum ,,Cintra*“?) genommen wurde.
Spezies wurde schon anlidfilich der Besprechung der Riuckkreuzungs-

Untersuchungen gesagt.

In den Nachkommenschaften aus Selbstungen dreier F,-Bastarde
verschiedener Herkunft (Tab. 30a—c) war die Aufspaltung in allen drei
Féllen ungefdhr 1 Rad-: 1 rad rad. Bei dem Bastard 60043, der die Nach-
kommenschaft 43/31 lieferte, diente die uns schon bekannte ,,Cintra‘‘-
Pflanze 15505 als méannlicher Elter.
erwdhnt, in allen Kreuzungsversuchen stets als weiblich vollig steril
erwiesen, wogegen ihr Pollen in allen Versuchen voll befruchtungstihig

Die Pflanze hatte sich, wie schon

war. Bei der Priifung der Nachkommen aus der Riickkreuzung
A. majus (12872)

A. linkionum ,,Cintra* (15505)
beziiglich der Vertriglichkeitsverhiltnisse ergab sich, wie schon erwihnt,
daB die Nachkommen nicht, wie erwartet, in selbstfertile und selbst-

Das Nahere fiber diese

x A. linkianuwm,, Cintra‘** (15505)

1) Gesammelt von Prof. Baur bei Zaragoza, Aragonien, s. Fig. 6, S. 488.

2) Gesammelt von Prof. Baur bei Cintra, Portugal. Die Spezies A. linkianum
steht A. majus so nahe, da$ eine Berechtigung zur Trennung kaum vorhanden ist, s. Fig. 8.
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sterile im Verhéltnis 1: 1 spalteten, sondern in 189 selbstfertile und nur
37 selbststerile. Wir kommen daher zu der Vermutung, daf die Pflanze
15505 heterozygot selbstfertil war, besonders, da das Auftreten von
Selbstfertilen bei der Sippe ,,Cintra‘, wie schon erwéhnt, auch von Baur
ofter beobachtet worden war. Wir konnten also annehmen, die Pflanze

Fig. 6. A. majus ,,Zaragoza® (links), A. Ibanyezii ,,Cartagena‘ (rechts)

SpRad
sxRad’
daher zweierlei Art sein, je nachdem ein Sg- oder ein s;-Pollenkorn zur
Befruchtung gelangte. Im ersteren Falle miiBte nach Selbstung des Ba-
stards die Aufspaltung in der Nachkommenschaft beziiglich des Bliiten-
faktors 3 Rad-: 1 rad rad, im letzteren Falle infolge der Koppelung von
Rad mit dem s-Allel 1 Rad-: 1 rad rad sein. Dieser letztere Fall scheint

1655605 habe die Konstitution Bastarde mit 4. majus miilten
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bei unserer Nachkommenschaft 43/31 vorzuliegen (Tab. 30). Beziiglich
des Wildelters in der dritten Nachkommenschaft (Tab. 30c), welcher ein
Bastard zwischen den Sippen ,,Cintra‘‘ und ,,Cordoba‘‘?) ist, sei bemerkt,
daB nach den neuesten systematischen Feststellungen diese beiden Sippen
lediglich Standortspopulationen derselben Art darstellen?).

Die Bpaltungen der Bliitenfarbe-Faktoren in den Nachkommen-
schaften.43/31 und 49/31 sind an das Verhéltnis 3 : 1 recht gut angen#ihert.

In den beiden Riickkreuzungen (Tab. 31a und b) ist beziiglich des
Bliitenform- wie des Farbfaktors die Spaltung erwartungsgeméif ungeféhr
1: 1.

Tabelle 24
Ergebnis der Selbstbestiubungen von
A. Ibanyeziz ,,Chorro* (21117/4070) A. Ibanyezii ,,Chorro* (21117/4070)

a . : b - :

) A. majus rad niv (156599/473) ) A. majus rad roSar (60004/269)
Saat- ad : Saat- ad r(;s
Nr. | Eltern |PikiertRad—| o |Niv—| "+ | Nr.| Eltern |Pikiert/Rad—| % Ros —| T dor

rad niv rad. rosy,;

1931 1931

36 |60037/96 | 197 74 | 39| 89 24 302 |60463/216) 316 | 120 | 70-| 145 45

X 8 X 8
37 |60040/97 | 239 | 42 (35| 62 8
X 8
Tabelle 25

4. Ibanyezir ,,Chorro‘* (21117/4070)
A. majus rad niv (156599/473)
u. reziprok mit Pollen von A. majus rad niv (60065/108)

Ergebnis der Riickbestidubungen von

Saat- od niv Saat- . ad .
Nr. | Eltern |PikiertRad— o (Niv— .° | Nr.| Eltern |PikiertRad—|"" Niv —| =Y
1931 rad niv | os1 rad niv

38 |60037/96| 285 | 90 |49| 86 | 50 | 39 |60040/97| 240 | 49 |40| 64 | 25
X ' X
60065/108 60065/108

1) Gesammelt von Prof. Baur bei Cordoba, Siidspanien.
%) Miindliche Mitteilung von Baur.
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Tabelle 26
Ergebnis der Kreuzung zweier ‘Bastarde der Konstitution
A. Ibanyezii ,,Chorro'* (21170/4070)

A majus Tad Toser (60004/259)  Lnbereinander
Sa,ia(:;;:;lfr. Eltern Pikiert | Rad — :ﬁ Ros — ;ZZZ(:
301 60462/216 117 57 33 61 29
X 60463/216
Tabelle 27‘
Ergebnis der Selbstbestdubungen von Ain:z::;u‘;’%:?gnzza: 1(5155;59(;1{726;8) u. reziprol
i%g Bltern |Pikiert Rad — ::g Niv — 21: S;%Ztl Eltern |PikiertRad— :ﬁ Niv — z“;
64 |23825/120| 120 | 32 |34 | 58 8 65 |60053/130( 300 | 84 |60| 121 | 23
X 8 X 8
Tabelle 28

A. majus rad niv (15599/473)
. majus ,,Zaragoza‘'* (15501/468)
x A. majus rad niv (60065/108)

Ergebnis der Riickkreuzung q

Saat-Nr. . rad . niv
1931 Eltern Pikiert | Rad — rad ) Niv — niv
66 60053/130 277 63 50 70 43
X 60065/108
Tabelle 29

A. majus rad (15599/473)
A. majus ,,Zaragoza'* (155601/468)
A. majus rad (15636/442)
X : -z
A. majus ,,Zaragoza’ (15503/468)

Ergebnis der Kreuzungen

und reziprok

Saat- ) Saat- }
Nr. Eltern  |Pikiert/Rad — mg Nr. Eltern  [Pikiert/Rad— mg
1931 Ta 1931 ; ra
83 | 60053/130 | 683 | 454 | 109 84 | 60056/140 | 358 | 279 | 79
X X
60056/140 60053/130
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Tabelle 30
Ergebnis der Selbstbestiubungen von

Q) A. majus rad (60004/259) A. majus rad r08qor (15578/531)
© A linkranum ,,Cintra* (16505/464) A.linkianuwm ,,Cintra* (155605/464)
Saat- » o Saat- 08
Nr. | Eltern (Pikiert|Rad— Ij&g Nr. | Eltern |Pikiert{Rad— rag Ros — "%or
1931 a3 ra T08gor
101 | 60143/14| 74 29 25 43 160043/208 280Q 47 |59 | 72 24
X 8 X 8
0 A. majus rad rosie (15577/532) -
A. inkianum ,,Cintra‘“ x ,,Cordoba‘ 15508/29)1)
Saat-Nr. o V 7 ”7777.7 . NN rad |- I‘(;Sd;:i
1931 Eltern Pikiert | Rad — rad Ros — rOSdor
49 60045/162 X s 157 } 45 50 67 28
Tabelle 31
Ergebnis der Riickkreuzungen
) A. majus rad rossor (15578/531) ) A. majus rad roseer (15577/532)
A. limkran. ,,Cintra* (15505/464) A linkian. ,,Cintra* x ,,Cord.** (15508/29
x A. majus rad rosder (60063/43) x A. majus rad rosgr (60066/4)
Saat- l q Saat- 1 d
Nr. | Eltern |Pikiert Rad——]ra' d Ros—| "ot b N | Eltern |Pikiert Rad—| - d Ros—| "0 5dor
1931 ; ra TO8qor 1931 ra ro8gor
45 60043/2OSJ 248 67 |50 53 64 50 |60045/162| 290 75 | 87 67 861)
X X
60063/43 60066/4

Bei der Kreuzung zweier Fi-Geschwister aus einer Kombination,
bei der wieder die Pflanze 15505 als Pollenelter verwendet worden war
(Tab. 32), miissen anscheinend Pflanzen mit dem s,-Allel zur gegenseitigen
Befruchtung gelangt sein, denn die Aufspaltung ist fast genau 1 Rad-
: 1 rad rad.

1) 9 Pflanzen wurden nur firr rad ausgezihlt.
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Tabelle 32
Ergebnis der Kreuzung zweier Geschwisterpflanzen aus
A. majus rad (60004/259) ,
A. Uinkionum ,,Cintra’ (15505/464)

Saat-Nr. \ - rad
1931 Eltern Pikiert | Rad — rad
172 60147/14 120 58 54

X- 60143/14

Sehr eigenartig ist das Ergebnis der Kreuzung eines Fy-Bastards,
der die ,,Cintra‘*-Pflanze 15505 als Wildelter hatte, mit einem anderen
F-Bastard, dessen Wildelter die Pflanze 15508 (,,Cintra‘** X ,,Cordoba‘)
war (Tab. 83). Hier ist sogar eine nicht unbetrdchtliche Minderzahl
an normalblitigen Pflanzen festzustellen, doch darf man wohl das Ver-
héltnis 1 Rad-: 1 rad rad als das richtige annehmen. Demnach miiiten
also die beiden Bastarde trotz verschiedener Herkunft 1 s-Allel gemeinsam
gehabt haben., Nachforschungen tber etwaige verwandtschaftliche Zu-
sammenhédnge zwischen den Pflanzen 15505 und 15508 blieben leider
ergebnislos,

Tabelle 33
4 Ergebnis der Kreuzung
_ A.majus rad (16578/531) A. majus rad (15577/532)
A.linkian. ,,Cintra* (15506/464) = A.linkian. ,,Cintra‘ x,,Cord.* (15508/29)
Eaa,t-Nr. ,I i rad
1931 Eltern \ Plkle-rt Rad — rad
80 60043 /208 201 69 101
X 60045/162

Von den Bastarden mit 4. laétfolium?) als Wildelter (Tab. 34a und b)
wurden nur drei Nachkommenschaften aus Selbstung untersucht. Alle
drei zeigten die typische Spaltung in nahezu 1 Rad-: 1 rad rad.

Dasselbe Ergebnis brachte der Bastard zwischen 4. majus und der
sehr nahe verwandten wilden selbststerilen majus-Sippe ,,Loja‘‘?) (Tab. 35).

1) Gesammelt von Prof. Baur in Mentone (Frankreich), s. Fig. 8, S. 495.
2) Gesammelt von Prof. Baur in Loja, Andalusien, s. Fig. 7, S. 494.
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Tabelle 34
Ergebnis der Selbstbestiubungen von
4. majus ad (15560/444) A. magus rad (156577/532)
A latifolsum (15510/545) A. latsfolium (15510/545)
und reziprok
Saat _ d Saat- ad
Nr. | Elten |PikiertRad— 0 | Nr. [ Eltem |PikiertRad— 0
1931 1931 a
51 | 60046/172 | 267 | 67 72 55 | 60048/176 | 300 | 100 | 65
X 8 X 8
57 | 23917/181 | 300 | 74 | 56
X 8
Tabelle 35

A. majus ,,Loja* (60029/4163)
A majus Tad 10840r (60004/259)

Ergebnis der Selbstbestdubung von

Saat-N T. - rad rosd(,:r
1931 Eltern Pikiert | Rad — rad Ros — r0Sges
203 60305/30 x s ’ 203 100 60 115 ‘ 45
|

Die Ergebnisse der Kreuzungen verschiedener Spezies F,-Bastarde
untercinander, wie sie in Tabelle 36 zusammengefalt sind, ertbrigen
wohl ciner ndheren Besprechung. Die Spaltung in 3 : 1 ist vorherrschend,
doch kommen auch hohere Zahlenverhdltnisse vor.

3. Aufspaltungen der radidren Blitenform in Kreuzungen
mit zwei heterozygot selbstfertilen Wildpflanzen

Als letztes wire noch zu besprechen die Aufspaltungen in Bastard-
nachkommenschaften, welche aus Bestiubung eciner radidren majus-
Pflanze mit Pollen einer sclbstfertilen Pflanze der Sippe 4. glulinosum
,,Orgiva'* bzw. eines ebenfalls selbstfertilen Abkdommlings derselben hervor-
gegangen waren (Tab. 37 und 38).

Die selbstfertile ,,Orgiva‘‘-Pflanze 21512 war in Versuchen iber
die Fertilititsbezichungen zwischen verschiedenen Pflanzen dieser
sonst vollig selbststerilen Sippe im Sommer 1929 entdeckt worden
(Gruber 1930 und 1932), und Rickkreuzungen mit selbststerilen
Pflanzen hatten erbracht, daB sie fir die Selbstfertilitit heterozygot war
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(Gruber 1932). Bei Kreuzungen mit radidren majus-Pflanzen mubBten
dann zwei Kategorien von F;-Bastarden entstehen: die eine mufite nach
Selbstung eine Fy-Generation liefern, die beziglich der Bliitenform normal
spaltete, die andere eine solche, welche infolge des Besitzes eines aktiven
Hemmungsallels und dessen Koppelung mit dem Faktor Rad einen
Mangel an normalbliitigen Pflanzen aufwies.

Y Y

“
§

=—n-r
L 1

Fig. 7. A. majus ,,Loja‘

Leider konnten, soweit es die Pflanze 21512 selbst betraf, die Nach-
kommen nur 4 solcher F;-Bastarde untersucht werden, und die erhaltenen
Zahlen waren sehr klein (Tab. 87). Immerhin sind 2 Kategorien von
Spaltungen deutlich zu erkennen, denn wihrend 8 Nachkommenschaften ein
sehr hohes Verhéltnis von normalbliitigen zu radidren Pflanzen aufwiesen,
waren bei der Nachkommenschaft 336/31 die beiden Gruppen gleich gro8.

Diesclbe magus-Pflanze, welche bei der ebén genannten Kreuzung
Verwendung gefunden hatte, war nun auch mit Pollen eines selbstfertilen
Abkémmlings der Pflanze 21512 bestdukt worden. Von dieser Verbindung
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wurden 8 F,-Generationen aus Selbstung von Fy-Pflanzen herangezogen
(Tab. 38). Wiederum waren 2 Kategorien deutlich zu unterscheiden:
3 Nachkommenschaften spalteten bezliglich der Blitenform in einem
hohen Zahlenverhdltnis, 5 im Verhiltnis 1:1. Demnach mubBte also der

Fig. 8. A. linkianum ,,Cintra‘‘ (links), A. latifolium (rechts)

Abkommling der Pflanze 21512 ebenfalls heterozygot fiir Selbstfertilitat
gewesen sein. '

Eigenartig sind die hohen Spaltungsverhiltnisse in der ersten Kate-
goric. Eine Erklirung konnte man vielleicht in der Annahme finden,
daB die Pollenschliuche, welche den mit dem Faktor Rad gekoppelten
. Fertilititsfaktor* des ,,Orgiva‘*-Elters enthalten, rascher wachsen als
die Pollenschluche mit dem Fertilititsfaktor von A. majus und dem
mit diesem Faktor gekoppelten Faktor rad fiir radidre Blitenform.

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. LXII 33
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Tabelle 36

Ergebnis der Kreuzungen verschiedener F,-Speziesbastarde untereinander

Saat- )
Elt .
Nr. ern Pikiert | Rad— | 4
— rad
1931 Mutter Vater
190 —A magjus rad ros, _:;1 glut‘in. ,,(()1rgiya,“ 8. Tab. 143 23
A. Ibanyezii ,,Cartagena - Majus 130 1084, 9u. 12
(60131/22) (60418/7)
" A. majus rad A. majus rad
A. glutin. ,,Orgivas A.Ibanyezii ,,Cartagena* 438 264 81
(60068,/196) (60069/195)
A. glutin. ,,Orgivas A. majus rad
322 A. majus rad A. Ibanyezii,,Cartagena 287 133 2
(60036/85) (60041/189)
A. majus rad A, majus rad ~
325 A. glutin. ,,Orgiva« A. Ibanyezii ,,Cartagena 335 220 64
(60039/86) (60069/195)
7 A. Ibangezii ,,Chorro* A. majus rad 934 48
A. majus rad A. glutin. ,,Orgiva‘ 241
(60037/96) (60039/86)
A. majus rad A. majus rad
"8 | 4. Toanyesii ,Chorro™ | ~ 4. glutin. ,,Orgiva~ | 498 | 338 | 90
(60040/97) (60039/86)
A. glutin. ,,Orgivas A. majus rad :
321 A. majus rad A. Ibanyezii ,,Chorro* 240 133 38
(60036/85) (60040/97)
A. majus rad A. majus rad )
324 A. glutin. ,,Orgiva‘ " A. majus ,,Zaragoza* 240 190 43
(60039/86) (60056/140)
A. majus rad A. glutin. ,,Orgiva“
2 — v
329 A. majus_,,Zaragoza‘ A. majus rad 240 140 45
(60056/140) (60036/85)
3 A. majus rad A. majus rad
A. glutin. ,,Orgiva* A latifolium - - _
(60039/86) (60048/176)
A. glutin. ,,Orgivas A. majus rad
76 .
A. majus tad 4. Tatifolium 410 | 286 | 75
(60036/85) (60048/176)
- A. majus rad A. Ibanyezii ,,Chorro*
79 2
A. Ibanyezii ,,Cartagenas A. majus rad 357 227 56
(60041/189) (60037/986)
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(Fortsetzung von Tabelle 36)
Saat-
Ne. Eltern Pikiert | Rad — mg
1931 Mutter Vater o
A. Ibanyezit ,,Chorros | A.Ibanyezii,,Cartagena*s
823 A. majus rad A. majus rad 180 108 43
(60037/96) (60070/205)
A. majus rad A. majus rad
82 | "4 Itanyezii ,,Chorro™ 4. latifolium | 271 | 188 | 64
(60040/97) (60048/176)
A. Ibanyezit ,,Chorro A. majus rad
2 A. majus rad A. latifolium 303 196 51
(60037/96) (60048/176)
A. Ibanyezii ,,Chorro* A. sempervirens
297 T A. majus rad A. majus rad 51 32 10
(60457/216) (60174/17)
A. majus rad A. Ibanyezii ,,Cartagena“
81 A link. ,,Cintra® X ,,Cor- A majus rad 164 53 -
doba* (60070/205)
(60045/162)
A. majus rad A. majus rad
821 | = Al latifolium | A-Tbanyesii,Cartagena«s | 240 | 156 | 58
(60046/172) (60041/189)
A. sempervirens A. majus rad
106 " A, majus rad Ilbanyezii,,éartagena“ 134 70 26
(60178/17) (60126/22)
A. majus rad A. majus rad
326 A. link. ,Cintras x ,,Cor- | A. majus ,;ZSragomT‘ 120 66 12
dobas (60056/140)
(60045/167)
Tabelle 37. Ergebnis der Selbstbestiubungen von
A. majus rad (60073/B.285, unter S.-Nr. 348 : 60065/108)
A. glutinosum ,,0rgiva‘* 21512/4139 (selbstfertile Mutante)
Saat- a4 Saat- 4
Nr. Eltern  |Pikiert| Rad — :: d Nr. Eltern  |Pikiert{Rad — :: d
1931 1931
335 | 60528/286 59 25 0 339 60537/286 70 47 5
X 8 X 8
336 60529/286 53 17 18 348 60503/285 77 32 2
X 8 X 8

33*
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Tabelle 38 | .
Ergebnis der Selbstbestiubungen von
A. majus rad (60073/B.285, s. Tab. 87)
A. glutinosum ,,Orgiva‘* 70157/3 (selbstfertil; aus Selbstung von 21512/4139)

Saat- 1 rad Saat-
Nr. Eltern  |Pikiert/Rad — Nr. | Eltern |PikiertRad-—

1931 rad } jom

rad
rad

281 | 603s4/211 | 289 | 216 | 15 | 286 | 603s9/211 | 389 | 261 | 32

X 8 , X 8
282 | 60385/211 | 267 | 83 | 91 287 | 60390/211 | 183 | 57 | 37
X 8 : X8
283 | 60386/211 | 149 | 53 | 40 288 | 60391/211 | 146 | 41 | 36
X s_ X8
284 | 60387/211 | 261 | 150 | 24 289 | 60392/211 | 322 | 78 | 69
X 8 X 8
Diskussion

Die besprochenen Versuche geben, soweit es ihr mehr orientierender
Charakter erlaubt, folgenden SchluBfolgerungen Raum:

Zwischen der Selbstfertilitit von 4. majus und der Selbststerilitit,
wie sie bei den meisten Wildsippen angetroffen wird, besteht wohl nur,
entgegen fritheren Anschauungen ein monofaktorieller Unterschied. Der
Faktor, welcher die Selbstfertilitit von A. majus bedingt, scheint zu der
Serie multipler Allele, welche die Selbststerilitdt der Wildsippen bewirkt,
auch in einem allelomorphen Verhéltnis zu stehen.

'Die Bastarde zwischen 4. majus und den selbststerilen Arten zeigen
verschiedenartige Aufspaltung beziiglich der Selbstfertilitit. Es erweckt
den Anschein, als ob, je nach der verwendeten Wildart, in den F,-Bastarden
vermdge der Anwesenheit des Selbstfertilitdtsfaktors von 4. majus die
hemmende Wirkung des s-Allels im Griffel auf die Pollenkérner mit dem
gleichen Allel mehr oder minder abgeschwicht wiirde, so daB also auch
aus Selbstbestdubung von Fy-Pflanzen selbststerile Nachkommen hervor-
gehen konnen. |

Die schon anderweitig (Brieger 1930) niher formulierte Vermutung,
daB die in Fy-Generationen aus Kreuzungen zwischen radidrbliitigem
A. majus und selbststerilen Sippen in Erscheinung tretende normale
Spaltung der radidren Blitenfaktors durch eine Koppelung des Faktors
fiir zygomorphe Blitenform mit dem Selbststerilitdtsallel bedingt sei,
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wird durch unsere Versuche einwandfrei bestdtigt. Denn in F,-Genera-
tionen, welche aus Kreuzungen von F-Geschwisterpflanzen hervorge-
gangen sind, findet zum Teil eine normale 3 : 1-Spaltung, zum anderen
Teil die abweichende Spaltung 1 : 1 statt. Die gleichzeitige Untersuchung
der Selbststerilititsverhdltnisse dieser beiden Spaltungstypen fithrte zu
der SchluBfolgerung, daB die Nachkommenschaften mit normaler Spaltung
‘von rad aus Kreuzungen von F;-Geschwistern mit verschiedenem s-Allel
hervorgegangen sein miissen, in welchem Falle also keine Hemmung der
Pollenkérner mit s und Rad stattfand. Damit hat sich die bereits im
speziellen Teil niher ausgefiihrte Hypothese Briegers iiber die Koppelung
von Rad mit den Sterilitdtsallelen als richtig erwiesen, und gleichzeitig
scheint sich auch unsere Ansicht iiber die Beziehungen zwischen Selbst-
fertilitit und Selbststerilitit zu. bestitigen.

Es ist aber fiur die Rad-Spaltungen bemerkenswert, da sowohl in
den Nachkommenschaften aus geselbsteter F; wie in denen. aus Kreu-
zungen von Geschwisterpflanzen mit gleichem s-Allel das Verhdltnis
1:1, wie wir es bei absoluter Koppelung erwarten miilten, nur selten
eintritt. Meist ist ein Uberwiegen der zygomorphen Pflanzen festzustellen.
Zwischen den einzelnen Artkreuzungen scheinen dabei bestimmte spe-
zifische Unterschiede zu bestehen. Am genauesten stimmen die Zahlen-
verhiltnisse bei der Kreuzung A. majus X A. glutinosum ,,Orgiva’* und -
reziprok mit den Erwartungen iberein. Auch Lotsy (1912) fand schon
fir die Nachkommen aus einer Kreuzung von A. majus X A. glulinosum
eine ziemlich genaue Spaltung in 1 zygomorph: 1 radidr, wiahrend bei
der Kreuzung A. molle X A. majus in seinen Versuchen (1911) durchweg
ein Mehr an zygomorphen Pflanzen zu bemerken war. In Baurs Kreuzung
A. hispanicum ,,Segovia’® X A. majus war die Aufspaltung ebenfalls
genau 50 % zygomorph : 50 % radidr. Leider war die Sippe Segovia
unter den von uns untersuchten Kreuzungen nicht vertreten. Bemerkens-
wert ist, daB auch beziiglich der Aufspaltung nach der Selbstfertilitdt bei
der Kreuzung 4. majus X A. glultinosum Orgiva die theoretische Er-
wartung voll erfillt war, indem die Nachkommen aus Selbstbestiubung
eines F,-Bastards praktisch nur selbstfertile Pflanzen lieferten (Tab. 5).
Tm Gegensatz hierzu zeigte die auf gleiche Weise begonnene Fy-Generation
der Kreuzung 4. Ibanyezii ,,Cartagena* X A. majus (Tab. 7) sowie die
F, aus Kreuzung zweier ,.gleichkonstitutionierter Geschwister (Tab. 8,
Saat-Nr. 189) sowohl ein Mehr an zygomorphen Pflanzen als auch eine
betriichtliche Anzahl selbststeriler Individuen. Es ist demnach als ziemlich
wahrscheinlich anzunehmen, wie wir schon weiter oben andeuteten, daB
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in den F;-Bastarden die Hemmungswirkung des Sterilitdts-Allels gegen-
- {iher Pollen. mit dem gleichen Allel mehr oder minder stark durch den
Faktor fir die Selbstfertilitit von A. majus beeinfluBt wird, und zwar
in verschiedenen Speziesbastarden verschieden stark. Natiirlich kann
auBlerdemn auch Koppelungsbruch in Wirkung treten. Alle diese Ver-
mutungen miiBten selbstverstdndlich an- weit groferem Material unter
-genauester Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Beeinflussungen
erst noch nachgepriift werden. Besonders wichtig wire die Untersuchung,
ob die selbststerilen Individuen in der Fy-Generation aus Selbstung tat-
gdchlich homozygot bezliglich der s-Allele sind.

Ein Umstand verdient noch besondere Erwahnung, der zu héufig
beobachtet wurde, als daB man ihn nur als ,,Versuchsfehler“ bewerten
kénnte. Es wurde ndmlich bei den Nachkommen aus Geschwisterbe-
gtiubungen der Kreuzung 4. Ibanyezii ,,Cartagena‘ X A. majus (Tab. 23,
Saat-Nr. 183, 197 und 198) ein sehr hohes Verhdltnis von zygomorphen
'zu radidren Individuen beobachtet (bis 10:1). Dasselbe war der Fall
bei den Nachkommen aus Kreuzungen zweier F;-Bastarde verschiedener
Herkunft von 4. majus X 4. glutinosum ,,Orgiva‘‘ (Tab. 20, Saat-Nr. 163),
sowie bei zwei Nachkommenschaften aus Kreuzungen verschiedener
F,-Speziesbastarde (Tab. 36, Saat-Nr. 190, 322), wobei in den beiden
letztgenannten Féllen auch wieder die heiden Spezies A. Ibanyeszis ,,Carta-
gena‘* und. 4. gluttnosum ,,Orgiva‘* beteiligt waren. Eine Erklarung wire
mit der Annahme denkbar, daf die Pollenkérner mit dem Sterilitatsfaktor
der Wildsippen und dem mit diesem gekoppelten Faktor Rad vor den
,majus‘‘-Pollenkdrnern mit dem Faktor rad bei der Befruchtung bevorzugt
-werden. Eine dhnliche Beobachtung und SchluBfolgerung wurde schon
bei den Nachkommenschaften gemacht, die aus Kreuzungen von radiirem
A. majus mit selbstfertilen ,,Orgiva‘‘-Pflanzen hervorgegangen waren.

Zum SchiuB sei noch ein interessanter Fall mitgeteilt, der von
Professor Baur im vergangenen Sommer beobachtet wurde und der fiir
die Betrachtung unserer Versuche von Wert ist. Aus einer Bestdubung der
selbststerilen Wildsippe A. molle ,,Monsech* mit Pollen von 4. majus,
wobei die Bliiten der ersteren nicht kastriert worden waren, gingen neben
den typischen Bagtarden auch reine ,,Monsech‘‘-Pflanzen hervor. Es
waren also offenbar durch Einwirkung des majus-Pollens auch ,,Monsech*-
Pollenkérner zur Befruchtung gelangt. Die Vertriiglichkeitspriifung' dieser
,.falschen Bastarde* ist noch im Gange. Im Hinblick auf unsere Versuche
ist aber aus dieser Tatsache schon zu entnehmen, daB bei Anirrhinum
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offenbar entgegen fritheren Beobachtungen doch eine Beeinflussung von
natiirlicherweise unvertriglichem Pollen durch Pollen einer selbstfertilen
Art in Erwigung zu ziehen ist.

Wihrend der Drucklegung sind die Untersuchungen dieser ,,falschen*
Monsech-majus-Bastarde zu einem vorldufigen AbschluB gelangt mit dem
Ergebnis, daB die muttergleichen Nachkommen, welche auch wieder selbst-
steril sind, in vier Unvertréiglichkeitsklassen zerfallen. AufBierdem sind sie
sdmtlich nmiit dem ,,Monsech*-Elter in beiden Richtungen fertil. Daraus
ergibt sich, daB die Entstehung dieser Pflanzen nicht etwa, wie zuerst
angenommen, auf Befruchtung mit eigenem Pollen, sondern mit solchem
einer anderen Pflanze derselben Sippe zuriickzufiihren ist. Weitere Un-
tersuchungen tiber dieses Problem sind in Angriff genommen. Gr.

Zusammenfassung

1. Die Untersuchung der Fertilitdtsverhiltnisse zweier Nach-
kommenschaften, welche aus Riickbestdubung von F;-Bastarden zwischen
A. majus und 2 selbststerilen Wildsippen mit Pollen -der Wildeltern
entstanden waren, brachte das Ergebnis, daB 50 % der Nachkommen
selbstfertil und fertil mit dem Pollen des Wildelters, 50 % selbststeril
und steril mit dem Pollen des Wildelters waren.

2. Die gleiche Untersuchung bei der Nachkommenschaft, bei der
eine weiblich vollig sterile Pflanze der Sippe A. linkianum ,,Cintra‘ als
Wildelter benutzt worden war, ergab dagegen ein sehr starkes Uberwiegen
von selbstfertilen Individuen. Die ,,Cintra‘“-Pflanze scheint demnach
physiologisch selbstfertil gewesen zu sein, was bisher infolge ihrer weib-
lichen Sterilitit nicht in Erscheinung treten konnte.

3. Kine Fy,-Generation aus Selbstung eines F;-Bastards der
Kreuzung A. majus X A. glutinosum ,,Orgiva‘’* spaltete in 125 selbst-
fertile und 3 selbststerile Individuen.

4. Die Auszahlung einiger F,-Generationen einer Kreuzung zwischen
der selbststerilen Wildsippe A. Ibanyezir ,,Cartagena’ und einem radiiren
A. majus ergab 2 Kategorien von Aufspaltungen sowohl beziiglich der
Selbststerilitit wie der radidiren Blitenform. Zwei Nachkommenschaften,
eine aus Selbstbestiubung einer F;-Pflanze und eine aus Kreuzung von
F,-Geschwistern, zeigten ein sehr hohes Spaltungsverhdltnis von selbst-
fertilen zu selbststerilen Indidividuen und beziiglich der Bliitenform eine
Spaltung in ungefdhr gleich viele zygomorphe und radidre Pflanzen.
Die dritte der untersuchten Nachkommenschaften, ebenfalls aus Ge-
schwisterkreuzuhg, spaltete in selbstfertil und selbststeril ungefihr im
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Verhiltnis 2:1, beziiglich der Blitenform aber in einem sehr hohen
Verhiltnis von normalblitigen zu radidrbliitigen Individuen.

5. Die Untersuchung zahlreicher F,-Nachkommenschaften aus
Kreuzungen von radidren A. majus mit verschiedenen selbststerilen
Wildsippen, sowohl aus Selbstbestdubung von F,-Pflanzen wie aus Ge-
schwisterkreuzungen, gab in bezug auf die Spaltung der radifren Bliiten-
form dhnliche Ergebnisse wie-die eben genannten. In den hohen Spaltungs-
verhéltnissen war die 3: 1-Spaltung vorherrschend.

6. Kreuzungen verschiedener F;-Speziesbastarde untereinander
ergaben vorwiegend normale Spaltung der radidren Bliitenform im Ver-
hiltnis 3: 1, teilweise allerdings auch in einem hoheren Verhéltnis.

7. Bei der Kreuzung einer radidren majus-Pflanze mit einer hetero-
zygot selbstfertilen Pflanze der Sippe A. glutinosum ,,Orgiva® und einem
selbstfertilen Abkémmling derselben zeigten sich in den Fy-Generationen
aus Selbstungen von F,-Pflanzen zwei Kategorien von Aufspaltungen
beziiglich des rad-Faktors. Ein Teil spaltete ndmlich im Verhaltnis
1:1, ein anderer in einem sehr hohen Verhiltnis.

8. Aus den Versuchen geht hervor, daB zwischen der Selbstfertilitit
von A. majus und der Selbstfertilitit der Wildsippen nur ein monofak-
torieller Unterschied besteht, und daB der Faktor, welcher die Selbst-
fertilitdt von A. majus bedingt, zu den Selbststerilitdtsallelen ebenfalls
in einem allelomorphen Verhéiltnis steht.

9. Weiterhin ist der Beweis erbracht, daB die schon von Baur
und Lotsy beobachtete abweichende Spaltung des radidren Blitenfaktors
in Spezieskreuzungen zwischen A. majus und selbststerilen Wildsippen
auf einer Koppelung des Faktors fiir zygomorphe Bliitenform mit den
Selbststerilitdtsallelen beruht.

10. Infolge der besonderen physiologischen Wirksamkeit der Fak-
toren fiir Selbstfertilitdt und Selbststerilitét, die sich in der Beeinflussung
der ménnlichen Geschlechtszellen durch den zu befruchtenden Sporo-
phyten #uBert, sind die Begriffe Dominanz und Rezessivitit im sonst
iiblichen Sinne nicht anwendbar.

11. In den verschiedenen Speziesbastarden scheint eine mehr
oder minder starke Beeinflussung der Sterilititsallele durch den Selbst-
fertilitatsfaktor moglich zu sein, so daB auch an und fiir sich unvertragliche
Kombinationen zustande kommen koénnen.

12. Bei Kreuzbestidubungen zwischen F;-Bastarden mit verschie-
denen Sterilititsallelen scheint in manchen Féllen eine Bevorzugung
der Pollenkorner, die ein s-Allel fithren, gegeniiber denjenigen, die den
Selbstfertilititsfaktor von A. majus besitzemistattzufinden.
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