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Seit der Entdeckung der Haarbalgmilbe sind nunmehr
iiber 50 Jahre verflossen, und doch haben die Kenntnisse iiber
diesen bei der Eigenartigkeit seines Sitzes und Verhaltens
sowie seiner kosmopolitischen Verbreitung auBlergewchnlich
interessanten Schmarotzer der Haut des Menschen und der Tiere
sehr erhebliche Liicken aufzuweisen. Die spérlichen Resultate
der 'meisten Arbeiten lassen groBe Widerspriiche erkennen. Selbst
die Frage, bei wieviel Prozent der Menschen sich Demodex folli-
culorum findet, an welchen Korperregionen und in welcher Haufig-
keit er zugegen ist, ob und welche pathogenetische Rolle er beim
Menschen und den Tieren spielt, ist zum Teil noch nicht beant-
wortet. Wir fahnden vergeblich nach einer auf tatsiachlichen Unter-
suchungen basierenden Darstellung der pathologischen Vorginge,
in Sonderheit bei den Tieren, woriiber vollkommene Unklarheit
herrscht. Im nachstehenden habe ich diesem fiihlbaren Bediirfnis
Rechnung getragen und die Ergebnisse meiner vergleichenden
anatomischen, pathologischen, pharmakologischen und klinischen
Studien, welche ich an der Hand eines umfangreichen Materiales
beim Menschen und bei den Tieren im Laufe der letzten Jahre
auszufiihren Gelegenheit hatte, unter kritischer Beriicksichtigung
der gesamten Literatur zusammengefalit.
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Historischer Teil.

Das Verdienst der Entdeckung des Demodex folliculorum gebiilrt
dem Franzosen Berger (5), welcher gelegentlich der Untersuchungen
des Sekretes im #uBleren Gehdrgang des Menschen den Parasiten antraf.
Er sandte am 2, November 1841 ein ,Paquet cacheté* an die Akademie
der Wissenschaften zu Paris, worin er iiber diesen seinen Fund Mitteilung
machte, Kurze Zeit spiter, am 14. Februar 1842, lief er der Akademie
eine zweite Sendung zugehen, gab genaue Beschreibungen des Demodex und
teilte auBerdem seine Studien iiber die Zusammensetzung des Ohren-
schmalzes und der darin vorkommenden Substanzen mit; den Demodex
reihte Berger in die Gruppe der Tardigraden ein. Beide Aktenstiicke
blieben aber ungedfinet bis zum 12. Mai 1845 liegen. In der an diesem
Termin stattgehabten Sitzung stellte Berger an die Akademie das An-
suchen, die beiden Pakete zu &ffnen und den brieflichen Inhalt zur Ver-
lesung zu bringen, was in genannter Sitzung auch geschah, Obwohl nun
die Berichte der Akademie dariiber genaue Auskunft gaben, ist gleich-
wohl die Entdeckung dieses Forschers fast allgemein iibersehen worden;
doch mull ihm die Prioritit zuerkannt werden.

Kurz nach dem Funde von Berger stie Henle (47) bei der Unter-
suchung der Hautdriisen des &ufleren Gehorganges beim Menschen auf
den Schmarotzer und gab hieriiber eine Mitteilung in der Sitzung der
Ziricher naturforschenden Gesellschaft. Uber seine Entdeckung auBerte
er sich unter anderem folgendermalien: ,Neben den meisten Haaren kam
aus der Offnung des Balges die Spitze eines Wurmes hervor, welcher
nach unten in 4 Paar mit Hikchen versehene Wiilste endete.* Im iibrigen
war er sich iiber die Systematik des Parasiten noch nicht klar, demon-
strierte aber noch Ende des gleichen Jahres denselben in Basel und gab
auf diese Weise Anregung, daB sich speziell Miescher (88) mit dieser
Entdeckung lebhaft beschiftigte und zu Nachforschungen sich veranlafit sah.

’ Unabhingig von den beiden Vorgenannten fand Simon (121) in
Berlin bei seinen Arbeiten uber die Acne punctata des Menschen den
Demodex. Er hatte sich wiederholt mit der Pathologie der in der Gesichts-
haut des Menschen vorkommenden Mitesser befafit und deren Inhalt mikro-
skopisch erforscht. Darin fanden sich langliche, an einem Ende abge-
rundete und wie mit Zacken versehene Gebilde. Antangs glaubte der
Autor, es handle sich um abgerissene Ausfihrungsginge der Balgdriisen.
Als aber der Befund regelmiBig wiederkehrte und an dem Objekt sogar
Bewegungen sichtbar wurden, erkannte er einen Parasiten der mensch-
lichen Haut und erklirte ihn mit Hilfe von Erichson, mit dem er sich
hinsichtlich der Einreihung in ein bestimmtes System befragt hatte, far
eine im Jugendzustand befindliche Milbe, Nachdem inzwischen Erichson
am 15. Februar 1842 den Schmarotzer der Gesellschaft naturforschender
Freunde zu Berlin vorgelegt hatte, veriffentlichte Simon (121)am 2. Méarz
1842 eine genaue Beschreibung des von ihm gefundenen Parasiten, worin
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es unter anderem heifit: ,Diese Tiere, von denen ich bis jetzt ungefihr
40 Exemplare gesehen habe, sind in der Regel 0:06—009 Par. Linien
lang und ungefihr 0'02 Par. Linien breit; am Vorderkorper befinden sich
auf jeder Seite vier, aus drei Gliedern bestehende kurze FiiBe. Das letate
Fuflglied ist mit drei feinen Krallen besetzt. Vorn am Kopf stehen zwei
bewegliche zweigliedrige Organe (Palpen) und zwischen diesen ein Rissel
mit zwei aufliegenden Borsten. Der Hinterleib ist bei den meisten selr
lang und am Ende abgerundet, bei einigen indes kiirzer und zugespitat.
Konstant erscheint das Vorkommen desselben bei der Akne indes nicht
zu sein; denn unter zehn Menschen, bei denen ich bis jetzt Untersuchungen
angestellt habe, konnte ich es nur bei dreien auffinden. Bei diesen drei
Personen, bei welchen die Krankheit auf der Nase ihren Sitz hatte, ent-
hielten auch nicht alle Komedonen Tiere. Ein Komedo beherbergte zuweilen
nur eins, andere male mehrere, Gew6hnlich bemerkt man die Tiere erst,
nachdem man die aus den Komedonen genommene Masse zwischen zwei
Glasplatten auseinandergedriickt hat. Legt man zugleich zwischen die Glas-
tafeln zwei diinne Kautschukplittchen, um eine zu starke Kompression
zu verhindern, so kann man in einem Trépfchen Ol die Tiers mehrere
Stunden am Leben erhalten und ihre Bewegungen unter dem Mikroskope
beobachten. Anf diese Weise aufbewahrt habe ich dieselben auch lebendig
in der Versammlung des Vereines fiir Heilkunde in PrenBen gezeigt. Eine
genaue Beschreibung des von mir anfgefundenen Tieres huffe ich néchstens
mitteilen zu kénnen.® )

Dieses sein Versprechen hat Simon (122) noch im gleicken Jahre
eingeldst und eine gute Schilderung iiber den von ihm gefundenen Parasiten
gebracht, wobei er nicht nur die in der Haut lebender Menschen sich
befindenden Schmarotzer verwertete, sondern sie auch in menschlichen
Leichen autsuchte und zwar in den Komedonen der Nase bei Erwachsenen;
die einzigen Leichen, in denen keine Tiere bemerkt wurden, waren die
von neugeborenen Kindern. Die so aufgefuudenen Parasiten hatten nicht
alle eine ganz gleiche Gestalt, sondern zeigten Unterschiede, welche
Simon von dem verschiedenen Alter abhiingig erkannte. Gemeinschaftlich
mit Erichson klassifizierte er sie als zu den Arachniden und zur Ordnung
der Milben gehorig; er bezeichnete das Tier nach seinem Vorkommen in
den Haarbilgen mit dem Namen Acarus folliculorum. Die Anleitung, wie
man sich den Inhalt der Mitesser lebender Menschen und damit den
Parasiten leicht zu verschaffen vermag, gab Simon folgendermalen :
»Driickt man mit einer Haarnadel oder einer zusammengebogenen feinen
Sonde auf die Umgebung eines Komedo, so dringt aus der erweiterten
Miindung des Haarsackes ein diinner linglicher Korper hervor, der, seiner
Gestalt und seiner oft schwarz gefirbten Spitze wegen, von dem gemeinen
Mann fiir einen Wurm gehalten wird. Wenn man diesen wurmfSrmigen
Korper mit einer spitzen Nadel vollig aus der Haut heraushebt, ihn auf
eine Glasplatte bringt und mit einer anderen miBig auseinander driickt,
g0 bemerkt man, wenn Tiere vorhanden sind, diese unter dem Mikroskop
immer sogleich. Da die aus den Mitessern Lebender gewonnene Masse
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ziemlich weich ist, so lassen die Milben sich durch vorsichtiges Hin- und
Herschieben des Deckglases auch leicht isolieren.”

Die Schilderungen des Kérperbaues sind Simon gut gelungen, wie
aus folgenden seiner Darlegungen zu entnehmen ist: ,Der Kopf geht un-
mittelbar in den Vorderleib iiber, der etwa den vierten Teil der Korper-
linge ausmacht. Zu beiden Seiten sind vier IFiifle, welche aus drei Gliedern’
bestehen. Von der Basis jeden FuBes erstreckt sich ein Streifen quer
iiber den Vorderleib und diese Streifen stehen in der Mittellinie durch
einen Langsstreifen in Verbindung. Die Haut des Hinterleibes ist mit
Einschniirungen versehen, die sich als feine Querstreifen darstellen. Im
Innern des Hinterkérpers bemerkt man eine aus kleinen Kérnern be-
stehende Masse, welche bei durchfallendem Lichte braun oder schwirzlich
erscheint und oft den groften Teil des Hinterleibes ausmacht.”

Simon unterschied verschiedene Formen, unter denen man die
Tiere antrifft. Die cinen sind nicht solange im Hinterleibe; wieder andere
weisen nur 3 Fullpaare auf statt 4. Alle die ihm zu Gesicht gekommenen
Formen halt Simon in Ubereinstimmung mit Erichson fiir verschiedene
Entwicklungsstufen: die Form mit 3 Fufipaaren fir die jingste, die mit 4
und lacgem Hinterleib fiir die ndchst édltere und die anderen mit ver-
jingtem Hinterleib fiir die noch spateren, Eigentiimlich herz{rmige
Korper, die er neben den Milben oftmals vorfand, hielt er fir die Ei-
schale, aus welcher der Akarus ausgeschliipft sei.

Wenngleich sich in seinen Beschreibungen viele unrichtige Deutungen
vorfinden (so glaubt er am Ende der Fiile 3 Krallen annehmen zu mwiissen;
er lallit die Epimeren falschlich rings um den Thorax gehen usw.), so hat
Simon doch eine duflerst verwertbare Grundlage geschaflen, im besonderen
auch eine Anzahl zum Teil recht guter Abbildungen geliefert, welche
auch heute noch nachgemacht werden; es ist daher begreiflich, dafl weite
Kreise auf seine Forschungsergebnisse aufmerksam wurden. Freilich haben
die meisten der nachfolgenden Autoren skrupellos die Simonschen Ent-
deckungen abgeschrieben und sich zu eigen gemacht.

Am gleichen Tage der Simonschen Publikation (2. Marz 1842)
hielt Miescher {(88), welcher die ihm von Henle mitgeteilten Details
durch Nachpriifungen ergénzt und ausgebaut hatte, in der naturforschenden
Gesellschaft zu Basel einen Vortrag ,Uber den neuen Parasiten der
menschlichen Haut“. Die Veréffentlichung dieser Arbeit erfolgte indes
erst einige Jahre spiter. Miescher sprach sich dafir aus, dall die Milben
nicht zum Genus ,Akarus“ gehéren; allerdings sind es Parasiten, welche
der Familie der Akarinen eingegliedert werden miissen. Er schlug die Be-
zeichnung ,Macrogaster platypus* vor («ezgis groBl; yaovis Leib; #lazis
breit; movs Ful). Miescher tritt namentlich fir das Fehlen von Augen
bezw. Augenpunkten ein; die Anzahl der Krallen bemifit er falschlich an
den Hinterfillen mit 5 Stiick, an den Vorderfiflen mit 4 Stiick.

Durch ein an Simon gerichtetes, mit 3. Mérz 1842 datiertes
Schreiben zeigte Henle (47) an, daB er fir die Entdeckung des Demodex
wohl mit in Frage kommen werde, da er schon im verflossenen Herbst
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in den Haarbilgen des #&ufleren Gehdrganges ein kleines Tier wahrge-
nommen und eine vorlaufige Mitteilung auch gebracht habe. Das Tier
dhnle dem von Simon beschriebenen Parasiten; ob es sich jedoch um
einen und denselben Schmarotzer handle, konne er zur Zeit noch nicht
mit Sicherheit angeben.

Die Entdeckung des Demodex beim Hunde gebiihrt dem Englinder
Tulk (128), welcher in der Microscopical Society zu London gelegentlich
der am 20. Dezember 1843 abgehaltenen Sitzung dariiber Mitteilung
machte. Dem Berichte sind die nachstehend wortlich tbersetzen Aus-
fihrungen entnommen:

» Wahrend des Monats Dezember zeigte mir unser Praparator Topping
merkwiirdige Parasiten, welche er bei der Untersuchung des Inhaltes von
Eiterblaschen eines raudigen Hundes angetroffen hatte. Ich babe sie so-
gleich als zur Gattung Demodex Owen gehérig erkannt, von denen erst-
malig Simon in Berlin Exemplare in den Talgriisen und Haarfollikeln
der Haut des Menschen gesehen, beschrieben und abgebildet hatte. Die Frage,
ob der Schmarotzer fir sich allein die Krankheit beim Hunde bedingt
und erhilt, ist vorerst schwer zu lgsen; es diirfte wahrscheinlich sein,
daB bei dem starken Haarverlust und den schweren sonstigen Veranderungen
der Haut der Parasit sich in den Haarfollikeln entwickelt bat. Die Anzahl
der Schidlinge war sehr bedeutend; manchmal konnte man 8040 Stick
in einer Pustel nachweisen. Sie sehen sich leicht gestreift an, sind an
einem Ende breit und laufen am anderen konisch zu. Trotz der groflen
Ubereinstimmung mit den bei verschiedenen Tieren gefundenen Schma-
rotzern miissen ste doch als besondere Arten angesehen werden, Ich habe
den von Owen festgesetzten Gattungsnamen Demodex der Bezeichnung
Akarus von Simon vorgezogen.“

Valentin (180) lieferte eine Bestitigung der Simonschen An-
gaben, ohne wesentlich neues zu bringen.

Inzwischen war Henle (48) mit einer zweiten Beschreibung des
Parasiten hervorgetreten, worin im groBen und ganzen die Befunde von
Simon und Miescher eine weitere Bestitigung erhielten. Einige neue
Details verdienen dabei Beachtung; so entdeckte er die unmittelbar hinter
demm Ende des Sternum gelegene Analdffaung, wenngleich er sich iiber
ihren Zweck anfinglich nicht klar war.

Im Jabre 1843 fithrte O wen (102j die heutzatage allgemein dbliche
Bezeichnung Demodex folliculorum ein (von dyuce Fett, Talg und J7§
Holzwurm).

Gervais (33) befafite sich mit der zoologischen Stellung des
Parasiten und tauofte ihn zu Ehren des Entdeckers Simon mit ,Simonea
folliculorum¥,

1845 gab der Franzose Gruby (40) Arbeiten heraus, welche das
Interesse weiter Kreise wachriefen. Er legte im Mirz der Akademie der
Wissenschaften zu Paris ein Memoire mit Ergebnissen seiner Unter-
suchungen iiber die Haut des Menschen und des Hundes vor. Er fand
den Parasiten unter 60 Personen verschiedener Nationen 40mal, bei 3
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Leichen zweimal und konstatierte ibn zu allen Jahreszeiten. Die Gruby-
schen Experimente interessieren deshalb in hohem MaBe, weil der Autor
auch eine Schilderung der Akarusrdude des Hundes gibt und erstmalig
so auf diese bei Canis domesticus mit starker Vermehrung der Schma-
rotzer einhergehende Dermatose aufmerksam machte. Er konnte die Milben
in ungcheueren Mengen am Auge, an Stirn und Schnauze dieses Tieres
rachweisen, wie seinen Worten zu entnehmen ist: ,Dans une poche, jai
va de 20 & 200 de ces animalcules et sur une surface d’un centimétre
carré, il y en avait & peu prés 80.000.%

In England hatte sich unterdessen Wilson (187) sehr eingehend
mit der Naturgeschichte der neuen Milbe beschiftigt und zum Teil schon
detaillierte Arbeiten geliefert, Er nimmt eine Teilung des Korpers in Kopf,
Bauchstiick und Hinterleib vor. Am Kopf unterscheidet er sogenannte
Kinnladentaster und drei weitere Organteile, darunter einen Saugapparat,
Die Beine bestehen jeweils aus drei Abschnitten, der Hinterleib ist ge-
ringelt. Er fand Muskelbiindel zur Bewegung der Beine, stellte die Aus-
miindung des Verdanungsschlauches fest, spricht bereits von Hautungen
des Eijes, kounte aber noch keine Geschlechtsunterschiede wahrnehmen.
Falschlich nimmt er Augen an. Er beschreibt die Strichelung des Ab-
domens und des Riickenteiles des Vorderrumpfes erstmalig, 1aBt sie aber
irrtiimlich bis zum Kopfe gehen; er erkannte weiterhin die an der Bauch-
seite gelegene Offnung als den After und gibt endlich auch als erster eine
gute Beschreibung und Abbildung des Eies. Den Parasiten reihte er irr-
tiimlich in die Reihe der Anneliden ein und benannte ihn Entozoon folli-
culorum,

Niachst ihm trat Owen (102) mit Untersuchungen iiber den Gegen-
stand hervor, die aber wesentliche Fortschritte nicht in sich schlieBen.

Wiihrend seines Pariser Aufenthaltes im Jahre 1846 sah Wedl (136)
die Milbe bei Gruby. Als er zufilligerweise bei Untersuchung seiner
eigenen Nase die Schmarotzer auffinden konnte, beschiftigte er sich naher
mit dem Gegenstand und publizierte (135, 136) eine gréBere Arbeit iher
seine Forschungen, welche er an einem Material von vielen hundert
Menschen angestellt hatte. Im Jahre vorher konnte er hereits in der Ge-
sellschaft der Arzte in Wien einen diesbeziiglichen Vortrag halten und
dabei die Milben demonstrieren. Er unterscheidet Mannchen von Weibchen,
welch letztere eine an der hinteren Hilfte befindliche spaltenartige
Langenfurche aufweisen. Herzformige, in der Nahe des Weibchens gelegene
Korper hilt er richtig far Eihillen, welche identisch sind mit den im
Abdomen vorkommenden &#hnlichen Gebilden; er spricht weiterhin eine
im Bauchteil situierte kérnige Masse, welche mit kugelihnlichen Inhalts-
massen erfiillt ist, fir das Ovarium an, indem er von einem im Hinter-
teil gelegenen dreieckigen Koérper redet; er verwirft den harten schwarzen
Punkt in der Mitte der oberen Fliche jeder Kopfhalfte als Auge, sieht
ibn dagegen irrtimlich als vorderste Atmungséffnung an, wie er fiber-
haupt die auf dem Riickenteil zwischen den Fiifen situierten runden
Stellen unrichtig als Luftkanile deutet. Er glaubt auch, da 5—6 Krallen
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vorhanden sind und 148t das Tier durch Junge, mnicht durch Eier sich
fortptlanzen. Die anatomischen Einzelheiten des Kopfes, fir den er eine
Trennung vom Rumpfe annimmt, sind gut wiedergegeben, speziell die
der FreBwerkzeuge sind klar geschildert und gegeniiber fritheren Autoren
eingehender skizziert. Ebenso hatte er wahrscheinlich den Hautungsprozel3
bei den Demodices schon beobachtet; wenigstens lassen seine Worte einen
derartigen Schlufl zu, wenngleich er das Wesen dieser Hiutungen noch
nicht sicher erkannte. Irrtiimlicherweise lieB er die Querstreifung auch
auf der unteren Seite des Thorax bestehen, wihrend sie ja nur auf der
oberen sich nachweisen laBt.

Gros (39) verdanken wir manche Details fiber das Vorkommen
des Demodex bei verschiedenen Siugetieren und auch sonst Beobachtungen
iiber die Milbe im allgemeinen,

Die Hautungsvorginge hat Kiichenmeister (66) genauer studiert;
es gelang ihm sogar unter dem Mikroskop durch Pressen das Tier aus
seiner alten Hiille herauszubefordern. Seine sonstigen Darlegungen weisen
allerdings grofie Irrtimer auf.

Die Abhandlungen von Lebert (72), von Siebold (181), Vogel
(182), Vogt (183) usw. brachten nur wenig neues.

Erst Leydig (76) hat wiederum Verdienste um die Kenntnis vom
inneren Organbau und von anderen Kinzelheiten der Milben sich er-
worben. Er wurde zu seinen Studien dadurch veranlafit, dall er bei einer
wohlerhaltenen surinamischen Fledermaus am Bauche eine kleine erbsen-
grofle Geschwulst antraf, gefillt mit einer weilllichen Masse, die mikro-
skopisch neben Hauttalg noch zahlreiche Akari enthielt. Er fand die Milbe
auch in der Schnauze eines riudigen Hundes und stiell ferner bei einer
riudigen Katze neben der Sarcoptes Milbe auch auf die Demodices. Lr
unterscheidet 8 Varietaten: Demodex hominis, canis, phyllostomatis. Die
stummelformigen Beine sah er richtig mit zwei Krallen behaftet, eine
gréBere und eine kleinere; er erkannte die vielfach als 3. Kralle be-
schriebene Spitze als einen im Durchschnitt gesehenen End- oder Haft-
lappen. Im weiteren beschreibt er den Keimstock als scharf abgegrenzten
Korper mit einer Ausmiindung in der Mittellinie zwischen dem letzten
FuBpaar. Er stellt die Tatsache fest, dal das achtbeinige Tier die fertige,
ausgewachsene Form reprisentiert und dal der herzférmige Korper
Simouns das Ei ist; nichstdem deutet er die Entwicklungsstufen richtig.
Endlich betont er auch das Fehlen von Augen und stellt die Bedeutung
der zwei falschlich hiefiir gehaltenen Punkte als Verdickungen der Cuticula
fest. Dagegen spricht er von einem Tracheensystem; die hinter dem
letzten Beinpaar gelegene lingliche Spalte erklirt er jedoch wieder
richtigerweise, namlich als Offnung des Ovariums.

Eine ausfithrlichere Beschreibung der Haarbalgparasiten des Menschen
stammt von Landois (68, 69). Seine Arbeit zerfillt in einen historischen,
anatomisch-zoologischen und einen pathologischen Teil, von denen die
ersten beiden eine recht gute Darstellung erfahren haben; im besonderen
ist die Anatomie des Kopfes und des Thorax bereits eingehend abge-
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handelt und basiert vielfach auf eigenen Untersuchungen. Falschlich ge-
deuntet ist die Struktur der Beine, bei denen Landois nur eine Zwei-
teilung, nidmlich in Hafte und Tarsus erkennt; an letzterem nimmt er
vier Krallen an, auch spricht er von Augen. Er trennt die Haarbalgmilben
von der Gattung der Akarinen und rechnet sie auf Grund der Betrachtung
des dufleren Korperbaues als auch der inneren Organe zu den Artiskoiden;
beweisen lasse sich eine solche Klassifikation durch die Segmentierung
des Cephalothorax, durch die eigentiimliche Gestaltung der FiiBe, durch
das Feblen eines Respirationsapparates, dorch das Bestehen eines Herma-
phroditismus, durch die eigenartige Form und Beschaffenheit des Eies
usw. Fiir das Tier schlagt er die Bezeichnung Macrogaster platypus vor.

Dem franzdsischen Parasitologen Megnin (84, 85, 86) verdanken
wir die genaueste Arbeit iiber Demodex hominis und canis, Er hat ein-
gehende Beschreibungen der anatomischen Details, der biologischen Eigen-
schaften, Fortpflanzung, Gewohnheiten der Milben usw, auf Grund ent-
sprechender Untersuchungen geliefert. Auch stammen von ihm recht
genaue Kérpermessungen; seinen Bemihungen ist es zu dauken, daB
sich verschiedene Artem sicher feststellen lieBen. Manche seiner Befunde
sind jedoch nicht einwandfrei. So hilt er die Tiere fir vivipar, will die
Existenz von Hautungen nicht zugeben usw. Die gelieferten Abbildungen
iibertreffen an Klarheit und Genaunigkeit der Einzelheiten alle vorher
erschienenen.

Csokor (20, 21) hat den Demodex des Schweines in naturhisto-
rischer Hinsicht erstmalig erforscht, mit demjenigen des Menschen und
Hundes verglichen und wertvolle Tatsachen festgestellt. Er gibt in seiner
Abhandlung auch einen historischen Uberblick und beschreibt namentlich
die Entwicklung der Milben gut, verfolgt genau die Hiutungsprozesse und
unterscheidet drei sicher bekannte Arten, deren einzelne Korpermafle er
in fast volliger Ubereinstimmung mit Mégnin eingehend studierte.
Einiges entspricht den Tatsachen bicht; so hilt er das Vorhandensein
von Augen fir gegeben, glaubt ein Tracheensystem geschen zu haben usw.

Eine Beschreibung des Demodex vom Rinde lieferte Faxon (25),
der ihn im Jahre 1878 in amerikanischen Rindshiuten antraf, welche mit
massenbaften Knoten am Nacken und an der Schulterblattgegend durch-
setzt waren, so daf die Haut nach dem Ausdriicken der weil-gelblichen
Tuhaltsmassen in ihrer ganzen Dicke Héhlen aufwies; der mikroskopische
Befund ergab in Unmengen die Anwesenheit von Demodices. Den von
manchen Autoren filschlich fiir das Auge angesebenen ovalen Kérper
am Kopf halt er fir eine Verdickung des Integuments zum Ansatz von
Muskeln. Die Eier werden oval und mnierenférmig angetroffen und An-
deutungen von Hautungen erwihnt. Ebenso gibt Faxon richtig die An-
zah! der Krallen an und klart die Ursache der irrtiimlichen Ansicht der-
jenigen Forscher auf, welche drei, vier uud sogar sieben bis acht soleher
Krallen annahmen (wie Simon, Miescher, Wilson u. a.). Dagegen
ist sich der Entdecker des Demodex bovis nicht klar geworden iiber



Demodex folliculorum des Menschen und der Tiere. 33

die Anal- und Genitalorgane. Er hilt Demodex canis und Demodex bovis
fir ein und die gleiche Art.

Ohl (100) hat ebenfalls den selten gesehenen Demodex bovis einer
Untersuchung unterzogen anldBlich eines klinischen Falles, den er bei
einem mit einer Dermatose bebafteten Rinde feststellen konnte. Dieses
zeigte sich sehr abgemagert und wies mit Ejter gefillte Knoten der Haut
auf, in deren Inhalt Ohl eine neue Varietit des Demodex entdeckte,
welche er mit dem Akarus des Hundes und Menschen in Vergleich zog.
Nach seinen Messungen betrigt die Breite von Demodex hominis !/; der
Linge, bei Demodex canis !/, und bei Demodex bovis !/;—?/,. Der Hinter-
rumpf ist bei Demodex hominis dreimal, bei Demodex canis 1:25mal so
grof als der Vorderrumpf; beim Rinde ist er etwa gleich grof. Bei
Demodex bovis ist der Thorax fast gleich breit wie lang. Die ganze Ge-
stalt des Parasiten ist lorbeerblattahnlich. Eier konnte Ohl nicht finden,
ebensowenig Larvenformen mit drei FuBpaaren; irrtiimlicherweise nimmé
er die Gegenwart von Augen an.

Eine bei Feldméusen vorkommende Art ist von Zschokke (143)
entdeckt worden; sie hat ganz den Bau der Milbe des Hundes und gibt
nur geringe unterscheidende Merkmale am Capitulum und am Ende des
Hinterleibes kund. Der Autor hat genaune Messungen vorgenommen. Die
Parasiten zeigen in ihrer Lebensweise insoferne merkliche Unterschiede,
als sie nicht in den Follikeln stecken, sondern zwischen den Epidermis-~
zellen Platz nehmen und, nur mit dem Kopf eingegraben, die Haut der
Weichengegend bzw, Schenkelfalten betallen. Im ibrigen handelt es sich
hiebei um eine nur ein einzigesmal zu Gesicht gekommene Art.

Zoologische Stellung.

So ziemlich alle Autoren stimmen, bei Fixierung einer
bestimmten naturhistorischen Stellung des Demodex, darin iiber-
ein, ihn in die Ordnung der Akarinen zu verweisen; mafigebend
fiir diese Klassifikation sind der Kirperbau der Tiere, die Ver-
wachsung des Thorax mit dem Abdomen, die Mundteile, die
8 stummelférmigen Fiile und der eigentiimliche Hautungsprozeld
der Jugendformen. Eine Ausnahme hievon machen nur Wilson
(137), Landois (69) und Berger (5).

Wilson (137) reiht den Demodex nicht in die Ordnung
der Milben ein. Er sagt: ,The animal is not an Acarus, for
it has no haustellum; nor is it an Arachnidan, for it possesses
a distinet head, susceptible of retraction within the thorax,
and am abdomen most indubytably annelidous in structure.“
Die vollstindige Trennung des Kopfes vom Bruststiick, die ver-

meintliche Kennzeichnung des Kopfes durch ein Augenpaar,
Arch. f. Dermat. u. Syph. Bd. XCII. 3
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die unvollkommene Sonderung des Bruststiickes vom Hinterleib.
der geringelte Bau dieses Hinterleibes, seine ldngliche Gestalt
und anderes mehr gaben fiir ibn die Veranlassung, den Para-
siten in die Klasse der Ringelwiirmer (Anneliden) zu stellen.

Landois (69) rechnet ihn zu den Artiskoiden, weil er
einen Cephalothorax besitzt, welcher in vier Segmente geteilt
ist, von denen das erste den Kopf darstellt; die eigentiimliche
Beschaffenheit der Fiile, das Fehlen eines besonderen Respi-
rationsapparates, der Hermaphroditismus sind fiir den Autor
Beweise, welche die Richtigkeit der von ihm vorgeschlagenen
Klassifikation ergeben sollen,

Berger (5) weist den Demodex in die Gruppe der
Tardigrada (in Wasser lebende kleine Milben, welche dem
Demodex beziiglich der Gestalt des Brustteiles und der Gliederung
der Fiifle gleichen, aber weder den linglichen zu einem Schwanz
gestalteten Hinterleib noch den Riissel als deutliches Organ
wie Demodex besitzen).

Trotz der iberzeugenden Beweise, welche Wilson an-
fiihrte, ist er beim Versuche, den Schmarotzer zu den Wiirmern
zu rechnen, nicht durchgedrungen. Vor ihm hatte Simon (122)
in Gemeinschaft mit Erichson (24) dafiir plidiert, den Para-
siten zur Klasse der Arachniden und darin wieder zur Ordnung
der Akarinen zu stellen; mafigebend waren die Zahl der Beine,
die Gliederung des Kopfes in Lippe, Mandibeln, Maxillarpalpen
und vieles mehr.

Nicolet (97) hat in dem allgemeinen, einleitenden Teil
seiner Monographie tiber die Familie der Orbatiden bereits dar-
gelegt, daBl sich Demodex so sehr von allen schon bekannten
Milben unterscheidet, dal es gerechtfertigt sei, eine neue Familie
zu bilden; er wihlte fiir sie und die Tardigrada die Familie
Demodides.

Auf den gleichen Gedanken war Gervais (31) gekommen,
aus Demodex eine neue Familie zu bilden, welche er Demodicides
benannte; die der Tardigraden bezeichnete er als Artiscovidés.
Beide Familien bilden die letzte Stufe der Milbenreihe. Das
Einteilungsprinzip von Gervais fulite vornehmlich auf der
Form der FiiBe und der des letzten FuBgliedes; darnach unter-
schied er bei der Ovrdnung Akariens folgende 9 Familien:
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Scirridés ou Bdellidés; Trombidiés; Tydrachnidés; Gamasidés;
Ixodidés; Oribatidés; Sarcoptidés; Demodicidés; Artisconidés.
Diese Einteilung wurde auch von Mégnin (86) akzeptiert.

Schmarda (119) laBt die Division der Arthropoda in zwei
groe Abteilungen zerfallen und zwar in die DBranchiopnoa
(Kiemenatmer) und Tracheopnoa (Tracheenatmer); letztere weisen
3 Klassen auf, darunter die Arachnoidea, welche 9 Ordnungen
enthalten, deren vierte die der Akaridea oder Milben ist.

Claus (17) trennt die Division der Gliedertiere in 4
Klassen. Die zweite zerfdllt in 8 Ordnungen, darunter befindet
sich jene der Akarina, welche Ordnung sich in 9 Familien
gliedert, wovon die erste unter dem Namen Dermatophili mit
der Haarsackmilbe, die zweite Sarkoptida mit der Kritzmilbe
sich beschiftigt. Die Familie der Dermatophili umfaBit nur
eine einzige Gattung, ndmlich Demodex (Owen), welche in
mehrere Varietdten zerfillt.

Nach Carus-Gersticker (16) gliedert sich die Klasse
der Arachnoidea in 6 Ordnungen, daraus die Ordnung der
Akarina in 7 Familien; die letzte dieser enthilt die eigentlichen
Akariden und zerfillt wieder in 3 Gattungen und zwar Akarus,
Sarkoptes, Demodex, welch mehrere Varietiten jeweils aufweist.

Die Haarsackmilbe bildet nach Csokor (20) unter dem
Namen Demodex eine Gattung der Familie Dermatophili, welche
in die Ordnung der Akaripa eingereiht wird. Diese Gattung
Demodex trennt er in 5 vollig verschiedene, gut unterscheidbare
Arten und benennt sie Demodex hominis, canis, cati, phyllostomatis
und phylloides.

Bereits Leydig (76) hatte drei génzlich von einander
trennbare Arten aufgestellt, niimlich Demodex phyllostomatis,
hominis und canis.

Auch Mégnin (86) gibt an, daB die Gattung Demodex
nur 3 Arten, namlich Demodex folliculorum var. canis, hominis,
cati umfaft.

Canestrini (14) und Kramer (15) prigen bei der
Familie Demodicidae eine ecinzige Gattung Demodex mit 5
ziemlich guten und mehreren (5) fraglichen Arten.

Schliefllich wire die Frage noch diskutabel, ob es bei
den einzelnen Arten nicht auch noch verschiedene Abarten gibt.

3*
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Wilson (187)und Simon (122) wollen bekanntlich beim
Menschen verschiedene Abarten unterschieden wissen; aber sie
haben nur Unterschiede in der Linge, entsprechend den Ver-
kiirzungen des Hinterleibes nach dem Tode oder nach ver-
schiedenen Alters- bzw. Entwicklungsstufen, filschlich als Ab-
arten angesprochen.

Familie Demodicidae.

Kleine, wurmformige, langgestreckte, unbehaarte Milben mit iiber-
ragendem Capitulum. Cephalothorax und Abdomen mit einander ver-
schmolzen, ochne Grenze in einander iibergehend. Beine und deren Epimeren
charakteristisch angeordnet und Integument des Riickens schildartig aus-
gebildet, so daf eine Trennung in einen Vorderrumpf und einen Hinter-
rumpf moglich wird.

Der Vorderrumpf, ziemlich breit, trigt ventral das Stiitzgeriist
der Beine, die Epimeren, welche quergelagert sind und in der Mittellinie
zu einer ldngsverlaufenden, chitingsen Leiste, dem Sternum, zusammen-
stoflen, Der Vorderrumpf wird dorsal vom Riickenschild bedeckt, welcher
in Form eines membrandsen Lappens (Epistom) das Capitulum bedeckt
und mit Anhingen (Wangen) seitlich sich ans Capitulum anlegt.

Hinterrumpf quergerieft, konisch verlingert, panzerlos; ventral
mit einer weit nach vorne geriickten Genitaléffnung und unmittelbar
dahinter befindlichen, ungenau abgrenzbaren Analéfinung versehen.

Am Kapitulum ventral ein Paar Maxillen. Maxillarpalpus drei-
gliedrig, mit hakenférmigem Endglied und einigen ganz kleinen Papillen.
Mandibeln dorsal liegend, paarig, stiletférmig, vorue stumpf, spatenihnlich.

Beine kurz, beim ausgewachsenen Tiere 8 an der Zahl, je 3gliedrig,
mit 2 Krallen am Endglied.

Hinterrumpf des Minnchens kleiner als beim Weibchen.

Ovipare Parasiten, Larven anfangs beinlos, kurz nach der Geburt
mit 8 Paar sehr kleinen wirzchenartigen Anhiéngen. Aus der Hautung
sich entwickelnde Nymphe mit 4 Paar stummelfé6rmigen Beinen. Parasiten
ohne Tracheen, Stigmen, Augen. Bewohner der Haarfollikel und Talg-
dritsen des Menschen und der Tiere von kosmopolitischer Verbreitung.

Ausgewachsen von 220—400 ¢ Linge,
” #w  80—60 u Breite,
1 Gattung mit 6 sicheren und 8 fraglichen Arten.

Gen. Demodex (Owen).

1842 Acarus folliculorum (Simon),

1848 Demodex folliculorum (O wen),
1843 Macrogaster platypus (Miescher),
1843 Entozoon folliculorum (Wilson),
1845 Acarus comnedonum (Vogel),
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1847 Simonea folliculorum (Gervais),
1847 Steazoon folliculorum (Wilsoumn),
1899 Acarus comedonum (Huber).

1. Demodex folliculorum.?)

(Dem. foll. var. hominis (Mégnin und Railliet).
Minnchen Weibchen
Totale Korperlinge. . .03 mm 086 mm

Linge des Kopfes . . . 002 , 002
Breite des Kopfes . . . 003 00375 ,,
Lange des Thorax . . , 0085 009
Breite des Thorax . . . 0045 005
Lénge des Abdomen . . 0195 025
Lange des Kies . . . . . . .. 008 mm
Breite des Eies . . . . . . .. 004 ,
Linge der 6beinigen Larve . . 012
Breite der 6beinigen Larve . .005
Liénge der 8beinigen Larve . .036 ,

Breite der 8beinigen Larve . . 004

Kapitulum gedrungen, kurz, breiter als lang; die Linge des Vorder-
rumpfes betrigt !/, der Gesamtlinge. Ei herzférmig. Belangloser Parasit
der Haarbilge und Talgdrisen des Kérpers, vorwiegend des Gesichtes
und der Cilien beim Menschen, Kosmopolitisch.

2. Demodex canis (Leydig).

Dem. foll. var. canis (Mégnin und Railliet)
Dem. caninus (Tulk).

Ménnchen ‘Weibchen

Totale Korperlinge . . . . 025 mm 03 mm
Linge des Kopfes . . . . 003 , 0035 ,
Breite des Kopfes . . . .003 , 003
Lange des Thorax . . . . 0075 , 0105
Breite des Thorax . , - .0045 , 0045
Lénge des Abdomen . . . 0145 , 016
Lénge des Eies. . . . . . . . 007 mm
Breite des Eies. . . . . . . . 0028

Linge der 6beinigen Larve . . 0127
Breite der 6beinigen Larve . . 003
Lénge der 8beinigen Larve . .02 »
Breite der 8beinigen Larve . . 004

Kapitulum ebenso breit als lang. Die Linge des Vorderrumpfes ist
etwas kleiner als die Hilfte der Gesamtlinge. Korper sehr schlank, Ei
spindelférmig. Geféhrlicher, hiaufiger Parasit der Talgdriisen und Haar-

1) Die verzeichneten KorpermaBle von Demodex hominis, canis, suis
und bovis sind Durchschnittsmafle, welche ich auf Grund einer groflen
Anzahl von Messungen ermittelte, Ich bediente mich der hiezu eigens
hergestellten Mikrophotogramme, welche die GréBenverhiltnisse scharfer
eruieren lassen, als es die sonst {iblichen Messungen mit dem Okular-
mikrometer vermdgen.
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follikel des ganzen Korpers bei canis familiaris,
zeitigt und zu einer pustulésen Dermatose fiihre

3. Demodex phylloides (Cs

woselbst er Haarausfall
n kann. Kosmopolitisch.

okor).

Dem. foll. var. suis (Neumann).

Minnchen
Totale Kérperlinge . . . . 0922 mm
Lange des Kopfes L0039
Breite des Kopfes .0:036
Lange des Thorax . . . . 0061
Breite des Thorax . . . .0057 |,
Linge des Abdomen ., . . 012

Linge des Eies . . . . . . . .
Breite des Eies
Linge der 6beinigen Larve . .
Breite der 6beinigen Larve . .
Lénge der 8beinigen Larve . .
Breite der 8beinigen Larve .

Kapitulum méachtig entwickelt, gut vom 'l
als breit. Kauwerkzeuge sehr deutlich hervortre

. 014
. 004
. 026
. 0:06

Weibchen

024 mm
004
0035
007
006
013
011 mm
0038

”
»
»
»
»

horax abgesetzt, linger
tend. Vorderrumpf von

gleicher Lange wie Hinterrumpf. Thoraxz breit angelegt, woraus die eigen-

timliche, lorbeerblattihnliche Form des Gesamtk

érpers entsteht. Hinter-

rumpf verjiingt sich nach hinten zu einem rudimentiren Postabdomen,
welches eine deutliche Querstreifung aufweist. Ei oval, an beiden Enden

in die Linge gezogen, Seltener Parasit der Ha

arbilge und Talgdrisen

von Sus domesticus, eine pustuldse Dermatose erzeugend. Kosmopolitisch.

4, Demodex bovis (Stiles).
Dem, follicul. var. bovis (Neumann).

Ménnchen
Totale Korperlango L. 022 mm
Linge des Kopfes .. 0024
Breite des Kopfes . . .00325
Linge des Thorax . . ., 006 »
Breite des Thorax . . . 00625
Linge des Abdomen . . 0137 »

Larve bis zu 04
Gestalt lorbeerblattihnlich. Vorderrumpf

Weibchen
024
0025
00325
0065
0065
015

lang.

mm
n
R
"
”
n

fast so breit als lang,

massig angelegt, kiirzer als Hinterrumpf. Ei ovoidal. Sehr seltener Parasit
der Haarbalge und Talgdriisen von bos taurus, eine pustulése Dermatose

erzeugend. Europa und Amerika.

5. Demodex caprae (Railliet).
Dem. foll. var. caprae (Neumann).

Ménnchen . . . . . . . . 022 —023 mm lang,
005 —0'055 , breit,
Weibchen . . . . . . .. 023 —025 , lang,
006 —0065 , breit,
B 0:068—008 ,, lang.

Sehr seltener Parasit auf capra hircus (Ziege),
Dermatose erzeugend.

eine pustulése
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6. Demodex arvicolae (Zschokke).

Totale Kérperlinge . . . . . . 027 —0'3 mm
Lénge des Thorax . . . . .. 012 "
Breite des Thorax . . . . . . 0:045—-005
Linge des Kopfes . . . . .. 0035 "

Sehr seltener Parasit bei Arvicola agrestis (Feldmaus) in den Haar-
balgen der Haut, eine lokal beschrinkte Dermatose hervorrufend.

7. Demodex cati (Railliet).

Dem. follicul. var. cati (Neumann).

Abnlich dem Demodex canis, aber %/, kleiner in allen MaBen.
Zufallsbefund im duBeren Gehdrgang und der Haut der Hauskatze (Felis
domestica).

8 Demodex phyllostomatis (Leydig).

Kurz und dick. Vorderrumpf solange als Hinterrumpf. Ringelung
der Cuticula dick und scharf. Eier oval. In der Haut einer surinamischen
Fledermaus (Phyllostoma hastatum) gesehen, woselbst er eine pustulbse
Dermatose erzeugt hatte.

9. Demodex musculi (Oundeamus).

Totale Korperlange des Weibchens . 0-18 sam

Breite . . . . . . .. . ... ... 0027 .
Lénge des Kopfes ., . . . . . . .. 0022
Lange des Thorax . . . . . . . .. 005

Bei der Hausmaus (Mus musculus) in den Talgdriisen des Kopfes
beobachtet.

10. Demodex cuniculi (Pfeiffer).
In den Augenlidern und der Ohrmuschel beim Kaninchen (Lepus
cuniculus) gesehen, eine totliche Dermatose erzeugend.
11. Demodex cervi (Prieisch).

Bei einem Sambuhirsche beobachtet, eine pustulose Dermatose
hervorrufend.

12. Demodex ovis (Railliet).
Dem. foll. var. ovis (Neumann).

Vorderrumpf sehr breit; auf ovis aries (Schaf) in den Meimbom-
schen Driisen gefunden,

18. Demodex equi (Railliet).

Auf Equus caballus (Pferd) in den Meibomschen Driisen gesehen.

14. Demodex ratti (Hahn).
In der Hausratte (Mus rattus) beobachtet,
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Morphologie.

Hautskelett. Wie bei allen Milben und den Gliedertieren iiber-
haupt besteht das Hautskelett aus Chitin, welches den stirksten Kon-
zentrationen der Kalilauge Widerstand leistet, vollig durchscheinend sich
erweist, glashell ist, ziemlich stark dehnbar sich zeigt, dabei eine gewisse
Elastizitit besitzt,

Die duBere Haut weist nicht iiberall die gleiche Beschaffunheit auf,
ingoferne als sie an einzelnen Partien vollkommen glatt, an anderen wieder
quergestreift sich ansieht; diese Querstreifung 148t sich am deutlichsten
am Abdomen erkennen, welches regelmiflig gefurcht erscheint. Die Furchen
gind gegen das Ende des Hinterleibes zu allmihlich weiter von einander
entfernt, situiert und verlaufen tiefer. Alle die Teile, welche eine solche
Querstreifung aufweisen, besitzen eine grifere Dehnbarkeit und Beweglick-
keit. Diese Querfurchen reichen nach riickwirts bis zur seitlich etwas
zusammengedriickten Spitze und héren vorne plétzlich auf und zwar auf
dem dorsalen Teil des Thorax iber der Mitte des dritten Fulipaares, an
den Seiten am zweiten Fullpaar, an der ventralen Fliche in der Héhe
des Thorax genau an der Grenze zwischen Vorderrumpf und Hinterrumpf
am letzten Fufipaar.

Am festesten sind der Kopf, die ventrale Fliche des Thorax und der
dorsale glatte Teil desselben, welcher sich zu einem Riickenschild ver-
dichtet hat.

Der Kopf hat die Gestalt eines abgestumpften, von oben nach
unten abgeplatteten Kegels und ist durch eine deutliche Einschniirung
vom Vorderrumpf getrennt. An der Basis wird er von einem hiutigen
membrangsen Lappen umgeben, dem Epistom, welcher den griBten Teil
des Kopfes ausmacht, scheinbar aus 2 Halften besteht, nach auBlen hin
das Kopfsegment umgibt und abschlieBt, und dem Ganzen eine ausge-
sprochen Iyraférmige Gestalt verleiht. Das Epistom bildet im Verein mit
seinen beiden seitlichen iiberragenden Anhiéngen, auch Wangen genannt,
die Grundlage des ganzen Kauapparates. An diesem lassen sich zundchst
ein Paar Oberkiefer, Mandibeln erkennen, welche mit ihren beiden in
der Mittellinie gelegenen, stiletfdrmigen bzw. scherenférmigen, vorne
stampfen Enden den hochsten Punkt des Kopfes einnehmen und alles
andere iiberragen. Der iibrige Teil der Mandibeln ist nur von der Ricken-
seite sichtbar und verbindet sich mit den Wangen und dem XEpistom.
Unterhalb der scherenférmigen Enden der Mandibeln sind auf der Vorder-
seite gleichfalls im Bereiche der Medianlinie die Unterkiefer (Maxillen)
situiert, zwel vorne zugespitzte und hinten abgerundete Chitinstiicke,
welche mit den benachbarten Maxillarpalpen in gelenkiger Verbindung
stehen. Die beiden vorderen Spitzen liegen dicht neben einander, be-
rithren sich im geschlossenen Zustand und bilden ein michtiges Grab-
werkzeug, konnen aber auch als Kauorgane Verwendung finden, Zwischen
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den Maxillen ist die unpaare, schmale, nur an der Vorderfliche sichtbare
Zunge oder Mundklappe situiert, welche den Boden der Mundhghle er-
fillt und mit den Schlundorganen in Verbindung zu stehen scheint.
Die Kieferfithler, anch Kiefertaster oder Maxillarpalpen genannt, erscheinen
im eingezogenen Zustand je als ein einheitliches Stiick; robald sie vor-
gestreckt sind, geben sie deutlich drei Glieder zu erkennen. Die Grund-
lage des ersten bildet ein michtiges, doppelkonturiertes Chitinstiick von
annihernd rhombischer Form; die beiden anderen Glieder sind walzen-
férmig. Das Endglied trigt einen Haken, dessen Spitze von innen nach
aullen gerichtet ist.

Der Thorax hat die Form eines abgestumpften Kegels mit nach
hinten liegender Basis. Die Riickenfliche ist leicht gewdlbt; die stirkste
Wélbung befindet sich zwischen dem 3. und 4. FuBlpaar, wo der grifite
Tiefendurchmesser vorhanden ist. Das Integument bildet ein miechtiges
Rickenschild, welches drei Paar an der Abzweigung der Beine gelegene,
symmetrisch angeordnete punktformige Erhabenheiten hat und in der
Medianlinie einen schwachen Léngskamm trigt, der in der Héhe des
ersten Fullpaares beginnt und in der Hohe des letzten zweischenklig endet.

Die Bauchfliche des Thorax ist flach und wird in ihrer ganzen
Liange von einer doppelkonturierten chitindsen Leiste durchzogen, welche
das Brustbein, Sternum, darstellt, so zwei symmetrische Hilften formierend.
Nach riickwirts endet dieses in eine feine Spitze, vorne. beginnt es mit
einer kndtchenférmigen Anschwellung und dazwischen liegen drei, gleich
weit voneinander situierte, rhombisch gestaltete Knorren. Vom vorderen
Ende geht beiderseits in je einem stumpfen Winkel schief nach auflen
und vorne ein schmaler Ast zur Insertion des ersten Fullpaares; dieses
Verbindungsglied zwischen Extremitét und Brustbein ist eine echte Epimere.
Das zweite Epimerenpaar geht am Kuorren ungefihr senkrecht vom
Sternum ab; das dritte, in dem gleichen Abstand ebenfalls vom Knorren
entspringend, bildet mit dem Brustbein einen rechien Winkel, das vierte
mit ihm einen etwas spitzen und zieht etwas nach rickwérts im weiteren
Verlaufe. Durch diese vier Paar symmetrisch gelagerte Epimeren ent-
stehen auf der Bauchseite rechts und links vom Sternum je drei, ungefdhr
viereckig gestaltete Thoraxfelder. Die Verbindung der Epimeren mit dem
Brustbein ist eine solide, so daB fiir die beweglich angebrachten Fife
eine innige und feste Grundlage hergestellt wird.

Die Fiafle sind dreigliedrig und bestehen aus der Hiifte, dem
Schenkel und dem Tarsus. Die Hiifte ist sehr massiv entwickelt, von
dreieckiger Gestalt, mit dullerer und innerer Fliche. Der vordere Rand
vermittelt die Verbindung mit der zugehérigen Epimere. Die beiden
Flichen sind glatt. Der Schenkel hat die Gestalt eines abgestutzten
Kegels, dessen Spitze an die Hiifte stoft, dessen breites Ende den Tarsus
trigt. Dieser letztere ist formlich in den Schenkel eingeschoben, so dal
nur das #uberste Ende hervorsicht. Es ist mit zwei wenig beweglichen
Krallen verschen.
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Das Abdomen hingt mit dem Rumpf auf das inunigste zusammen
und ist panzerlos. Sein Anfangsteil ist ventral etwas abgeplattet, dorsal
leicht gewdlbt, verjiingt sich in der Regel etwas hinter dem letzten
Beinpaar und nimmt dann konische Form an, erscheint mitunter auch
seitlich ganz wenig abgeflacht, Die Lange des Abdomens ist sehr wechselnd ;
speziell nach dem Tode tritt eine betrdchtliche Kiirzung des Hinterendes
ein; anch hat das Ménnochen eine geringere Entwicklung des Hinterleibes
aufzuweisen als das Weibchen. Am Abdomen gewahrt man ventral vorne
eine lingliche spaltférmige Offnung, welche sich kaum in zwei von
einander zu trennende Abteilungen, After und Scheide, differenzieren
laBt. Fir gewdhnlich ist sie durch Kontraktion geschlossen bzw. ver-
strichen, sodaf sie meist nicht wahrgenommen werden kann; erst mit
Austritt der Eier oder Kotmassen 1aBt sie sich erkennen,

Die Bewegungen der einzelnen Korperteile des Parasiten sind
von groBer Kraft, speziell die der File, deren Muskeln eine michtige
Entwicklung aufweisen. Diese Bewegung der Beine kann achlechthin als
eine schwimmende bezeichnet werden; vornehmlich beteiligen sich daran
der Schenkel und der Tarsus. Oft gewahrt man alle 4 Filie einer Seite
die gleiche Bewegung ausfilhren, ab und zu gleichen sich auch das erste
und dritte bzw. das zweite und vierfe Bein in ibrer Tatigkeit vollig.
Die Krallen werden beim Streckakt der Fiie nach hinten flektiert, kénnen
in eine weiche Unterlage sich stark einbohren und vermégen so die Pfropfe
der Talgmassen zu durchwithlen; auch sind sie bei der Fortbewegung
auferhalb der Haarbilge in hervorragendem Mafle beteiligt, da ihnen
sehr leicht Ortsveranderungen moglich werden. Fir gewdhnlich geschehen
diese Bewegungen des Parasiten langsam und trige. Bei hébher werdender
Temperatur nehmen sie aber eine gewisse Behendigkeit an; gerade hiebei
gewahrt man deutlich, dafl der Schmarotzer rasch davounkriecht und auch
auf ganz glatter Unterlage relativ grofe Wegstrecken in kurzer Zeit
zuriicklegt. Der Kopf vermag in vierfacher Richtung ausgiebige Bewegungen
zu vollfihren. Zun#chst kann er gegen den Vorderrumpt durch Flexion
und Extension sich bewegen; dann ist eine Bewegung nach der Seite hin
miglich von rechts nach links und umgekehrt, weiterhin laBit sich das
Kopfsegment nach auf- und abwérts verschieben und endlich vermag es
auch rotierende, bohrende Bewegungen auszufithren. Zu den Bewegungs-
werkzeugen zahlen vor allem die Kiefertaster; vornehmlich werden sie
vorgestreckt und eingezogen, dann auch nach hinten und aullen gefiihrt,
wobei die Krallen der Endglieder michtig in die Unterlage eingreifen
und so die Vorwirtsschiebung des Koérpers wesentlich mitveranlassen.
Diese Kiefertaster bewegen sich entweder beide zugleich oder alternierend.
Endlich vermag auch das Abdomen dadurch, daB es ausgiebige Exkursionen
und Schwenkungen nach rechts und links vollfihrt, welche es sogar in
einen rechten Winkel zum Thorax bringen, die Lokomotion wesentlich
mitzubefordern; hiinfig gewahrt man selbst ein Aufschnellen wie bei Fischen;
dieses Abdomen kann sich weiterhin vermége des Vorhandenseins von
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diffus apgeordneten Muskellagen sowohl der Liange als auch der Quere
nach kontrahieren und so zur Ortsverinderung wesentlich mit beitragen,

Geschlecht und Entwicklung. Die Demodices sind getrennten
Geschlechtes, so daB Mannchen und Weibchen von einander unterschieden
werden kénnen, wenngleich dieser Geschlechtsuuterschied sehr wenig
ausgeprigt und sehr schwer zu erkenuen ist. Die Minnchen sind etwas
kiirzer als die Weibchen; oft ist auch der Hinterrumpf nicht sclange
als der Vorderrumpf. An der Grenze beider, unmittelbar hinter dem
Sternum, liegt das minnliche Geschlechtsorgan, dahinter eine spaltfdrmige
Offoung, der After. Die Weibchen sind erheblich gréfer, mit breiterem
Vorderrumpf und breiterem Hinterrumpf, welch letzterer auch langer ist.
Im Hinterleib gewahrt man ein konisch gestaltetes, nach hinten schlauch-
formig abgerundetes Organ, welches mit einer granulierten Masse erfiillt
ist und das Ovarium darstelit. Die Eier treten durch eine unterhalb des
Sternum gelegene ziemlich lange Offnung, welche aber meist nur beim
Durchtritt dieser Eier gesehen wird, nach auBen.

Das Ei ist bernsteingelb, glatt, von einer doppelkonturierten, maSig
dicken Hiille umgeben, ziemlich undurchsichtig, bei den einzelnen Arten
verschieden gestaltet. Der Inhalt der Eier besteht aus einer kornigen,
gelblich-griinen, fein granulierten Masse, welche gegen die Peripherie
undeutlich sich abgrenzt und zur Bildung einer inunerhalb der Eihiille
gelegenen feinen Haat Veranlassung gibt, der sogenannten ersten Hiutung.
Innerbalb dieser nengeschaffenen Hille entsteht ein vorderer abgerundeter
Teil, der sich zum Kopf mit den FreBwerkzeugen ausbildet; weiter hinter-
halb entstehen je zwei seichte Einbuchtungen, welche je drei konische
wirzchenférmige Vorspriinge auftreten lassen, die kinftigen Fiafle. Der
Kérper spitzt sich nach rickwirts allmiihlich zu. Sobald jetzt die Ki-
hillle gesprengt ist, tritt aus dem Ei die erste, sechsbeinige Larve zu-
tage, welche in ihren Umrissen dem Muttertiere schon ziemlich &hnlich
geworden ist. Unter stetig fortschreitender Differenzierung der einzelnen
Korperteile wichst nun um die ganze Larve eine neue doppelt kontu-
rierte Hillle und damit hat der zweite HautungsprozeB Platz gegriffen.
Auf dieses Stadium folgt die Bildung des vierten Fulpaares, das in Ge-
stalt von zwei kleinen Knétchen einsetzt und die fertige Jugendform, mit
vier Paar stummelférmigen Fuflen, Nymphe genannt, zum Abschlufi
kommen liBt; bel dieser sind die einzelnen Teile der Kauwerkzeuge
bereits vollig ausgebildet. Allmihlich entsteht nach innen eine neue
Cuticula; die auBere hebt sich immer mehr ab (so dal die Milbe sehr in
die Linge gezogen erscheint), platzt langsam, wird schliefilich abgeworfen
und 1aBit die dritte und letzte Hiutung, womit die Milben nunmehr
villige Geschlechtsreife erlangt haben, zur Vollendung kommen,

Vorkommen.

Bei den verschiedensten Tieren ist der Demodex follicu-
lorum seit seiner Entdeckung durch Berger gesehen worden,
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Beim Hunde, woihn Tulk (128), Gruby (41), Bruckmiiller (12),
Léblanc (78), R611 (114) zuerst beobachteten, wird er immer in den
Talgdriisen und Haarfollikeln der Haut angetroffen. Gesunde Hunde be-
herbergen ihn nicht, vielmehr ist sein Vorhandensein beim Hunde mit
einer krankhaften Hautstérung, einer typischen Dermatose verkniipft,
der sogenannten Akarusriude; diese machtca, 2—3%, aller Hundekrankheiten
aus. Bei ibr zihlt man in den Haarbilgen und Talgdrisen, sobald sie
eine starke Erweiterung erfahren haben, eine iiberaus groBe Anzahl von
solchen Milben; wie sich aus mikroskopischen Schnitten ersehen laft,
beberbergen dann die Follikel viele Hunderte von Parasiten neben Eiern
und leeren Hiillen, welche als Reste der Hintungsprozesse zu betrachten sind.

Horneck (50) konnte die Demodices bei drei hautkranken Hunden
auch im Sekret des #uBleren Gehorganges, im Lidbindesack und im
Priputialsekret nachweisen.

Bei der Katze begegnet man der Haarbalgmilbe sehr selten.

Leydig (76) fand erstmalig bei einer riudigen Katze neben den
Exemplaren von Sarcoptes minor auch Demodices, allerdings in nicht
iibermafiger Anzahl.

Ebenso berichtet Hyrtl (68), dall er im Sommer im gulleren Gehor-
gang bei Katzen auf diesen Parasiten in groBeren Mengen stiefy, ohne
dal pathologische Erscheinungen dadurch gesetzt worden wiren.

In einem einzigen Falle hat Bruckmiiller (12) die Demodex-
Milben bei Katzen mit einem sehr ausgebreiteten Hautausschlag angetroffen.

Mégnin (84), welcher die Schidlinge in den Ohren zweier Katzen
vorfand, halt sie fir ganz ungefihrlich; denn keine krankhafte Alteration
deutete auf die Gegenwart einiger seltener Vertreter dieser Abart, welche
er mit Qhrenschmalz vermischt sah.

Nur Schindelka (117) notiert klinische Bilder bei der Katze,
welche denen des Hundes ganz dhnlich sind, halt mithin in selteneren
Fillen eine pathogenetische Rolle des Demodex bei der Katze fir gegeben.

Beim Schweine wurde er erstmaliz von Obermeier (62) ge-
sehen und von Korzil (62) als solcher erkaunt; eine genaue Klassifikation
licferte dann Csokor (20). Der hiedurch veranlafite Ausschlag Levorzugt
die Haut in der Umgebung des Riissels, Halses, der Schenkelinnenfliche
und zeitigt charakteristische pustuldse Veranderungen, welche oft zu grofen
Eiterblasen konfluieren. Es sind hier die Talgdriisen, in welchen die
Demodices sich etablieren und zu vielen Hunderten sich ansammeln.

Das Vorkommen der Haarbalgmilbe beim Schweine zahlt zu den
groflen Seltenheiten.

In Afrika ist die Rénde ein einzigesmal von Légrain und Regu-
1ato (74) in einer Herde zur Beobachtung gekommen ; die Tiere wiesen anden
weichen und feinen Teilen (Backen, Riissel, Brust) Tausende von Pusteln
auf mit zahlreichen Exemplaren von Demodices als Inhalt.

Von Miiller (93) stammt eine Mitteilung, dergemil die vier Beine
des befallenen Schweines das Aussehen einer Perlenstickerei aufwiesen;
die Tiere des gleichen Stalles waren mit Ausnahme des einen gesund.
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Die Einzelbeobachtungen, welche Wright (140, 141) bzw. Knoll
(61) machten, entsprachen dem Befunde der beiden Franzosen Légrain
und Regulato.

Endlich gewahrte Lindguist (78) unter einer Herde von 800 ge-
sunden Schweinen ein einziges mit Demodices behaftet.

Beim Riuode ist Demodex gleichfalls ein sehr seltener Gast und
gibt dann Veranlassung zu Knétchenbildungen der Haut des Korpers, mit
Ausnahme des Kopfes.

Die Affektion wurde entdeckt von Faxon (25). Nach der Be-
obachtung von Ohl (99) sind es insbesonders Hals und Schulter, welche
von Knoten besit sich erweisen, die an der Innenfliche der Hinter-
schenkel ebenfalls zablreich angetroffen werden.

In dem Falle, den Grimm (38) zu Gesicht bekam, war die ganze
Hautoberfliche mit Ausnahme von Kopf und FiiBen #hnlich veréndert.

Stiles (127), welcher an den Hiuten von Rindern auf die Parasiten
bzw. deren Verinderungen stief, berichtet, daB die Oberfliche mit zahl-
reichen erbsengroBen Schwellungen, welche eine kornige Masse ein-
schlossen und eine Unmenge von Demodices beherbergen, besetzt war.
Die Erkundigungen, welche er zum Zweck der Erforschung, wie hiufig
solche Rinder in Amerika von den Demodices befallen werden, eingezogen
hatte, ergaben, dafl man zu allen Jahreszeiten auf die Parasiten treffen
kann, vornehmlich aber die Zeit vom September bis zum Dezember es ist,
woselbst die Anomalie am hiufigsten gesehen wird. In Chicago, St. Paul
und Kansas soll sie ab und zu nur wahrgenommen, in den siidlichen
Distrikten von Nordamerika dagegen hiufiger bemerkbar werden. Diese
Angaben lassen ersehen, dal der Parasit beim amerikanischen Schlacht-
vieh sich nicht so selten einstellt als fiir gewdhnlich angenommen wird;
der Schaden ist dabei ein recht betrichtlicher, da die Haut zum Gerben
nur mehr bruchstiickweise sich eignet.

Bei der Ziege beobachtet man den Demodex nur ganz ausnahms-
weise; es sind nur einige wenige Fille notiert.

Einen schildert Niederheusern (98), einen anderen Nocard (96)
im Verein mit Railliet (108). Bei den befallenen Tieren war vornehmlich
der Rumpf mit erbsen- bis haselnuBigroBen festen Knoten besetzt, welche
graugelblichen, festweichen Inhalt auspressen lieBen, ganz aus Demodex-
Milben bestenend.

Bach (4), sah gleichfalls bei einer Ziege in adhnlicher Weise den
Prozel, nur waren hier auch Kopf und Fiile erkrankt.

Bei der Feldmaus hat dic Anwesenheit der Haarbalgmilbe nur
Zschokke (143) nachgewiesen, bei der Hausmaus fahd ihn nur
Oudemanns (101); die Gegenwart des Schmarotzers hatte zu starken
Ekzemen der Flankengegend Veranlassung gegeben.

Bei einer Ratte hat ihn Hahn (28) gesehen, wo er einen an
umschriebener Stelle ausgebildeten Ausschlag hervorgerufen hatte; die
Form der Milbe &hnelte der des Hundes.
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Bei einer surinamischen Fledermaus konnte Leydig (76) auf
die Haarbalgmilbe stoflen; hiebei liefen sich knétchenartige Bildungen
am Bauche feststellen.

Bei einem Sambuhirsch im Leipziger Zoologischen Garten kon-
statierte Pritsch (105) die Anwesenheit des Demodex, welcher pustuldse
Veréinderungen der Haut gezeitigt hatte.

Endlich lie sich beim Kaninchen eine neue Varietit ent-
decken, welche bedeutend kleiner als diejenige des Hundes sich erwies.
Pfeiffer (104) konnte als Folgeerscheinung bei den damit behafteten
Kaninchen in China eine schwere, tédlich endende Dermatose speziell
der Augenlider und der Haut der Ohrmuscheln nachweisen.

Beim Menschen ist der Demodex folliculorum ohne Zweifel der
am haufigsten anzutreffende Schmarotzer, wieich durch Nachforschungen
an einigen Hunderten von Leichen und am Lebenden zu erweisen im
stande war.

Bei Neugeborenen kommt er, was sich erwarten 1a8t, nicht
vor, worauf schon Simon hingewiesen hatte. I¢h habe ihn aber bereits
bei wenig Wochen alten Kindern in den Talgdriisen der Nase und auch
der Stirn regelmiBig zu finden vermocht.

Er wird beim Menschen beobachtet imn Ohrenschmalz [Berger (5)],
in den Talgdriisen des #ufleren Gehdrganges [Henle (47), Berger (5)],
in denen der Nase (Simon (128)], des Kinnes, der Wange, der Stirn,
hinter dem Ohre, an Brust und an Bauch [Wilson (188), Braun 10)],
am Ricken [Remak (111)], am Schambogen [Gros (39)], in der Brust-
warze [Jakowski (54)], an anderen Koérperstellen [Gruby (41)], an der
senilen Glatze [Simon (122)], die Extremitaten meist ausgenommen.

Uber die Hiufigkeit des Vorkommens sind die Amnsichten der
Autoren sehr geteilt.

So berechnet Landois (70) auf Grund der Angaben der Forscher,
daB unter 109 Menschen es 71 seien, bei welchen er angetroffen werde.

Mégnin (84) konstatierte bei einem Artillerieregiment, das aus
Soldaten der verschiedensten Gegenden Frankreichs bestand, nur an einem
Zehntel der Leute die Demodices.

Gruby (41) hatte die Behauptung aufgestellt, daf er unter 60
untersuchten Personen 40 mit Haarbalgmilben behaftet befunden.

Moniez (89) konstatierte bei den Studierenden der Fakultit zu
Lille ungeféhr den gleichen Prozentsatz (10) wie Mégnin.

Bei 10 Personen fand Guiart (42) 10mal den Schmarotzer und
fillte sich, obwohl ihm wenig Material zur Verfiigung stand, doch zu
dem Schlusse berechtigt: ,Je persiste donc a croire que le Démodes
existe chez la plupart des individues“

Henle (48) hatte 12 Leichen in Zirich und Basel daraufhin unter-
sucht und bei 11 Stick ihn gesehen.



Demodex folliculorum des Menschen und der Tiere, 47

Simon (122) traf die Milben in allen 8 Leichen von Kindern und
Erwachsenen, welche er darnach absuchte; in zwei Leichen von Neu-
geborenen vermifite er sie. Unter 11 lebenden Menschen hatten 4 die
Parasiten, wihrend die iibrigen 7 frei davon gewesen sein sollen.

Nach Geber (31) kommt die Haarbalgmilbe bei Neugeborenen
nicht vor, erst bei 2—4jihrigen.

Besonderes Interesse beansprucht das Vorkommen des Demodex
folliculorum an den Augenlidern beim Menschen.

Becker (87) fand ihn 1875 erstmalig in dem Ausfihrungsgang der
Meibomschen Driise.

Im néchsten Jabre stiel von Michel (37) gelegentlich mikro-
skopischer Untersuchungen auf ihn; er traf die Haarbalgmilbe in einem
Lanugofollikel der Lidhaut.

Majocchi (80) konstatierte bei einem 80jihrigen Bécker eine
heftige langdauernde Blepharadenitis ciliaris. Bei Kntleerung von am
Rande des einen Augenlides um die Mindungen der Meibomschen Driisen
sitzenden Hervorragungen konnte in den weillich fettigen Massen eine
Menge von Demodices samt Eiern entdeckt werden. Majocchi schlofl
aus seinen Beobachtungen, dall

1. der Demodex nicht als belangloser Bewohner der Talgdriisen
und der Meibomschen Driisen gehalten werden kann; seine Gegenwart
rufe eine Entziindung hervor, an welcher sowohl die Driisenelemente als
auch das periglandulire Gewebe partizipiere.

2. Auller der einfachen oder spezifischen Erkrankung der Mei-
bomschen Drise (Blepbaroadenitis simplex et specifica) gibt es noch
eine zweite Form, welche mit dem Vorhandensein des Demodex in Ab-
hingigkeit zu bringen ist (Blepharoadenitis parasitica).

3. Diese Alteration, welche der Demodex folliculorum in den
Meibomschen Driisen schafft, laft sich mit der gew6hnlichen Akne ver-
gieichen, bei welcher ja auch diese Parasiten aufgefunden worden sind.

Mibelli (87) und Stieda (126) neigten zu der Ansicht, dall
diese Befunde Majocchis durch ihre eigenen Beobachtungen hin-
sichtlich des Vorkommens des Demodex in den Haarbilgen der Augen-
wimpern ergénzt werden. Stieda glaubt, da er die Milbe in den Haar-
balgen der Cilien antraf, daB unter Umstinden der Parasit in der Haut
des Menschen vorkommen kann, ohne krankhafte Symptome zu erzeugen,
wihrend unter gewissen Bedingungen dennoch schidliche Folgen an sein
Vorkommen sich kniipfen: solange nimlich der Schmarotzer sich in den
Haarbilgen aufhilt, ist er unschidlich, sobald er aber in die Talgdriisen
bezw, in die Meibomschen Driisen hineinwandert, wirkt er schidlich,
erzeugt Entziindungen usw,

Wenige Jahre spiter kounte Majocchi (81) das Vorkommen des
Demodex in den Ciliarfollikeln bestitigen; er versicherte hiebei aber,
daBl der Parasit sich dort fast indifferent verhalte. In den Meibomschen
Driisen jedoch bringe er eine starke Desguamation hervor, welche eine
Verlegung des Ausfiihrungsganges veranlasse, den Ausfluff von Sekret
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verhindere und dessen Retention zu Wege bringe. Majocchi weist
sogar darauf hin, daff in dem um die Drisen gelegenen Conjunctival-
gewebe eine Infiltration von Rundzellen sich im weiteren einstelle.

Burchardt (18) traf eine lebende Demodex-Milbe in einem Cha-
lazion an.

Eine wesentliche Bedeutung mafl R6hlmann (106), (107) der
Anwesenheit der Milben zu, insoferne als er sie in ursichlichen Zu-
sammenhang zu Erkrankungen der Cilien brachte. Er fand die Demodices
mitunter in solchen Mengen, dafl an einer einzigen ausgezogenen Cilie
deren fiinf bis sechs Exemplare saBen. Bei vielen mit Demodices be-
hafteten Personen will er beobachtet haben, daB die Cilien leicht aus-
fallen; die Wimpern zeigten sich hiufig verbildet, mit knolligen An-
schwellungen des Wurzelteiles ihres Schaftes; die Cuticula sel spride,
aufgelockert oder fehle oft ganz an den Wurzelstellen ihres Schaftes.
In ausgesprochenen Fillen seien die Haare verkriippelt anzutreffen, zu
kleinen Borsten verkiimmert und mit charakteristischen Verinderungen
des Knopfes resp. Kolbens; in solchen Fillen sei auch eine abnorm
starke Pigmentierung und Aufquellung des Haarknopfes neben einer
Einschniirung und Torsion (Achsendrehung) des Wurzelhalses zu sehen.
Daher hilt Réhlmann die Milbe fir schidlich, Sie nage die Wurzel-
scheide an und auch die Haarwurzel selbst, soweit sie nicht verhornt
sei; sie dringe das Haar von der Wurzelscheide ab, lockere das Haar,
verzehre die Schichten der Wurzelscheide und greife sogar das Haar an.
Neben den Milben traf er Nymphen, Larven und Eier in groBen Mengen;
die Stoffwechselprodukte der Milben kénnten nach seiner Meinung auch
an den freien Lidrand gelangen und so unzweifelhaft in den Conjunctival-
sack, woselbst sie zu Reizungen Veranlassung geben.

Rahlmann will in vielen Fillen eine starke Hyperiamie der inter-
marginalen Lidrandzone und der ZuBleren Haut am Ubergangsteil von
Haut und Lidrand in der Gegend der vorderen Lidkante durch die An-
wesenheit der Demodices verursacht gesehen haben. Besonders sind es
trachomatdse Augen, an denen diese Verinderungen beobachtet werden,
und gerade beim Trachom ist nach Rihlmann die Hiufigkeit des Vor-
kommens der Milbe frappant; er konnte in 259, aller Trachomfille den
Demodex in den Cilienbalgen antreffen, mutmaBt daher eine gewisse
Abhéngigkeit der Intensitit des Prozesses von der Existenz der Schma-
rotzer. In 6 Fillen von Blepharitis bzw. Conjunctivitis, woritber ein-
gehende Krankheitsgeschichten gegeben werden, bringt er die Akari
in direkten Zusammenhang mit dem pathologischen Prozefl und sucht die
therapeutischen Erfolge gegen die vorhandenen Beschwerden in der wirk-
samen Bekdmpfung bzw. in der Abtétung der Milben durch den Peru-
balsam zu erkldren, Der Autor weist zwar darauf hin, dal die Milbe auch
an gesunden Augenlidern vorkomme; jedoch fand er sie nur in 29,
der untersuchten Félle, wozu er lebende Menschen nahm und jeweils
nur einige wenige Cilien benutzte.
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Die Hanptwiderlegung der sogenannten schidlichen Eigenschaften
der Demodices fiir die Cilien liefert unbewuBt aber Rahlmann selber.

Er erklirt den antiparasitiren Effekt des bei Conpjunctivitis und
Blepharitis angewendeten Perubalsams fiir sehr langsam sich gestaltend.
So konnte er in mehreren Fillen trotz tiglicher Applikation des Mittels
noch nach 4 Tagen, einmal sogar noch nach 8 Tagen lebende Milben
antreffen — und doch sollen, wie er weiter meint, die Beschwerden der
Patienten schon am ersten Tage der Behandlung aufhéren. Wiirden tat-
sichlich diese entziindlichen Reizerscheinungen auf die Gegenwart der
Demodices zuriickzufiihren sein, so miiite doch ein Verschwinden der
subjektiven Empfindungen erst mit der volligen Vernichtung der Schma-
rotzer zusammenfallen.

Durch die Mitteilungen Réhlmanns iber die von ihm benannte
Blepharitis acarica angeregt stellte Joers (57) Untersuchungen aber
das Vorkommen von Acarus folliculorum an den Cilienbilgen an. Bei
50 Patienten, welche ohne Riicksicht auf etwaige Lidentzindungen gerade
sich boten, entnahm er immer eine gréfere Anzahl von Cilien (mnitunter
100) uud untersuchte stets auf beiden Augen; dabei wurden bei 25 Stick
(= 50%,) lebende Akari gefunden.

Bei der weiteren Gruppierung dieses Materiales zeigte sich, daB
bei normalen Lidrindern in nahezu 3/, sller Fille (in 64°,) der Parasit
vorkam. Weiter angestellte Untersuchungen ergaben, dafl der Demodex
sowohl bei der Blepbaritis acarica wie bei der Blepharitis squamosa in
ungefihr demselben Hiaufigkeitsverhaltnis (— 56°/,) sich finden lieB. Viel
seltener 1aBt der Parasit sich nachweisen bei der Blepharitis ulcerosa.

Joers kommt daher zu dem Schlusse, daB ein ursichlicher Zu-
sammenhang zwischen Demodex folliculorum und gewissen Formen der
Blepharitis nicht besteht, da der Parasit in 64°, der Fille auch an nor-
malen Lidrindern vorkam, ohme hier die geringsten Erscheinungen zu
erzeugen. Der Parasit ist demnach an den Cilienhaarbilgen ein indifferenter
Schmarotzer; ganz charakteristisch fir das Fehlen jedweder pathogenen
Bedeutung ist schlieBlich die Joerssche Beobachtung, daf die Milben
oft vergeblich in dem kraunken Lide gesucht wurden, wéhrend bei dem-
selben Patienten das gesunde Lid 5—6 Milben in einem Haarbalg ab und
zu enthielt,

Obwohl Mulder (91) der Ansicht von Rahlimann (106) bei-
stimmt, wornach die Haarbalgmilben als Bewohner der Cilienbilge
Krankheitserscheinungen herbeifiihren konnen, erginzen seine Beobach-
tungen vielfach die Schliisse von Joers. Er konnte nimlich gleichfalls
das hiéinfige Vorkommen der Schmarotzer feststellen, da er sie bei vielen
Patienten vorfand, die an leichter Lidrandentziindung in deren ver-
schiedensten Formen litten. Selbst in sehr vielen Fillen, wo nur ein
voriibergehendes Jucken der Augenlider sich einstellte, entdeckte er in
den locker sitzenden Cilien die Milhen, endlich aber auch in gleich
grofer Anzahl bei véllig Gesunden. Er balt die Schitzung Rahlmanns,
wornach nur bei 2°/, der Fille mit scheinbar gesunden Augenlidern
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Akari zu finden seien, fir viel zu niedrig. Einen weiteren Gegensatz
zu Rahlmann findet er in dem Umstand, daB ihm der Nachweis sowohl
bei der Blepharitis ciliaris furfuracca wie auch ulcerosa, ja selbst beim
Gerstenkorn gelang, und daf die von Réhlmann dem Demodex zu-
geschriebenen Haarverinderungen nicht nur hiebei sich auffinden lieflen,
sondern auch bei den verschiedensten Zustinden, welche iberhaupt zu
Haarausfall fihren, zu Gesicht kommen.

Nach den Untersuchungen von Hunsche (51), der an Leichen sie
vornahm, waren 79%, aller Individuen an den Cilien mit dem Parasiten
behaftet. Gefirbte Serienschnitte einer Reihe von Lidern lieflen patho-
logische Veranderungen in der Umgebung eines solchen Milbenherdes
nicht beobachten, anfler einer geringfiigigen mechanischen Ausweitung
der Haarbalghohle durch Vorhandensein der Milbe, Starke Pigmentierung
des Bulbus, Kriimmung des Haarschaftes, Abknickung, Ringelung der
aufleren Haarhaut ist anscheinend nicht von einem reichlichen Vor-
kommen der Demodices abhingig, findet sich vielmehr auch bei ganz
Gesunden, bei volligem Fehlen der Milben im weiteren.

Hunsche kommt daher zu den Folgerungen, daf die Milbe, da
sie 8o hidufig an den menschlichen Augenlidern angetroffen wird, eine
alleinige Krankheitsursache nicht darstellen konne, daf demnach eine
spezifische Conjunctivitis acarica geleugnet werden miisse; die Milben
bleiben auf den Haarbalg beschrinkt, kommen mithin selten in den
Meibomschen oder in den Talgdriisen vor; die pathogene Rolle der
Milbe ist, da diese fast bei allen Menschen mit gesunden Augenlidern
vorhanden und der Parasit auf das Innere des Haarbalges beschrinkt
bleibt, beim Menschen jedenfalls nur eine sehr geringe.

Die pathogenetische Bedeutung der Milben fir das Trachom ist
nach der Ansicht von Herzog (49) nicht sicher zu eruieren, da in den
Haarkaniilchen neben den Milben bei dieser Erkrankung stets Mikro-
organismen angetroffen werden. Es kommt nach seiner Meinung der In-
vasion der Akari eine spezifische Bedeutung weder fir die Entstehung
des Bindehauttrachoms noch auch der chronisch entziindlichen Proliferations-
vorginge im perifollikuliren Bindegewebe zu, und es ist ihr Auftreten
wie ihre Vermehrung als sekundiéres Moment anzusehen. Dagegen diirften
nach Herzog die Milben gewissermafen als Infektionspioniere zu gelten
baben und eine gewisse mittelbare pathogenetische Bedeutung fiir
sich beanspruchen; im besonderen dirfte die Bedeutung eines massen-
haften Vorkommens dieser Parasiten beim Trachom nicht unterschitzt
werden,

Ist nun allein schon durch die Arbeiten von Joers (57), Mulder
(91) und Hunsche (51) die dem Demoden folliculorum von Réhlmann
(108) vindizierte pathogene Bedeutung als widerlegt zu betrachten, da
ja auch bei Gesunden der Acarus in den Follikeln gefunden wird, so
diirfte speziell durch die Untersuchungsergebnisse von Sterbatscho ff
{125) der Streit endgiiltiz zu Ungunsten von Riéhlmann entschieden
sein, Diese Autorin hat den Widerspruch hinsichtlich der krankmachenden
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Rolle der Haarbalgmilbe dadurch geklirt, daf sie die Cilien bzw. Augen-
lider von 100 Leichen und von 100 Lebenden beniitzte, jeweils die mit
der Pinzette extrahierten Wimperhaare unter Zugabe von Glyzerin auf
den Objekttriager brachte und mikroskopisch durchmusterte; es kamen
die Cilien von Individuen zur Betrachtung, welche Blepharitis in den
verschiedensten Formen hatten und von solchen, welche véllig gesund
waren. Aus den gewonnenen Beobachtungen lie sich feststellen, da von
100 Leichen 49 Stiick die Demodices in den Wimperhaaren beherbergten.

Die 100 Kranken, welche zur Erforschung dienten, waren befallen
mit reiner Blepharitis, kompliziert mit Conjunctivitis catarrhalis. 9 von
diesen 100 Kranken hatten eine ulzerdse Blepharitis und von diesen
9 Stiick waren nur 2 mit Demodices behaftet; die Gbrigen 91 Kranken
zeigten Blepharitis squamosa chronica und unter ihnen hatten 15 in den
Cilien die Demodices. Unter den 100 Leichen befanden sich 22 Stiick
im Alter von 1—-10 Jahren, darunter 2 Demodices-Triger; 4 Stiick im
Alter von 10—20 Jahren, davon ¥ Demodices-Triger; 18 Stiick im Alter
von 20~—30 Jabren, darunter 11 Demodices-Triager; 9 Stiick im Alter
von 30—40 Jahren, darunter 5 Demodices-Triger; 9 Stiick im Alter von
40—50 Jahren, darunter 4 Demodices-Triger; 19 Stick im Alter von
50—60 Jahren, darunter 14 Demodices-Trager; 15 Stick im Alter von
60—70 Jahren, darunter 8 Demodices-Triger; 38 Stick im Alter von
70—80 Jabren, darunter 2 Demodices-Triger und 1 Stiick im Alter von
80—90 Jahren, darunter 1 Demodex-Triger. Altere Individuen werden
somit leichter von Demodices befallen wie Kinder; ein Unterschied nach
Geschlechtern macht sich nicht geltend, insoferne bei Minnern und
Frauen nahezu das gleiche Verhaltnis herrscht.

Dieses hiufige Vorkommen der Demodices in villig gesunden
Lidern spricht somit gegen jegliche selbstindige pathogenetische Rolle
des Demodex, mithin ist damit auch die Existenz einer idiopathischen
Blepharitis acarica nach Réihlmann undenkbar. Dagegen glaubt
Sterbatschoff;125) annehmen zu diirfen, daBl die Demodices insoferne
zur Entstehung einer Blepharitis mit Veranlassung geben konnen, als
sie das Ostium des Ciliarfollikels erweitern und so dem Eindringen von
Bakterien Vorschub und Begiinstigung zu verschaffen im stande sind,
eine Ansicht, welche derjenigen von Herzog (49) gleichkommt.

Auch Brons (11) neigt zur Annahme, dal den Acari eine un-
mittelbare krankmachende Bedeutung nicht zuerkannt, daB aber durch
Vermittlung der Akari der Boden zur Ansiedlung und Vermehrung von
mehr oder weniger schidlichen Mikroorganismen vorbereitet werden kann.

Methodisch durchgefithrte, iber ein grofleres Material sich er-
streckende Untersuchungen iiber das Vorkommen des Demodex follicu-
Jorum beim Menschen (in seiner Hiufigkeit, bei den beiden Geschlechtern,
bei den verschiedenen Altersstufen, an den einzelnen Korpergegenden
usw.) sind nicht gemacht. Lediglich die Befunde, wie sie iiber die
Frequenz der Milben an den Augenlidern vorliegen, bieten einige An-
haltspunkte, und lassen gewisse SchluBfolgerungen zu; aber auch diese
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Ergebnisse sind mit vielen Widerspriichen behaftet und bedirfen der
Kontrolle. Ich habe an 200 Leichen, wie sie nach der Reihe
kamen, also ohne Unterschied des Geschlechtes und Alters,
zunéchst die Frequenz des Schmarotzers an den Augen zu
eruieren, im weiteren dann seine Verteilung im Gesichte
zu ergrinden versucht,

Mit der Cilienpinzette wurden jeweils 30 Wimperhaare unter krif-
tigem Rucke, um den Bulbus des Haares milzuerhalten, einem oberen
Augenlide extrahiert, die Cilien sogleich und ohne Erschiitterung, damit
die Parasiten nicht abfielen, auf einem Objekttriiger mdglichst neben-
einander ausgebreitet, mit einigen Tropfen Glyzerin oder 01 oder Kali-
lauge versetzt, mit einem zweiten Objekttriiger bedeckt und bei schwacher
VergroBernng untersucht.

Der Inhalt von Talgdriisen an Stirn, Nase und Kinn wurde durch
kraftigen Druck beider Daumennéigel zur Entleerung gebracht, vom
Daumennagel gesondert auf Objekttriger gestrichen, mit Glyzerin, 01
oder Kalilauge versetzt, behufs Erweichung einige Zeit damit in
Berithrung gelassen, mit Zupfnadeln griindlich vermischt, mit einem
Deckglas versehen und unterm Mikroskop bei schwacher Vergroflerung
abgesucht; Firbungen kann man entbehren (63).%)

Die Ergebnisse bei den ersten hundert Leichen stellen sich speazi-
fiziert wie folgt: siehe neben- und umstehende Tabelle,

Demnach lieBen sich unter 100 Personen bei 87 Stiick
die Haarbalgmilben im Gesicht nachweisen, Nicht auf-
findbar waren sie bei einem Miadchen mit 9 Jahren und bei zwei
kleinen Kindern im Alter von 2 bzw:. 8 Tagen. Im iibrigen
fanden sie sich schon bei wenig Wochen alten Kindern und
alle von mir untersuchten Personen iiber 10 Jahre be-
herbergten sie insgesamt. Man wird wohl annehmen diirfen, da auch
dieses 9jahrige Miadchen bei wiederholter minutiserer Untersuchung hitte
Demodices finden lassen, dafl eben ein Febler der Technik vorlag. Dem-
gemif dirfte der SchluBl zuldssig sein, dal die Haarbalg-
milbe bei allen Menschen im Gesichte (mit Ausnahme der
Neugeborenen) zu finden ist.

An den Augenlidern 148t sich der Demodex unter Ein-
haltung der oben geschilderten Technik bei rund 50%,aller Menschen
nachweisen, speziell im héheren Alter stoBt man hiaufiger auf ihn: So
z. B. waren von 50 Personen im Alter von 10—40 Jahren 20 Stiick mit
dem Schmarotzer an den Augen behaftet, wibrend von 50 Personen im
Alter von 40 -90 Jahren 80 Stiick ibn erkennen lieflen.

1y Da vielfach die ausgedruckten Inhaltsmassen der Talgdriisen die
Demodices in sich bergen und bei ihrer zéhen Konsistenz ohne ent-
sprechende Vorbehandlung verdeckt halten, empfehle ich zur raschen
Sichtbarmachung diese Talgdriisenmassen mit etwas Xylol zu versetzen
und mit Zupfnadeln 2u zerkleinern; auf diese Weise erhdlt man alle
Milben zu Gesicht.
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= Augen-\ St ‘ N Xi
g lider ] ~iirn 286 inn
N = Alter _ Todesursache
Pt % (Anzahl der gefundenen
] Demodices)
in Stacken
1| weibl.| 51 J.| — — 3 3 Endocarditis chronica.
2\ménnl.| 55 , | — 3 4 6 Arteriosklerose,
8|weibl.| 64 , | — 1 — — Peritonitis.
4{méannl.| 55 , 2 — 1 8 Cirrhosis hepatis.
blweibl.| 48 , | — — 12 1 Cholelithiasis.
6 18 , —_ 1 12 — Perforatio uteri.
7 5 |70, 1 — 4 — Arteriosklerosis.
8mannl.| 29 , | — 1 1 — | Tuberculosis pulmonum.
9 , |87, 1 2 — — Peritonitis.
100 , 133, 1 15 10 5 Carcinoma ilei.
11| weibl.|.65 2 2 5 1 | Tuberculosis pulmonum.
120, lee,| — 5 | 13 6 »
18], |44, — 2 5 4 Carcinoma ventriculi.
14 , |7Wch| — 1 3 —_ Vulvitis.
15, | 74 J. 4 4 5 10 Cholelithiasis,
6 L, |28, 6 —_— 1 — Pleuritis.
17, 146, 8 2 22 — Ascites.
18/ménnl.| 72 , 3 1 3 —_— Carcinoma ventriculi.
190 , 64, 5 4 10 2 Pneumonia.
20 » 23 o 3 2 12 -— | Tuberculosis pulmonum.
21 , 18, | — 1 2 | — Peritonitis.
220, |56, — 2 — 1 Aortitis.
23| weibl.| 29 ,, | — —_ 3 — | Tuberculosis pulmonum.
24 mannl.| 65 1 1 12 — »
25 , |41, | — 3 3 2 Pneumonia.
26, |82, | — 2 5 — | Tuberculosis pulmonum.
27| weibl.| 15 1 1 3 — | Hydrocephalus internus.
28, | 57, 1 + 5 1 Arteriosklerose.
29, ménnl. 2 Tage; — — — — Anaemia.
30 weibl. 8 — — — — »
31 s | 41 J.| — 6 10 2 Tumor renis.
32l |47, 1 2 5 4 Peritonitis.
331 , |62, 1 2 8 1 Carcinoms coli.
34| , [5Mon.| — — 2 — Anaemia.
35/ménnl.| 62 J.| — 4 11 3 Strangulatio colli.
36 weibl. | 31 1 3 4 — | Tuberculosis pulmonum.
87\ménnl.| 55 — — 4 — | Stenosis ost. art. eoronar.
388/ weibl.| 64 ,, | — 2 5 — Carcinoma ventriculi.
39 , [34,| — — 6 — Nephritis.
40 , |80, | — — — 3 Sepsis.
41 ., 123, 2 -— 4 — Tumor cerebri.
42, |53, 1 3 8 3 Apoplexia.
43/ménnl.| 73 , 6 4 1 6 Parotitis.
44\ weibl.| 27 , | — 4 3 4 | Tuberculosis pulmonum,
45 ménnl.| 42 , 2 1 2 — Pneumonia.
46| weibl.| 4 , | — 2 — — »
47/ménnl.| 43 , 4 1 2 1 Pyelitis.
48 » 72 , 1 3 6 — Otitis purulenta.
49 , |18, | — | — 7 3 Fraotura cranii.
50/ weibl.| 6 2 — 1 - Tuberculosis.




54 Gmeiner.
'§ Al‘ilgs;l' ‘ Stirn | Nase | Kinn
. :;‘ Alter Todosursache
et 2 (Anzahl der gefundenen
& Demodices)
in Stiaeken
51|weibl.| 23 J.| — 3 — 2 Peritouitis.
52 méannl.| 83 2 1 5 — Myokarditis.
63| 39 , 1 3 2 1 Pyothorax.
54 83 , 1 1 2 2 Marasmus senilis.
55| 29 .| — 3 4 1 Verblatung,
56, Yiw ] — 2 6 2 Furunkulosis.
57| 31 , 1 — 1 — Peritonitis.
58{ 57 , | — — 3 1 Kombustiones.
59iweibl.| 81 ,, | — 12 —_ 1 | Tuberculosis pulmonum.
60 39 , 2 2 12 1 Ruptura uteri.
61minnl,| 81 , | — 2 — 8 Tuberkulosis.
62 weibl.| 74 , | — 2 5 — Marasmus senilis.
63jméannl. 40 , | — 1 13 3 Nephritis.
64} weibl.| 70 3 — — 2 Marasmus senilis.
65/ménnl.| 33 , | — 1 6 — Vulnera.
66 weibl.| 22 2 2 5 — Tauberculosis.
67 33 , — — 9 2 Peritonitis.
68'mannl.| 60 , | — — 10 — Arteriosklerosis.
69 39 , 4 — — 1 Aneurysma cordis.
70 18 ,| — — 2 15 Incarceratio intestini.
71ljweibl.| 28 , | — 3 3 — | Tuberculosis pulmonum.
72|ménnl,| 62 , 2 — 2 4 Nephritis.
73 weibl.| 24 5 6 12 2 Tuberculosis.
74, 84, 1 — 14 - Carcinoma uteri.
Bl , 25, | — — 4 — Carcinoma recti,
76|/minnl.) 89 , | — 2 1 — Mediastinaltumoren.
TN . 39 , 5 2 4 — Tuberculosis.
78 48, ~ 1 7 3 Fractura cerebri.
79 17, — — 3 6 Apoplexia.
80| weibl.| 24 4 — 2 3 Tuberculosis.
81 54 4 — 4 6 Carcinoma uteri.
82 7, | — — 5 1 Pneumonia.
83|ménnl.! 26 , 1 — 18 — Tuberculosis.
84 , |21, 1 1 4| — »
83| 50 ,, 4 — 1 — "
86 66 , | 11 2 3 2 Arteriosklerosis.
87 , 21 , | — — 4 — | Tuberculosis pulmonum.
88 79 , 1 2 3 — Apoplexia cerebri.
89| weibl.| 74 , | 4 — 4 — »
90/ménnl.| 66 , ‘ 1 — 1 —_ Arteriosklerosis.
9 , 41 , | — — 1 — Endokarditis
92 29 , | — 1 2 — Tuberculosis.
93| weibl. | 59 ,, ‘ — 4 6 3 Tumores mediastini.
oAl 69,1 4 1 — — | Myodegeneratio cordis.
95 61 ,, 1 — 4 8 Carcinoma uteri.
9 9, | — — — — Tuberculosis.
97|minnl,| 61 3 — 4 6 Apoplexia cerebri.
98! 45 — 2 8 — Tubercalosis.
99 36 ,; 8 1 10 3 Endokarditis,
100 76 ’ 3 J —_ 4 1 —_ Arteriosklerosis.
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Die Verteilung bei den einzelnen Geschlechtern hilt sich die Wage.
Von 52 Individuen minnlichen Geschlechtes beherbergen 27 die Milben
an den Augen, wihrend 25 Stick sie dortselbst vermissen lassen, und
von 48 Personen weiblichen Geschlechtes konnten bei 23 Stiick Haarbalg-
milben an den Wimpern gesehen werden, wahrend bei 25 sie fehlten.
Genaueres lassen die nachstehenden detaillierten Angaben entnebmen:

e
} Davon mit Demodices Davon frei von ‘
Zahl der Alter der Zahl der behaftet Demodices
gefnnde'nen u;;::i‘;‘;]:’ s‘:::i;;l minnliche i weibliche | minnliche | weibliche
Demodices | | S S — -
in Jahren ; Personen Porsonen Personen
|
2 0—10 8 — 1 2 5
1 10—20 5 —_ 1 3 1
24 20—30 18 3 5 4 6
25 30—-40 19 7 3 5 4
15 40—80 12 2 2 5 3
12 50—60 11 2 3 4 2
31 60—70 14 6 4 2 2
26 70—80 11 5 4 — 2
3 80—90 2 2 —_ — —
139 0—-90 | 100 27 23 ‘ 25 [ 25 |
50 | 50 ‘

Bei einem zweiten Hundert von Leichen, welche in #&hnlicher
Weise zur Untersuchung kamen, lieBen sich annihernd fast die gleichen
Befunde wie bei den ersten 100 Stiick konstatieren; es eritbrigt daher
deren néhere Skizzierung.

Neben den Talgdriisen bzw. Haarbilgen der Haut und den Wimper-
haaren sind es die Komedonen- und Akne-Knétchen, in welchen
die Demodices sich vorfinden. Die Ansichten iiber die Hiufigkeit des
Vorkommens der Parasiten in diesen Gebilden, iiberhaupt dber den Zu-
sammenhang zwischen Haarbalgmilbe und Akne, sind in fritheren Zeiten
sehr verschiedenartige gewesen.

Simon (121) spricht bereits 1842 die Vermutung aus, daB die
Demodices, wenn sie in grofler Anzahl vorhanden sind, durch Reizung
der Talgdriisen zu einer starken und regelwidrig beschaffenen Ab-
sonderung von Hauttalg Veranlassung geben kdnnten, wodurch dann ein
Erkranken der Haarbilge und ein Zustandekommen von Comedonen und
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Aknepusteln bewirkt werden kénute. In solchen Fallen miilite das thera-
peutische Verfaliren ein anderes sein als dort, wo die Akue einer Sifte-
erkrankung ihren Ursprung verdankt,

Nach Henles (47) Beobachtung lieBen sich in den Comedonen in
der Regel 2—6, einmal 11 und sogar 13 Tiere nachweisen.

Miescher (88) hilt das Tier fiir unschadlich fiar den Haarbalg,
ja er traf dasselbe in eigentlichen Comedonen sogar nur ausnahmsweise.

Remak (111) teilt einen Fall mit, wo er glanbt, daf die Akne-
bildung durch Demodex-Milben hervorgerufen sei. Kin junger Kaufmaun
war seit 3 Jahren durch eine Akne an Kinn, Nase uund Stirn so ent-
stellt, daB er Gegenstand allgemeiner Aufmerksamkeit wurde. Auch auf
dem Riicken befand sich der Akneausschlag. Remak fand nach wieder-
holter Untersuchung in den Pusteln mehrere lebende Demodices. Patient
wurde behufs Totung der Parasiten #Zulerlich mit Spiritus camphoratus
und Oleum Terebinthinae behandelt; nach 4 Wochen zeigten sich im
Gesicht nur noch einige papulose Flecken als Reste des entstellenden
Ausschlages. Das Gesicht erlangte allmahlich ein durchaus normales Aus-
sehen; nach 1 Jahr stellte sich jedoch eine neue Kruption ein,

Ebenso beschuldigen Kiichenmeister (67) und Zirn (67) die
Akari, die Ursache der Akne zu sein.

Auch Landois (69) sagt, es darf keineswegs der Gedanke so ohne
weiters von der Hand gewiesen werden, dafl die Haarbalgmilben unter
Umsténden beim Menschen Reizungs- und selbst Entziindungserscheinungen
und Aknebildung hervorrufen konnen; auf der anderen Seite stinde aller-
dings zweifellos fest, dall Akne auch aus anderen Ursachen, namentlich
dyskrasischen, entstehen kann, ohne dall Balgmilben fiberhaupt gefunden
werden.

Sparks (124) glaubt ohne weiteres die SchluBfolgerung ziehen zu
konnen, daB der Demodex, weil er bei Hunden eine schwere Dermatose
zeitigt, nun auch beim Menschen eine solche zeitigen miisse.

Unter den neueren Antoren sind es nur Blanchard (6, 7) und
Fell (26), welche dafiir plidieren, dafl der Demodex einen pathogene-
tischen Faktor wenigstens eines Teiles der akneartigen Affektionen dar-
stelle, freilich ohne irgendwelche Beweise dieser ihrer Ansicht zu unterlegen.

Im soostigen hat sich gegeniiber friher beute allgemein die Ansicht
Boden verschafft, daB die Demodices in keinem Zusammenhaong mit der
Entwicklung der Seborrhoe oder der Mitesser stehen, und dafl die An-
nahme, es rufe dic Haarbalgmilbe Entziindungen hervor, schon deshalb
nicht zutrifft, weil trotz ihrer massenhaften Anwesenheit in der grofen
Mehrzahl der Fille solche Entziindungserscheinungen fehlen. So sprechen
Comby (18), Dubreuilh (22), Gaucher (80), Hardy (13), Hebra
(46), Jarisch (55), Jesionek (36), Joseph (88), Kaposi (59), Lang
(71), Lesser (75), Macleod (79), Mratek (90}, Neumann (%4, 95),
Rille (112),Sack (115), Unna (129), Veiel (181), Wolff (139), Ziegler
(142) dem Parasiten jegliche pathogenetische Rolle bei der mensch-
lichen Akne ab und erklaren ibm fiir einen harmlosen Schmarotzer,
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Ich habe 100 Fille von Acne punctata, vulgaris, rosacea, pustu-
losa und Comedobildung in analoger Weise, wie ich es fiir das Auffinden
der Schmarotzer in den unverénderten Talgdriisen angegeben habe, unter-
sacht. Die Anwesenheit von Demodices konnte hiebei in
nur 20—-30%, der Fidlle konstatiert werden; offenbar ent-
zieht die Verdnderung der Konsistenz und Beschaffenheit
des Sekretes in den Follikeln den Parasiten die Mdéglich-
keit der Weiterentwicklung.

Pathologische Anatomie.

Histopathologie. Zur Untersuchung iiber die durch
Demodices an den Augenlidern beim Menschen gesetzten
Verinderungen kamen Vertikalschnitte zur Verwendung.) Wo
in den Pridparaten Akari zu sehen waren, fanden sie sich in
den Follikeln und zwar in deren Ausmiindung. Die Parasiten
steckten fast immer mit threm vorderen Korperteil in der Tiefe
der Haarbilge gegen den Fundus gerichtet, wihrend ihr hinteres
Ende noch im Follikeltrichter gelegen war, in der Mehrzahl
der Fille sogar aus der Miindung herausragte. Auflerhalb der
Follikel kamen Akari seltener zur Beobachtung, dagegen ge-
wahrt man Ofter grofle Mengen von Eiern unmittelbar auf dem
Deckepithel. In einem und demselben Haarbalg lassen sich ein
oder mehrere Demodices antreffen; jedoch ist ihre Anzahl immer
eine sehr beschrinkte,

Die Follikulartrichter, welche die Akari enthielten, waren
betrichtlich erweitert und klaffend. Meist fanden sich neben
den Parasiten, die Miindung der Follikel grifitenteils erfiillend
bzw. dem Stratum Malpighii aufgelagert, in reichlicher Menge
verhornte FKpithelzellen, so dafl man hier geradezu von einer
Hyperkeratose des Follikularepithels sprechen kann. An den
Epithelien der unter diesen Hornmassen liegenden Epidermis
sind anderweitige Verinderungen nicht zu konstatieren, in Sonder-
heit 1aBt sich die Existenz parakeratotischer Zustinde aus-
schlieBen.

!) Zur Firbung eignet sich die Weigertsche Eisenhimatoxylin-
methode und nachher Eosin vortrefflich; auch van Gieson liefert gute
Bilder.
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In einem Falle, woselbst sich im Anfangsteil eines Cilien-
balges mehrere Akari fanden, daneben die Erweiterung des
Follikulartrichters eine betrichtliche war, die Hyperkeratose
deutlich zu Gesicht kam und eine starke Kompression der
Epidermiszellen sich bemerkbar gemacht hatte, lieffen sich im
Stratum papillare betriichtliche perivaskulire Zellinfiltrationen
erkennen, die aus Rundzellen und ziemlich vielen Eiterkorperchen
bestand. In einzelnen Pridparaten desselben Falles konnte ein
Absze um den Follikel herum konstatiert werden; dabei sahen
sich die Gefille des tiefer gelegenen GefiiBnetzes erweitert an
und waren strotzend mit Blut gefiillt. Neben Lymphocyten und
Leukocyten sind hier auch zahlreiche geschwellte sternformige
Bindegewebszellen und reine Plasmazellen gefunden worden.

Sieht man von diesen Verinderangen ab, fiir deren Atiologie
die Akari wohl kaum in Frage kommen konnen, da alle anderen
Priparate desselben Falles auch ohne Anwesenheit von Demo-
dices dhnliche Bilder eitriger Perifolliculitis boten, so stellen
Erweiterungen der Follikel und betriichtliche Abstofungen des
Deckepithels die einzigen pathologischen Befunde dar, welche
auf die Anwesenheit der Akari beim Menschen einwandfrei sich
zuriickfiihren lassen.

Ein wesentlicher Unterschied tritt zu Tage, wenn die Haut
des Hundes die Anwesenheit der Demodex-Milben erkennen
laBt. Beim Hunde zeigt dann die mikroskopische Untersuchung
ganz verschiedene Bilder, je nachdem Schnitte bei den ver-
schiedenen klinischen Stadien der Erkrankung zur Untersuchung
kommen. In erster Linie erweckt unser Interesse die Lagerung
der Akari.

Jene Priparate, welche der rein squamdsen Form
entstammen, lassen nicht in allen, wohl aber in den meisten
Follikeln Milben erkennen. Diese liegen in allen Hohenlagen der
Haarbélge, an der &ulleren Miindung sowohl wie in der Tiefe. Die
Milben selbst sind fast ausnahmslos mit dem Kopf gegen den
Grund des Hohiraumes, mit dem Schwanz gegen den Follikel-
eingang gerichtet. Dabei sicht man im Beginne der Einwanderung
die Akari zwischen Haar und Wurzelscheide situiert. wobei
nicht immer klaffende Zwischenriume zu bestehen brauchen;
oft liegen mehrere Milben glatt dem Haare angeschmiegt, ohne
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eine Ausbuchtung hervorzurufen, Allmihlich wird der Hohl-
raum mit Zunahme der Parasiten gréfer und schlieBlich zeigt
sich der Follikel mit wachsender Anzahl der Akari auf den
ersten Blick ganz gewaltig erweitert, so daf stellenweise die mit
dicht an einander gedréngten Milben erfiillten Haarbilge ein
formlich sackartiges Aussehen darbieten, umsomehbr als viel-
fach die inneren Schichten der Epithelauskleidung zu Grunde
gegangen sind, und die nur mehr aus ein oder hdchstens zwei
Reihen von Epithelien bestehende Wandung der Erweiterung
geringen Widerstand zu leisten vermag. Eine Differenzierung
in #uBere oder innere Wurzelscheide lafit sich dabei nicht
mehr machen, erst recht nicht mehr eine solche in Henle-
sche und Huxleysche Schicht; meist handelt es sich beim
Wandbelag, dort wo Hunderte von Schmarotzern die Hghle ein-
nehmen, nur noch um eine Schichte plattgedriickter, schwach
kernhaltiger Epithelzellen, auf welche direkt der bindegewebige
Haarbalg stofit. Dieser Schwund des Epithels kann bis hinaut
in die trichterférmige Balgmiindung, in welche sich die Epidermis
mit ihrem Stratum corneum einsenkt, reichen.

Das Haar selbst braucht deshalb noch keinen erheblichen
Defekt aufzuweisen. Oft besteht nur im oberen Teil der Haar-
wurzel eine klaffende Liicke zwischen Haar- und Wurzelscheide,
wihrend im unteren Teil die Kontinuitit eine Schidigung nicht
erlitten hat. In anderen Fillen ist die Haarwurzel kurz vor
dem Ubergang in den Haarschaft oder schon unmittelbar iiber
der Einmiindung der driisigen Anhinge abgebrochen, oftmals
in weiter vorgeschrittenen Stadien des Prozesses in ihrer ganzen
Linge bis zur Papille iiberhaupt nicht mehr vorhanden, so dafl
die urspriingliche Konfiguration des ganzen Gebildes bei der
maximalen Ausbuchtung der Follikel véllig verwischt wird. Nur
vereinzelt lassen sich da und dort zertriimmerte Teile zu Grunde
gegangener Haare erkennen.

Der auf solche Weise verschieden tief nach unten und
seitlich begrenzte Hohlraum der Follikel enthdlt auller den
Akari, ihren Eiern, ihren Larven in allen Entwicklungsstadien
und auller den Resten von Hiutungsmembranen nichts anderes
als stellenweise spérliche verhornte Zellen bzw. kornige Zerfalls-
massen, von zu Grunde gegangenen, abgestofienen Epithelien



60 Gmeiner.

stammend. Nur im Bereiche der Ausfilhrungsginge gegen die
Oberflache zu sind die Hornmassenansammlungen betriichtlicher,
so dal manchmal Hornkugeln und Hornzapfen die Miindungen
grofenteils verlegen wund aus ihnen herausragen. Auch das
Deckepithel zwischen den Follikeleinmiindungen ist von einer
dicken, in AbstoBung begriffenen Hornschicht vielfach iiber-
zogen; es ist da, wo die Haarbilge in grofler Anzahl von den
Akari besetzt sind, erheblich verdiinnt, auf einige weuige Zell-
lagen beschrinkt und in extremen Fillen nur mehr auf eine
einzige Schichte polygonaler, etwas plattgedriickter kernhaltiger
Zellen reduziert, welche in ihren Strukturverhiltnissen an das
Stratum spinosum erinnern. Der Vergleich von mit Akari
erfiilllten Follikeln mit jenen, in welche die Milben nicht einge-
wandert sind, ldBt erkennen, daBl die kranken Haarbilge
manchmal nicht unbetréchtlich in die Linge gezogen sind.

Die stellenweise verschiedene Nachgiebigkeit des Epithels
im Verein mit der variabel groflen Anzahl von sich ansammelnden
Parasiten und Zersetzuugsmassen bringen es mit sich, dafi die
Erweiterungen der Follikel nicht immer nach allen Richtungen
hin gleichmifig stattfinden; kugelige, wellenférmige, sanduhr-
artige Ausbuchtungen wechseln daher mit allseitig regelrecht
vor sich gehenden ab.

Die Invasion der Demodices befillt auch die Talgdriisen;
in dieser Beziehung partizipieren Haarfollikel und Talgdriisen
in derselben Weise. Es kann nicht wundernehmen, daB die
pathologischen Vorgiinge in beiden gleich typisch sich abspielen,
da fiir Haarbilge und Talgdriisen, welch letztere als blanke
Anhénge der Haare gelten, die namliche Fingangspforte in
Betracht kommt; auch bedarf es wohl keines weiteren Beweises,
warum eine grundsitzliche Vermeidung des Haarbalges auf
Kosten der Driisen seitens der Akari und umgekehrt nicht
konstatiert wird. Die Difterenzen der Follikel mit stark ent-
wickeltem Haar und kleiner Driise zwischen jenen mit kleinen
Lanugobdrchen und groflen wohlverzweigten Driisen, wo das
Haar fast ganz verschwindet und nur mebr als Anhang sich
ansieht, sind gleichfulls nicht iin stande, die Art und Folge-
zustinde der Akarusinvasion zu beeinflussen. Die einzelnen
Sackchen der Glandulae sebaceae weichen bei Beherbergung
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einzelner I’xemplare von Akari kaum von der Norm ab. Diese
liegen im DriisenkOrper zentral zwischen oder an Stelle der in
verschiedenen Ubergangsstadien zur Sekretbildung begriffenen
Driisenzellen. Die epitheliale Auskleidung des Driisenkorpers
ist dabei vollig intakt, 1aBt zu HuBerst die niedrigen kubischen
Zellen und nach innen zu die verschieden groflen rundlichen
oder polygonalen erkennen. Erst mit Anhinfung der Schmarotzer
verwischen sich die typischen rosettenartigen Konfigurationen
des Driisenkorpers; die aus der Vermehrung der basalen Zellen
hervorgehenden Driisenzellen fehlen, ihr fortschreitender physio-
logischer Zerfall bis zur vollstiindigen Auflosung ihres Charakters
1laBt sich nicht mehr erkennen, vielmehr sieht sich der Hohl-
raum dicht besetzt mit Akari an, welche das Driisenepithel
gradatim zum Schwinden bringen, bis schliefilich nur noch eine
einzige Lage polygonaler bis platter, mehr oder weniger kern-
haltiger Zellen die Begrenzung des jeweiligen S#ckchens aus-
macht. SchlieBlich stellen in vorgeschrittenen Graden diese
Talgdriisen nur noch langgezogene, schlauchartige oder sack-
formig gestaltete Ausbuchtungen dar, welche ihre urspriingliche
Gestalt vollig vermissen lassen und, mit Hunderten von Milben
gestrotzt gefiillt, kaum unterscheidende Merkmale von Haar-
follikeln kundgeben, es miifite deun sein, da ab und zu ihnen
noch kleine Reste wechselnd gut erbaltener, normaler Sackchen
von bekannter Struktur anliegen.

Im umgebenden Bindegewebe sind in den Anfangsstadien
keinerlei pathologische Verdnderungen zu konstatieren; vor
allem auffillig ist das vollkommene Fehlen von irgendwelchen
entziindlichen Erscheinungen am Gefillsystem. Auch in vorge-
schrittenen Fillen, wo die Ansammlung der Parasiten erkleklich
zugenommen hat, lassen sich vielfach vollig normale Verhiltnisse
im Interstitium nachweisen; ab und zu erscheint als einziger
Befund, welcher hier zu erheben ist, die Erweiterung wancher
GefiBe, die meist mit roten Blutkdrperchen strotzend gefiillt
sind, Die Bindegewebsziige sind locker an einander gefiigt, die
Anzahl der Bindegewebskerne eine spirliche, eine Vermehrung
der fixen Bindegswebszellen um die maxzimal erweiterten Follikel
nur sehr selten zu konstatieren. Ausnahmsweise gewahrt man
in einzelnen Prédparaten, welche der gleichen Hautpartie ent-
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stammen, an den Gefifien, die sich unter dem Papillarkdrper
hinziehen, geringgradige perivaskuldre Zellziige, welche in der
Hauptsache aus lymphocytiren Elementen, aus Rundzellen,
bestehen; in nur sehr spirlichen Exemplaren finden sich
gelapptkernige Eiterzellen mit fregmentierten Kernen.

Die Erweiterung der Follikel und Talgdriisen, der Schwund
der Epithelien daselbst, die starke Hyperkeratose in den Follikel-
miindungen, die betrichtliche Abstoung des Deckepithels, die
Zertriimmerung und Zersplitterung der Haare sowie ihre Los-
lésung von der Papille stellen demnach bei der squamisen
Form die hauptsidchlichsten histopathologischen Befunde dar,
wihrend das perifollikulire Bindegewebe sich reaktionslos
verhalt.

In jenen Priparaten, welche solcher Haut entnommen
sind, die klinisch die sogenannte pustulése Form repriisentiert,
stehen im Vordergrunde des pathologisch-histologischen Bildes
die Erscheinungen ausgedehnter schwerer Entziindung der Cutis,
und zwar des Papillarkdrpers und des Coriums. Die Fiillung
der Follikel und Talgdriisen hat zwar vielfach hohe Grade
erreicht, braucht aber deshalb nicht immer die Intensitit, wie
wir sie oft bei der squamdsen Form sehen, jedesmal zu iiber-
schreiten oder zu erreichen; dagegen gewahrt man stets zu
groffen Gruppen verdichtete Zellanhaufungen, welche das typische
Bild des Hautabszesses reprisentieren. Diese zelligen Elemente,
deren Anordnung sofort den Verdacht erweckt, daBl sie mit
Vorgingen im Follikel bzw, dem Driisenkorper in Beziehung
stehen, da der Infiltrationsprozel vom bindegewebigen Anteil
der praformierten Hohlrdume ausstrahlt, stellen sich meist als
polymorphe, mehrkernige, mit Kernfragmenten versehene Leuko-
cyten heraus; es finden sich aber auch kleine Rundzellen mit
dunkelgeféirbtem, relativ groBem, chromatinreichen Kern, der
den ganzen Zelleib einnimmt, so daB nur ein kleines Réndchen
von Protoplasma iiberbleibt; endlich beteiligen sich daran in
wechselnden Mengen geschwellte, sternférmige Bindegewebs-
zellen, deren Anzahl vielfach eine stattgehabte auffallende Ver-
mehrung zu erkennen gibt.
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Solche Infiltrate sind im Papillarkorper situiert und im
Stratum reticulare, reichen hinab bis ans Stratum subcutaneum
und grenzen damit unmittelbar an die darunter sich aus-
breitenden Fettrdubchen; das subkutane Bindegewebe selbst
lassen sie stets unverschont. Die GrioBle eines derartigen
Abszesses der Haut, vorausgesetzt daB er iiberhaupt als solcher
sich von der Umgebung abhebt, betrigt im Mittel 7/, mm fiir
den Durchmesser. Seine Peripherie erscheint in manchen Fillen
wenig scharf abgesetzt, wenn vom zentralen Zellhaufen aus in
die Nachbarschatt, hauptsichlich den Gefillverzweigungen ent-
lang sich erstreckende und den Ubergang in die Umgebung
vermittelnde Zellziige bemerkbar werden. Andererseits hin-
wiederum ist der AbszeB vom Bindegewebe scharf geschieden,
in sehr seltenen Fillen endlich sogar gegen einen zweiten
unmittelbar angrenzenden durch kreisformig angeordnetes inter-
stitielles Gewebe getrennt. Einzelne sehr umfangreiche Abszesse,
an deren Entstehung mehrere Follikel zu partizipieren scheinen,
nehmen die ganze Breite des Hautgewebes ein, und dort, wo
zahlreiche solcher groflerer Infiltrate vorbanden sind, ist das
Interstitium in eine fetzige eitrige Masse umgewandelt, die
Follikeltrichter sind dann mitunter auBerordentlich vergrofBert
und die Follikel selbst gleichen grubenartigen Vertiefungen.
Nur sehr vereinzelte, halbwegs gesunde Haarbdlge mit Haaren
finden sich hierselbst noch; die meisten weisen die eben
skizzierten Verinderungen auf und beherbergen massenhaft
Akari, Auch in diesen vorgeschrittensten Graden der Erkrankung
haben die Milben ihren Sitz in den priformierten, allerdings
jetzt erheblich ausgedehnten Hohlrdumen nirgends verlassen,
im besonderen eine Einwanderung in das interstitielle Gewebe
nicht vollfiihrt; es erfolgt mithin selbst bei den schweren
pustulésen Formen keine Einschmelzung, kein Durchbruch der
Follikel oder Talgdriisenwandung seitens der Demodices. Die
Gefafe sind auch hier im Bereiche der Infiltrate mit Blut-
korperchen strotzend gefiillt, betrdchtlich erweitert und mit
m#Big starken perivaskuliren, in der Hauptsache aus lympho-
cytiren und leukocytiren Elementen bestehenden Zellziigen
umscheidet.
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Die Epidermisschicht, welche iiber denjenigen Abszessen
gelegen ist, die ziemlich weit ins Stratum papillare nach oben
reichen, ist &ullerst verdiinnt, oft nur au{ 2—3 Lagen Mal-
pighischer Zellen reduziert, in seltenen Fillen sogar auf einen
schwachen Epithelsaum einer einzigen Lage beschrinkt; dagegen
weisen die in Abblidtterung begriffenen Hornmassenauflagerungen
auch hier miéchtige Dimensionen auf, ja sie deuten sogar
schichtenweise Gliederung in méchtiger Breite an. Parakera-
totische Zustinde sind nicht vorhanden.

Bei Gramscher Firbung und nachfolgender Kontrast-
firbung mit Eosin, Fuchsin, Bismarckbraun usw. lassen sich in
den mit Akari besetzten Hohlriumen in Unmengen gleich-
gestaitete Spaltpilze nachweisen, und zwar haufenweise ange-
ordnete, wie in Reinkultur dem Auge sich darbietende Mikro-
kokken in durchschnittlicher GroBle von 06 u. Sie werden
itberall da nur konstatiert, wo es zur Bildung von Abszessen
gekommen ist, stellen ein konstantes Begleitmoment der pustu-
losen Form dar und geben fiir die Infiltrate den #tiologischen
Faktor ab. In den Follikeln liegen sie rasenartig der Wandung
an, wihrend die Akari den zentralen Teil der Hohlen einnehmen,
Diese Staphylokokkenherde haben die Tendenz, bei ihrem Vor-
dringen gegen die Tiefe der Follikel und Talgdriisen die Gestalt
hohler ziemlich breiter Zylinder anzunehmen, indem sie zwischen
Follikelepithel und den zentral das Lumen dicht ausfiillenden
Akarimassen sich einschieben und alim#hlich nach uuten weiter-
wachsen. Deshalb trifft man fast ausschlieBllich wandstéindig
gelegene Kokkenballen an, und nur ausnahmsweise zentral
zwischen den Milben situierte. In den Abszessen sind sie gleich-
falls zugegen, teils zwischen den zelligen Flementen regellos
oder in kleinen Ballen gelagert, teils typisch intrazellular ein-
geschlossen.

Priparate endlich, welche solcher Haut entnommen sind,
wo der Ubergang der squamosen zur pustulésen Form klinisch
sich zeigt, weisen massenhaft Follikel auf, welche von Akari
erfillt sind und dabei die unter der squamosen Form erwihnten
histopathologischen Bilder zu erkennen geben, mithin in einem
nicht alterierten Cutisgewebe liegen; andererseits zeigen sich
oft in demselben Préparate, nur an einer anderen Stelle des
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Gesichtsfeldes, Follikel mit Akari, um welche herum gréBere
oder kleinere Abszesse sich gruppieren, aber auch hier neben
den Milben und in den Infiltraten Kokken derselben Art,

In der pustulésen Form prisentieren sich demnach peri-
vaskulire, perifollikuldre und periglandulire Infiltrate aus Rund-
zellen, geschwellten sternférmigen Bindegewebszellen und poly-
nukleiren Leukocyten als die hauptsichlichsten pathogno-
monischen Befunde, die in hohen Graden der Affektion bis zur
ausgedehnten Suppuration und AbszeBbildung sich steigern und
schlieBlich die Haut in eine eitrige, fetzige Masse verwandeln,
ohne daB aber die Wandung der préaformierten Follikel und
Talgdriisen zur Einschmelzung gebracht wird oder die Akari
ihren bisherigen Sitz in den Hohlriumen verlassen. Als vollig
neues Moment kommt die Wirkung der Spaltspitze zur Geltung,
welche in Ballen am Rande des Follikelepithels sich ansiedeln,
nach abwirts weiterwuchern, ins Interstitium verschleppt werden
und so den pathogenetischen Faktor fiir die AbszeBbildung
abgeben,

Bakteriologie. Aus dem Inhalt der Hautpusteln
akaruskranker Hunde gelang es stets einen und denselben
Mikrococcus zu ziichten, welcher in seinen kulturellen,
biologischen und pathogenetischen Merkmalen immer die gleichen
Eigenschaften zu erkennen gibt und mit dem Mikrococcus
pyogenes albus identisch befunden wurde. Im nachstehenden
teile ich die gewonnenen bakteriologischen Befunde mit.

Morphologisch zihlt der Erreger zu den Kokken. Er
erscheint als kugelformiges, rundes Gebilde, speziell bei schwachen
Firbungen Andeutung eines Teilungsspaltes bzw. einer Auf-
teilung in zwei Halbkugeln erkennen lassend. Im héngenden
Tropfen 1aBt er starke Molekularbewegungen sehen. Seine Gréfle
betriigt 06 u. Er ist mit den gewobnlichen basischen Anilin-
farben gut fiarbbar, desgleichen mit sauren Farbstoffen. Er ist
Gramfest, eignet sich daher vorziiglich zu Kontrastfirbungen.

Bei Zimmertemperatur (20—22°) wichst er langsam, aber
deutlich; rascher bei 379 Die Reaktion des Ndhrbodens kommt
wenig in Betracht, insoferne als er in schwach sauren, neutralen
und alkalischen Medien gleich gut gedeiht. Als Nihrmedien
lassen sich alle gebriuchlichen verwenden. In Bouillon wird

Arch. f. Dermat. u. Syph, Bd. XCII, 5
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lebhaftes Wachstum konstatiert. Sie wird gleichmiBig, wenn
auch schwach, bereits innerhalb der ersten 24 Stunden getriibt;
die Triibung nimmt spiter etwas zu. Am Boden des Rohrchens
bildet sich vom 2. Tag an ein weiflgrauer Satz von schleimiger,
ganz schwach flockiger Konsistenz. Wandbelag ist kaum wahr-
zunehmen, Hautchenbildung ebenfalls nicht. Das Verhalten in
Zuckerbouillon ist analog, nur setzt die Triilbung langsamer ein.
Bouillonkulturen haben einen kleisterartigen Geruch.

Im Gelatinestich tritt Wachstum lings des ganzen
Stichkanales ein, Die Verflissigung ist durchschnittlich hereits
am 2. Tage bemerkbar, am 3. betriigt sie schon 1 cm Linge,
am vierten 2 em und hat am fiinften Tage 3/, c¢m, die ganze
Linge des gesetzten Kanales, erreicht. Die Verfliissigungszone
ist anfénglich konisch, spiter zylindrisch bzw. sackformig, der
Inhalt des Trichters grauweiB, leicht kornig. Auf der Gelatine-
platte zeigen sich nach 24 Stunden bereits 1 mm im Durch-
messer betragende, rundliche Stichkolonien, von grauweiller
Farbe und kornigem Ansehen, mit etwas erhabenem Rand bzw.
zarter, feinkdrniger transparenter Randzone, welche schnell ein-
sinken und die Gelatine verfliissigen (tellerartige Verfliissigungs-
zone).

In Milch macht sich bereits in den ersten 24 Stunden
Gerinnung und stark saure Reaktion bemerkbar.

Auf dem schrigen Agar wichst der Spaltpilz, speziell
wenn er frisch aus den Pusteln geziichtet wird, in runden,
saftig glinzenden, reinweillen, flach erhabenen Kolonien bis zu
hochstens 3 mm Durchmesser. Durch den Tierkorper fortgesetzt
geleitet bildet er etwas kleinere Kolonien, erhabener, rundlicher,
reinweifl, mit zart punktierter Randzone versehen, in der Mitte
durchsichtig. Das Kondenswasser ist leicht getriibt und 1aBt
weilllichen Bodensatz erkennen. Die Kulturen haben einen
starken Geruch nach Leim. Im Agarstich findet nur un-
scheinbares, fadenformiges, kaum korniges Wachstum statt.

In Kulturen ist die Lebensdauer des Erregers eine
lange. Auf Agar geziichtet zeigt er sich noch nach 3 Monaten
lebendig, hatte von der Virulenz nichts eingebiifit und auch
keine morphologischen Unterschiede zu erkennen gegeben.
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Unter den chemischen Leistungen des Mikroorganismus
ist die Reduktionsfihigkeit (z. B. Umwandlung von
Nitraten in Nitrite) betrdchtlich. Nitratbhouillon, 2 Tage im
Brutschrank gehalten, mit etwas farbloser Jodkalistirkelosung
und einigen Tropfen Schwefelsdure versetzt, gibt sogleich typische
Blaufdrbung, wihrend die Kontrollrohrchen farblos bleiben.

Die reduzierende Wirksamkeit offenbart sich auch an

Farbstoffen. So wird Indigo innerhalb weniger Tage in Bouillon-
kulturen zu griinlichen und schlieBlich farblosen Abbauprodukten
zerlegt, wihrend die Kontrollréhrchen tiefblau bleiben.
/ Bei Anwesenheit von Zucker bildet der Mikrococcus aus
ihm S#ure. Zum Wachstum wurde Bounillon mit 29, Trauben-
zuckerzusatz genommen, als Indikator diente Phenolphthalein.,
10 cem der eintigigen Kultur bedurften 3-2 cem n/;, NaOH, am
zweiten Tage des Wachstum 42, am 3. Tage 4°4, am 4. Tage
4'5 cem, wihrend die sterilen Kontrollrbhrchen 2:1 cem nfy,
NaOH benétigten.

Neben der S#aurebildung zeichnet sich der Mikrococcus
auch durch Alkalibildung aus, indem er die Umwandlung
von Harnstoff in kohlesaures Ammonium und schlieBlich in
Ammoniak bewirkt, 100 ¢m filtrierten und sterilisierten carni-
voren Harnes, der mit einer Ose Kultur versetzt wird, gibt am
3. Tage deutlichen Geruch nach Ammoniak zu erkennen, dessen
Bildung in den niichsten Tagen noch reichlicher einsetzt. In
den Kontrollproben findet keine Abspaltung statt.

Hiamolytische Eigenschaften lassen sich an dem
Spaltpilz in besonders instruktiver Weise ersehen. Der Inhalt
einer Rohre fliissigen Agars, mit etwas Kaninchenblut versetzt
und in Platten gegossen, wird mit Strickimpfungen beschickt.
Die Platte 148t in den ersten 24 Stunden einen deutlichen
Aufhellungsring um die Impfstelle erscheinen. Geeigneter er-
weist sich Rinderblutserum, welches mit fliissigem Agar in ent-
sprechender Weise versetzt wird; der schon am ersten Tage
in Erscheinung tretende und in den nichsten Tagen mnoch
deutlicher werdende helle Hof um die Impfstriche zeigt die
eingetretene Hidmolyse an.

Starke Empfindlichkeit fiir eine Infektion mit dem Staphylo-
coccus gibt das Auge zu erkennen. Leichte Anritzung der

5%



68 Gmeiner.

Cornea des Kaninchenauges mit der Nadel bringt in 24 Stunden
diffuse Corneatritbung zu stande. Vorsichtige Injektion in die
Cornea zeitigt einen HornhautabszeB mit eitriger Conjunctivitis,
hidmorrhagischer Iritis und Catarrhacta symptomatica.

Injektionen von Bouillonkulturen in das Unterhaut-
zellgcwebe lassen lokale Wirkungen in Gestalt von Odemen
und Infiltraten bis Handtellergrofle und dariiber bei Miusen,
Meerschweichen, Kaninchen und Hunden entstehen, welche sich
ohne Eiterungen zuriickbilden oder vergrofern, zu Nekrose oder
Abszedierung mit Bildung dicken rahmartigen Eiters und
Unterminierung grofer Hautpartien fithren konnen, heifl und
schmerzhaft sich anfithlen und voriibergehend fiir einige Tage
allgemeine Erscheinungen zeitigen, wie: hohes Fieber, Puls-
erhéhung, gesteigerte Atemfrequenz, Darniederlegen der Futter-
aufnahme usw. Manchmal entwickeln sich chronisch eitrige
Prozesse der Haut, welche die Tiere nach Umlauf einiger Wochen
septisch zu Grunde gehen lassen,

Als klassisches Versuchstier fiir den Mikroorganismus ist
die weille Maus zu betrachten, bei der als typische Art der
Applikation sich die intraperitoneale herausgestellt hat.
Hiegegen zeigen sich weile Miuse sehr empfinglich. 025 ccm
einer 24stiindigen Bouillonkultur (wobei die Bouillon nur mit einer
Ose Kultur beschickt wird) totet sie stets akut in friihestens 3,
spatestens 16 Stunden. Erscheinungen der Pyimie lassen sich
bei der Sektion nicht erkennen, aus Leber, Milz und Herzblut
die Kokken in Reinkultur herausziichten. Die Virulenz kann
durch Méausepassage erheblich gesteigert werden. Vom Kaninchen
und Hunde werden dagegen grofle Mengen ertragen.

Intravendse Injektionen sind in groflen (3 cem)
Dosen bei Kaninchen von akut tédlicher Wirkung. Erscheinungen
der Pyimie sind nicht zugegen bei der Sektion. In kleineren
Mengen (1 ccm und dariiber) stellt sich tagelang achaltendes
Fieber (40°5° und dariiber) ein, die Tiere zeigen aber sonst
wenig Alteration ihres Befindens. Werden sie nach Ablauf
einiger Tage getotet, so 1dfit der Herzmuskel ausgebreitete
Himorrhagien erkennen, welche sich bis iiber die Herzohren
und teilweise die Aorta ausdehnen, auch in den Papillarmuskeln
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gesehen werden; an den Herzklappen sind zarte, feine, warzen-
artige Auflagerungen zu konstatieren.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Unter-
suchungen iiber die vergleichende Pathologie des
Demodex beim Menschen und bei den Tieren
gipfeln demnach in dem Kardinalsatz, daf der
Akarusmilbe als solcher eine pathologische Rolle
nicht zufillt, dal sie insbesonders bei den Tieren
als die alleinige Ursache der sogenannten
Akarusriude nicht angesprochen werden darf
Beim Hunde kénnen die Akari — entgegen der bis-
herigen Anschauung — nur insoferne eine mittel-
bare pathogenetische Rolle fiir sichbeanspruchen,
als ihre Ansiedelung und Fortpflanzung in den
Haarbilgen und Talgdriisen giinstige Bedingungen
fiir die Invasion und pathogene Wirkung von Spalt-
pilzen schafft.

Die Akariverursachen direktihrerseits nichts
anderes als eine geringfiigige Lision des Epithels
und eine Ausbuchtung bzw. Erweiterung der Haar-
balge und Talgdriisen. Solange einzig und allein
nur Akarusmilben in der Haut vorhanden sind,
bleibt die Affektion klinischiuBerst geringfiigig;
auch pathologisch-anatomischreprisentiert diese
squamdse Form des Demodexausschlages einen
ProzeB, in dem die Entziindungserscheinungen
sich in engen Grenzen halten und das perifolli-
kulire Gewebe entweder gar nicht oder nur in
belangloser Weise befallen.

Wo aber Infiltrate in Masse vorhanden, wo
jene Verhidltnisse zugegen sind, welche das eigent-
liche klinische Bild der Akarusriude ausmachen,
finden sich neben den Milben stets Spaltpilze in
Reinkultur und zwar, wie die bakteriologische
Untersuchung erwiesen hat, Staphylococcus pyo-
genes albus. Wahrscheinlich ist es die durch die
Akari verursachte Erweiterung und Ausbuchtung
der Follikel im besonderen der Follikeltrichter,



70 Gmeiner.

welche die Ansiedelung der ubiquitiren Staphylo-
kokken ermdglicht und begiinstigt, zumal ein
steter Kontakt der Haut des Hundes mit Staub,
Schmutz und Mikroben gegeben ist. Aus den histo-
logischen Untersuchungen geht weiter hervor, daB
die Akariselbstindenam weitest vorgeschrittenen
Stadien der Erkrankung auch beim Hunde die
Follikelriume nicht verlassen, ins perifollikulére
Gewebe niemals eindringen. Die eitrige Follicu-
litis und Perifollikulitis, das anatomische Sub-
strat der Akarusridude, ist bedingt einzig und
allein durch Staphylococcus pyogenes albus,
welcher sich nicht nur in den Haarbidlgen und
Talgdriisen neben den Akari nachweisen 1dBt
sondern auch im Gewebe, in den Abszessen, seine
deletire Wirkung entfaltet. Von der also geschi-
digten Haut aus kann es zur Uberschwemmung des
Blutes mit diesen pathogenen Spaltpilzen und
ihren Toxinen kommen; die Hunde gehen meist
septisch an der Staphylokokkeninfektion, aber
nicht an den Akari, zu Grunde.

Demnach wéire die Akarusriude des Hundes
als eine Staphylokokkeninfektion aufzufassen,
deren Zustandekommen erst in letzter Linie
durch die Einwanderung von Akari ermdglicht
wird, welche ihrerseits lediglich eine Vermittler-
rolle spielen und den Mikroben nur den Boden
priparieren,

Unter Zugrundelegung dieser Schlufifolgerungen, welche
sich aus den klinischen und histopathologischen Untersuchungs-
befunden bei der Akarusriude des Hundes entnehmen lassen,
erscheint die Annahme gerechtfertigt, dafl die Akari auch
beim Menschen hinsichtlich mancher Fille von eitriger Ent-
ziindung der Meibomschen Driisen den Eitererregern das Ein-
dringen in die Driisenausfilhrungsginge ermoglichen, dall dem-
nach die Demodices bei manchen Formen von Meibomitis als
Infektionspioniere anzusehen sind und hiebei eine gewisse
mittelbare pathogenetische Bedeutung fiir sich beanspruchen
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Im iibrigen verlduft die Akarusinvasion der menschlichen Haut
fast reaktionslos und wirken die Akari fiir den Menschen nicht
pathogen.

Pharmakologie.

Untersuchungen iiher die Wirkung der Antiscabiosa bzw.
Antiparasitica oder iiberhaupt von Arzneimitteln auf die Lebens-
fihigkeit der Demodices fehlen so ziemlich ganz. Und doch
verdienen gerade derartige experimentelle Priifungen an den
isolierten lebenden Haarbalgmilben nicht nur ein rein theo-
retisches, sondern auch ein praktisches Interesse speziell mit
Riicksicht auf die SchluBifolgerungen fiir die Sarcoptes-Arten.
Da Sarcoptes squamiferus beim Menschen und bei Tieren unge-
heuer schwer sich lebend aus der Haut herauspriparieren
laft, auch stets in sehr bescheidener Menge zur Verfiigung
steht, sind Abtotungsversuche mit solch isolierten Sarcoptes
Exemplaren kaum ausfilhrbar; man ist mithin anf Vergleiche
mit den diesheziiglichen Ergebnissen bei den Demodices ange-
wiesen. Positive Befunde iiber das biologische Verhalten der
Haarsackmilbe gegen Antiparasitica diirfen sich aber ohne
weiteres bei der Analogie in Grofle, Aufenthalt, Lebensweise
usw, beider Milbenarten auf die Verhdltnisse fiir Sarcoptes
squami ferus tibertragen lassen.

Die wenigen Studien iiber die Wirkung von Arzneikorpern
auf isolierte Demodices sind zudem ohne jegliche Methodik
unternommen worden.

Acarus folliculorum canis, frisch dem Kérper entnommen
und in Wasser bei 30-—40° auf heizbarem Objekttisch beobachtet,
wurde von Kédppel (60) auf seine Widerstandsfiahigkeit gegen-
iiber Jod erprobt. Die Substanz brachte er in Form der
Lugolschen Losung an den Rand des Deckglases und sog es
durch Uberlegen von FlieBpapier an dem entgegengesetzten
Rande durch; die Milben wurden hiebei in 5 Minuten getotet.

Von Krause (64) riibrt eine kurze Bemerkung her, daB
isolierte Haarbalgmilben des Hundes nach Einwirkung von
Formaldehyddémpfen in 15 Minuten bewegungslos werden.

Vom Perubalsam fand Rihlmann (106), daB er Demodex
hominis nicht sofort tétet, wie man annehmen sollte. Bettete
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der Autor den Schmarotzer unter dem Deckgléischien in Perubalsam
ein, so lassen sich zundichst sehr starke Bewegnngen mit dem
Abdomen und den Extremitdten erkennen; nach 5 Minuten
werden sie etwas langsamer und horen nach 15-—20 Minuten
ganz auf,

Mit Abtotungsversuchen an Demodex ecanis hat sich
Miiller (92) beschiftigt in der Weise, daB er in Wasser oder
Ol befindliche Milben zur Hilfe nahm; er erprobte jedoch nur
17 Substanzen und dabei fast ausschlieBlich Teerpriparate.

In Perubalsam eingebrachte lebende Demodex-Milben vom
Hunde fand Regenbogen (110) 20—25 Minuten darin lebens-
fahig; bei Perugen dauerte es 1—2 Minuten kiirzer. Die
gleichen Schmarotzer hielten, wie der Autor (109) ebenfalls kon-
statieren konnte, dem Seifenepicarin-Spiritus 25—30 Minuten,
5%, Creolin oder Bacillollosung 5 Minuten stand.

Endlich stammt eine Arbeit iiber die Wirkung einiger
Antiskabiosa auf die Lebensdauer der Haarbalgmilbe des Hundes
aus dem Jahre 1900 von mir und Brandl (8); damals kamen
pur 18 Substanzen zur Untersuchung und es wurde das Haupt-
augenmerk auf die Cresole gelegt.

In den letzten sechs Jabren habe ich der Therapie der
Hautkrankheiten in meiner klinischen T#tigkeit erhohte Auf-
merksamkeit zugewendet. Rein experimentelle Studien, Erfor-
schungen biologischer Details und Beobachtungen iiber die
pharmakotherapeutische Wirkung von Arzneikorpern auf die
isolierten lebenden Milben, speziell auf die Dermatocoptes-
Arten und Sarcoptes miuor(35)-Arten der verschiedenen Haus-
tiere, waren fiir mich die Richtschnur bei der Bearbeitung der
diesbeziiglichen Verhiltnisse von Demodex hominis, woriiber
bis heute gar keine Arbeiten vorliegen.

Die Technik in diesen Versuchsanordnungen beschiftigte
sich zunichst mit dem Auffinden der Milben. Demodex
hominis wurde in der Weise isoliert gewonnen, da die aus
der Nase des lebenden Menschen auf die Fingerndgel gedriickten
Talgmassen auf einen Objektiriger gestrichen und nun dieser
mit Hiilfe des binokulidren Mikroskopes nach den Milben abgesucht
wurde, die dann vorsichtig mit feinen Zupfnadeln aus den
Talgmassen sich herauspriparieren lieBen. In gleicher Weise
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dienten zu den Versuchen die an den Cilien héngenden
Demodices, welche von Leichen gewonnen wurden, bei denen
sie sich viele Tage lebend erhalten.?)

Fiir Demodex canis kam der Inhalt der ausgedriickten
Hautpusteln zur Beniitzung; hiebei wurden mit Zupfnadeln,
welche an der Spitze mit etwas Filtrierpapier umwickelt waren,
die um die Demodices herumgelegenen Eitermassen weggewischt
und so die Milben auf dem Objekttriger fiir sich freigelegt.
Dieser wurde nun unters Mikroskop gebracht, das in einem stéindig
auf 30—32° erwirmten Glaskasten sich befand, aus dem nur
das Okular und die Mikrometerschraube herausstand, so daB
fiir die Demodices die gleiche Temperatur, unter welcher sie
im Tierkorper vegetieren, auch extra corpus stets gegeben war.
Sobald die Haarbalgmilben unterm Mikroskop ibre normale
Beweglichkeit erlangt hatten, wurde ein Tropfen des zu priifen-
den Arzpeimittels vorsichtig auf die vollig freiliegenden
Schmarotzer gegeben, oder es wurde die Substanz ganz dicht
bis an die Milben herangebracht, so daBl sie von selbst in das
Mittel hineinkrochen; nun wurde mit ‘der Uhr die Zeit kon-
trolliert, welche bis zum volligen Erloschen der Bewegungen
verflof. Fiir jede einzelne Arzneiprobe kamen mindestens sechs
derartige Versuche zur Ausfiihrung und es wurde zwecks
Eruierung der Abtotungszeit dann das Mittel gezogen.

Die so gewonnenen Resultate werden durch die nach-
stehenden Angaben veranschaulicht; dabei sei vorweg bemerkt,
da Demodex hominis und Demodex canis in ihrem Verhalten
gegeniiber den Arzneikdrpern keine wesentlichen Unterschiede
zu erkennen geben. Die im folgenden mitgeteilten Abtdtungs-
zeiten gelten demnach fiir beide Arten gleichmiBig.

1y Dieses binokulire Mikroskop von Greenough, das sich speziell fir
Untersuchung von Milben und kleinen Parasiten eignet, hat bekanntlich
die beiden Okulare derart gebant, daB sie in ihrer Fassung in einem
Schraubengewinde drehbar und so fiir jedermanns Auge leicht verstellbar
sich erweisen. So erméglicht sich ein stereoskopisches Sehen und bei
dem freien Objektabstand von bis zu 7 ¢m ein mit der Besichtigung des
Priparates gleichzeitig vor sich gehendes Freilegen und Isolieren der
Milben.
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Ole und #therische Ole.

Oleum Anethi totet isolierte Demodices in 1 Minute
» Cajeputi » » » » 1y
» Carvi ” l » 1 »
” Caryophyllorum . M ” I T
» Chloroformii " " P
» Corticis Aurant., » " s 1 4
» Majoranae » » n w 1y
» Origani » ,, " s 1,
» Rutae » . » » 1,
» Sabinae B » » s 1
» Salviae » ” 5 » 1 n
» Thymi ” » ” » 1,
» Rosae ” ” " » 2 Minuten
» Cinnamomi » ,, " » 2
» Menthae piperit., » ,, » 2 5
» Rosmarini ” ” » y 2 4
y Cumini » n 3
» Lavendulae . » w 3
» Terebinthinae " » » 3 4
n Anisi bl i ” " 4 ”
s Citri ,, ” » n & 5
, Foeniculi - . » Y
Juniperi » ” ” » & o
Balsamum tolutanum
10%/, in Alkohol ” ” » P T
Oleum Bergamottae M " w Dy
» Valerianae » » ” s B,
» Petroselini ” ,, ” y T
Tinctura Benzoés ” ” »” s 8
Oleum Calami » ” n n 8
» Chamomillae » " » 9
Tinctura Myrrhae ” » " w12
Balsamum Peruvianum ,, » s 22
Copaiverae » » nach 1 Stunde noch nicht
Oleum Canthariduom " " " - » »
n Crotonis . ” n " n n n » »
» Hy ospyaml n » ” " » » » »
” La.url n n LI ] ” ” »
» g‘l}v_m_‘um ” » » n o9 » n )
1C111 » » » ”
Olenm Carvi 100 7 7 ? "
mit Spiritus 20 0} ” " in 6 Minuten
u. Ol Ricini 1500
Styrax liguidus » » » » BB ”
Halogene.
Jodvasogen 6%, totet isolierte Demodices in 1 Minute
Jodthionvasoliment
2 / " » » 1 ,o"
Tinctura Jodi N ” » » 2 Minuten
Solutio Lugoli » » " » 22
Jodkali 5%, N " ” nach 1 Stunde noch nicht.
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Methanderivate,
Ather totet isolierte Demodices sofort
Chloroform ” » ,, »
Schwefelkohlenstoff - » ”
Formaldehydum solut. ,, » » in 2 Minuten
Alkohol " » » R S
Benzin " » » » 15 ,,
Chloroformwasser » " nach 1 Stunde noch nicht
Oleum Petrae " » ” n » » »
Formaldehydum solut.
40°%, im Wasser ,, » » in 7 Minuten
3000 ] ” " » » » 18 ]
” 200/0 » » 4 n ” » 5B » .
s 10% " » ” nach 1 Stunde noch nicht.

Aromatische Verbindungen,

Acidum carb. crud. totet isolierte Demodices sofort
» carb. liquefact,
Bacillol
Benzol
Kreolin
Kreolin 50%, in Alk.
Cresolum crudum
Creosotum
Liquor Cresoli sapon.
Lysol
Pix liquida
Sapokarbol
Solveol
Solutol
Steinkohlenteer
Aqua cresolica
Oleum anim. aether.
» » foetid,
Acetum pyrolignosum
crudum "
Naphthol 10%, in Alk. ,,
Oxynaphthoesiure
10%, in Alkohol » »
Acetum pyrolignosum
rectificatum
Acidum salicylicum
10%, in Alkohol
Ichthyol 10°/, in Alk.
Aqua Picis
Kreolinliniment
Kresolliniment
Teerliniment

3
3
2 8 3 3 3 32 3 o3
3

1 Minute
1 »
2 Minuten

.
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Cresolum crudum 10%,
” 0 o r ”
» » 20/0 » ”
s 19/,
» ” 0.50/0 » n
” o » "
n n 0.10/0 ” »
Karbolsiure 3%, in Wasser
” 20/ 0 » »
” 10/ o » »
0.50/0 » »
» 01% »
Liquor Cresoli
saponatus 3%, , Wasser
Liq. Cres. sap. 2%, »
h ” ” lz 0 » ”
n n 4 0.5 /0 n n
” wo w01
Naphthalin  10%, , Ol

n 50’/0 ” n
Salizylsiure 5%/, ,, »

n 30/0 ” ”

» ?2/ 0 n

” 0'504 0 » »

»n 0 n
Karbolsdure 10%, ,,

n 50/ 0 bl

” 30/0 » ”

” 10 0 » n

» 08% » »

“ 0.10/ 0 » ”
Soz.-Queck. 5%, »

” 5%, , Wasser
Queck. Salic. 10%, , .,
Thigenol 10%, , Ol
Sublimat 10%, in Ol

” 5%, » Wasser
k2] 30/‘) n »”
20/0 b n
» lo/o " n
»” 0~50/0 »” ”»
” 01, , n
Schwefelleb. 20%, , "

» 100/ 0 » ”

b 50/0 ” ”

" 20/0 ” ”
Alaun 10%, "
Argent. nitr. 5%, , .
Arsenige Saure 19, »
Cuprum sulf. 10%/, »
Schwefelwasser-

stoffwasser » »
Ziocum sulf, 10%, "

Gmeiner,

»

”
”

Metalle und Metalloide.

tot. isol. Demod.

L

n
»
n
n
»

in Ol totet isoliert Demodices innerhalb 1 Minute

. 2 Min.
-3,
” 7 ”

n 40 »
nach 1 Std. noch nicht

innerhalb 1 Minute

in 1 ”
N 2 Min.
» .
» 100,
n 11/2 ”
» 3
” 5 »
” 9 »
n 45 n
" 45 »
nach 1 Std. noch nicht
in 5 Min.
» 8
» 10 »
ke 20 ”

) »
innerhalb 1 Minute
in 1,

» 2 Min.
P 3 »
. 15
nach 1 Std. noch nicht
n ;] " ”

12
14
19
45

nach 1
in 20

”

25
32

”
nach 1

n

in 4 Minuten

n
»
»
”

Stuz’;de noch nicht
Minuten

”n
n
Stunde noch nicht
» " »
" " ”
" ”» ”n
n " ”
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Alkalien und Siuren.

Essigsiure t6t. isol. Demod. sofort
Essigsdure 20°/, in Wasser , ” in 1 Minute

” o » " o» ) » 6 Min

n b / [ » » " [ , 20

» 3%, » »  m » g 1 Stunde noch nicht
Acetum " om » r o " ” ”
Borsaure 30/ n ” n ”» ” » " ” n »
Kalium carb. 50%, , ” n » " n » ” » »
Kalium hyd. 16%, , » n o » n m » » ”

Varia.

Parisol t6t. isol. Demod. sofort

Thymol 10°/, in Alkohol , » in 1 Minute
Nicotin tart.

(Eudermol) 1%, , ” ” » . » 3 Min.
Dotzers Para-

sitencréme s » » » 40
Eudermol 0-25%, , Salbenf. " » nach 1 Stunde noch nicht
Glyze"n » » » n ” PR} » » n
Tabakab-
kochung  10%, , " » » » " n » » n
Acet. Sabadillae » » ” " » " » »
Benzmol ” " ” » » n ” »
Chininlésung 2%, , Wasser " " s » . n »
Unguentum Cantharidum » " . n D) n ”
Kratzsalbe nach Kaposi ” ” » in 1Y/, Minuten
9 » Kaposi-Jarisch, » " s 4 »
WllkmsonHebra ,, " ” w D »
Pyrogallussalbe 10%, » » » » 6 »

Kritzsalbe aus Styrax (Styrax
25, OL Olivar. 65, Spiritus 10) , » ,, . 25 »
Kritzsalbe aus Styrax und
Perubalsam (Styrax 80, Bal-
sam. Peruvian. 20, prrltus
et Glyzerin. ag 16) ” " n

0
Kratzsalbe nach Besnier n’;ch 1 Stu,ﬁde noch nicht

n n n

Hard ” n n » » " n "
Chrysaroblnsalbe 10"/o " » " » om » " n
Eurobinsalbe 109, » " » " n " ” "
Helmerichache Schwefelsalbe » ” " » » » ”
Unguent. Hydrargyri cinereum ,, » » " » » ” ”

Unguentum Hydrargyri
praecipitat. alb. , ” » » o» » » »

Zieht man die Resultate, welche sich bei der
Priifung dieser 169 Arzneikdérper ergeben haben,
in Vergleich, so 148t sich zun&dchst die iiber-
raschende Tatsache konstatieren, daBB die dtheri-
schen Ole insgesamt wertvolle Antiscabiosa dar-
stellen. Hiebei verdient der Umstand Beriicksichtigung, daf3
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sie auch in schwacher Konzentration (in Ol oder mit Salben-
grundlagen gemengt) vorziigliche Dienste leisten und dann
wegen ihrer Ungiftigkeit und Reizlosigkeit weitgehende An-
wendung zulassen, In vorderster Reihe stehen nach meinen
Versuchen das Oleum, Anethi, Cajeputi, Carvi, Caryophyllorumn,
Chloroformii, Corticis, Aurantii usw. Praktisch verwertbar
erweisen sich allerdings nur Oleum Anethi und
Oleum Carvi, da die iibrigen zu teuer teils mit zu starker
Reizwirkung behaftet sind. Die Vorginge bei der Einwirkung
dieser #therischen Ole auf die Parasiten diirften sich dahin er-
kldren lassen, daB nach Art der spezifischen Nervengifte eine
Betdubung bzw, Lihmung der Schiddlinge sich geltend macht,
Eine solche kommt zu stande bei direkter Beriihrung mit der
Substanz, aber auch dann, wenn die Milbe nur in den Bereich
des verdampfenden Oles gelangt. Diese Eigentiimlichkeit der
atherischen Ole habe ich in der Weise experimentell veran-
schaulichen kionnen, dal ich rings um eine auf einem Objekt-
triger befindliche Milbe in einiger Entfernung etwas Oleum
Carvi brachte, ohne daBl der Schmarotzer damit in direkten
Kontakt kam, Durch die den Korper treffenden Dimpfe wird
die Milbe dann in kurzer Zeit abgetotet. Praktisch wird dann
eine solche ,Fern®- Wirkung von nicht unwesentlicher Be-
deutung sein. Es 148t sich ndmlich, auf den mit Milben be-
setzten tierischen Organismus bezogen, der Schlufl entnehmen,
daB auch alle diejenigen Schmarotzer, welche bei der Ein-
reibung der Haut mit dem betreffenden #therischen Ol einer
direkten Berithrung entgangen sind, im Laufe der nichsten
Minuten durch die verdunstenden Anteile des dtherischen Oles
zu Grunde gehen werden; nachdem ein solcher Verdunstungs-
prozel stunden- und tagelang auf der Haut nach der Applikation
von Salben, die #therische Ole enthalten, anhilt, werden natur-
gemdB auch alle Eier, die noch entwicklungsfihige Larven
entschliipfen lassen, mit diesen Vernichtung finden.

Die in praxi am hiufigsten verwerteten Vertreter dieser
atherischen Ole, namlich der Styrax und der Perubalsam,
stellen natiirlich gleichfalls wirkungsvolle Antiskabiosa
dar. Sie kommen fiir sich allein relativ langsam zur Geltung
und bendtigen deshalb erheblich lingere Zeit zur Abtdtung;
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dagegen ist ihr parasitentdtender Effekt ein zuverlissigerer zu-
sammen mit Ol oder Spiritus.

Auf gleicher Stufe mit den #therischen Olen stehen
die Benzolderivate und Toluolderivate, deren
Hauptreprisentanten wie Karbolsdure, Kreolin,
Lysol, Naphthalin, Salizylsdure, Ichthyol usw. nebst
ihrem Ausgangspunkt, dem Teer, sowohl in wisseriger als
auch 6liger und Salbenform seit langem im Rufe vorziiglicher
Antiparasitika stehen, wenngleich den meisten aromatischen
Verbindungen eine ortlich reizende, ja selbst Atzende Neben-
wirkung auf die Haut eigen ist; auch bei ihnen erhdht die
Verdunstungsfahigkeit den Wert erheblich.

Etwas in den Hintergrund dagegen treten gegen-
iiber den ersten beiden Gruppen die Metalle, speziell
dieQuecksilbersalze in Salbenform, und die Metalloide;
iiberraschend wirkt der minimale Effekt der Schwefelpriparate.
Dagegen kommt die antiparasitire Wirkung der Halogene, ins-
besonders der Jodkdrper, in meinen Versuchen deutlich zum
Ausdruck.

Unter den bei parasitiren Dermatosen, wie
Skabies, heutzutage am hiufigsten beniitzten
Salben und Pasten duBert die Krétzsalbe nach
Kaposi die beste und rascheste Wirkung, da sie
bereits in 1!, Minuten die Haarbalgmilben ab-
totet; ihr nahe stehen die Kaposi-Salbe in der
Modifikation von Jarisch und die Wilkingon-
Hebrasche Salbe, welche in 4 bzw. 5 Minuten die
Lebensfahigkeit der Demodices vernichtet. Die
Krétzsalben aus Styrax oder Perubalsam halten
sich so ziemlich die Wage, reichen aber beide hin-
sichtlich Raschheit des Erfolges an die Vertreter
der ersterwiahnten Kategorie nicht heran, nach-
dem erst nach 25 bis 30 Minuten ein Effekt zu
konstatieren ist. Die speziell in den widrmeren
Lindern beliebten Schnellkuren nach der Methode
von Besnier und Hardy haben bei uns in Deuntsch-
land bislang wenig iiberzeugte Anhénger gefunden;
tatsdchlich steht von diesen Salben ein sicherer
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Erfolg nicht zu erwarten, da ich mich davon iiberzeugen
konnte, dall darin eingelegte lebende Haarbalgmilben noch
nach 3 Stunden langer inniger Beriihrung ihre volle Beweg-
lichkeit besitzen.

Demodex folliculorum.

Durch Demodex folliculorum erzeugte Hautaffektionen sind
bem Menschen klinisch sehr selten zur Beobachtung ge-
kommen ; nachstehend finden sich die wenigen diesbeziiglichen

Falle kurz registriert.

Einer ernsthaften Kritik hilt vielleicht allein nur die Mitteilung
von Lewandowsky (77) Stand. Dieser berichtet {iber einen Fall von
impetigoartiger Hautkrankheit beim Menschen, verursacht durch Demodex
canis. Sicher ist dabei anzunehmen, dafl der Demodex canis-Milbe eine
atiologische Bedeutung zukam, zumal der Autor bei seinen zahlreichen
Untersuchungen von Impetigo und Ekzem-Fillen niemals einen #hnlichen
Befund erhoben hatte; diese Annahme erfihrt weitere Beweiskraft durch
die Tateache, dal nur die erkrankten Hauptpartien die Parasiten ent-
hielten, die umgebende gesunde Haut vollig frei von der Invasion blieb,
und dafl endlich mit dem Abklingen der pathologischen Verinderungen
die Schidlinge sich minderten, um schlieBlich ganz zu verschwinden.
Der Einwand, als ob es sich um eine einfache Vermehrung von normaler-
weise vorhanden gewesenen Demodex hominis-Milben auf einem durch
ein Ekzem geschaffenen Terrain hitte gehandelt, ist nach Lewan-
dowskys Anschauung wegen der Einzigartigkeit des Befundes, wegen
der zoologischen Merkmale und der tbrigen klinischen Details aus-
geschlossen. Am 9. Juli 1906 kam in die dermatologische Universitats-
poliklinik zu Bern ein italienischer Arbeiter wegeun eines Ausschlages im
Gesicht, der vor etwa 8 Tagen aufgetreten war und keine subjektiven
Beschwerden bereitet hatte, Die Affektion bestand in einzelnen Herden,
deren grofSter am rechten Mundwinkel gelegen, den Umfang eines Mark-
stilckes und anndhernd kreisrnnde Form hatte. Die erkrankte Stelle war
zum gréften Teil von einer mafig dicken, briunlichgelben Kruste bedeckt,
an deren Rand rings die Epidermis als schmaler Blasensaum abgehoben
war. Die Umgebung zeigte leichte Rétung und geringe Infiltration. Drei
kleinere Herde von dhnlicher Beschaffenheit befanden sich in dem kurz
geschnittenen Kinnbart des Patienten, auflerdem eine leicht gerdtete,
mit Schuppen bedeckte Stelle, die wie im Abheilen begriffen aussah.
SchlieBlich fand sich noch ein kleiner Herd mit Krusten und deutlich
ausgebildetern Blasensaum auf dem rechten Ohrlippchen. Nach dem Aus-
sehen der ganzen Affektion muBte die klinische Diagnose auf Impetigo
oder auf ein parasitires Ekzem gestellt werden; da aber der Herd am
rechten Mundwinkel auch an Trichophytie denken lassen konnte, so
wurde mit der Pinzette ein Stiickchen von der Decke des Blasensaumes
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abgehoben und in 40°/, Kalilauge nach leichtem Erwirmen mikroskopisch
untersucht. Dabei fanden sich keine Hyphomyceten, dagegen in grofer
Anzahl tierische Parasiten aus der Demodex-Gruppe; und zwar handelte
es sich, wie die genaue Untersuchung ergab, um die gewdhnlich beim
Hunde vorkommende Varietit (Grofe 250—300 4, Vorderrumpf lianger
als ein Drittel der Gesamtlinge, Ei spindelformig). Es wurden nun simt-
liche Herde auf diese Parasiten untersucht und in allen fanden sie sich
in grofler Anzahl; nur in der abheilenden Stelle waren blofl vereinzelte
Exemplare pachzuweisen. Dagegen gelang es nicht, in dem exprimierten
Talgdriisensekret sowie in den abgekratzten Epidermisschuppen der ge-
sunden behaarten und unbehaarten Haut des Gesichtes einen einzigen
Demodex aufzufinden.

Unter Aufpudern von Xeroform ging die Affektion zuriick und war
nach 14 Tagen verschwunden; auch konnten Demodices an den abgeheilten
Stellen nicht mehr nachgewiesen werden. Eine Autoinokulation auf den
Patienten und eine Impfung, welche Lewandowsky auf seinen eigenen
Arm vornahm, blieben resultatlos; es liel sich auch bei dem Patienten
die Ansteckungsquelle nicht ermitteln.

Babes (3) glaubt auf Grund einer Reihc von klinischen Fillen
annehmen zu diirfen, daB die Ansteckung hiufiger vorkommt als man
fiir gewShnlich meint, und daB die Krkrankung dann sehr viel Ahnlichkeit
biectet mit der gewdhnlichen Skabies, mit welcher sie eben verwechselt
werde. Die von ihm publizierten Fille verhielten sich wie folgt: Kin
Patient und dessen beide Kinder, welche einige Tage mit einem riude-
kranken Hund zusammengelegen waren, bekamen starkes Juckgefiihl;
es entwickelte sich ein Hautleiden in Form von Papeln, Blischen und
Pusteln an der Vorderbrust, am Bauch, an den Hinden, am Vorarm und
an der #uBeren Flache der Schenkel. Einige der follikuliren Pusteln
waren um Haare gruppiert, eine Anordnung, welche geradezu als patho-
gnostisch fir den ProzeB gelten konnte, wihrend einige Papeln mit einer
schwarzbraunen Krustenmasse bedeckt waren, genau wie die Papeln bei
Prurigo. Ein Zusammenhang der Krankheit der Patienten mit der Ver-
inderung des Hundes lag fiir Babes sebr nahe; tatsichlich konnte er
auch in dem Inhalt der pustuldscn Gebilde am Kérper die Demodex-
Milben nachweisen. Sobald man ein von einer Pustel umzogenes Haar
ausriB, lieBen sich mikroskopisch in dem mit Glyzerin versetzten Priparat
mehrere Demodices um die Haarwurzel gelagert erkennen, mit dem Kopf
nach unten; ebenso kamen zuch die ovoid gestalteten Eier zn Gesicht.

Der zweite Fall betraf zwei Schwestern, welche die unter genau
demselben klinischen Bilde einhergehende Erkrankung von einer rédude-
kranken Katze sich geholt hatten. Auf Grund dieser Beobachtungen hilt
Babes (3) eine Kontagiositit des Demodex der Fleischfresser fir den
Meuschen als sicher und zwar ruft der Parasit eine ganz bestimmte
und charakteristische Dermatose hervor, die ihren Sitz in den Haar-
follikeln und Talgdriisen nimmt. Er bezeichnet die Krankheit, welche
Demodex beim Menschen erzeugt, mit dem Namen Skabies follicularis;
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die Unterscheidung von der gewdhnlichen Skabies solle leicht gelingen
durch den Mangel an charakteristischen Gingen und durch die perifolli-
kulire Lokalisation.

Eine durch den Demodex bedingte Dermatose, welche mit be-
trichtlicher Pigmentation einherging, konnte de Amicis (2) feststellen.
Bei einer 27jdhrigen Frau hatte sich in der Gegend des Kinunes und an
der Oberlippe e¢ine scharf begrenzte, stetig dunkler werdende, milch-
kaffeebraune Pigmentation ausgebildet, welche an Intensitit rasch zunabm.
Dabei war die Haut glatt und glénzend, ohne wesentliche Desquamation,
iber das umgebende Niveau nicht erhaben. Die affizierte Stelle war von
zwei parallelen, bis zu den Mundwinkeln reichenden Linien seitlich ab-
gegrenzt, Mit der Lupe betrachtet erschien die Haut leicht angeschwollen
und die Follikelmiindungen sahen sich deutlich erweitert an; die Haut-
stelle fiihlte sich auch etwas vermehrt warm an. De Amicis schabte
mit dem Messer eine Stelle ab, wobei er Demodices in auflerordentlich
grofen Mengen erhielt. Am nichsten Tage bekam er das gleiche Re-
sultat; die Nachbarschaft und die #brige Gesichtsoberhaut (Wange,
Stirn) lieferte dagegen keine Demodices. Unter Einreibungen mit 5°/,
Creolinvaseline und Sublimatwaschungen blate die Hyperchromie
schlieBlich ganz ab, und dis Parasiten verschwanden.

Ebenso glaubt Majocchi (82) einen atiologischen Einfluf der ge-
nannten Schmarotzer bei zwei von ihm beobachteten shnlichen Fillen
annehmen zu miissen. Bei einem mit Lupus atrophicus der Parotisgegend
behafteten Mann machte sich ein briunlicher Fleck mit Jeichter, einer
Form der Pityriasis sebacea &hnlicher Abschuppung bemerkbar. Das
Produkt wurde mit dem Messer abgescbabt und bot im mikroskopischen
Bild sehr viel Demodices; dabel war die nichste Nachbarschaft der er-
krankten Stelle und dds Gesicht frei von diesen Erregern befunden, Der
zweite Fall betraf eine Frau mit briunlicher, leicht sich abschuppender
Verfirbung des Gesichtes, welche Ahnlichkeit bot mit der Farbung des
Gesichtes Schwangerer; auch hier ergab die Untersuchung das Gleiche.

Dubreuilh {22) meint ebenfalls, dall durch Demodices solche
Hautpigmentationen hervorgerufen werden kénnen; er fand bei einer
Frau die Haut des Gesichts, des Halses und der Brust an mehreren ver-
schieden grofen Stellen blaB-gelb verfirbt. Die Haarbilge sprangen an
den pigmentierten Stellen etwas vor und gaben der Haut ein fein grau
meliertes Aussehen; aus den Haarbilgen lieBe sich sehr viel Demodices
ausdriicken. Durch Chrysarobinsalbe und Sublimat-Waschungen verschwand
die Pigmentation.

Die Mitteilungen von Fordyce (27), Elliot (23) und Allen (1)
besagen, daf es diesen Autoren gelang bei Rosacea, Molluscum contagiosum
und anderen Dermatosen gréBere Mengen Ilebender Demodices nach-
zuweisen; die Parasiten sollen hiebei zu den Erkrankungsprozessen in
gtiologischer Beziehung gestanden haben.

Endlich teilt Ziirn (144) einen Fall mit, in dem eine Ubertragung
der Haarbalgmilbe vom Hund auf den Menschen statigefunden hitte.
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Er sah bei einem Tierarzt, bei einem Kutscher und einer Frau, welche
mit Demodex-Ausschlag behaftete Hunde pflegten, charakteristisch ge-
staltete juckende Ausschlige an Hénden und FaBen mit Pustelbildung
auftreten; im Inhalt der Pusteln liel sich die Demodex-Milbe in gréBerer
Anzahl nachweisen,

Einer ernsthaften Kritik balt unter allen mitgeteilten
bzw. bekannten Fallen nur derjenige von Lewandowsky (77)
stand, in dem eine Dermatose, hervorgerufen durch Demodex
canis, beim Menschen wirklich konstatiert worden war. Im
tibrigen lassen sich alle anderen Beobachtungen, unter Beriick-
sichtigung der in dieser vorliegenden Arbeit, speziell im Kapitel
»vorkommen*, eingehend dargelegten Forschungen iiber das
normale massenbafte Vorkommen der Demodexmilben bei allen
Menschen, auf ihre sachliche Bedeutung zuriickfiihren, insoferne
als es sich bei den mannigfachen Erkrankungen, bei welchen
die einzelnen Autoren Demodices sahen, um normale Begleit-
betunde handelte.

In einer groBeren Anzahl von Alopecia, Car-
cinoma, Ekzema, Furunkulosis, Herpes, Impetigo,
Lichen, Lupus, Pemphigus, Pityriasis, Prurigo,
Trichophytia-Fédllen, in denen ich speziell nach
dem Vorhandensein von Haarbalgmilben mikro-
skopisch untersuchte, habe ich sie meist vermiBt;
wenn wirklich solche aber zugegen waren, dann
trafich sie an Stellen, wo Talgdriisen sich fanden,
und auch dann nicht in gréBeren Mengen als bei
gesunder Haut.

Die durch Demodex folliculorum beim Hunde erzengte Haut-
affektion ist recht hiufig zu beobachten und zeitigt ein typisches, wohl
charakterisiertes Krankheitsbild. Klinisch nimmt man zwei, allordings
nur graduell verschiedene Formen an: die sogenannte squamédse und
die pustuldse.

Die squamdse Form findet sich zumeist am Kopf und hier
wieder in der Umgebung der Augenlider, aber auch an Stirne, Ohren,
dann auch am Hals, den Schenkelflichen usw, Sie stellt sich ein als
Alopecia, mit wechselnd starker Vermehrang der Epidermisabschilferung
und, wenn auch seltener, Einlagerung blaugrauen Pigmentes (Ekzema
squamosum). Oft ist nicht viel mehr als ein blanker Haarausfall mit
kreisrunden und ovalen Stellen anfinglich und lange Zeit bzw. iberhaupt
nur kounstatierbar (Alopecia areata). Der Erkrankungsherd kann beschrinkt
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bleiben oder sich vergriBern oder in wechselnder Entferoung einen neuen
folgen lasgsen. Dabei fehlt Juckgefithl vollig. In anderen Fiallen findet
man schon anfangs Rétungen der haarlos werdenden Haut und zwar fleck-
artig, mebhr oder weniger symmetrisch, oft sogar kreisrund, welchen
Stellen die Tendenz peripherer Ausbreitung innewohnt. Diese ,squamoése®
Form in ihren verschiedenen Bildern kann jhrep eigentiimlichen Charakter
erbalten oder mit Knétchen und Pustelbildung einsetzen, also in die
spustulése Form dibergehen.

Bei dieser pustultésen Form treten zunichst einzelne oder
gehdufte, iber und unter stecknadelkopfgrofe, regellos iiber die Haut-
oberfliche angeordnete KnGtchen auf, von leicht hellroter Farbe; sie
verwandeln sich in weifigelbe oder blaurote Pusteln, welche eitrigen
oder eitrighlutigen Inhalt auspressen lassen. Diese Kndtchen sind meist
am Kopf lokalisiert, oft auch am Halse, vielfach iber die ganze Haut-
oberfliche verbreitet. Die mit der Eruption der Knétchen sich rétende,
anschwellende und empfindlich werdende Haut bedeckt sich mit serds-
blutigem Sekret, mit braunlichen, griinlichgelben Krusten und Eitermassen.
Die Haare fallen in groBem Umfang aus, die Haut verdickt sich, wird
faltig, uneben, rissig, schrundig, baumrindenébnlich, vdllig kahl. In
diesem Stadium kann die Erkrankung viele Monate sich bhalten und
speziell bei dem haufigen Mangel jeglichen Juckreizes wenig Stdrungen
des Allgemeinbefindens zeitigen. Meist schaffen aber die Umwandlung
vieler Knotchen in Pusteln, die Juck- und Kratzeffekte von Seite des
Patienten, die Abszedierung der Haarbilge und Talgdriisen grubige Haut-
vertiefungen, eitrig sezernierende Wundflichen, Hautgeschwiire, Odeme
des Unterhautzellgewebes, welche Zustinde die Tiere rasch zur Ahmagerung
bringen und sie kachektisch bzw. an ausgesprochener Septikimie enden
lassen. Bei der Katze verlauft die Dermatose unter #holichen Er-
scheinungen.

Ebenso besteht beim Schweine ein gleichgestaltetes Krankheits-
bild. Dort zeitigt die Anwesenbeit des Demodex hirsekorn- bis hasel-
nuBgroBe Knétchen, welche sich in Pusteln und schlieBlich in Geschwiire
umwandeln; dabei treten dazwischen auch Reizungserscheinungen der
Umgebung auf in Gestalt blatterdhnlicher Effloreszenzen. lm Inhalt der
Geschwiilste bzw. Abszesse sammeln sich jeweils viele Hunderte von
Haarbalgmilben an. Befallen werden meist die weichen Hautstellen;
die Auflenfliche der Beine, der Oberkopf urd Riicken bleiben verschount.

Bei den iibrigen Tieren (Rind, Ziege) sind es etvas feste Knoten
von Erbsen- bis Kirschgrofle mit teigartigem, konsistenten Inhalt, welche
aufschlieBen und die Milben beherbergen; sonst sind wenig Veréinderungen
zugegen, insbesonders zeigt sich nur sehr méfiger Haarausfall.

Ubertragung.

Die Frage, ob Demodex folliculorum canis identisch mit
Demodex folliculorum hominis sei, ob mithin eine Artgleichheit
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beider bestiinde, ist Gegenstand mancher Erdrterung gewesen,
und selbst heute noch werden vielfach Amnsichten geduBert,
welche eine Unklarheit der ganzen Auffassung dartuen.

Fir die Identitit beider sprach sich nachdriicklichst
Gruby (40) aus. Er impfte auf einen mittelgrolen Hund die
Demodices hominis und sah im Laufe der nichsten zwei Jahre,
dafl die Erkrankung sich immer mehr geltend machte, die Haare
allmihlich ganz ausfielen und das Tier an der Riude einging.
Auf Grund dieses Versuches schlieft Gruby auf eine Art-
gleichheit beider Schmarotzer, eine Folgerung, welche bekannt-
lich sich als falsch erwiesen hat. Der Grubysche Versuch
ist schon deshalb nicht einwandfrei, weil eine vorherige Unter-
suchung des Tieres nicht erfolgt ist, und weil in der Zwischen-
zeit von zwei Jahren eine Ansteckung mit Demodex canis hatte
sich ereignen kénnen.

Eine Bestitigung der Ansicht Grubys haben auch Cor-
nevin (10), Haubner (44, 45), Pennetier (103), Saint
Cyr (116) geliefert, welche Autoren auf Grund ihrer Unter-
suchungen zu der Entscheidung kamen, daf der Demodex ho-
minis ganz derselbe Parasit sei, welcher beim Hunde vorkommt
und sich in nichts davon unterscheide.

Die morphologische Seite habe ich bereits im Kapitel
nZoologische Stellung“ klargelegt und dabei genaue Malle an-
gegeben. DemgemiB miissen wir heute eine schon durch Griofe
und Form deutlich differenzierbare Art des Demodex hominis
von der des Hundes unterscheiden; mithin ist die Frage, ob
es sich beim Menschen und Hunde um eine und dieselbe Art
der Haarbalgmilbe handelt, im negativen Sinn zu beantworten.
Gleichwohl bleibt damit die Moglichkeit, da8 Demodex canis
sich auf den Menschen iibertragen lift, fiir sich offen.

Solche Ubertragungen des Demodexausschlages
bzw. der Demodexmilben des Hundes auf den Men-
Schen sind aber auBerordentliche Seltenheiten und halten fast
durchwegs einer strengen Kritik kaum stand.

Die wenigen Fille von Babes (3), Lewandowsky (77)
und Ziirn (144) baben bereits in dem Kapitel ,Klinische
Symptome* Erwihnung gefunden.
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Kiichenmeister (67) und Ziirn (67, 145) glauben
sogar, daB in dem engen Zusammenleben von Menschen und
solch hautkranken Hunden eine Gefabr bestehe und wollen
deshalb davor gewarnt haben.

Desgleichen meint Brass (9), es sei gut, sich vor Hunden,
welche an Demodexriude leiden, zu hiiten.

Mehr, als was uns die drel vorerwihnten Autoren iiber
den Zusammenhang zwischen Demodex canis und menschlicher
Haut berichten, ist nicht bekannt geworden. Es widerspricht
auch der bisherigen klinischen Erfahrung, dafl die Haarbalg-
milbe des Hundes auf den Menschen iibergeht. Ich habe seit
Jahren mich sehr intensiv mit dieser Materie beschiftigt und
vielfach Gelegenheit gehabt, durch Untersuchung und Behand-
lung akaruskranker Hunde, durch Isolierung von Milben, durch
kiinstliche Ubertragungsversuche usw. mit Demodex canis in
enge Beriihrung zu kommen. Es ist bis jetzt (den Fall von
Lewandowsky ausgenommen) noch nicht einwandfrei
erwiesen worden, dafl eine voriibergehende oder
bleibende Ubertragung der Hundemilbe auf den
Menschen zustande kam; meine diesbeziiglichen
Erfahrungen decken sich vollkommen mit denen,
welche andere Leiter von Tierkliniken gemacht
haben,

Die Ubertragungsfihigkeit der einzelnen
Milbenarten unserer Haustiere auf den Menschen
ist iberhaupt eine engbeschrinkte. Dauernd auf
den Menschen geht nur iber die durch Sarcoptes
squamiferus hervorgerufene Kritze des Pferdes
und Hundes, seltener schon die der Wiederksuer.
Dagegen sterben, wie ich auf Grund experimen-
teller Studien und klinischer Erfahrungen anzu-
geben in der Lage bin, Dermatocoptes bzw. Der-
matophagus des Pferdes, Rindes, Schafes, der
Ziege, des Hundes, der Katze und des Kaninchens
auf der Haut des Mcnschen schnell ab, Sarcoptes
squamiferus des Schweines und Sarcoptes minor
derKatze und des Kaninchens zeigensichinihrem
Verhalten gegeniiber dem Menschen vo6llig un-
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schidlich oder zeitigen inseltenen Fdllen gering-
gradige, nachwenig Tagenspontanzuriickgehende
Hautreizerscheinungen (Ekzeme); diese Erreger
vermogen mithin unter Umstinden die Haut des
Menschen in Mitleidenschaft zu ziehen, finden
aber nicht, infolge verdnderter Beschaffenheit
der Unterlage, die Bedingungen zu ihrer weiteren
Vermehrung. -

Die kiinstlichen Ubertragungen von Demodex
canis auf den Menschen sind insgesamt negativ aus-
gefallen.

So hat Martemucci (83) vergeblich auf die Haut des
Menschen den Demodex canis gesetat.

Cornevin (19) versuchte ohne Erfolg an sich selbst
das gleiche Experiment, wie auch Csokor (20), Fried-
berger (28), Rivolta (113), Siedamgrotzky (120) auf
Grund ihrer Experimente die Moglichkeit einer Ubertragung
auf den Menschen bezweifeln.

Alle von mir wiederholt und auf mannigfache Art aus-
gefiihrten kiinstlichen Ubertragungen lebender Demodex canis-
Vertreter auf den Menschen (sei es auf den Arm oder die
Hand oder das Gesicht, woselbst der milbenhaltige Eiter oder
die Milben selbst aufgelegt wurden) haben gleichfalls nur nega-
tiven Ausgang gezeitigt.

Die Ubertragung des Demodex hominis auf
den Hund ist bislang stets fehlgeschlagen.

Von Interesse ist das Experiment Friedbergers (28).
Mit dem Inhalt von viele Demodices enthaltenden Mitessern
aus der Nase eines jungen Mannes beschmierte er das obere
Augenlid, die Kehle und den Riicken eines hautreinen Hundes,
an welchen Stellen je eine 10pfennigstiickgroBle Tonsur angelegt
wurde; desgleichen kam ein Teil der Milben in der weniger
behaarten Weiche zur Einreibung. Nur am Riicken entwickelten
sich kleine Pusteln, die aber in 8 Tagen wieder abgeheilt waren ;
die iibrigen Korperstellen blieben vollig intakt. Es ist jedoch
fraglich, ob diese pustulosen Verinderungen mit den aufge-
setzten Demodices in urséichlichen Zusammenhang gebracht
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werden konnen, zumal Friedberger eine Untersuchung des
Pustelinhaltes versiumt hatte.

Ich selbst habe an den Reprisentanten aller
Haustiergattungen (Pferd, Wiederkiuer, Hund, Katze,
Kaninchen) vielfache Ubertragungsversuche mit D e-
modices hominis angestellt und nach keiner Rich-
tung positive Erfolge erzielt; es machte sich niemals
Juckgefithl geltend- und keinerlei Hautaffektionen stellten sich
ein. Ebensowenig gelang es die Demodices canis auf andere
Haustiere zn verpflanzen.

Therapie.

Da die Akari fiir den Menschen harmlose, nicht
pathogene Schmarotzer darstellen, und die Akarusinvasion der
menschlichen Haut reaktionslos verlduft, eriibrigt sich ein thera-
peutisches Eingreifen von selbst.

Bei den Tieren hingegen, im besonderen beim Hunde,
steht die Ansammlung der Haarbalgmilben in einem gewissen
Zusammenhang mit einer schweren Dermatose, und zwar repri-
sentiert der Demodexausschlag sicherlich die verbreitetste und
gefihrlichste Hautkrankheit des Hundes. Nichts charakterisiert
mehr die Ohnmacht der Therapie als die Tatsache, da so
ziemlich alle Azrneimittel hiebei versucht und empfohlen wor-
den sind. Der Ausspruch von Schlampp (118): ,der Kampt
gegen die Akarusrdude in ihrer pustuldsen wie squamosen Er-
scheinungsform ist wohl das miihevollste und wenigst aussichts-
reiche Unternehmen der ganzen antiparasitiren Hauttherapie®
gibt uns ein nur zu klares Bild der Auffassung wieder, welche
allgemein iiber diese Erkrankung gehegt wird und auch in
allen Lehrbiichern der speziellen Pathologie und Therapie bzw.
verwandter Gebiete wie bei Friedberger-Frohner (29),
Hutyra-Marek (32), Neumann (96), Mégnin (86), Schin-
delka (117) zum Ausdruck kommt. Die Akarusriude wird
deshalb auch von den meisten Beobachtern geradezu als un-
heilbare, stets wiederkehrende Hautaffektion erklirt,

In dem Dunkel, das bislang iiber dieser Krankheit lag,
konnte ohne Untersuchungen des biologischen Verhaltens der
Milben und ohne genaue Kenntnis aller iiberhaupt vorhandenen
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Arzneistoffe in ihrem pharmakologischen Verhalten zu den
lebenden isolierten Demodices ein erfolgreicher Weg fiir die
einzuschlagenden therapeutischen Mafunahmen nicht begangen
werden. Im weiteren bestand aunch dariiber Klarheit, daB} vor-
nehmlich die vergleichende Pathologie eine Bearbeitung und
Losung finden miisse, und auf dieser Basis sich erst eine ratio-
nelle, wissenschaftlich fundierte Therapie ergeben konne.

Diese histopathologischen Befunde (denen gemiaB der Beginn
der Demodexrdude beim Hunde, die sogenannte squamdse Form,
nur ein durch massenhafte Ansammlung der Milben inszenierte
mechanische Alteration des Epithels der Follikel und Talg-
driisen darstellt ohne entziindliche Infiltration des Interstitiums
und ohne mikrobische Invasion, und erst im weiteren Verlaufe
sich Abszesse der Haut durch die Staphylokokkeneinwanderung
geltend machen, welche die schwer pustulése Erkrankungsform
erzeugen) deuten daraufhin, da zu Beginn bzw. bei wenig
vorgeschrittener Affektion nur dasjenige antiparasitire Ver-
fahren auf bleibenden Erfolg Gewihr bietet, welches lediglich
die Parasiten totet und dabei die Haut nicht weiter verindert,
im speziellen sie nicht fiir eine Staphylokokkeninfektion durch
Lésion der Oberhaut empfinglich macht. Damit war fiir eine
rationelle Behandlung eine ganz bestimmte Richtschnur bereits
gezogen. Die EKrgebnisse der Pathologie erdffnen uns jetzt auch
das Verstindnis fiir die bislang unerklérliche klinische Erfah-
rungstatsache, dafl das Gros der Heilmittel die weitere Aus-
breitung des Ausschlages auf den Koérper mitunter direkt be-
giinstigt: gibt es doch Fille, in denen nur wenige Einreibungen
geniigen, um eine artefizielle Verbreitung in kurzer Zeit zu
erhalten, speziell um die squamése Form rasch in die pustu-
16se zu verwandeln. Ja es 1iBt sich sogar voraussagen, daB
alle forcierten Einreibungen akaruskranker Hunde mit Teer-
priaparaten, Sublimat und sonstigen stark reizenden Antiparasi-
tica eine Verschleppung auf bislang gesunde Partien nach sich
ziehen. Die Pathologie des Demodexausschlages lehrt uns heute,
daB wir in solchen Fillen durch Schidigung der Oberhaut den
pathogenen Mikrokokken, welchen zudem die Akari den Boden
bereits pripariert haben, Eingang in die Follikel verschafften;
darin bestand bislang der Hauptfehler der Therapie.
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Nachdem nunmehr der Fingerzeig dafiir gegeben ist, aus-
schlieBlich reizlose Antiskabiosa zu verwenden, konnten unter
den zur Verfiigung stehenden, auf ihre pharamakotherapeutischen
Eigenschaften gepriiften Substanzen lediglich die &atherischen
Ole in gedachter Beziehung als geeignet in Betracht kommen.
Die klinische Erprobung hat gezeigt, daf das Oleum Carvi als
zweckentsprechendstes sich bewidhrt; es #uflert sichere anti-
parasitire Wirkung, dringt infolge seiner Flichtigkeit tief in
die Follikel ein und reizt in entsprechender Verdiinnung die
Haut nicht.

Zu Beginn der Therapie lasse ich, wo immer es nur an-
gingig erscheint, die Haare an den erkrankten Stellen und in
deren Umkreis abscheren und ein Bad mit !/,—1 Proz. Schwefel-
leber vorangehen. Nunmehr wird mit dem Finger etwas von der
folgend zusammengesetzten Losung auf die affizierten Partien
aufgetragen :

01. Carvi
Spiritus aa 10°0
Ol. Ricini 150°0

Das Einreiben geschehe behutsam, aber griindlich und
wihre fiir jede Hautstelle mindestens drei Minuten, so daB} das
atherische Ol mdglichst tief in die Haut gelange. Die Prozedur
wird gewohnlich einmal pro die vorgenommen.

Seit ich von dieser Therapie Gebrauch mache, habe ich,
wie den Journalen der Klinik zu entnehmen ist, in den letzten
1Y/, Jahren jeden Fall von beginnender Akariasis glatt zur
Ausheilung bringen konnen und einer dauernden Genesung
entgegen gefiihrt; auch in jeweils erbeblichem Umfang iiber
grofere Partien des Korpers sich erstreckende squamose Affek-
tionen konnen bei fleifiger und sachgemiBer Behandlung regel-
mibig zu bleibender Genesung gefiilhrt werden und selbst
pustulose Formen lassen sich noch, vorausgesetzt, dafl sie lokal
beschrinkt sich zeigen,bemeistern. Diese therapeutischen
Erfolge, welche auf ein Beobachtungsmaterial
von iiber 30 geheilten Fiallen sich erstrecken und
damit die Annahme von der Unheilbarkeit des
Demodexausschlages widerlegen, diirfen als die
heste Stiitze fiir die Richtigkeit der aus den
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pathologisch-anatomischen Untersuchungen ge-
zogenen Schlufifolgerungen gelten.

Fiir die Unterstiitzung meiner Bestrebungen, welche ich
durch Uberlassung von Material seitens der Herren Marchand
und Kollmann (Leipzig), Bostrom und Strahl (Gieflen)
und durch die Benutzung der Bibliothek des Herrn Rille
(Leipzig) fand, spreche ich auch an dieser Stelle den genannten
Herren meinen Dank aus. Im besonderen gebiihrt solcher Herrn
Jesionek (GieBen), dem ich mich nédchstdem fiir manche
wertvolle Anregung sehr verpflichtet fiihle.
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Erklirung der Abbildungen auf Taf. I—IV.

Fig. 1. Demodex hominis. — Fig. 2, Demodex canis. —
Fig. 3. Demodex suis. — Fig. 4 Demodex bovis. — Fig. 3.
Vertikalschnitt durch das obere Augenlid vom Menschen:
A. Zwei Demodices in einer Follikelmiinduog; diese stark erweitert und
klaffend. B. Hyperkeratose des Follikelepithels. €. Kompression des Follikel-
epithels. — Fig. 6. Schnitt durch die Haut des Hundes bei
squamdser Acariasis: A. Demodices im erweiterten Haarbalg,
B. Demodices in den erweiterten Talgdriisen. C. Perifollikulires Gewebe
reaktionslos, D. Desquamierendes Stratum corneum. ZE. Rete Malpighii
stark verdiinnt. F. Beginnende Infiltration des perifollikuléren Papillar-
kérpers. — Fig. 7. Schnitt durch die Huut des Hundes bei
pustuldser Acariasis: 4, Demodices in erweiterten Follikeln. B. Hyper-
keratotische Epidermis. C. Rete Malpighii verdiinnt. D. Zwei perifolli-
kulire Infiltrate. — Fig. 8, Sehnitt durch die Haut des Hundes
bei pustuléser Acariasis: A. Demodices in den erweiterten Fol-
likeln. B, Perifollikulires Infiltrat. C. Erweitertes Blutgefdl. D. Peri-
vaskuldres Infiltrat. E. Hyperkeratotische Epidermis.
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