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UBER DIE WIRKUNG DER TAGESLANGE
VOR DER KURZTAGINDUKTION AUF DIE BLUTENBILDUNG
VON KALANCHOE BLOSSFELDIANA.

Von
Ricaarp HarpER und RoBERT BUNSOWw.

Mit 5 Textabbildungen.
(Eingegangen am 9. Dezember 1953.)

In den Arbeiten tiber das Zustandekommen des Blithens der Pflanzen
stehen 2 Gesichtspunkte im Vordergrund: der Nachweis stofflicher Ver-
dnderungen, die das Blithen auslosen, also die Suche nach dem ,,Bliih-
hormon®, und andererseits das Bestreben, die inneren Bedingungen in
den Pflanzen zu erkennen, die die Voraussetzung fiir das Zustandekom-
men dieser ausschlaggebenden stofflichen Vorginge bilden. Das zweite
Ziel strebt besonders BUwNiNG (1953) seit einer Reihe von Jahren in
seinen grof} angelegten (edankengingen und Versuchen an (endogene
Rhythmik, photophile und skotophile Phase). Die nachstehend geschil-
derten Versuche wollen keinen Beitrag in letzterer Richtung bringen,
sondern suchen nach Belegen fiir die am Zustandekommen des Blithens
selbst beteiligten stofflichen Vorginge.

Bei den Kurztagpflanzen wirkt bekanntlich langer Tag hemmend auf
das Blithen. Unsere Versuche beschiftigen sich mit diesem hemmenden
EinfluB, und zwar speziell mit der Frage, ob der lange Tag nur dann
hemmend auf die Blitenbildung wirks, wenn er wihrend oder nach der
Kurztaginduktion gegeben wird, oder ob eine ungiinstige Beeinflussung
des Bliihens auch schon aus Zeiten stammen kann, die vor der Kurztag-
induktion liegen.

Es handelt sich also um die Entscheidung, ob die hemmende Wirkung
des Langtags das Vorhandensein des bliitenbildenden Prinzips zur Vor-
aussetzung hat, oder ob sich auch unabhingig vom , Blihhormon* ein
der reproduktiven Tendenz antagonistischer Vorgang in den Pflanzen
vollzieht.

Versuchsanordnung.

Die Pflanzen wurden zur Bliitenbildung 9stiindigem Kurztag aus-
gesetzt, und zwar wihrend 2, 3, 4 und 8 Tagen; Kontrollgruppen blieben
ohne Kurztag. Vor der Kurztagbehandlang, die im Juni stattfand, be-
kamen die Pflanzen wihrend 4 Wochen Langtag, und zwar in 7 Abstu-
fungen (12, 12Y/,, 13, 14, 16, 20 und 24 Std, also von Null bzw. sehr
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schwach bis sehr stark). Nach Beendigung der Kurztaginduktion kamen
sie in 13stiindigen Tag, also in eine Tageslinge, die fiir unser Versuchs-
objekt nur wenig oberhalb der kritischen Tageslange liegt. Hier blieben
sie fast 2 Monate und erhielten dann — es war inzwischen Herbst ge-
worden — natiirliche Tageslinge ; als diese sich immer mehr einem Kurz.-
tag niherte, wurde in der Mitte der Nacht 1 Std Storlicht eingeschaltet.

Der Versuch wurde in einem grofen Kalthaus, das hinten und an
einer Seite eine Mauer hatte, auf einer Grundfliche von 5% 10 m auf-
gestellt. Die Belichtung war im grofien ganzen gleichm#Big, einige
Gruppen von Pflanzen, die nahe der Mauer standen, erhielten aber
etwas schwacheres Licht.
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Abb. 1. Verteilung der Licht- und Dunkelstunden wihrend der Vorbelichtung. Schwarze
Fillung: dunkel, gestrichelte Fiillung: elektrisches Licht, ungefiillt: Tageslicht.

Die Anzucht der Pflanzen hatte im Winter im Gewichshaus im
natiirlichen Kurztag mit nichtlichem Storlicht, spéter im natiirlichen
sommerlichen Langtag stattgefunden, Wihrend des Versuchs wurde
die Tageslinge durch Uberstiilpen von lichtdichten Dunkelkisten (mit
Papier bespannte Holzrahmen) geregelt; die Dunkelstiirze wurden an
den aus Abb. 1 ersichtlichen Morgen- bzw. Abendstunden abgenommen
(je nach Erfordernis zwischen 4 und 6 Uhr) bzw. iibergesetzt (zwischen
18 und 20 Uhr). Fiir den 20stiindigen Langtag wurde elektrisches Zu-
satzlicht von 20—24 Uhr (Ausschaltung durch eine Schaltuhr) und fir
den 24stiindigen Langtag bis morgens 4 Uhr gegeben. Die elektrischen
Birnen (100 Watt, mattiert) hingen in den Dunkelstiirzen, die innen mit
weilem Papier ausgekleidet waren, in 45 cm Abstand {iber dem obersten
Laubblattpaar der Pflanzen. Die Dunkelstiirze (40X 40 cm Grundfliche
und 80 cm Hohe) hatten oben und unten Liftungsklappen, die so kon-
struiert waren, daB kein Licht durch sie einfallen konnte, aber gute
Luftdurchstrémung stattfand.

Versuchsdaten: Aussaat am 1.12.52; GroBe der Pilanzen bei Ver-
suchsbeginn etwa 18 cm (10 Blattpaare, 11. Blattpaar eben sichtbar).
Bis zum Versuchsbeginn wurden die Pflanzen durch frithzeitiges Aus-
brechen der Achselknospen unverzweigt gehalten. Beginn der Vor-
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behandlung mit dem 12—24stiindigen Langtag am 8. 6. 53 um 20 Uhr
(Versuchsbeginn}. Erster Kurztag (9stiindig) am 7. Juli; Nachbehand-
lung mit 13stindigem Tag 2--8 Tage spiiter bis zum 4. September;
vom 5.—13. September in natiirlicher Tageslinge; vom 14. September
bis Ende November (Versuchsende) in natiirlicher Tageslinge mit nécht-
lichem Storlicht.

Jede Gruppe bestand aus 9 Pflanzen; die wichtigeren Gruppen
wurden doppelt (13- und 20stiindiger Langtag) bzw. dreifach (12!/,- und
24stindiger Langtag) besetzt, um sicherere Mittelwerte zu erhalten. Im
ganzen kamen 65 Gruppen mit zusammen 585 Pflanzen in den Versuch.

_ Ergebnisse.

Durch besondere Verhéltnisse, deren Schilderung sich hier eriibrigt,
kamen auch die Kontrollpflanzen in geringem MafBe zum Blithen. Fiir
dag Versuchsergebnis ist das ohne
Bedeutung, da die schwache Blith-  Tabelle 1. Zeit vom Beginn der Kurztag-
tendenz bei samtlichen Pflanzen tndukiion (7.7.563) bis zum ersten Sichtbar-
des gesamten Bestandes vorlag werden der Blitenstandsanlage in Tagen.

und der EinfluB der Langtagvor- ~ paner des Anzabl dor Kuratage
behandlung daber trotzdem durch std 2 ' 3 | 4 | 8

den Vergleich der Versuchspflan-

41 36| 25
34 | 30| 23

Wie nicht anders zu erwar- 24 38
ten, traten die Infloreszenzen Mittel 36
umso frither auf, je mehr 9stiin-
dige Kurztage die Pflanzen erhalten hatten (Zahlenfolge von links
nach rechts in Tabelle 1); fiir unsere Ziele ist das ohne Bedeutung.
Liest man die Tabelle von oben nach unten, so ergibt sich, daB die
Bliitenstinde um so spéter sichtbar wurden, je linger der Tag wiih-
rend der 4wochigen Vorbehandlung vor der Kurztaginduktion war.
Dabei treten zwar einige kleine UnregelmiBigkeiten auf und vor
allem fallen die Werte mit dem 16stiindigen Langtag ginzlich aus der
Reihe; letzteres hat seinen Grund sehr wahrscheinlich darin, daB die
ganze Gruppe den schlechtest beleuchteten Platz im ganzen Gewichs-
haus hatte. Die kleinen UnregelmiBigkeiten gleichen sich aus, wenn
man die Einzelwerte bei der 2-, 3-, 4- und Stégigen Kurztaginduktion
unberiicksichtigh 148t und aus ihrer Gesamtheit den Mittelwert fiir jede
Langtagdauer herstellt. Diese Werte sind in Abb. 2 graphisch dargestellt
(unter Weglassung des Wertes nach dem 16stiindigen Langtag) ; die Bliiten
wurden um so spéter sichtbar, je linger der Langtag vor der Kurztag-
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induktion war. Sehr deutlich wird der hemmende EinfluBl des Langtags
auch bei Gegeniiberstellung der ,,Bliihtermine*“ nach Behandlung mit
dem 12Y/,- und 24stiindigen Langtag (Abb. 3): Das Sichtbarwerden der
Blitenstinde war um 10—18 Tage verzdgert.

Auch noch Monate spiter (November), als die Infloreszenzen sich
entwickelt und die Bliiten sich gedffnet hatten (Abb. 5), war die Hemmung

durch den Langtag noch unverkennbar. Die e
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Abb. 2. Abb. 3.

Abb. 2. Tage bis zum Sichtbarwerden der Infloreszenzen nach Vorbehandlung mit 12- bis
24stindigem Tag. Mittelwerte aus den Versuchen mit 2- bis 8tigiger Kurztaginduktion.

Abb. 3. Sichtbarwerden der Infloreszenzen (Tage nach Versuchsbeginn) nach Vorbehand-
Iung mit 12!/,- und 24stiindigem Langtag.

8tagiger Kurztaginduktion zwischen nahe an 300 und fast 500 betrug
(obere Kurve); bei den anderen Expositionsdauern (4, 3, 2 und 0 Tage)
war sie um so geringer, je weniger Kurztage die Pflanzen erhalten
hatten. DaB auch ohne Kurztaginduktion (Kontrolle, unterste Xurve)
Bliiten auftraten, liegt, wie eingangs schon gesagt, daran, dall durch
die besonderen Verhiltnisse beim Gesamtversuch auch ohne eigent-
liche Versuchsreizung schon schwache Bliihtendenz vorhanden war.
Das fiir unsere Fragestellung Wesentliche ist, daf die Blitenzahlen
bei samtlichen Reihen (0—8 Kurztage) um so niedriger waren, je linger
der Tag war, mit dem die Pflanzen wihrend der 4 Wochen vor der Kurz-
taginduktion vorbehandelt worden waren. Die Werte bei Behandlung
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mit 12stiindigem Tag sind in Abb. 4 nicht mit eingetragen, weil diese
Tagesldnge fir Kalanchoé Bloffeldiana noch bliitenauslésender Kurztag
ist; sie lagen in allen Gruppen zwischen ungefihr 500 und ungefihr 600
und wurden nur geschitzt, nicht genau gezdhlt!. Bei den schwachen
Induktionen (2—4 Kurztage) wirkte schon der 13stiindige Langtag sehr
stark hemmend gegeniiber dem 12!/,stiindigen (hochstens 142 Bliiten
gegeniiber 352), bei Verlingerung der Vorbehandlungstageslinge auf
14 Std sank sie auf 40 und weniger, bei 16 und mehr Stunden trat nur
noch weniger als eine Bliite je Pflanze auf, so daB sich diese Werte in
der Abb. 4 iberhaupt nicht mehr darstellen lassen. Bildet man das
Mittel aus simtlichen Versuchen mit gleicher Tageslinge der Vorbehand-
lung, so erhélt man folgende Reihe:

12 Std 500—600 Bliiten,

12Y/, Std 305 Bliiten,
13 Std 109 Bliiten,
14 Std 84 Bliiten,
16 Std (49) Bliiten,
20 Std 57 Bliiten,
24 Std 58 Bliiten.

Bei Werten des Langtages in der Néhe der kritischen Tageslinge ist
also die hemmende Wirkung relativ am stirksten, von etwa 16 Std an
bis zum Dauerlicht trat kaum noch eine Verstirkung der Wirkung ein2.

Die in der Abb. 4 zum Ausdruck kommende Wirkung war auch in
fritheren Entwicklungsstadien schon in gleicher Weise zu erkennen.
Auch am 6. August und 1. September waren die Bliiten schon durch-
gezihlt worden; ihre Zahl war dabei natiirlich noch nicht so hoch. Von
den dabei erhaltenen Werten seien hier, willkiirlich herausgegriffen, aus '
der Zihlung vom 1. September genannt: Nach zweimaliger Kurztag-
behandlung im Anschluf an 12/,stiindigen Langtag 51 Bliiten je Pflanze,
nach 13stiindigem 6,9 und nach 24stiindigem 0,9; nach achtmaliger

! Bei einer nach AbschluBl des Manuskriptes vorgenommenen Zshlung am
24. November ergaben sich fiir die Vorbehandlung mit 12stiindigem Tag folgende
Bliitenzahien fiir die Induktion mit 0, 2, 3, 4 und 8 Kurztagen: 475, 544, 564, 587

und 611. DaB die Zahlen so glatt den Erwartungen entsprechen, ist natiirlich
Zufall.

? Nach AbschluB des Manuskripts wurden am 24. November folgende Bliiten-
zahlen ermittelt:

Tagesdauer Kurztage
bei der Vor- -
behandlung 0 ‘ 2 ‘ 3 ‘ n ‘1 8
|
12y, 159 377 451 | 489 ‘ 549
13 1,8 20 100 ‘ 253 ;419

Der Charakter der Kurven war also véllig der gleiche wie in Abb. 4, nur lagen
alle Werte infolge der inzwischen noch hinzugekommenen Bliiten hoher.

22%
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nach 121/,stindigem Langtag 96 Bliiten, nach 13stiindigem 61 und nach
24stindigem 31.

Auch ohne Zahlungen waren die Folgen der verschiedenen Tages-
lingen vor der Kurztagbehandlung véllig eindeutig zu erkennen. Des-
halb sind in Abb. 5 einige Photographien von Versuchspflanzen zusam-
mengestellt. Die Unterschiede kommen nicht nur in der Zahl der Bliiten

500

400 -

500 |

©)
309 B
L3
700 |-
4
L
2 N2 g L 1L

wh B # 75 % 7 Vi 8 2z # 4 A
Stundenzah! des lLonglages

Abb. 4, Mittlere Bliitenzahl je Pflanze (0—500, Ordinate) am 11. Oktober in Abhéngig-
keit von-der Anzahl der Kurztage (0—8) und der Stundenzahl des Langtags (12!/,—24)
wihrend der Vorbehandlung.

zum Ausdruck, sondern auch im Grade der Verlaubung der Brakteen,
Wihrend nach der Vorbehandlung mit relativ geringer Tageslinge die mit
hunderten von Bliiten ausgestatteten Infloreszenzen véllig unverlaubte
Brakteen hatten (Abb. 5, vordere senkrechte Reihe), waren bei den
durch den Langtag gehemmten armbliitigen Bliitenstinden die Brakteen
um so stirker verlaubt, je stirker die Hemmung war (von links nach
rechts wie von oben nach unten gegen die untere rechte Fcke der Ab-
bildung).

Tn der oberen Reihe der Abb. 5 handelt es sich um Pflanzen, die alle 8 9stiin-
dige Kurztage erhalten hatten. Das linke Exemplar wurde vorher mit 12stiindigem
Tag behandelt; es bliiht sehr reichlich, alle Bliiten sind gedffnet. Bei Vorbehand-
Tung mit 12Y/,stiindigem Tag (rechts anschliefendes Bild der oberen Reihe) war bei
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dieser langen Kurztaginduktion noch keine sehr starke Hemmung zu bemerken; die
Bliiten waren aber weniger zahlreich und weniger weit entwickelt. Der 13stindige
Tag ergab dann schon eine sehr deutliche Hemmung sowohl in der Zahl der Bliiten

Tageslinge bei der Vorbehandlung (Stunden)

Abb. 5. Blitenentwicklung und Brakteenverlaubung in Abhingigkeit von der Tageslinge
(12—24 8td) vor der Kurztaginduktion (0—8 Tage).

wie in ihrer Entwicklungsgeschwindigkeit. Die Pflanzen waren auch sehr viel
niedriger als die in den ersten beiden Gruppen, weil die Streckung der Infloreszenz-
stiele noch relativ schwach war; in Abb. 5 kommt dasleider nicht sehr stark zum Aus-
druck, weil aus Platzersparnisgriinden bei den vollentwickelten Bliitenstinden der
untere Teil in der Reproduktion weggeblieben ist. Wesenttich deutlicher tritt

Planta. Bd. 43. 22a
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beim rechten Bild der oberen Reihe, das von einem Exemplar stammt, das vor
der Kurztagbehandlung Dauerlicht erhalten hatte, die sehr starke Verminderung
in der Zahl und im Offnungszustand der Bliiten sowie die noch schwache Streckung
der Bliitenstandsstiele hervor. Die verabfolgten 8 Kurztagzyklen waren in allen
Fallen in ihrer Wirkung noch stark genug, um eine Verlaubung der Brakteen zu
unterdriicken.

Anders bei nur zweimaliger Kurztaginduktion (mittlere Querreihe der Abb. 5).
Bei voraufgegangenem 12stiindigem Tag war zwar, wie nicht anders zu erwarten,
volle Bliitenstands- und Bliitenentwicklung vorhanden. Der 12%/,stiindige Vortag
rief aber schon eine sehr starke Reduktion in der Blitenzahl hervor und die Brak-
teen zeigen in der Abbildung eine deutliche Verlingerung und geringe Verbrei-
terung. Im 13stiindigen Tag (3. Bild der mittleren Reihe) liegt dann neben der
sehr starken Verminderung der Blitenzahl und Verkiirzung der Achsen eindeutige
Verlaubung der Brakteen vor, so dafi die Infloreszenz ein — wenigstens in der
Abbildung — uniibersichtliches und kompaktes Kné#uel bildet. Nach Vorbehand-
lung mit Dauerlicht waren dann kaum noch Bliiten vorhanden und die Brakteen
wiesen sehr starke Verlaubung auf (4. Bild der Reihe).

Ganz besonders stark trat die mit zunehmender Lange des Langtages immer
gréBer werdende Hemmung bei den Kontrollgruppen zutage, die iiberhaupt keine
Kurztagbehandlung wahrend des Versuchs erhalten hatten; sie alle hatten aber
infolge der besonderen Verhaltnisse bei dem Gesamtmaterial eine gewisse Bliih-
tendenz (untere Reihe der Abb. 5). Erhielten diese Pflanzen als Vorbehandlung
12stiindigen Tag, so blithten sie natiirlich reichlich, da 12stiindiger Tag bei Ka-
lanchoé ja noch blithauslésend wirkt. Schon nach 12Y/,stiindigem Vortag waren
aber die Brakteen stark verlaubt (neben starker Reduktion der Bliitenzahl); als
Folge des 13stiindigen Vortages war die Bliitenbildung dann fast unterdriickt bei
noch stirkerer Verlaubung der Brakteen, und nach Dauerlicht war das Aussehen
der Pflanzen etwa ebenso.

Besprechunyg.

Aus den vorstehenden Versuchen ergibt sich eindeutig, daB die
Intensitét der Blittenbildung bei Kalanchoé Blofifeldiana nicht nur von
der Kurztaginduktion abhingt, sondern daff auch die Tageslinge vor
der Kurztaghehandlung wichtig ist. Je linger diese war, desto stérker
wurde die Blitenbildung gehemmt.

Daraus muB gefolgert werden, dal} fiir das Blithen nicht nur solche
Vorgénge fiir die Pflanze von Bedeutung sind, die sich wahrend oder nach
(HarpER 1953) der Induktion zur Blitenbildung abspielen, sondern
daB auch die Verhiiltnisse vor der Reizung eine Rolle spielen. Offenbar
miissen sich im Laubblatt (das ja den Herd fiir diejenigen stofflichen
Vorgiinge darstellt, die zum Bliithen fithren) auch schon vor der Kurz-
taginduktion Stoffe bilden, die bei Belichtungsdauern oberhalb der kriti-
schen Tageslinge der Bliitenbildung entgegenarbeiten und auf die spiter
erfolgende Blihinduktion hemmend wirken. Die bekannte hemmende
Wirkung des Langtags auf die Bliitenbildung beruht also nicht (oder
nicht nur) auf einer Reaktion von Langtagstoffen mit bereits vorhande-
nem ,,Blithhormon‘ (oder wie man das Prinzip nennen mag), sondern
auch wvor Vorhandensein von ,,Blihhormon® missen sich unter der
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Wirkung von Langtag schon Prozesse vollziehen, die die erst spiter
erfolgende Blithinduktion zu stéren vermdégen. Auch génzlich ohne Bliih-
impuls geht also im Langtag schon etwas vor sich, das sich als ,,Bliih-.
hemmstoft* auswirkt.

Welcher Art diese Stoffe sind, bleibt durch die vorstehend geschil-
derten Versuche natiirlich noch vollig ungeklirt; Aufschliisse in dieser
Richtung wurden auch zundchst noch nicht angestrebt.

Ob es sich um die gleichen Stoffe handelt, die die Hemmung des
Blithens bewirken, wenn man wdhrend oder nach der Kurztagbehandlung
Langtag einwirken la6t, erscheint zweifelhaft. Bei derartigen Versuchen
hat sich ja der eigenartige Befund ergeben (HarpER, WESTPHAT, und
Brerrens 1949), daB die Hemmung nur dann eintritt, wenn gich der
dem Langtag ausgesetzte Teil der Pflanze zwischen dem kurztagexpo-
nierten und dem spéter die Bliten entwickelnden Teil, also dem Vege-
tationspunkt, befindet. Die Langtagblidtter miissen also oberhalb der
Kurztagblitter stehen. Wird der Versuch mit einem einzelnen Blatt
an der Pflanze gemacht und zwar so, dal dessen endstindige und basale
Hilfte mit verschiedenen Tageslingen behandelt wird, so muf3, wenn
eine Hemmung zustandekommen soll, die untere Hélfte in den Langtag
und die Spitze in den Kurztag gebracht werden; bei umgekehrter An-
ordnung bleibt der Langtag ohne hemmenden Einflul. Aus derartigen
Versuchen gewinnt man also den Eindruck, daB primér das ,, Blihhormon*¢
vorhanden sein muf, das dann sekundér auf seinem Weg vom bildenden
Laubblatt zum Gipfel der Pflanze durch den im Langtag gebildeten
Stoft mehr oder weniger unwirksam gemacht wird. In den vorstehend
geschilderten Versuchen muf} ja aber der ,,Langtagstoff* zeitlich friiher
als das blittenbildende Prinzip entstanden sein und trotzdem wirkte er
spéater hemmend auf die Bliitenbildung. Die Verhéltnisse sind alsoc recht
verwickelt und noch nicht endgiltig geklért.

Hinzu kommt noch, daB es neben den hemmenden Wirkungen auch
noch férdernde gibt. Verdunklung der Pilanzen vor der Kurztaginduk-
tion wirkt bei Kalanchoé BlofSfeldiona bliihbeginstigend (Btnsow 1953),
Da solche Verdunklungen aber nicht die Bliitenbildung an sich auszu-
losen, sondern nur eine nachtriiglich erfolgende Kurztaginduktion zu
verstirken vermdogen, so kann es sich dabei nicht um das ,,Blithhormon*
selbst handeln, sondern nur um einen dessen Wirkung begiinstigenden
Vorgang. Die Wirkung dauernd verdunkelter Blitter wihrend und nach
der Induktion ist bei Kalanchoé noch nicht nidher untersucht worden.

Wenn der Langtag in der geschilderten Weise die spéteren Reaktionen
beeinflufft, dann mull man mit seiner Wirkung aber bei den verschie-
densten photoperiodischen Versuchsanstellungen rechnen. Wenn es sich
z. B. darum handelt, Stoffe mit nur geringer blihférdernder Wirkung
nachzuweisen, dann mufl man primér eine etwa durch den Aufenthalt
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im natiirlichen sommerlichen Langtag bereits vorhandene Blihhemmung
durch Uberfithrung der Versuchspflanzen in eine moglichst ,,neutrale*
Tageslinge zunichst wieder abklingen lassen, weil diese Hemmung unter
Umstéinden den ganzen blihférdernden Effekt tbertonen kann.

Zusammenfassung.

Kalanchoé BloBfeldiana-Pflanzen wurden vor der Kurztaginduktion
withrend 4 Wochen dem Langtag ausgesetzt.

Dadurch entstand eine Hemmung in der Blitenbildung. Sie dullerte
sich sowohl im Zeitpunkt des Erscheinens der Infloreszenzen wie in der
Anzahl der Bliiten und in der Stdrke der Verlaubung der Brakteen.

Die Hemmung war um so stirker, je grofer die Tageslinge (oberhalb
der kritischen Tageslinge) wihrend der Langtagbehandlung war. Ohne
Langtagvorbehandlung entstanden an den Pflanzen 500—600 Bliiten,
durch die Vorbehandlung konnte ihre Zahl auf Wemger als 1 je Individu-
um herabgedriickt werden.

Die bekannte Hemmung der Kurztagpflanzen durch den Langtag
greift also nicht (oder nicht nur) an dem bereits an der Pflanze vorhan-
denen oder gleichzeitig wihrend des Langtageinflusses in Bildung be-
griffenen bliitenbildenden Prinzip (,,Blithhormon‘‘) an, sondern es mufl
sich um einen unabhiingig davon entstehenden Komplex handeln, der
in der Pflanze auch dann gebildet wird, wenn tiberhaupt noch keine
Blithinduktion vorhanden ist.
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