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Mit Tar. XVIII--XX, Fig. 1~27. 

Bekanntlich hat G r e e f f  1) 1895 gefnnden, dass sich in man&en 
~ l l e n  yon Netzhautgliom mit der Golg isehen  Methode eine Zell- 
form zur Ansehauung bringen l~sst, wel&e den sog. Spinnenzellen 
der Gliome des Zentralnervensystems und auch den D e i t e r s s e h e n  
Neurogliazellen der normalen nervSsen Organe, insbesondere au& der 
:Retina, sehr ~hnlieh ist, und die man bisher unbedenklieh damit iden- 
tifiziert hat. 

Ih r  Nachweis gilt jetzt als eine wesentliche Stiitze der Ansicht, 
dass diese Geschwulsfform wirklich, der V i r e h o w sc h e n  Aufstellung 
gemiiss, als Gliom aufzufassen ist, wofiir es noeh immer an einem 
eigentliehen Beweis gefehlt hatte. 

Etwa urn dieselbe Zeit (1894) hat, W i n t e r s t e i n e r : )  den epithel- 
~hnlichen Charakter, der in mancher Hinsicht in dem Bau der Ge- 
schwnlst zmn Ausdruck kommt, besonders hervorgehoben. E r  grtindet 
sehle Ansicht vornehmlich auf die sog. Gliomrosetten. Diese Gebilde 
sind schon 1881 yon H i r s c h b e r g  ~) beobaehtet worden, weleher 
aber nur kurz das Vorkommen eines Anseheins yon aeinSser SWuktur 
in der dichtzelligen Masse der Geschwulst erwghnt. Dass seine An- 
gaben sieh auf die :Rosetten beziehen, geht aus seiner Abbildung 

~) Greeff ,  Der Bau und das Wesen des Gliomu retinae. Ber. fiber d. 
24. Vers. d. ophth. Ges. 1895. S. 245--255 und Deutsche reed. Wochenschr. 
Nr. 21. 1896. 

~) Win te r s t e ine r ,  ~ber Bau, Wachstum und Genese des Glioma retinae. 
Wien. klin. Wochenschr. Nr. 27. 1894 und Das Neuroepithelioma retinae, eine 
anatomische und klinische Studie. 8. 1897. 

8) H i r s ch b e r g, Fragmente fiber die b~isartigen Geschwfilste des Augapfels. 
Arch. f. Augenheilk. Bd. X. S. 44 u. 46. 1881. 
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(Fig. 8) deutlich hervor. Erst  F l e x n e r  1) hat sie (1891) eMgehend 
geschitdert und ihre Entstehtmg zu erkl~.rei~ ve~ncht. ~ald nach- 
her (1893) h~t sie A l f r .  DeckerS-), ohne Kemltnis yon F l e x n e r s  Mit- 
~eilung, in seiner bei mir gearbeiteten Dissertation Ms ,,sekund~re L~pp- 
chen" beschrieben; dram hat 1894 van  Du}~se:~), welcher nur B e e k e r s  
~fitteilung citiert, einen weiteren Fall mitgeteilt und daYon eine genane 
Abbiktnng gegeben. W i n t e r s t e i ~ i e r  hat gezeigt, dass diese @ebilde hi 
Netzhautgliomen h~infiger vorkommen, und nieht, wie F i e x t l e r  gtaubte, 
~ls Merkmal einer besonderen Gesehwulstform zn betrachten sind. 
Diese Gliomrosetten sind yon den Faltenbildungen der in ihre ver- 
schiedenen Schichten differenzierten Netzhaut~ wie sie besonders in 
mikrophthalmischell Angen ~orkommen und die ebenfMls mit dem 
Namen der l~osetten beIegt werden, wesentlich versehieden. Sie be- 
stehen aus dieht gedrgngten Gesehwulstzelten~ welehe zu kffgels&alm~- 
~rtigen Gebilden aneingnder gelagert sind, die in der 5fitte ein kleines 
Lumen besitzen; man kann sie sich Ms kuglige Ausstttlpungen einer 
fl~tchenhaften Gesehwulstwu&ermlg vorstellen. Es muss dahingestellt 
bleibe~a, ob die Lnmina untereinander zusa:mmenhg.ngen; doch ist es 
waJarseheinli&, dass dies der FMt ist ~) und dass sie den Zutri t t  volt 
Ernghrungsfliissigkeit vem~itteln. Die Zellen haben eiue konisehe, 
zapfenf6rmige Gestalt; der Keria befindet sieh in dem diekeren Ende 
der Zelle; die dtinneren zentralen Enden sind gegen das Lum eI). seharf 
abgegrenzt und itire Grenzschichten sollen zu einer kontim~ierliehen 
5iembran versehmolzen sein, yon deren Vorhandensein ieh mi& jedoeh 
n i&t  iiberzenge~l konnte. Uber das innere Ende ragen zuweilen kleine 
Portsgtze hervor, welehe F l e x n e r  in seinem FNIe so ausgesproehen 
land, dass er sis flit rudiment~ire Stgbehen oder Zapfen hielt. Die 
ganzen Gebflde sah er far  einen unvollkommen entwiekelten Tell des 
Nem~oepithels der Netzhant an, wobei die erwghnte Grenzmembran 
Bin Analogo~ der Membrana limitans externa darstellen soil. W i n t e r -  

1) F lexner ,  A peculiar glioma (neuroepithelioma?) of tile retil~a. Bull. of 
John Hopkins Hosp. Vol. II. Nr. 15. 1891. 

~) Becker ,  Al'fr., Beitrag zur Kenntnis des Netzhautglioms. v. Graefe 's  
Arch. f. 0phth. Bd. XXXIX, 3. S. 280. 1893. 

s) v a n D u y s e, Un cas de gliosarcome de la rdtine avec r6cidive et ra6tastases 
co]ossales. Arch. d'opht. XIV. p. 81. 1894. 

~) In einer Arbeit~ auf welche ieh erst w~ihrend des Druekes dieser Ab- 
handlung aufmerksam wurde, hat kiirzlieh Calderaro durch die Rekonstruk- 
tionsmethode bewiesen, dass es sich in der Tat um Hohlgebilde handel L we]the 
naeh einer Seite hin often sind. (Contribute allo studio dei gliomi incipienti 
della retina. La clinica ocul. XI. Jan. u. Febr. 1910.) 
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s t e ine r  hat sigh dieser Anschauung vollkommen angescMossen, und 
da er die Rosetten, wenn aueh in welfiger vollkommener Ausbildung 
so h~ufig antraf, dass er sie als einen wesentlichen ~Bestandteil des 
Tumors betrae.hten konnte, nahm er keinen Anstand, die ganze Ge- 
sehwulstf0rm als N e u r o e p i t h e l i o m  der  N e t z h z u t  aufzufassen. 

Ialdessen hat sieh do& in keinem spiiteren Falle, die yon W i n t e r -  
s t e ine r  inbegriffen, eine derartige Entwieklung der kleinen An hitngsel 
der Rosettenzellen gefunden, dass man sie mit Recht fiir rudimenti~re 
Sti~b&en und Zapfen erkli~ren kSnnte; in der ltegeI fehlen sie sogar 
vollst~ndig; yell einer Limitans externa konnte ieh an Zupfpri~paraten 
niehts naehweisen, und die Zellen selbst und ihre Kerne ha.ben mit 
den St5behen- mid Zapfenzellen doeh nut eine sehr oberfli~ehliehe 
2ihnliehkeit. Die Ansi&t, dass es sieh bier um Nester hSher 
entwiekelter Neuroepithelelemente handelt, scheint daher in dieser 
Form wohl nicht haltbar zu sein, wenn anch der O-rmldgedanke 
riehtig sein diirfte, dass der epit~heliale Charakter dieser Gebilde auf 
eine Abst~mmung yon Etementen des embryonalen Neuroepithels 
hinweist. 

Es handelt sieh aber bei den lgosetten nieht um eine Formation, 
welche yon der des tibrigen Tumorgewebes vNtig versehieden ist; sie 
gehen ~'ieImehr in dasjenige Verhalten, bei w.elchem die Tmnorzellen 
mehr gleichmgssig und regellos nebeneinander liegen, ganz allmithlich 
iiber. Aueh bei dieser letzteren Form gibt sieh eine epithdi~hnliehe 
Aneinanderlagerung der Zellen zu erkennen. Hat die Wueherung ehle 
derartige Entwieklung erreieht~ dass yon dem ursprtinglichen oder 
dutch Hyperplasie gewuehet~n NutteNewebe niehts mehr iibrig ist, 
so sieht man die fl'isehen, lebenskrgftigen Tumorzellen durehweg ohne 
merkliehe Zwischensubstanz aneinander liegen. Sie erlangen dutch 
gegenseitigen Druek eine epitbel'ahnliche, polygonale Form, die no& 
dureh blatt- und fliigelfSrmige Fortsgtze, mit denen sie ineinander 
greifen und dutch spongiiSs aussehende Hervorragungen in mannig- 
faltiger ~,Veise kompliziert wird, wie ieh dies unten no& eingehender 
besehreiben werde. 

Die Rosettenbildungen seheinen die Folge einer miter dem Wider- 
stand der Umgelmng vet sieh gehenden Proliferation der Tmnorzellen 
zu sein, die sieh auch dureh das Vorkommea zahlreieher Kernteilungs- 
figuren kmldgibt, bei weleher die Teilung vorzugsweise in einer be- 
stimmtel~ lgichtung vet sieh geht. ~Venn die Vermehrung der Zellen 
mehr neben als iibereinander erfolgt, so mtissell diese sieh fltiehenartig 
aneinander ordnen und die ganze Wucherung muss eine Tendenz zur 
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Faltenbildmlg mid Ausstiilpmlg erhalten, die sich uns unter der Form 
der sog. Rosetten darstellt. 

Da eine vorzugsweise der Fl~che nach erfolgende Zeltenprolife- 
ration ehle Eigentiimlichkeit des Epithelgewebes ist, so spricht aueh 
dieses Verhalten des Netzhautglioms far dis Herkunft yon dem embryo- 
nalen Neuroepithel. Zur Stiitze dieser Ansicht h n n  bekanntlieh aueh 
die Tatsaehe geltend gemaeht werden, dass in den Gliomen des Zen- 
Walnervensystems ghnliche rosettenartige Bildungen vorkommen, welche 
man hier yon den kn]ag'en des Ependyras der Hirnventrikel und des 
Zentralkan~ls des Rfickemnarks herleitet. 

Sind nun wirklich in dem !Viarksehwamm der Netzhaut neben 
epithel~hnlichem Gewebe Zellen yon einem so durchaus verschiedenen 
Charakter wie die vielstrahligen Gliazellen enth~lten, so deutet dies 
auf einen Ursprung aus einer sehr frffhen Entwieklungsstufe htn, ~¥o 
die :Bildungszellen noch nicht diff~renziert, wo also ihre AbkSmmlinge 
noeh zur Entwiektung naeh versehiedenen Richtungen hin bef~ihigt sin& 

Die hfannigfMtigkeit der Struktur wiirde naeh den ursprtinglichen 
Angaben yon G r e e f f  no& grSsser sein, da er aueh Zellen gefunden 
hatte, die er glaubte Ms Ganglienzellen anspreehen zu diirfen. Doeh 
hat er diese Auffassung spgter ~) zmiiekgenommeJ~ and h[tlt diese 
Zellen jetzt far eine besondere Form yon Gliazellen. Man hat auch 
sonst die Erfahrung gemacht, dass es kein morphologisehes Kriterimn 
gibt, dm'eh welches G liazellen sieh yon gewissen Formen nervSser 
Zellen immer mit Si&.erheit unterseheiden lassen. 

Obwohl nun die Spinnenzellen bisher nnr in einer kleinen Zahl 
dieser Oesehwiilste naehgewiesen sind, so hat man doeh dies V o f  
kommen ftir genttgend angesehen, nm den Netzhautgesehwtilsten sine 
Art yon organoidem Bau zuzuschreiben~ mid dies mn so raehr, weil 
eine glei&e Versehiedelxheit der Zeltformen aueh bei den Gliomen 
des Zentralnervensystems auftritt, und weil die Spinnen.zetlen bei diesen 
ein hgufigeres und lei&ter zu konstatierendes Vorkommnis darstellen. 
Die hierauf gegrtindete Ansieht yon der Entstehung dieser Tumoren 
aus ]3ildungszellen, welehe zur Organbildmlg nieht verwendet wurden, 
findet zudem bei den Netzhautgeschwiilsten eine sehr wesentliche 8tiitze 
in dem aussehliessli&en Vorkommen im kindliehen Lebensalter und 
in dem Auftreten mancher FNle sehon zur Zeit der Geburt. 

Sehein~ sonaeh der Bau des Netzhautglioms prinzipiell in befrie- 
digender Weiss aufgekl~rt, so trifft man doch bei dem Versuch~ sieh 

1) 0rths Lehrb. d. spez. pathoL Anat. Auge. [t~ 1. S. 409--410. 1903. 
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iiber das r~umliche Verh~ltnis der Spinnenzellen und der iibrigen 
Tumorzellen innerhalb der Geschwulst eine genauere ¥orstellung zu 
bilden~ auf grosse Liicken unserer Kenntnisse und auf Widerspriiehe 
der Angaben. Die Ursache liegt wesentlich in gewissen M~ngeln der 
Golgischen Methode, wel.che bekanntlich nur an kleinen Stricken 
frischen @ewebes anwendbar ist und such 5fters misslingt. Man be- 
kommt daher drench sie keinen Uberblick tiber das VeAalten der 
ganzen gliomat~Ss erkrankten Netzhant nnd hat keine Sicherheit, ob 
in ehlem Falle, wo Spinnenzellen nicht darzustellen sind, diese wirk- 
lich fehlen oder nur aus irgendeinem Grunde nicht gef~rbt wnrden. 

Die Notwendigkeit, frisches l~Iaterial zur Untersuchung zu ver- 
wenden~ hat zur Folge gehabt, dass, wie schon bemerkt, die Zahl der 
~'~lle, welche iiberhaupt mit der Golgischen 3Iethode nntersucht 
worden sind, noch ziemlich gering ist. Nur ein Tell derselben hat 
ein positives l%esnltat ergeben; die ]3eobachtungen yon G r e e f f  wur- 
den bestgtigt yon t Ier te l l ) ,  Selenkowski~),  L a g r a n g e  s) und As-  
cunce~); die Resultate'von 1gonthus 5) waren unvollstgndig und un- 
regelm~ssig, die yon Sca f f id i  s) m~d die yon Ca lde ra ro  (loc. cir.) hi 
je drei Fgllen vSllig negativ. Ci r inc ione  ~) erhielt nur an den @renzen 
der Geschwulstbildung gegen die Retina bin positive Resultate und 
vertritt die Ansicht, dass die yon ihm dargestellten Ganglien- nnd 
Spinnenzellen nicht der Geschwulst als solcher, sondern Resten inner- 
halb derselben erhaltenen Netzhantgewebes angehSrten, eine Ansicht, 
welche far die yon G r e e f f  gefundenen, den G-anglienzellen ghnlichen 
Elemente auch Ginsbe rg  s) vertreten h~t. Dieser hebt hervor, dass 
sich Stiicke der Netzhaut mit allen ihren Elementen zuweilen auf- 
fMlend lange innerhalb der Geschwu]st~ yon zusammengeflossenen 

~) H e r t e l ,  Ein Beitrag zur Kenntnis des Netzhautglioms. Xlin. Monatsbl. 
f. Augeuheilk. Bd. XXXV. S. 323--331. 1897. 

~) S e l e n k o w s k i ,  Znr Lehre yon der Struktur und Entstehung des Netz- 
hautg]ioms (russiseh). Ref. in M i c h e l s  Jahresber. f. 1900. S. 243. 

8) L a g r a n g e ,  Trait6 des tumeurs de l'ceil etc. T . I . p .  694 u. 714. 1901. 
4) A s c u n e e ,  Etude sur le gliome de la r~tine. Ann. d'ocul. T. CXXXIII. 

p. 85. 1905. 
s) 1Vlonthus, Gliome rgtinien avec propagations cr~niennes. Bull. et  M~m. 

de la Soc. fr~n~, d'opht. XXIII. p. 605-608.  1906. 
6) S c a f f i d i ,  Uber die Histogenese des Netzhautglioms. Vi reh .  Arch. 

Bd. CLXXIII. S. 354--380. 1 9 0 3 .  
7) C i r i n c i o n e ,  Glioma neuro-epiteliale. Su di ale. import, malatt, del fondo 

oeul. iNapoli 1896. p. 36. 
s) G i n s b e r g ,  Uber embryonale Keimver]agerung in Retina und Zentral- 

nervensystem usw. v. G r a e f e ' s  Arch. f. Ophth. Bd. XLYIII. S. 9"2--122. 1899. 
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Teilen derselben ehxgeschlossen, (~rh~lten kSmxem Auch S caf f id i  hat 
sp~iter die gleiche Vermntnng ausgesproehen. Indessen hat G r e e f f  
die 5Igglichkeit dieser Herkmfft seiner Spinnenzellen entsehieden in 
Abrede gestellt, und an& I-Iertel nimmt keinen Anstand, diese Zelle~l 
dem Tumor selbst znzuschreibem Es ist aber wiinsehenswert, hierN~er 
~xoeh dnr& 5fethoden, wetehe die ItersteIlung yon Ubersi&tspr~tparaten 
gestattetl, volle Sicherheit zu eHangen. 

Die Zahl der Beobaehtungen diirfte no& ~:fieht ausreichen, um 
ein ¥orkommen der Spinnenzellen Nr  alle Fi~lle sieheNestellt zu hMtell; 
doeh llisst sich diese 3£Sgliehkeit aueh tfieht aussehliessen, da sie viel- 
leieht nut in gewissen Teilen der Geschwulst vorkommen nnd da zu- 
fNlig ein Tell  zur Untersuehung gew~hlt sein kann, in welehem sie 
nicht enthalten waren. 

Betrachtet man nun die Abbildungen~ welche Gree f f ,  H e r t e l  u. A. 
yon ihren Prgparaten gegeben haben, so gergt ma~l in nieht geringe 
Verlegenheit, wie ma~l sie mit unsern sonstigen Kenntnissen yon dem 
Ban des Netzhautglioms in Einklang bringen soll. Das Netzhautgliom 
hat, soviel bekannt ist, einen its den verschiedenen F~llen, wenn aueh 
mit gewissel b nebens~tehli&erel~ Abweiehungen, regelm~tssig wieder- 
kehrenden typisehen Bau und die yell entwiekelteu fris&en Absehnitte 
der @esehwulst zeiehnen sieh dutch die oben skizzierte epithelghlfliehe 
Strukt~ aus, die ~on der an den Golgi-Prgparaten hervortretenden 
total verschieden zu sein seheint. An den vodiegenden Abbildungen, 
welehe wohl sgmtlieh Sehmttprgparate darstelle~t - -  Nr  die volt H e r t e l  
wird dies direkt angegeben --~ erscheitten die Zellkgrper dutch were 
Abst~inde getrennt, die dutch die zahllosen Zellauslgufer nur zum 
kleineren Teil ausgefiillt werden; in den mit dett gewghnliehen Me- 
thoden gefg,rbten Celloidinsehnitten liegen (tie Kerne sehr nahe bei- 
sammen und der Protoplasmateib ist auf ein Minimum reduziert; far 
weithin ausstrahlende FaseNewirre seheint hier sehle&thin kein PIatz 
vorhanden zu sein. 

Es fragt sieh nun, ob wit bei diesem Saehverhalt zu der ~on 
der bisherigen Vorstel!ung abweiehenden Annahme gengtigt sind, dass 
in dem Netzhautgliom vSllig versehiedene Strukturen vorkommen, eine, 
bestehend aus epithei~thnlieh geformten, dieht beisammenliegenden Zellen, 
und eine aus Spinnenzellen, yon denen die letzteren nur ill einem TeiI 
der Geschwulst und vielleicht, au& nut in gewissen F~itletl derselben 
sich finden; oder ob man wie fNher anzunehmeit hat, dass der Bau 
der Gesgwulst in allen ~'Nlen und in allen Abs&nitten, yon den 
regressiven Ver~tnderungen abgesehen, ein im wese~xtliehen gleichm~tssiger 
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ist. Im letzteren Falle h~tte man wieder zwischen zwei MSg]iehkeiten 
zu wShlen. Man kSnnte sich entweder vorstellen~ dass a]le Zellen der 
Geschwulst gleichartig w~ren und den Charakter der Spinnenzellen 
h'~tten; dass dieser Charakter, we]eher bei den gewShnlichen Unter- 
suchungsmethoden nicht hervortritt, durch die Golgische Methode 
zwar im allgemeinen naehweisbar sei, dass aber dabei nur ein Tell 
dieser Zellen gef~rbt werde, und dass dazwischen noch zahlreiche 
andere gleicher Art vorhanden seien~ welche nngef~rbt bleiben. Diese 
Vorstellung begegnet dem schon erw~hnten Zweifel, ob es denkbar 
ist, dass die zahllosen in diesem Falle anzunehmenden Zellausl~ufer 
zwischen den dichtgedr~ngten tats~chlich vorhandenen ZellkSrpern mit 
ihren grossen Kernen Platz finden. Die zweite Alternative wtirde sein, 
dass mit der Golgisehen ?¢[ethode nur die Spinnenzellen gef~rbt wtirr 
den und class diese in gewissen Absttinden zwischen die viel zahl- 
reieheren, bei dieser ~ethode unsiehtbar bleibenden epithelghnliehen 
Zellen eingestreut w~ren. Damit w~re natiirlich die Ansieht aufg'e- 
geben, dass die ganze Geschwulst aus Spinnenzellen besteht. 

Wie si& G r e e f f  den Sachverhalt vorstellt, habe i& aug seinen 
beiden Publikationen nicht mit Sieherheit entnehmen kgnnen. Er  fasst 
seine Ansicht beide Male in dem Satz znsammen, ,,dass das Netzhaut- 
gliom Jm wesentliehen aus h3Terplastiseh gewueherten Gliazellen und 
einem aus deren Fortsgtzen gebildeten Fasergewirr bestehe;'. Wenn 
er in der ersten 3/iitteilung 1) hinzufiigt, dass die mit der Golgis&en 
Methode dargestellten Neurogliazellen oder Spinnenzellen die I:Iaupt- 
masse m~d die Grnndelemente der Gesehwulst ausmaehen und often- 
bar identiseh seien mit den dutch die friihere Nethode dargestellten 
rundli&en und sternfgrmigen Zellen, an denen sieh dureh Zerzupfen 
faserige Forts~tze naehweisen liessen~ so kann man diese Xusserung 
wohl nur so auffassen, dass dureh die gewShnligen Methoden die FoIm 
der Gliomzellen nur unvollkommen zm " Darstellung gebracht, und dass 
dureh (lie Golgisehe B{ethode gezeigt werde, dass sie sgmtlieh die 
Form der Spinnenzellen besitzen. Aus der sphteren Darstellung~) 
kSnnte man aber aueh entnehmen~ dass der Autor das tatsgehliehe 
Vorhandensein sehr versehiedener, au& hinder nnd epithelShnlicher 
Zellformen neben den Spinnenzellen zuggbe nnd nnr alle diese Formen 
Ms hyperplastiseh gewucherte Gliazellen bezeiehnen wolle. 

Ganz einander widersprechend sind die Erfahrungen der Autoren 
mit der Weiger tsehen .Fi~rbungsmethode. Wi~hrend l : tertel  und 

') Deutsche reed. Wochenschr. Nr. 21. S. 7 des S.-A..1896. 
'~) 0rths Lehrb. d. spez. pathol. Anat. Auge. II, 1. S. 403--610. 1903. 

v. Graefe's Archiv N r  Ophthalmologie. L X X ¥ I I I .  2. ~ 6  
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Se~f f id i  keine Fibrillenfiirbung erhielten, berichten Ascu~ee  und 
M onthu s tiber positive Resultate. Letzterer gibt nut kurz ~n, in eineln 
©rbit~lrezidiv eiaen enorm reichen Neurogliafilz beobachtet zu haben. 
A s c u n e e  beschreibt yon zwei F~llen ein reiches Faserwerk, yon dem 
er auch eh~e Abbildung gibt. Auffallend ist dab@ dass die Fibritlen 
y o n  den dazwischen liegenden Ze]ten ganz unabh'~ngig zu sein seheinen, 
dass es sich um Fasern yon sehr versehiedeller Feinheit handett, und 
dass nirgends Zellausl~ufer zu bemerken sind, welche den Spinne~l- 
zelien, wie sie dm'ch die Go]gische Net~ode dargestellt werdel~, und 
~'om Autos a.uch am gteichen Tmnor damit erhalten win'den, ~hnlich 
sh~d. 3fan bemerkt zwischen den Fasern des Netzwerks e&ige mit 
km'zen Aust~ufern versehene Zellen, die nur eine schwache F~rbung 
angenommen haben. Es muss hiernach bezweifelt werden, dass diese 
n~t W e i g e r t s  Methode dargestellten Fasen~ wirklich Gliafasern 
w~ren, 

Nicht verst~ndlich ist mir eine Abbil&mg yon Brown Puseyl ) ,  
welche angeblich eine Gliomrosette darstellt, die mit 5 ia ] lo rys  Neuro- 
gliamethode gef~rbt ist. Das Bild ist yon dem bekmmten der @liom- 
rosetten vSllig verschieden. Es finden sich radi~re Fasern, die sich ~n 
der Grenze des Hohlraums zu einer membranartigen Sehieht vereinigen 
- -  naeh dem Verfasser Analoga der 1Viiillersehen Fasern und der 
Limitans interna --, und unter der Grenzmembran bemerkt m~n eine 
breite kernarme Zone; man sieht nicht ein, wie der Verfasser dazu 
kommt, diese Struktur ftir die einer Gliomrosette anzusprechen. 

In der Absieht, etwas zur Anfklgrung dieser Verhgitnisse bei- 
zutragen, war ieh bemiiht, mir mit Hilfe der gewShnlichen Fgrbungs- 
mid Prgparationsmethoden eine mSglichst genaue Vorstellung you der 
F o r m  der  Gl iomzel Ien  zu verschaffen. 

Die Ermittehmg derselben bietet erhebti&e Sehwierigkeiten; diese 
beruhen auf dem Nmlgel eh~er deutlichen Begrenz,mg tier Zellel~, tier 
geringen ~fenge trod grossen Zartheit des Protoptasma~s mid auf dem 
Umstande, d~ss das Letztere Farbstoffe ~mr sehr wenig aJmimmt trod 
dadnrch meistens kaum deuflicher zm" Anschammg gebracht werden karat. 

Bei Untersuchnng der Form der Gliomzellen gibt frisches Ma- 
gerial kein zuverlgssiges Resultat, well die Zellen zu welch und dutch 
Zerzupfung m~d Zusatzflfmsigkeiten zu teieht alterierbar sh~d. Auch 
Zupfpr~tparate ~on unvollstiindig gehgrteten Tumoren, die i& in frtiheren 
Zeiten herstellte, hatten reich nieht v6llig befriedigt. Es gelingt zwa.r, 

~? Brown Pusey,  Sections of the retina stained by N a l l o r y s  Neuroglia 
stain. Transact. of the Chicago pathol. Soc. Vol. V, 9. 11. Nov. 1901. 
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die Zellen zu isolieren, man ist aber nicht sieher, ob sie in ihrer 
riehtigen Form erhalten sind, die notwendigen Fgrbungen sind schwerer 
anwendbar und es ist nieht so leieht m5glich, die versehiedenen Teile 
des Tumors, die frisehen und die regressiv verttnderten, anseinxader 
zu halten. 

An Schnitten mit gu~n Fixiemngsmitteln behandelter Tumoren, 
die in gew5hnlieher Weise gefgrbt sind, sieht man bekanntlieh, dass 
das fi~isehe Gliomgewebe durchweg aus kleinen~ dicht beisammen liegen- 
den Zellen mit grossem rundem, ovalem~ li~ngliehem, oder unregel- 
mRssiger gestaltetem Kern ~ d  i~usserst spgrlichem Protoplasma be- 
steht. Zm" Feststellung dieses Verhaltens muss man sich an das voll- 
kommen ausgebildete Tumorgewebe halten, wie es unsz .  13. in den 
sog. Gesehwulstmgnteln in der Umgebung der Gefgsse entgegen tritt, 
und muss absehen yon etwaigen Resten des normalen oder h3Ter- 
plasierten Stiitzgewebes der Netzhaut, dessen Masehen yon den Tumor- 
zelten ausgefiillt werden lind das mit Zunahme der gli0matSsen ~l- 
filtratioll allmi~hlieh verschwindet. 

Uber die F o r m  der Zellen lttsst sich an S c h n i t t e n  nut wenig 
feststellen, weil die Zel]grenzen, wie bemerkt, zu wenig hervortreten 
und ~ueh dureh die bekannten Fgrbungsmittel des Protoplasmas nieht 
geniigend znr Ansehauung zu bringen sin& Nur an den sog. Rosetten 
tritt die Form der  frischen Zellen, wie ieh sie oben angegeben habe, 
nud ihre gegenseitige Abgrenznng deutlich genug hervor. Es ist aber 
un solchen Pr~tparaten sonst Einiges zu sehen, was bier vouWichtigkeit ist. 

Zml~ehst ist zu konstatieren, dass man an diinnen Sehnitten ein 
Yollkommen ep i the l~hn l i ches  Bi ld  erhglt .  Der die Kerne um- 
gebende Protopla.smasa, um ist sehr schmaI und zuweilen derart redn- 
ziert, dass die Kerne einfaeh in ein Netzwerk heller Linien einge- 
sehlossen erscheinen, das n ~  hie und da eine geringe Verbreiterung 
zeigt. An mauehen Stellen sind die i~Iasehen des Netzwerks leer, well 
der Kern der Na,ehbarzelle, wdeher die Nis&e ausfiillte, herausgefallen 
oder dureh den Sehnitt abgetrennt ist. Nur" am Rande treten kurze 
blattartige und gebogeue Fortsgtze hervor. 

Die Tar. XVIII ,  Fig. 1 gibt eine entspreehende Abbildung eines 
dtinnen Celloidinsehnittes, an welchem dieses Verhalten besonders aus- 
gespro&en ist, yon einem in Mi i l l e r sge r  Fliissigkeit gehgrteten G!iom 
yore reehten Auge des Kindes N. v. H., tiber das nnten weitere Mit- 
~ilungen folgen. 

In diesem Gewebe finden sieh, wenn die Fixiermlg geeignet war, 
aueh mehr oder minder zahlreiehe Xernteihmgsfigm'en. 

26" 
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In der n~tchsten Umgebung dieser soeben geschiiderten fi'isehen Ge- 
schwulstpartien t r i t t  nun ganz rege lm~ss ig  e i n e Z o n e  ~uf~ de ren  
V e r h a l t e n  b isher  noch keine g e n i i g e n d e B e a c h t u n g  g e f u n d c n  
ha t  mid die ich als Z o n e  der  pykno t i s chen  K e r n d e g e n e r a t i o n  
bezeiehnen will. W~hrend in dem frischen, ep i the l~hn l i chen  @ewebe 
die Kerne bei guter Fixierung ein deutliches Chromatingerttst zeigen 
und mitssig stark gef~rbt sind, erscheinen hier mit einem 5~[ale welt 
ldeinere, dunkel gef~rbte, oft etwas eckige und leicht uneben, wie ge- 
schrumpft aussehende Kerne, die merklich, oft sogar erheblich dunkler 
gef~rbt sind, als die erstersn. Sic nehmen auch bei Hgmatoxylinfgr- 
bung einen etwas ~ndern, mehr rein bl~uen F~rbenton an. Taft XVII~, 
Fig. 9 gibt ein Ubersichtsbild dieses Verhaltens yon einem Celloidin- 
schnitt eines in ZenkerlSsung gut fixierten Auges mit Glioma retinae 
exophytum im ersten Stadium. Die Zellen selbst sind aus ihrem Ver- 
b~nde geriickt und in die Umgebung zerstreut. Sic sind, wenn auch 
uicht sehr scharf, so doeh erkennbar begrenzt und nnregehn~ssig ge- 
st~ltet, mit spongiSs ~ussehenden, hin und her gebogenen Forts~ttzen 
versehen. In gleicher Weise ver~nderte Zellen sind in geriager Zahl 
auch zwischen die andern eingestreut. In Fgllen, wo Rosetten vor- 
kommen, ist das gleiche Verhalten auch an den Grenzen der rosetten- 
hgltigen Gewebsabschnitte zu beobachten. Es handelt sich hier often- 
bar um das ers te  S tad ium der  regress iven  Me tamorphose  der 
Gliomzellen, welches dem des C h r o m a t i n s c h w u n d e s  vorhergeht und 
sich im Gegens~tz zu diesem gerade dgdurch eharakterisiert, dass die 
Kerne dutch basische Farbstoffe dunk le r  gefiirbt ~erden als zuvor. 
Die Ver~nderung der Kerne gehSrt wohl zu derjenigen Art, welehe 
yon Schmaus  nnd A l b r e c h t  1) als P y k n o s e  bezeichnet wird nnd 
die man sich als Verdichtung der Kernsubstanz vorstellt. Auch die 
~on diesen Autoren angegebene grosse Affinit~t der pyknotischen 
I(erne zu Safranin konnte ieh hier best~tigen. W~hrend die der frischen 
Geschwulstzellen eine zarte, sch6n morgenrote Fgrbung annehmen und 
ihr Chromatingeriist deutlich erkennen lassen, zeigen die pyknotischen 
ein fSrmlich leuchtendes, ganz homogenes belles Rot. 

Obwohl nach dem ganzen Auftreten der beiden Zellformen kein 
Zweifel sein kann, dass mgn hier zwei versehiedene Stadien vor sich 
h~t, konnte ich doch auffallenderweise keine deutlichen Uberg~ngs- 
formen beobachten. Das gegnderte Aussehen der Kerne tritt an der 
@renze scheinbar ganz unvermittelt ~uf, muss sich also ziemlich raseh 
entwickeln. Die ersten sehon ver~nderten Kerne sind oft noch stgrker 

1) L u b a r s c h - O s t e r t a g s  Ergebnisse usw. [II. Jahrg. 1. S, 518. 
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zusammengedr~ngt, w~hrend die folgenden immer welter auseinander 
riicken. In der Umgebung dieser mit pyknotisehen gernen .versehenen 
Zone oder such sehon im Berei& derselben fangen die Kerne an, 
ihr Chromat in  zu verl ieren.  Dasselbe zerf~llt in Sttieke oder 
Tropfen, nicht selten yon Siehet- oder t~ingform oder yon ganz un- 
regelmitssiger Gestalt~ oft mit rundli& eingebogenen Grenzen, und 
sehwindet zuletzt vSllig. Das Protoplasms. erhNt eine kSrnige Beschaffen- 
heir und nimmt mit sanren Farbstoffen (Eosin)F~rbung an. Es kommt 
dann, ~de bekannt, au& zur Einlagerung yon FettrSpfehen uM znr 
Verkalkung. Von dem Vorkommen einer reichlichen Fetteinlagerung 
konnte i& reich an einem nur mit Formol behandelten Auge such 
dutch Sudanf~rbung iiberzeugen. 

Der Zerfall des Kernehromatins beginnt zuweilen schon an den- 
jenigen Zellen, welehe innerhalb des kompakten, frischen Tumor- 
gewebes der pyknotischen Degeneration anheimfalten. Uberhaupt ist 
das Stadium des Chromatinzerfalls yon dem der Pyknose nicht scharf 
gesehieden, soMern es gehen beide allmghlich ineinander fiber. 

In andern Fitllen seheint der Verlust der Fgrbbarkeit der Kerne 
in mehr diffuser Form vor sich zu gehen, ohns dass man dabei eine 
deutliehe Zerstiickelung der Chromatinsubstanz beobaehtet. Ieh habe 
dieses Verhalten nut an in Miil 1 e r seher Fltissigkeit gehiirteten Augen be- 
obaehtet und muss dahingestetlt sein lassen, ob es dem Zustande im 
Leben vollkommen entspficht. 

Den Zerfall des Chromatins hat P in to  1) schon reeht genau ge- 
sehildert. Er entspri&t dem ersten yon ihm aufgestellten Typus der 
regressiven Metamorphose. Seine zweite Degenerationsform soll haupt- 
s~tehlich das Protoplasms betreffen, wghrend der Kern sich noeh feb- 
haft f~rbt. Seine Fig. 15a auf Taf. V zeigt eine Zelle mit einem 
auffallend kleinen und dunklen Kern nnd lgsst vermuten, dass ihm 
aueh die pyknotisehe Kernver~inderung mcht ganz entgangen ist, ob- 
wohl er sie nieht Ms besonderes Stadium auffasst und such die 
dunklsre Kernfi~rbung nieht ausdriieklich hervorhebt. Aneh in der 
Fig. 10 der Taf. I I I  sind in der Zone degenerierter Gliomzellen 
kleine dunkle Kerne zu erkennen. Die das Gef~tss direkt umgeben- 
den jungen Zellen werden aber yon dem Autor wegen der l~ng- 
lichen Form ihrer Kerne sis Angiosarkomzellen atffgefasst. W i n t e r -  
s t e ine r  erwghnt alas pyknotische Verhalten in seiner sonst sehr ein- 
gehenden nnd sorg~Ntigen Darstellung des Netzhautglioms s) tiberhaupt 

~) Pin t o, Untersuehungen fiber intraokulare Tumoren. Netzhautgliom. 1886. 
~) Wintersteiner,  Das Neuroepithelioma retinae. 1897. 
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nicht, ebensowenig L a g r a n g e  1) in seinem Werk iiber ~e Tumoren 
des Auges. Es ist abet an jedem gut fixierten frischen Netzhautgliom 
bei geeigneter FN%m~g zu konstatieren und {~llt all Ubersichtsprgpa.- 
raten sofort in die Augen. Ich habe sehr vide F~ille yon Netzhaut- 
gliom dara~fhin unterstmht and darunter ehm ganze AttzahI yon 
solehen, die mit zuverl~ssige n Fixiertmgsmethoden behandelt, insbeson- 
dere lebenswarm in erwgrmte Zenkersche  L5sung dngelegt worden 
waren, andere nach Fixierung in 3/Iiiller-Formol oder Formol. Au& 
der gute Erhaltungszustand der no& vorhandenen Teite der Netz- 
ha.ut, insbesondere des eharakteristischen Chromatingertistes der KSmer 
und der Elemente der St~bchens&icht schliessen eine Verwechslung 
mit postmortden Veritnderungen aus. Ubrigens ist aueh l~ach zweck- 
entsprechender Behandhmg mit Mttllerscher Fliissigkeit dasWesent,- 
!iehe des VerhMtens~ namentli& der Unters&ied der beiden Stadien, 
Mcht zu konstatieren. Er  fgllt natiirlich weg bei weitgediehenen re- 
gressiven Veri~nderungen, wenn imlges, lebensfgthiges Gliomgewebe 
fehlt oder nur noch spi~rlich vorhanden ist. 

Bei der Ermitte]ung der Form der GIiomzellen muss das Vor- 
kommen versehiedener Stadien wohl berticksichtigt werden~ da die 
Form der regressiv vertinderten Zellen yon der der jungen, noch 
Iebensfi~higen erheblich verschieden ist. 

Zur Herstellung yon Z u p f p r ~ p a r a t e n  benutzte ich neuerdings 
ldeine, in toto gefiirbte Stiickchen in Mtillerscher Fltissigkeit oder 
Forn~tol gehgrteter Gliome, die ich in Glycerhl oder Glyceringelatine 
uutersuchte, und die ieh yon geeignet beNndenen Stellen entnommen 
hatte. 

]~esonders z weckmgssig erwiesen sich mir aber Stiicke entsprechend 
gef5rbter Cdloidinschnitte, an denen ich n~ch Entw~issemng dnrc.h 
Alkohol auf dem Objekttr~tger das Celloidin dutch NelkenS1 zur LS- 
sm~g brachte. Die Zellen lassen sich da~a& in dem O1 mit feineu 
Nadeln lei&t vollkommen isolie~en. Wenn ma,n ~orher unter der Lupe 
die gewiins&te Stelle aussneht und yon dem iibrigen Tell des Sehnittes 
abtrennt, so ist man sicher, nur die betreffm~den Zellen auf dem Ob- 
jekttrgger zn haben. ]3ei der grossen Zartheit der Zel]fortsgtze empfiehlt 
sich auch deren Untersnchung in einem schw~i,cher lichtbrechenden 
Medium als I(anadabalsam~ etwa in Xylol oder RieinnsSl~ worein man 
die Sttickchml vor dem Zerzupfen ftbertragen kann. 

Ich konnte mit dieser Methode feststellen, dass die Elelnente des 

i) Loc.  cir. 
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lebensf~higen Gliomgewebes in der Tat, wenigstens mit einem grSsseren 
Teil ihres Leibes, epithelartig aneinander liegen und mit ihren grossen 
Kernen rundliche Nischen in die Nachbarzetlen eindriicken, wie dies 
aas den Abbildungen isolierter Zellen Tg.  XVIII ,  Fig. 2, 4 n. 6 er- 
sichtlich ist. Viele dieser Zellen zeigen den Kern yon einem fSrm- 
lichen Kranz soleher schalenartiger Abdriicke, aus denen die Nach- 
barzellen sich gelSst haben, umgeben. Auch an u nvollstg.ndig isolierten 
Rosetten sieht man, wie genan die Formen der urspr~nglich aneh~an- 
der liegenden zapfenfSrmigen Enden der Zellen einander entsprechen 
(Tar. XVIII ,  Fig. 3). Daneben treten aber noch andere Arten yon Fort- 
s~ttzen nnd tIervorragungen auf~ einmal stiela~°tige Forts:Atze his zur 
doppelten Lgnge des Kerns, und dann z~hlreiche kleine, einfache Und 
komplizierte, spongiSs aussehende Prominenzen, die anf einer oder 
mehreren Seiten des ZellkSrpers oder seiner grSsseren Forts~tze ~nf- 
sitzen..An den Rosettenzellen sah ich sie an dem dickeren, kernh~ltigen 
Ende der ZeIle. Ob anch diese in g.hnlicher ~Veise wie die grSberen 
Prominenzen in entsprechende Vertiefungen der Naehbarzelle ein- 
greifen, liess sich nicht sieher ermitteln, es macht aber den Eindruck, 
als ob dies nic.ht der F~ll sei. Vielleicht hat mgn es hier mit feinen 
Hervorragungen zu tun, die ~hnlich wie beim Epithelgewebe nur mit 
det~ Enden aneinander hgten und zwischen denen feinste, mit Fliissig- 
keit erfttllte Liicken bleiben. :Bald ist die eine, bald die andere Form 
mehr ansgesprochen; immer abet kehr~en dieselben Bilder wieder, in 
allen 6 FgIIen, die ich mit dieser 3{ethode untersuchte. 

Da dies Ergebnis auch mit meinen friiheren Erfahrungen tiber 
das Vorkommen yon feinen derartigen Forts~ttzen an den @liomzellen 
t~bereinstimmt, so mSchte ich a~mehmen, dass dasselbe ein konstantes 
ist. Es geht hierans hervor, dass die arts glterer Zeit stammende, 
abet aneh heute noeh immer wiederhotte Angabe, dass die Gliom- 
zellen aueh eine runde Form haben, wel~igstens fiir die iungen Iebens- 
f~higen Zetlen unriehtig ist. 

Zu meiner Befriedigtmg kann ich bier hinzufiigen, dass anch 
schon K r i i e k m a n n  1) den epithelartigen Aufbau des frischen Gliom- 
gewebes beobaehtet und hervorgehoben hat. Er  fand in allen 7 yon 
ihm nntersuehten Fgllen ,,eine gleichartige Masse yon Zellen, welche 
durch gut gef~rbte Protoplasmabriicken nnd zarte, zum Tell lang- 
gestreekte Fortsgtze untereinander znsammenhingen". Die Zell.formen 
waren sehr verschieden and zum Tell auch Ganglienzellen ghnlich, fiir 

~) Kriickmann, Uber die Begrenzung yon Gliomzellem v. Graefe's Arch. 
f. 0phth. Bd. LX. S. 495ff. 1905. 
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welche er sie abet wege~l ihres innigen Zusammenhanges mit den 
iibrigen Tmnorzellen nicht ansieht Er fiihrt uneh die ech~n @liom- 
rosetten auf eine .epithe!iMe Umformung yon (}lia- bzw. Gliomzellen 
zuriick. Diese Ubereinstimmung in bezug auf das Wesentliehe im Aug- 
ban der Gesehwulst ist mir um so web'troller, weil ieh lneine Uiater- 
suehungen ganz unbeeinfluss~ dureh seine Angaben gemaeht habe mid 
erst naeh Absehluss derselben auf die letzteren auflnerksam geworden 
bin. Indessen mSe.hte ich die Bezeiehnung des Gliomgewebes als eines 
syneytiale~i vernfieden haben~ weft sie zu leieht die Vorstellung yon 

einer Versehmelzmig der Zellen erwecken kann, welehe tats~iehlieh 
nMlt vorhanden ist. Die Isolierung tier ZelleJ)ist mir immer ]eicht 
getungen; nur lassen reich die unten mit.zateilenden Beobaehtungen 
amiehmenl dass sie wie die Epithelzellen mit gewissen Stellen ihrer 
Oberfl~&e inniger zusammenh5ngen, mit andern loser oder gar hi&t, 
woclureh das Auftreten yon TrSpfchen zwiseheil ihnen erleichbrt wirdi). 

Ni t  der oben angegebenen Zerzupfungsmethode komtte ieh nml 
aueh die Zetlen der Zone  p y k n o t i s e h e r  D e g e n e r a t i o n  isolieren, 
wobei sieh das oben gesehilderte VerhMten derselben vollkommen be- 
stitigen liess. Die Abbildungen Tar. XVII][, Fig. 5 u. 7 zeigen diese 
Zellen bei derselben VergrSsserung, wie die Taft XVIII ,  Fig. ~ u. 6 
die des frischen Gliomgewebes, beide Male yon demselben ~alle. 

Den bier besehriebenen histologischen Bau des Gtioms muss ich 
fiir vollkommen typiseh halten, da ieh ihn in den zahlreiehen yon mir 
uHtersuehteu FNlen immer wieder beobaehten konnte. 

Die oben aufgeworfene Frage, ob die frischen Gliomzellell del- 
]eieht durehweg oder zum Tell die Form der Spinnenzellen hubert, 
ist abet damit noch nieht erledigt. Da diese Zellen Forts~itze be- 
sitzen, die sieh feM verteilen, so ist doeh nict/t ausges&lossen, dass 
diese no& viel weit.er gehen, als sieh dnrch Zerzupfen naehweisen 
lgsst. Bei der grossen Feinheit der ;Pibrillen, welche die Golgische 
5[ethode darsbllt, wire es denkbar, dass diese zwisehen den kern- 
haltigen Teilen der Zetlen weithin a usstrahlen. Sehr wahrseheinlieh 
ist es allerdings nieht, dass an d iesem Gewebe ;Portsgtze vorkommen, 
wie sie die Golgische Methode darstellt, abet erst weitere Unter- 
suehungen kSnnen dariiber siehereii Aufsehluss bringen. 

Ich mSehte aber noeh bemerken, dass ieh, abgesehen yon dem 

~) Aueh die ENebnisse , zu denen ktbztieh Calderaro (lee. eit.) bei LTnter- 
suchung der Form der jungen Gliomzellen an Zupfpriparaten gelangt ist, stimmen 
mit den meinigen, soweit ich dies ohne die mir fehlenden Tafeln beurteilen 
kann, gut iiberein. 
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frisohen Tumorgeweb% das die angegebene Struktur besitzt, keine 
Partien der @eschwulst gefunden habe, in welchen ich das Vorhanden- 
sein yon echten Spinnenzellen mit grSsserer Wahrsct.~einlichkeit ver- 
tauten kSnnte. Etwas grSsssre Liicken im Gewsbe, in welchen ftir 
lange Ausl~ufer R.aum w~re, finden sich mitunter im Entwicklungs- 
stadium der Geschwutst. Man trifft hier eine Hyperplasie des  Stiitz- 
gewebes der Netzhaut, die man sich als Eolge der durch die gliom~- 
tSse ~Vucherung bewirkten Reiznng vorstelIen kann. Das Verhalten 
des Sttttzgewebes ist dabei ganz ~hnlich wie bei chronischer Retinitis, 
auch darin, dass dasselbe in den verschiedenen Schichten der Netz- 
h~ut den diesen eigenen Ch~rakter~ nur verst~rkt und vergrSbert,, bei- 
beh~It. Es h n n  dabei zu einer betriichtlichen Dickenztmahme der 
Ne~zhaut und zu Bildung cystoider :Riiume kommen, wetche dnrch die 
stark hyperplasierten Miillerschen Fasern abgeteilt werden. Die 
Kerne sind an sich meist sp~trlich, es ist abet oft schwer, sie yon 
denen der hinzutretenden Infiltration mit Tumorzellsn zu nnterschei- 
den. MTan erh~tlt zuweilen Bilder~ die den Eindruck machen, als ob 
zwischen den Gliomzellen und der ttyperplasie des Stiitzgewebes Uber- 
g~nge york,,men und Ms ob die Tumorzellen auch die der letzteren 
eigenen Formen mit netzfSrmig verbundenen areolgren Ausl~ufern an- 
nehmen kSnnten. Ieh bin iedoch der Ansi&t, dass die Wucherung 
der Tumorzellen yon der Hyperplasie des Stiitzgewebes prinzipiell zu 
trennen ist. Wie aber dem auch sein mag, die bier vorkommenden 
Zellformen diirften sieh wohl kaum mit der Golgisehen Methode 
unter der Form der Spinnenzellen darstellen, da die Art der Ver- 
iistehng ihrer Ansliiufer mid die Art ihrer Netzbildung davon zu 
verschieden ist. 

Sh~d also meine Bemiihungen vergeblich gewesen, an dem fris&en 
Geweloe des Netzhautglioms mit ttilfe der gewShnlieh benutzten Me- 
thoden Spinnenzellen naehzuweisen, so habe ich doeh an dem regres- 
sly vergnderten Cxewebe hSchst merkwtirdige Beobachtungen gemacht, 
die hier zu beriicksichtigen sind; die Absicht, dieselben mitzuteilen, 
hat reich jetzt hauptsiichlich zu dieser Publikation veranlasst. 

Ich hale zungchst an zwei Angen, die - -  wohl znfgllig - -  dem- 
selben Kinde angehSrten, Gebilde angetroffen, welche den echten 
Spinnenzellen sehr ghnIich sind~ die man als fMsche  Sp innen-  
zel ten bezeictmen kSnnte und die eine vSltig andere Entstehung haben. 
Es  hamdett  sich dabe i  n i eh t  um eine Z e l l f o r m ,  welehe  man 
als A u s f l u s s  e ines  e igent i iml ichen ,  den G e s e h w u l s t k e i m e n  
innewohnenden  B i l d u n g s t r i e b e s  a u f f a s s e n  kSnnte ,  sondern  
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am P r o d u k t e  e iner  be sonde ren  F o r m  der  r eg ress iven  Meta-  
morphose ,  e iner  mucinSsen  Degel~_eration der  Gliomzel len.  

Es kommt hier zum Anf~eten zahlreicher 3/[ucintr/3pfchen in und 
zwischen den Zellen, durch deren Quellnng d~s Protoplasm~ zus~m- 
mengepresst wird, wobei seine zwisehen den 3~ueintropfen verbleiben- 
den Reste sieh zu einem spongibsen Gertist umw~ndeln mid die Zelle 
eine Art  yon Sternform erhglt. Dnr& Z~lsammenfliessen freige- 
wordener Nucintropfen entstehen im Gewebe grSssere Ltieken und 
Spalten, in welehen es anch zur Entstehung feiner netzf6rmiger 3duein- 
gerinnungen kommt Dabei tritt eine eigentiimIiehe Zugwirknng auf, 
dutch welehe die Zellfortsgtze in bestimmten Ri&tungen gedehnt 
werden nnd zweibiisehelige und bipolare Zellformen mit nngemein 
[angen Auslgaffern entstehen. 

Die hier vorkommende Dehnung riihrt vermutlieh yon der Volums- 
zm~a.hme her, welehe das im Gewebe enthaltene ~{uein verm6ge seiner 
grossen Quellungsfghigkeit dutch WasserauNahme erf~hrt. Indem dureh 
diesen Vo.rgang die vorhandenen Lticken sieh immer weiter ausdehnen, 
wird zuletzt das dazwisehen befindliehe zellige Gewebe zu einem Sy- 
stem diinner und vielfaeh gefMteter, faserig erseheinender It~ut&en 
umgewandelt, an welchen nur noch die eingelagerten Kerne die ur- 
spriingliehe N~tur und fferkunft erraten lassen. 

Das so besehaffene Gewebe erh.glt ferner dadureh ein ganz eigen- 
artiges Aussehen, dass s~imtliehe Zellen, Nembranen und Fasern eine 
dureh ~\[uein bedingte glei&m~issige F~.rbung a.nnehmen~ welche sieh 
noeh dadureh besonders eha.rakterisier% dass sie nut eine Oberfl~ehen- 
f~rbung, aber trotzden~t ziemlieh intensiv ist. Es beruht dies darauf, 
dass alle betreffenden Teile yon eh~er ~ucinsehieht iiberzoge~t sind, 
dass aber das Nueiu wegen seines exquisit kolloidMen Verhaltens Farb- 
stoffl6snngen nur sehr wenig eindringen l~sst. Die im Gewebe oder 
in vorhandenen Liieken befindliehen Mueingerinnungen- fgrben sieh 
dabei besonders intensiv. 

Diese Art der F~rbung tritt sehon bei der gew6hnliehen H~ma- 
toxylinbehandlung ein; ieh fand abet besonders ~,orteilhaft, n~c.h L%er- 
fgrbung mit De la f i e ld s  H~matoxylin und Differenziemng dureh 
salzsguren Alkohol, die Sehnitte no& mit verdiinntem Ammoniak zu 
beh~ndeln. Der der ~,Iueinfgrbtmg eigene dunkelblau~,iolette Ton, weleher 
mehr in das ]31aue spielt, als die Fgrbtmg des iibrigen Gewebes, tritt 
dabei besonders stark hervor. Ta.f. XIX,  Fig. 12 zeigt diesen Farben- 
untersehied gegeniiber den mehr r6fliehviolett gefgrbten Kernen der 
soliden Tumormasse. 
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Sehr schSn und ch~rakteHstisch ist die :F~rbm~g mit Thionin~ 
welches bekanntlich ein Reagens f~ir ~{ucin ist, indem es dasselbe 
sehr intensiv und in mehr rStlichem oder violettem Ton f~rbt, w~h- 
rend dieienigen Kerne, welche nicht yon Muehl iiberzogen sind, eine 
rein blaue Farbe annehmen; Tar. X I X ,  Fig. 22 zeigt diesen Unter- 
sehied sehr deutlieh. Man b}'aucht bier keine wirklich ro te  F~rbung 
zu erwarten~ da dieselbe yon der alkalisehen Reaktion des Mueins 
herriihrt~ welche durch die HErtungsprozeduren vermindert sein kann; 
es geniigt, dass tier Ton im Vergleich mit der blauen Kern~Erbung 
ein mehr viole~er ist. Das Thionin gibt hier aueh dn treffliches Mittel 
zur Demonstration der histologisehen Struktur ab. Um brauchbare 
Pr~parate zu erhalten, ist es aber notwendig, Alkehol bei der Naeh- 
behandlnng zu vermeiden, weft dieser den ~arbstoff auszieh% und die 
in wEssriger ThioninlSsung iiberf~rbten Schnitt% wie bei der We ig e r t- 
schen Bakterienf~Lrbung, mit Anilin zu differenzieren und zu ent- 
w~ssern, worauf man sie, nach Entfernung des Anilins dureh XyloI~ 
in Kanadabalsam einsehliessen kann. Ein Versueh mit dem fiir Muein- 
f~rbung empfohlenen Mueikarmin hat reich im Stieh getassen, in- 
dem die ~'~rbung nut ~usserst schwa& ausfiel. Doeh kann dies dureh 
die H~rtung in Miillerseher Fltissigkeit vertu'sa&t sein und kann 
bei dem typisehen morphologischen und sonstigen f~rberisehen Ver- 
hMten durehaus nieht zu Zweifeln an dem Vorhandensein yon Muein 
Anlass geben. 

Zu den oben erw~hnten zwei F~llen kam sparer noch ein dr i f -  
ter,  bei welchem sieh die A_nfangsstadien der mueinSsen Degenera- 
tion noeh ansehaulicher demonstrieren liessen. Die Gewebsver~nderungen, 
obwohl im wesentli&en tibereinstimmend, gestalteten sieh deshalb zum 
Toil etwas anders. Aueh bier kamen ganz ~Lhnliehe den Spinnenzellen 
gleiehende Zellformen vor. 

Naeh dieser allgemeinen Charakterisiernng des in diesen FNlen 
beobaehteten Prozesses gehe ieh zur Mitteilnng der spezMIen Be- 
funde tiber. 

Von der e r s t en  P a t i e n t i n  (N. v. H.) sind die Krankengesehichte 
und der anatomische Befund des zuerst enueleierten reehten Auges s&on 
vor l~Lngerer Zeit yon Nlfr .  B e e k e r  in diesem Arehiv 1) publiziert 
worden. Es ist derselbe Fall, an welehem aneh die sparer sogenannten 
Rosetten beobaehte~ wurden. Die Befunde, wetehe ieh bier sehildem 
,sill, wurden damals iibersehen, weil sie an diesem Auge nnr wenig 
ausgespro&en und nnr at] einzelnen kleinen Stelten zu konstatieren 

~) v. Graefe's Arch. f. 0phth. Bd. XXXIX, 3. Fall I. 1893. 
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sind. Ich fund sie bier auch erst kiirzlich, nachdem ieh sie an dem 
sp~tter und erst naeh Erscheinen der B e e k e r sehen Arbeit. enucleiertelt 
!inken Auge, wo sie sehr ~usgesproehen sind, beobaehtet hatte. 

Zur Erg~tnzung der K r a n k e n g e s e h i e h t e  sei noeh folgendes kurz 
bemerkt. Die Eltern entsehlossen sieh zur Enueleation des linken Auges~ 
bei welehem das Gliom etwa 10 Monate na'eh der Enueleation des reehten 
konstatiert wurde, erst ein volles Jahr sp~tter. Es war inzwisehen zu Se- 
kundN'glaukom und zu hypopyonahnliehem Absatz in der vorderen Kammer 
gekommen. Bei der Enueleation erfblgte an einer verdiinnten Stelle der 
SkleroeorneaIgrenze eine kleine Perforation. Der Sehnervendurehsehnitt er- 
sehien gesund. Bei der mikroskopisehen Untersuehung land sieh abet sp~tter 
die eine Hiilfte des Sehnerven bis zur S&nittflKehe gliomat6s iufiltliert. 
Ieh erhielt das Auge dureh die Gate des Kollegen Dr. Kri iger  in Mtiller- 
seher Fltissigkeit tibersandt. Am reehten Auge kein Rezidi% wohl aber 
4 Monate naeh der Enueleation am linken, zugleieh mit Cerebralersehei- 
nungen; bald nagher tSdlieher Ansgang. 

Ana tomischer  Befund  des l inken Auges. 
Bulbus ungef~ihr yon normaler Form und Gr6sse. Das gauze Inhere 

yon Gliommasse ausgefiiltt, die sieh neben der Linse vorbei aui die hintere 
Kammer und dm'eh die Pupille auf die vordere Kammer fortsetzt. Auf einer 
Seite finder sich noeh ein Rest stark ver~inderter Retina, welche weiterhin 
in den Tumor iibergeht. Die Gesehwulst ermangelt sehon in welter Aus- 
dehnung der Kernfitrbung und zeigt zahlreiche verkalkte Stetlen. Auf der 
Innenflaehe der Chorioidea finden sich konfluierende sekund~ire Gliomherde, 
tells auf, tells unter dem Pigmentepithel. Auf dem CiliarkSrper eine konti- 
nuierliehe gliomatSse Auflagerung, eine dfinne Schicht desgleiehen auf der 
Vorderfl~che der his. 

Als ein merkwfirdiges  Vorkommnis  sei noeh erwiihnt~ dass das 
EndotheI der Hornhaut in grosset" Ausdehnung abgelSst und dass hin- und 
hergebogene Fetzen desselben in die die vordere Kammer erfiillenden, Gliom- 
zeIlen enthaltenden Gerinnsel eingeschlossen waren. Die Endothelzellen waren 
ganz normal erhatten und sehSn gefiirbt. Die wahrseheinliehste Erkl~rnng 
dieses seltsamen Verhaltens ist wohl~ dass das Endothel bei der Bulbus- 
perforation, welehe, der Krankengesehichte zufolge~ bei der Operation auf- 
trat, von der Hornhaut abgestreiff wurde. 

Da die mitzllteitende~ Befunde haupts~chlich an diesem Auge 
vorkommen, kann ieh mieh bei der Bes&reibung an dasselbe halten. 
Die Ver~nderungen des r e e h t e n  Auges sind, abgesehen yon ihrer 
viel geringereL~ Ausdehnung und ihrem gerfilgeren Grade, gleieher Axt. 
Am Iinken A u g e  treten dieselben vorzugsweise auf naeh einw~irts 
~on den kleinen Sekund~rtmnoren an der Innenfl~ehe der Chorioidea, 
welche in der betreffenden Gegend naeh inuen vom Pigmentepithel 
sitzen, und zwar an der Grenze zwischen diesen Tumorknoten m~d 
der sie naeh innen tiberziehenden Sehieht fil DegeneratioJ~ begriffener 
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Zellen. Die Verkleinerung und dunklere F~rbnng der Kerne dieser 
Schicht tritt, wie anch die Lockerung der Zellen, schon bei schwacher 
VergrSsserung sehr deutlich hervor (vgl. die Skfzze auf Taf. XVIII ,  
Fig. 8). Die auf mucinSser Degeneration beruhenden Ver~nderungen 
linden sich iibrigens welter einw~trts aueh an Zellen, deren Kern- 
f~trbung sehon erhebtieh abgenommen hat. 

Betrachtet man bei schwacher VergrSsserung die oben erw~hnte 
Oegend, so f~tllt zun~chst auf, dass an der G renze zwischen dem frischen 
Gliomgewebe mit dieht aneinander liegenden Zellen (Tar. XVIII~ 
Fig. 8g) und der nach innen folgenden Zone gelockerter Zellen p, 
deren Kerne pyknotisch ver~tndert sind, eine Spaltbildung sich hin- 
zieht sp~ in deren Bereich es aber nicht zu einer wirklichen Unter- 
brechung, sondern nut zu einer Lockerung und Auseinanderziehung 
des Gewebes gekommen ist. Der Zusammenhang der gegenfiberIiegen- 
den R~tnder wird durch zahlreiehe, quer hiniibergespannte Zellen mit 
ungemeh~ langen ~o~sStzen erhalten. Dieselben treten, wo der Sp~lt 
noeh sehmal ist, anfangs in kleinen Biindeln oder Gruppen auf; bei 
zunehmendem Abstand der tlgnder werden sie abet immer spgrlieher 
nnd ihre Forts~itze mehr in die L~nge gezogen. So sieht man weiter- 
hin die Lfieke yon einzelnen Faserzellen iiberbriickt, deren Kern in 
der Mitre oder an& n~ther dem einen Rande gelegen ist, w~hrend die 
ha& den R~ndem hin~ibergespannten f~endannen Forts~tze eine sehr 
betrgchtliehe Lgnge, bis 0,1 mm nnd dariiber erreiehen (Tar. XIX,  
Fig. 16 u. 17). Dabei fiillt noeh auf, dass der Kern oft fast nackt 
aussieht und nut noch yon Spuren yon Zellprotoplasma nmhiillt ist. 
Die ~orts~tze ersehehlen oft nieht drehrund, sondern kantig und man 
sieht bier nnd d~ diese Kanten wie feine t{ippen sieh noeh auf die 
Oberfliiche des Kernes fortsetzen. An der breitesten Stelle des Sp~ltes 
treten anstatt der einzelnen Zellen noch tg,ngere pfeilerartige Gebilde 
auf, deren Dimensionen fiber die einer Zelle hinausgehen mad auf die 
ieh unten zurtiekkomme. 

Wo die Spaltbildung erst beginnt, sind die Zellen mit zahlreieheren 
Auslgufern versehen, die ganz wie bei den typisehen Spinnenzetlen oft 
vorzugsweise naeh zwei entgegengesetzten Seiten abgehen (Tar. XIX,  
t~ig. 11--13); zuweflen besitzen aber die Zellen aueh eine regelm~ssige 
Sternfoi~, die dm'eh die grosse Zahl und die reiehe Verzwdigung der Aus- 
l~tufer mit der der ~ielstrahligen Neurogliazellen wetteifert (Tar. X g I I I ,  
t~ig. 10, Tar. XIX,  ~D~ig. 14, 15). 

~I~n bemerkt nun weiter, dass alas an den Spalt einw~.rts ~n~ 
grenzende ~nit pyknotischen Kernen versehene Gewebe in grosset Aus- 
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dehnung ~us solchen vielstrahligen Zellen mit dazwisehen befiudliehel~ 
kleinen Liieken zusammengesetzt ist (Tar. XVI[I ,  Fig. 10 ist ~Tou einer 
solchen Stelle mitten i~ct Tumor entllommen). Indem diese Zellen mit 
den Enden ihrer Forts~'~tze aneinander haften, wird Bin das @ewebe 
durehsetzendes Ltickensystem gebildet, d~s sich stellenweise erweitert 
und in die grSberen Liicken und Spalten iibergeht. -We diese Ver- 
~nderung erst im Beginn ist, erkennt man auch~ dass sgmtliche t{erne 
yon Krg, nzen feinster 3/fucintrSpfchen umgeben sind, die bei ihrem 
Zusammenfliessen das grSbere Liickensystem hervorbringen (Tar. XIX,  
?~ig. 22). Dies weist mit Bestimmtheit dara~uf hin, dass das Muein 
yon einer Degeneration derZellen herriihrt. Bei weiteremFortschreiten 
des Prozesses treten hier mitnnter Zellformen auf~ die ihre Entstehung 
aus einer Zelle nieht auf den ersten Bliek erratenl assen (Tar. X:[X, 
Fig. 18); dass es sich um mucin6se Degm~eration handelt, wird aber 
sofort einleuchtend dureh ihre Ubereinstimmung mit den im folgen- 
den Fa]le vorkommenden Zellen~ die hier vSllig isotiert zu beobachten 
sind (Taf. XX, Fig. 26). 

An& die im Gewebe selbst befindliehen Zetlen geben ihre Aus- 
1~tufer oft naeh zwei entgegengesetzten Rie~ltungen ab, die ftir s~mt- 
liehe Zellen einer ge~dssen Gegend iibereinstimmt, nnd zeichnen sich 
dutch eine gewisse Steifheit und Spannnng der Forts~tze arts (Tar. XIX, 
Fig. 11, 13). In andern Fiillen wieder sind die Forts~tze rein wellig 
(Tar. XIX, :Pig. 12), was sich wohl durch einen spSter erfolgten Naeh- 
lass der Spannung erkl~trt. 

Bemerke~swert ist welter das Verhalten eines netzf.Srmige~x Niu- 
eingerinnsels, das~ aus einem diehten Masehenwerk feinster Fgdehen 
bestehend, an einer freien Oberfl~&e des Tumors auftritt. Dasselbe 
legt sieh, intensiv gefgrbt, wie ein zarter, abet di&ter Setfleier t~ber 
diese Oberflg&e hiniiber nnd adh~riert in regelm~issigen Abstgnden 
an kleinen Hervorragtmgen der Tumormasse, zwisehen denen es in 
flaehen Arkaden ansgespannt ist (Ta£ XVIK,  ~ig. 8 .m). 

Die oben besehriebene Spaltbildnng stellt nur einen Tell eines 
gleiehartigen~ das Gliomgewebe da und deft durchziehenden Ltieken- 
systems dar, das neben Zellen glei&er Art wie die obigen aueh freie 
MueingerinnseI enthSlt und iiberall die eharakteristis&en auf 3/[uein zu 
beziehenden F~irbmlgen darbietet. 

Auch im Oewebe selbst kommen, wie sehon oben bemerkt, yon 
Zellen unabh~nNge, zum Tell derbere F~den and Netze won 5fuein 
~,or; es ist  aber sehwer~ ~tnd nieht immer mit Sieherheit mSglich, zu 
entseheiden, bei weleheu dieser Gebilde Zetlforts~itze an der Entosteh- 
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ung beteiligt rind und bet welehen dies nicht der Fall ist. Nieht selten 
rind diesen Mueinf~den trod B~lkehen, wie auch den Zellforts~tzen 
feinste Mucin~Spfchen anfgelagert, wodurch sie vaa'ic5s verdickt oder 
wie inkrustiert erscheinen. Mitunter zeigt anch die Faser ein feinstes 
knotiges oder quergeb~ndertes Aussehen, das aber, wenigstens in man- 
chen Fallen, yon ether dichten und gleidhm~tssigen K_r~tuselung her- 
riihrt. 

Obwohl nun die oben besehriebenen Formen auf den ersten Bliek 
entschieden den Eindruck eigenttimlich besch~ffener Ausl~uferzellen 
machen, so kamen mir doeh bei genauerer Untersuchung Bedenken, 
ob die Forts~tze wirklich als Zellausl~ufer zu betrachten rind und ob 
man es nicht mit der Zelle nur ~usserlich anhaftenden F~den ge- 
ronnenen Mucins zu tun habe. Dass diese Forts~tze die charakteristische 
Mudnf~rbuug zeigen, ist dabei nicht entscheidend, da man annehmen 
muss, dass alle Gewebselemente yon einer ~usserst zarten, an sich 
unsichtbaren 5iucinschicht iiberzogen sind, you wetcher die F~rbung 
ebensowohl herriihren kann, als yon reinem 1Vfuein. 

Bedenken erweckte mir ztm~tehst die ausserordentliehe Lgnge, 
welehe die Fortsgtze erreichen. Indessen geht mit der zunehmenden 
L~nge auch eine entspreehende Feinheit einher, nnd da man sich vor- 
zustellen hat, dass die Ze]le yon vornherein an einzelnen Ste]len ihrer 
Obelit~che mit den umgebenden Ze]ten lest verbunden ist, so kann 
bei zunehmender Dehnung durch die stetige Vemnehrnng der die 
Spalte erfifl[enden Fliissigkeit eine recht erhebliche L~nge der Fort- 
s~tze zu stande kommen, zumal dabei fast das gauze noch tibrige 
Protoplasms~ verbraucht wird, indem der Kern fast nackt erscheint. 
Die kantige Form yon manchen dieser Forts~ttze (Tar. XIX,  Fig. 16 
u. 17), wobei die Kanten rich noch etwas tiber den Kern hin ver- 
folgen lassen~ stellt also den letzten Rest der nrspr[inglichen kantigen 
Form der Zellen dar, wie sie oben gesehildert wurde. 

Diese Deutung wird best~tigt dutch den Vergleieh mit den Stern- 
fSrmigen Ze]l~ormen, in welche die bipolaren dutch zahlreiehe Zwischen- 
formen iibergehen. Die Beobachtung bei st~rkerer VergrSsserung er- 
gibt, dgss die Forts~tze tier ersteren nicht einfach fadenfSrmig sind, 
sondern dass das Protoplasma in_ Bin kompliziertes System vielfach 
geteilter trod untereinander zusammenh~ngender H~utchen und Str'~nge 
verwandelt ist; dadureh, dass einzelne Teile dieses spongiSsen Geriistes 
in radi~rer Riehtung starker entwickelt sind, kommt das Aussehen Yon 
echten Sternzetlen zu stande. Man sieht au& auf das dentliehste, wie 
diese Struktur dadureh entsteht, dass das Protoplasma d u r g  in und 
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zwisehen die Zellen ausgesehiedene Mucintropfen in Blair- und Strang- 
form zusammengepresst wird (Tar. XIX, Fig'. 14, 22, 26). Dabei 
seheh~en ill den so entstehenden Vakuolen aueh Allsseheidm~gen zarter 
Netze yon Mueinfgden vorzukommen; es ist abet nieht immer zu ent- 
s&eiden, was flit solehe und was Nr  Reste des Protoplasmas zu 
halten ist. Bet denjenigen Zellen, bet welehe~ eine grSssere ZahI yon 
Forts~itzen an zwei gegeniiberliegenden Seiten von dem Kern abgeht, 
muss dieses VerhMten natiirlieh auf die gleiehe Zugwirkung zuriiek- 
gefiihrt werden, welehe die langen Forts~tze der bipolaren Zellen er- 
zeugt. Ieh maehte dabei die Beobaehtung, dass wo au solehen Stellen 
freie Mueinnetze tiber die Oberfl~ehe des Gewebes ausgespannt waren, 
die Riehtung der Masehen dieser Netze mit der der Zellfortsgtze iiber- 
einstimmte. Dies legte mir eine Weile die Annahme besonders nahe, 
dass es st& aueh bet den letzteren um freie Mneinf~den handeln 
k6nnte. Es !gsst sieh abet wohl verstehen, dass eine bier vorhandene 
Spannung auf beiderM Gebilde in gleiehem Sinne wirken kann. 

Etwas sehwieriger ist das folgende Verhalten man&er bipolaren 
Zellel~ mit der Annahme in Einklang zn bringen, dass die langen 
Fortsatze aus Zellauslgtffern hervorgehen. 

An Stellen, wo solehe Zellen ganz isoliert auftreten, ~lso genan 
zu beobaehten sind, konnte ich mit 01immersiov erkennen, dass die 
scheinbar einfaehen Aust~nfer B~indel allel~einster Fibrillen waren~ 
wel&e den Kern korbartig zwisehen sieh fassten und auf beiden Seiten 
zu einem Strang zusammentraten (Tar. XIX, Fig. 19--21). Zu- 
weiten zog dieser Strang noeh zu einer benaehbarten ZeUe hin, um 
sieh-bier in derselben Weise zu verhMten (Tar. XIX ,  Fig. 19 and 20). 
Mit.mlter sah man aueh einen Teil der Fibrilien gar nieht zn dem Kern 
in Beziehung treten, sondern seiflieh daran vorbeiziehen (Tar. XIX, 
Fig. 21 c). An andern Stellen teilte st& der Strang in immer feinere 
Fgden, die, wie man an Knieknngss~llen, die nattifliche Qnersehaitte 
bildeten, sehen konnte, eine drehrtmde Form besassen (Tar. X_IX, ;Fig. 2 td). 
Alle diese Fasern nahmen eine ihrer Feinheit entspreehende Thionin- 
fgrbung an. 

Ieh konnte sine ~reile dieses VerhMten nieht reeht mit der An- 
nahme in Einklang bringen, dass die Fasern arts stark gedehnten 
tPorts~tzen nmeinSs degenerierter Zellen hervorgehen; es war mir be- 
sonders sehwer zu verstehen, wie das Protoplasma dabei in so zahl- 
reiehe feine Fibrillen zerspMten wird. leh babe abet aus spgteren Be- 
obgehtungen ersehen, dass dies h~ der Tat mSglieh ist mid Me die 
Bildung dieser Fasern zu stande kommt. Zun~ehst wurde mir der 
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Vorgang klar an dem unten mitgeteilten dritten Fall, in welehem die 
Gliomze]len in ihrem Protoplasma zahlreiehe dicht gedr~ngte Mucin- 
trSpfehen enthielten. Auch diese Zellen hatten stellenweise eine Deh- 
nung erfahren und man konnte sehen, wie die zahlreichen ]angen and 
feinen Forts~tze derselben in ihrem Inneren noch MucintrSpfehen ent- 
hielten, die stark in die Lgnge gezogen waren; man konnte also sicher 
sein, dass die Forts~tze durch eh~en Zug auf umschriebene Stellen 
der Zetle entstanden waren (Tai XX,  Fig. 27}. Die grosse Zahl and 
]Peinheit der Forts~tze beruht also wohl darauf, dass sieh zwisehen ie 
zwei Zdlen dicht nebeneinander feinste ~fucintrSpfchen ausscheiden~ 
and dass bei der nun eintretenden Dehnung die zwisehenliegenden 
Teile der Zeltoberfl~che, die fester aneinander barren, zu f~digen oder 
rShrigen Gebilden ausgezogen werden. Dass, wie oben berichtet, die 
Fibrillen sieh auf die Zelle lois in das Bereich des Kerns verfolgen 
lassen, erkl~rt sieh wolff dadnrch, dass sie yon dem ganzen Umfang 
der Zelle~ also aueh vor and hinter dem Kern ihren Ursprung nehmen. 
Dass sie yon einem Kern zum m~dern hiniiberziehen, ist auf den ur- 
sprtinglich vorhandenen festeren Zusammenhang klehler Stelten der 
epithelghnlieh aneinander liegenden Zellen zm'tiekzufiihren. Was end- 
lich die seitlieh yon dem Kern voriiberziehenden Fibrillen betrifft, so 
gehSren diese wohl eh~er Nachbarzelle an, deren Kern in dem Sehnitt 
nicht mit enthalten war. Hiermit kSnnen also die oben angefiihrten 
Bedenken als erledigt betraehtet werden. 

Aus der obigen Schildei~ng der Befunde ist schon klar zu er- 
sehen, dass die mamigfaltigen hier vorkommenden Zellformen nicht 
auf die Wirkm~g eines eigenartigen, den Zellen innewohnenden 
Bildungstriebes zuriickzufiihren sind~ sondern dass es sich nm ehm 
sp~tere Deformation der Zellen dutch einen Degenerationsprozess trod 
den Druek der zwischen ihnen auftretenden Fliissigkeit handelt. Be- 
sonders evident tritt dies aber hervor, wenn wir die ersten An- 
f~nge und die Endstadien des Prozesses noch etwas n~her ins Ange 
~assen.  

Man kann die Entstehung der das Gewebe dm'chziehenden 
Spaltbildnngen yon ihren ersten Anf~ngen ans verfolgen und sieh 
iiberzeugen, dass es sieh nicht etwa am ktinsttiehe, dutch die PrS~pa- 
ration erzeugte Gewebstrennnngen, sondern um ein sehon im Leben vor- 
handenes, dutch Eintagerung yon Mucintropfen erzengtes Liickensystem 
handelt. Dasselbe tritt, wie sehon erwghnt, vorzugsweise an der Grenze 
zwisehen dem frisehen m~d dem in Degeneration begriffenen Gewebe, 
aber aneh innerhalb des letzteren selbst auf. Anslgnfer desselben er- 

r. Graefe's Archly fgr Ophtbalmologie. LXX¥III. 2, 27 
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strecken sieh zuweilen an der Grenze zweier Oesehwulstknoten his 
zum Pigmentepithel naeh aussen. 

Es wurde schon oben beriehtet, wie zun~ehst in und zwisehen 
den Zellen kleine Mtm.intrSpfehen anftreten, durch deren Vergr5sse- 
rung die Zelle zur Sternform tlmgestaltet wird (vgl. Tar. XIX, Fig. 22). 
Eine etwas a.ndere Form dessetben Vorganges beobaehtet man in der 
NiChe des Pigmentepithels an den ersten Anfiingen der oben erwiihnten 
Spaltbildung (Tar. X I X ,  Fig. 23). Nan sieht bier kleine Ltieken zwisehen 
benaehbarten Zellen, z~Jsehen denen kurze Fortstttze briiekenartig yon 
ether Zetle zur a ndern hiniibergespannt sind. Diese Lt~cken und die 
dazwisehen befindliehen Fortsgtze sieht man weiterhin sieh stetig ver- 
liingern, wobei die Fortsgtze sieh zum Teil zu Russerst feinen Fiiden 
ansdehnen. Der Mneingehalt der Rgume wird dureh ihre violette Thionin- 
fgrbm~g angezeigt. DasMudn sammelt sieh hier offenba.r~ wie ieh s&on 
oben ausgefi~hrt habe, an denjenigen Stellen, wo die Zellen loser zu- 
sammenhgngen, in Trgpfehen al b wghrend an den inniger aneinander 
haftenden Stellen das Protoplasma zu F~,den ansgedehnt wird. Der- 
selbe Vorgang liegt offenbar aueh der Bildung der sternfSrmigen Zelle~t 
zugrunde; er tritt abet bd  dem soeben besehriebenen Verhalten viel 
ansehaulieher hervor~ und eine Verweehslung mit ether bestimmtea 
Form yon Neurogliazellen ist ansgesehlossen, weii es hier gar nieht 
zur Bildung einer solehen Zellform kommt. 

Bet den !etzten Stadien dieses die Gewebselemente deformieren- 
den Dehnm~gsprozesses ist yon ether k2hnliehkeit mit typisehen Zell- 
formen iiberhaupt ni&t mehr die t~ede. !oh muss abet deshalb noeh 
darauf eingehen, weft die Erkl~rung der Befunde nieht so einfaeh auf 
der Hand liegt, tins abet eine weitere Einsieht in die sieh bier ab- 
spielenden Vorggnge gewiihrt. 

An den breitesten Stellen der mehr erw~hnten Spaltbildung (vgl. 
Taf. XYII I ,  Fig. 8 bet sp) finder man, wie sehon oben beriehtet wurde, 
anstatt der laagen Faserzellen derbere Pfeiler~ die dutch aufgetagertes 
Muein eine starke Thi0ninfitrbung mmehmen, an welehen ma:n oft die 
Kerne vermisst und die wegen ihrer betr~ehtliehen Dimensionen, ins- 
besondere aueh wegen ihrer Dieke, nieht einfaeh ftir gedehnte Zellen 
gehalten werden kSnnen. Bet weiterer Untel"suc'hung kl~rte sieh der 
Saehverhalt dahin atff, dass es sieh um Teile des Gliomgewebes 
handelt, welehe dutch die in den Spalten enthaltene Fltissigkeit, in 
iihnlieher Weise wie das Zellprotoplasma, nur ira Grossen, zn einem 
System yon Balken und I-Iguten umgewandelt sin& Wenn diese oft 
reeht diinnen Gewebsplatten auf dem Dm'ehsehnitt ersdneinen, so 
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stellen sie pfei]erartige Gebilde dar, w~hrend sie, yon der Flg~he be- 
trachtet~ das Aussehen yon vielfach gefalteten trod hin und her ge- 
bogenen, streNgen und faserigen t-I~uten darbieten. Dieselbe Ver~nde- 
run S erstreekt sieh aach auf etwaige in der Umgebung der grSsseren 
Hohlrgume vorhandene kleinere Liieken~ wo nattirlich die langen pfeiler- 
artigen Gebilde fehlen, wo aber die Struktur des Gewebes leiehter zu 
erkennen ist. Hier sind aueh die Zellkerne, tefls noch gef~rbt, tefls 
in versehiedenen Stadien des Chromatinverlustes, noeh wohl zn er- 
kennen. Die Tar. XIX,  Fig. 25 gibt dieses VerhMten wieder. Bemerkens- 
wert ist dabei die eigentfimliche Kr~uselung, welehe die a u s  dem 
zelligen Gewebe entstandenen faItigen und faserigen H~utchen darbieten. 

Ich bin nicht der Meinung~ dass die VorgSnge sich tiberall genan ill 
der hier angegebenen Weise abgespielt haben mttssen~ und hebe nochmals 
hervor, dass es oft nicht maglieh ist~ sicher zu entscheiden, wie viel 
~on den besehriebenen Bildern yon Z{uein uud wie viel yon Zellfort- 
s~tzen herrfihrt. Ieh hoffe aber, dass es mir gelungen ist zu zeigen~ 
wie diese eigenttimlichen Zellformen dnreh eine mucin5se Degenera- 
tion, an deren Vorhandensein kein Zweifel istl zu stande kommen 
kSnnen. Ieh habe auch yon kompetenter Seite erfahren, dass ~hnliche 
Bilder auch sonst, nnd nicht nur in Tumoren~ durch die genannte 
Degeneration entstehen. 

Was die MSglichkeit yon Kunstpr0dukten anlangt, so ist zn be- 
raerken~ (lass die beiden Augen und ebenso aach d ~  dritte, noch zu 
beschreibende~ frisch in ~.~iiltersche Fliissigkeit eingele~ waren und 
einen so guten Zustand der Fixierung der Gewebselemente zeigtel~, 
wie man ihn bet Anwendung dieser Methode nur erlangen kann. Die 
Frag% ob trotzdem bet den besehriebenen Bildern beginnende post- 
mortale Ver~nderungen betefligt waren~ glaube ich venleinen zu kSnnen, 
da man ja ~hnliche Befunde naeh ~ i i l l e r -Hgr tung  sonst nieht 
beobachtet. 

Dass es sich nicht einfach um Neurogliafasern hande]n kann~ er- 
gibt sich schon ans dem f~rberischen Verhalteu~ da ~eurogliafasen~ 
die gewShnliche H~imatoxylin- und die Thioninfarbung nicht annehmen. 
~![an miisste also schon zu der weiteren Annahme fliichten, dass die 
Neurogliafasern ihre Fgrbm~g aufgelagertem ~¢[ucin verdankten. Dann 
wgre aber die mucin5se Degeneration schon zugegeben. ~Nimmt man 
noch die oben geschilderten Formen der Zellgebilde hinzu, so wird 
man mir zugeben miissen, dass yon Neurogliazellen im gewghnliehen 
Wortsinn nicht die Rede sein kann. 

27" 
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Ich mSchte auch noch ausdrficklich bemerken, dass es sich bet 
meh~en Befunden nieht um den Zellen anhaftende P i b r i n f ~ d e n  
handelt, da die Weiger t sehe  Fibrinf~rbmlg negativ ausfieI, mad da 
aueh die Form der Fasern und Netze gar ni&t mit denen des Fi- 
brins itbereinstimmte. Ieh hebe dies zmeh deshMb horror, weil ieh 
in sons t igen  F~illen yon Gliom,  bei de~mn es sehon zum Hin- 
zutreten yon sekund~rer Entztindung gekommen war, mehi~faeh sehr 
re ichI iehe  and d iehte  F i b r i n n e t z s  im T n m o r g e w e b e  gefunden 
habe, ein Vorkommnis, worauf noeh wenig geaehtet zu sein seheint. 

Erst nachtri~glieh habe i& noah einen we i te ren  und sehr aus- 
gesproehenen Fa l l  yon mueinSser  D e g e n e r a t i o n  eines  Netz-  
hau tg l ioms  aufgeNnden, yon welehem sieh sehr gut erhaltene PrS- 
parate in der Sammhmg der hiesigen Augenklinik befinden, und babe 
aueh bei diesem das Vorkommen ?thnlieher Zellformen mit langen 
f~tdigen ])~ortsi~tzen naehweisen kSnnen. Der betreffende ]?all yon Glioma 
retinae endophytum ist schon seinerzeit yon P i n t o  ~) verSffentli&t 
worden, wobei er aueb die eigentiimliehe Degeneration der Zellen als eine 
besondere Form yon regressiver 5[etamorphose eingehend besehrieben 
hat, aber ohne die mueinSse Natur derselben zu erkennen. Dieser 
Umstand und der Mangel eines Ubersiehtsbildes haben wohl zur Folge 
gehabt, dass dieser Fall nieht die ibm gebtihrende Beachtung ge- 
funden hat. Ieh selbst bin erst dutch Suehen naeh weiteren FNIen 
yon mueinSser Degeneration wieder auf denselben aufmerksam ge- 
worden~ da ieh mir frtiher ausder  betreffenden Nitteihmg kein Urteil 
fiber die Natur der Veriinderungen hatte bilden kSnnen. 

Dass es sieh um mueinSse Degeneration handelt, geht aus ver- 
sehiedenen Umst~.nden mit ]3estimmtheit hervor, vor Mlem arts der 
sehr eharakteristisehen Form~ in weleber sieh die Degeneration an den 
Zellen der Gesehwulst d~rstellt, die in welter Verbreitung davon er- 
griff~n sind. Der Kern ist ringsum odor mehr nur auf einer Seite 
yon dieht gedr~ngten, etwas groben hellen TrSpfehen umgeben, die 
das Protoplasma derart ersetzen, dass vow demsetben sehr oft so gut 
wie ni&ts mehr zu erkennen ist. Die Konturen der TrSpfehen und 
die der ganzen Zelle sind dutch tt~tmatoxylin intensiv gefgrbt; das 
ganze Protoplasma ist somit in mehr odor minder zahlreiehe m~d ver- 
sehieden grosse, dieht aneinander liegende und dutch ein System vo~L 
seheinbaren Membranen getremtte (l?rbpfehen mngewandelt. Kleinere 
Zellen enthalten mitunter nur einige wenig% ~ber relstiv gz'osse und 

1) Loc. tit. FM1 5. S. 22--24 u. S. 61--62. Tar. V, Fig. 16 (1886). 
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am Rande stark vorragende TrSpfchen, grSssere zeigen deren eine oft 
recht erhebliche Zahl. Manche dieser Ze1Ien liegen gruppenweise bei- 
sammen und werden yon einem gemeinsamen Kontm' umgeben. Diese 
seheinbaren Membranbildnngen zeigen, dass es sieh nicht um fettige 
Degeneration handeln karm; sie erklgren sich wohl dutch die An- 
nahme, dass die 3/Iucintropfen a~a ihrer Oberflgche eine Art yon Ver- 
diehtung erfahren und sieh (wie sehon oben erklgrt wurde) niehg in 
ihrer ganzen Substanz, sondern nut an der Oberfl~ehe li~rben. Die Zell- 
kenle sind anfangs noeh gut gefgrbt, verlieren abet allmghlieh ihr 
F~trbungsvermbgen vollstgndig. Daneben kommen ausgedehnte, in glei- 
eher Weise dutch It~matoxylin gefi~rbte, ans feineren und gr5beren 
Netzen bestehende ex t race l lu l i i r e  M u e i n a n s s e h e i d u n g e n  vor. 
Auf die Thioninf~rbung musste ieh hier verziehten, da mir nur noeh 
eingeschlossene Pr@arate zu Gebote standen. Diese mueinbse Degenera- 
tion der Zellen tritt am auffglligsten hervor an k le inen  kugl igen  
Gl iomf lSckehen ,  die frei in der subretinalen Flfissigkeit suspendiert 
sind. Die grSsseren derselben stellen Hohlkugeln dar, welehe aus drei 
Schiehten bestehen, yon denen die mittlere aus vielen fibereinander liegen- 
den Zelten besteht, die no& keine TrSpfchen alffweisen und deren Kerne 
gute F~rbung zeigen, w~hrend yon den beiden andern die nach dem 
Lumen gekehrte Zellsehicht eine exquisite mueingse Degeneration dar- 
bietet~ und an tier Oberflgehe eine dr'rune Sehicht in gleieb.er 3Veise 
degenerierter Zellen auftritt. Durch die Quellung erlangen die 3/Iucin- 
trSpfehen eine erhebliehe GrSsse und ragen stark fiber die Oberfl~che 
der Zelle vor. An manchen dieser Hohlkugeln erh~lt dadureh die 
innere Grenze eine fSrmlieh zottige Besehaffenheit. Die ldeineren Kugeln 
sind in der Regel solide und zeigen gewShnlieh nur an der Ober- 
flgche eine Sehieht yon muein5s degenerierten Zellen. Aueh kleinere 
Gruppen yon s~mtlieh oder zum Teil degenerierten Zellen oder ein- 
zelue solehe Zellen kommen in ~Ienge dazwisehen vor. 

P in to  hielt die Bilder der Zellkugeln ffir Quersehnitte den sub- 
retinaten Raum durehziehender Zel ls t r~nge nnd vermutete, dass sie 
aus dem ZerfaI1 ehler grSsseren Gesehwlflstmasse entstanden seien. 
Die Vergleiehung der Form aufeinander folgender Sehnitte hat mir 
aber gezeigt, dass es sieh um kugl ige  Gebilde handelt, deren Gr5sse 
yon 0,8 mm und mehr bis herunter zu der einer Gruppe yon wenigen 
Zellen variiert. Man hat sieh die Entstehung dieser Gebilde wohl so 
zu denken, dass dureti Teilung yon Zellen, welehe sieh yon der er- 
krankten Netzhaut ablSsen, sieh anfangs kleine Kugeln bilden, welehe 
stetig waehsen und deren Zellen dann der Degeneration anheimfallen. 
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Der zentrale Hohiraum wird wohl durch Quellm~g fl'ei gewordenetz 
~[ucins zu statlde kommell~ welches sich lficht nach aussen entleeren kanm 

Eine gleiche Degeneration tritt nun ~mch auf in der abgelSste,t 
und gliomatSs vergnderten Netzhaut m~d in der Tumormasse, welche 
an der tnneilfl~che der letzteren de~L trichterfSrmigen Rest des Ol~s- 
kSrperraums ein~fimmt. Dabei wird das regressiv metamorphosierte 
@liomgewebe in wetter A~lsdehnnng yon ei~em System yon verzweigten 
Liieken und Spalten durehzogen. Die breiteren derselben werdeIl yon 
~Iucingefinnseln eingenommen, welche dutch t:Igmatoxylin intensiv 
gef~rbt sind, w~thrend die feineren und feillsten sieh nur als ebenso 
gefgrbte Linien trod Zetlkonturen darstellen, dere~a Fgrbung of 4~nbar 
atff dem Vorhandensein zartester, an sich unsichtbarer Mueinsehichten 
zwisehell dell Zellen beruht. An manehen Stellen spmmen sieh auch 
wieder tiber die Spalten feine Zellf~den mit eingesehlossenen Kernen 
hintiber, die unter ghnlicheIl Formen wie die oben beschriebenen a.uf- 
treten. Das letztere Vorkomm~fis finder sieh besonders im subretinalen 
Raum in der Nghe der Ors serrat~ in ei~er engen NetzhantfMte, die 
zum Teil yon ether gliomatSsen Auflagerm~g auf die Netzhaut aus- 
gefiillt wird. Von dieser sind die Zellforts~tze nach der gegentiber- 
tiegenden Netzhaut hin ausgespannt. Sie gehen regelm~ssig yon ether 
mucinSs dege~erierten Zelle aus. Man kann hier deutlich sehen, dass 
diese Fgden ~us ausgezogenen Zellausl5ufern entstehen, da sie in der 
NiChe der Zelle vielfaeh no& eine gewisse Dicke besitzen und doppelte 
Konturen zeigen und erst weiterhin ha~rfein ausgezoge~x werden. Be- 
sonders tiberzeugend ist der Umstand, dass die 3/[ucintrSpfchen sich, 
gleiehfalls in ausgezogener Form, oft weit hb~eh~ in diese Ausl~tufer 
fortsetzen (Taft XX,  Fig. 27), worauf ich s&on oben hingewiesen babe. 
(41eiche Fgden sind stellenweise attch zwischen den degenerierten Zelle:a 
der obe~ beschriebenen Zellkugeln im subretinMe~t Raum ~usgespam~t. 

Uber das Vorkommen mucinSser Degellemtion bei Netzhaut- 
gliomen lagen bisher rim" sehr wenige Angabeu vor, welche W i n t e r -  
s t e ine r  t) zusammengestellt hat. Ich brauche auf dieselben bier nieht 
n'Xher einzugehen, da sie in bezug auf die besprochenen Verhgltnisse 
keinen weiteren Aufschluss geben. Uber die H~ufigkeit kann ich 1eider 
keine Angaben machen. Ich babe unter einer grossen Zahl yon mir 
cl~rauf nachgesehener Fglle nur die obigen drei gefunden und hahe 
auch in eilter Anzah] gut fixierter Augen mit der Thioninreaktion 
vergeblich danach gesucht. 

~) Das Neuroepithetioma retinae, ft. 21. 
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Wie sich mucinSs degenerierte Gliomzellen bei der Gotgischen 
Methode verhalten, und ob aueh bei dieser Art der F~rbung Bilder 
atfftreten~ welche eiue Verwechslung mit  echten Neurogliazellet~ mSg- 
lich machea~ wird erst dureh weitere Untersuchungen zu entscheiden 
sein. Ich mSchte daher aus den oben mitgeteilten Beobachtungen 
keine zu weitgehenden Schliisse ziehen, zumal da~ wenn man diese Frage 
yon einem allgemeineren Standpunkte aus behandeln will, auch" die 
Spinnenzellen tier Gliome des Zentralnervensystems mit herangezogen 
werden miissen, fiber welche ich keine geniigende Erfahrmlg besitze. 
Jedem Leser wird die Xhnlichkeit der yon mir besehriebenen und ab- 
gebildeten Zellformen mit den yon G r e e f f  und yon H e r t e t  darge- 
stellten anfgefallen sein. Ich mSchte dabei noch besonders auf die 
Xhnlichkeit tier in Ta£ XIX~ Fig. 12 yon mir gezeichneten Zellen mit 
denjenigen hinweisen~ welche G r e e f f  friiher als embryonale Ganglien- 
zellen a,l~fasste. 

Bei a.ller Reserve wird man znrzeit wohl soviel sagen kSnnen~ 
dass das Vorkommen echter Spinnenzellen Ms Bestandteil des frischen 
Gewebes der Netzhautgliome vorl~ufig nicht mehr als vollkommen 
sichergestellt betrachtet werden kann und dass man sein Urteil dar- 
fiber suspendieren muss, bis der Iqachweis geliefert ist~ dass yon einer 
Verwechslung mit den Produkten der mueinSsen Degeneration dabei 
nicht die Rede sein kann. 

Wie sich aber auch nnsere weiteren Erfahrungen auf diesem 
Gebiet gestalten mid wie sich die vorhandenen Zweifel 15sen mSgen, 
d~s Fundaraent unserer heutigen Ansch~uungen fiber die Entstehung 
des Netzhautglioms, die Auffassung der Geschwulstzellen als Ab- 
kSmralinge der Bildungszellen der hTetzhaut, br~ucht dadurch in keiner 
Weise erschiittert zu werden. 

Erkl i~rung der  A b b i l d u n g e n  anf  Ta£ X V I I I - - X X ,  Pig. 1--27. 
Fig. 1. Stiick eines diinnen Schnittes yon lebensf~higem Gliomgewebe. Pri- 

miirtumor Fall N. v. H. Rechtes Auge. Hi~rtung in Miillerscher Fltissigkeit. 
Epithelartige Anordnung der Zellen. Leere Nischen ftir die Kerne der Nachbar- 
zellen. Starke Vergr. 

Fig. 2. Durch Zerzupfen isolierte Zellen des noeh lebensflthigen Gliomgewebes 
yon demselben Auge. Itiirtung in Mfillerscher Fltissigkeit u. Alkohol. Zwei 
Gruppen zeigen einige Zellen noch in Zusammenhaug. 

Fig, 3. Yotlstiindig nnd unvollstiindig durch Zerzupfen isolierte Rosetten- 
zellen yon demselben Auge. 

Fig. 4. Isolierte Zellen des lebensf~ihigen Gliomgewebes yon einem Falle 
yon Glioma retinae endophymln (Ballreich). Zenkerhartung. Celloidinschnitt, 
Celloidin dutch 5IelkenCil gel(ist. 
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Fig. 5. In regressiver Metamorphose begriffene Zellen mit pvknetisch ver- 
~inderten Kernen veto gleichen Auge und demselben Schnitt, dicht daneben. 
Gleiche Behandlung. Die VergrSsserung ist dieselbe ~4e bei Fig. 4:. 

Fig. 6. Auf gleiche Art isolierte lebensfithige Zelleu vom linken Auge des 
Falles 1~. v. H. H~irtung in Milllerscher Fliissigkeit. Die Zellferm und die Kern- 
struktur scheinen weniger gut erhalten als bei Zenkerh~rtung (Fig. 4). Das 
Verhalten ist aber im wesentlichen dasselbe. 

Fig. 7. In regressiver Metamerphose begriffene, auf gleiche Art isolierte 
Zellen yon demselben Auge wie Fig. 6. Eine dieser Zellen hat zwei nngemein 
tange Ausl~iufer. 

Fig. 8. Skizze. Ubersichtsbild veto Auftreten der mucinSsen Degeneration 
am linken Auge des Kindes N. v. H. Vergr. 140:1. 

ch innere Grenze der Chorioidea mit Pigmentepithel, alas stelIenweise kleine 
Wucherungeu zeigt. 

g junge suprachorioideale Gliomknoten und Wucherungen. 
s~ spaltartige Lockerung des Gewebes, yon Spinnenzellen, langen bipolaren 

Zellen und ausgezogenen Strangen you regressiv ver~indertem Gliom- 
gewebe iiberbriickt. 

p Zone degenerierter und gelockerter Gliomzellen mit pyknotisch ver- 
~nderten Kernen. 

m schleierartiges Mucingerinnsel, welches der Innenfl~iche des Gliomgewebes 
an verschiedenen Stellen anhaftet. 

a Gegend, yen welcher die Figg. t l  u. 12 entuommen sind. 
Fig. 9. Stfiok aus dem Gewebe eines GIioma retinae endophytum (Fall Ball- 

reich) nach Zenkerhartung. 
j junges Gliomgewebe mit epitheliihnlich aneinander liegenden Zellen, 

dicke M~iutel um zentral liegende Gef~sse darstellend, Kerne yon ver- 
schiedener Gestalt, gr0sser und schwacher gef~rbt als bei d. 

r rosettenartig beisammen liegende Zellen dieses Gewebes. 
d in Degeneration begriffenes Gliomgewebe mit gelockerten Zellen, mit 

kleinen, dunkel gef~rbten, pyknotischen Kernen. 
Fig. 10. Gr~ssere Gruppe durch mucin~se Degeneration entstandener schein- 

barer Spinnenzellen. Fall N. v. It. Linkes Auge. Stelle mitten aus dem Turner. 
H~matexylinf~rbungo Vergr. 400: I. 

Fig. 11. Zweibfischelige Zellen und Spinnenzellen yon demselben Ange, 
aus der an Fig. 8 mit a bezeichneten Stelle. (Diese und die folgenden Figuren 
bis einschl. Fig. 25 veto linken Auge desselben Falles, h ~. v. H.) 

Fig. 1~. Bipolare Zellen und Zellen mit sehr vielen feinen, leicht welligen 
Ausl~ufern aus derselben Gegend. Die durch Muciniiberzug gef~rbten Kerne und 
Fasern hubert gegenfiber den andern eine mehr blauviolette Farbe. 

Fig. 13. Zweibiischelige Zellen aus derselben Gegend. Vergr. I000:1. 
Fig. 14. Eine Gruppe vielstrahliger Zellen nach innen yon einem kleinen 

Sekund~tnmor an der Innenfl~che der Chorioidea, des§en Grenzzone m i t a  be- 
zeichnet ist. 

Die Zelle b lasst eine spongiSse Struktur des Ausl~iufersystems und die 
blatt- und h~iutchenartige Besehaffenheit der Fortsatze erkennen. Vergr. 750:1. 

Fig. 15. GliomzeIlen mit radiar angeordneten Ferts~tzen, die sich durch 
eine grSssere Vakuele hindurch nach den epithel~hnlich aneinander liegenden 
Zellen hinfiber erstrecken. Starke Vergr. 

Fig. 16. VSIlig isolierte bipola~-e Zelle, die i~ber eine spaltf5rmige Gewebs- 
lficke hiniibergespannt war. Die Ferts~itze zeigen eine kantige Form, welche 
sieh zum Tell bis auf den Kern verfolgen lasst, der senst ganz nackt erscheint. 
Vergr. ungefahr 900:1. Durohmesser des Kernes 9 ~, Lhnge einschliesslich der 
Forts~tze 70 #. 

Fig. 17. Gleichartige Zelle aus derselben Gegend, an der um den Kern 
noch mehr Protoplasma erhalten ist. L~inge des Fortsatzes ungefahr 0,12ram. 
Vergr. 1000 : 1. 
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Fig. 18. MucinSs degenerierte Gliomzelle dicht nach iunen yore Pigment- 
epitbel mit vielen grossen und einem sehr grossen, ~,ielleicht schon extracellu- 
laren Mucintropfen. Thioninfarbung. 

Fig. 19. Zweibtischelige Zellen, aus einem Schnitt, ganz isoliert liegend. 
Die Fortsatze bestehen aus feinsten Fibrillen, welche zum Tell seitlich yon tier 
ZeiJe ausgehen, die sonst nur noeh Spuren yon Protoplasma (bei -P) erkennen 
1asst. Sie umfassen den Kern und sind dann zum Tell zu einem Strang.. zusammen- 
gedreht oder nach der Nachbarzelle hiniibergespannt. Hamatoxylin. Olimraersion. 

Fig. 20. XhnlichesYerbalten der Zellforts~tze; dieselbe~ gehen seitlich in 
ein h'etzwerk feiner F~den tiber, die wohl gleicher Natur sind, aber diese nicht 
mehr sicher erkennen lassen. 

Fig. 21. Ahnliche Zellen wie :Fig. 19 u. 20 bei etwas schwgcherer Ver- 
gr6sserung. 

a) Der eine Fortsatz 18st sich in eine Verzweigung feinster F~tden auf. 
b) Derselbe geht in einen Strang welliger FibrilIen tiber. 
c) Die Fibrillen htillen den Kern ringsum ein, ein Tell derse]ben geht seit- 

lich daran vorbei und gehSrt wohl einer Nacbbarzelle an. 
d) Knickungsstellen tier F~den, welctle natiirliche Querschnitte darstellen. 

Fig. '22. Entwicklung der Liickenbildung im Gewebe. Thioninf~trbu~g. 
a) Junges Gliomgewebe mit dicht aneinander liegenden Zellen. 
b) In mucin~ser Degenera.tion begriffene Zellen, deren Kern yon einem 

Kranz feiner MucintrOpfchen umgeben ist. 
c) GrSssere v0n Mucintropfen erfiillte Ltieken, deren Weite yon links nach 

reehts bin. stetig zunimmt. 
d) In den Lticken entbaltene Zellen mit blatt- und strangfOrmigen Fort- 

satzen, dutch Thionin violett gef~rbt. 
Fig. 23. Erster Beginn dieser Liickenbildung bei starker VergrOsserung. 

Zwischen den sonst epithelartig aneinander iiegenden Gliomzellen treten Mucin- 
tropfen auf, zwischen denen die Zellen schmale briickenartige Vel~bindungen be- 
sitzen. Dtxrch VergrOsserung der Tropfen werden diese Verbindungsstellen zu 
langen feinen F~den ausgezogen. Die ganze Oberfl'~che der so entstehenden 
R~ume ist durcll Thionin violett gef~rbt, w~rend die Zellkerne eine blaue 
Farbe zeigen. 

Fig. 24. Zellen aus einem etwas weiteren Tell der S10altbildung. Die Fort- 
s~tze der vielstrahligen Zellen erweisen sich bei 01immersion aIs ein kompli- 
ziertes System vielfach gefalteter und gewelltel- H~utehen. 

Fig. 25. Gliomgewebe, das zu ausgedehnteren und vieIfach gefalteten, kern- 
haltigen Hauten und Strangen umgewandelt ist. Diese zeigen stellenweise eine 
eigentfimlieh diebte und feine Kr~tuselung. 

Fig. 26. Mucin8se Degeneration yon Gliomzellen aus dem subretinalen 
tlaum yon dem dritten im Text besprocbenen Fall. Das Protoplasma ist iiberall 
durch dicht aneinander liegende grosse Mueintropfen ersetzt, deren Konturen 
dureh Ha~mtoxylin intensiv blau gefarbt sind, ~ahrend der Kern eine violette 
Farbung zeigt. Diese Zellen treten einzeln und in Gruppen auf, und bilden die 
Randzone einer kleinen Zellkugel, deren Zellen sonst noch frei yon Mueintr~pf- 
chert sind. 

Fig. 27. MucinSs degenerierte (¢liomzellen, welche in einer FalSe der ab- 
gelSsten Netzhant in der N~he der Ora seITata querheriiber ausgespannt sind. 
Unten zusammenhgngende Masse yon nicht mucinOs degenerierten Gliomzellen, 
darfiber subretinale Fltissigkeit mit den degenerierten Zellen. Die Fortsgtze der- 
selben enthalten gberall MucintrSpfchen, welebe vielfach welt in die lang aus- 
gezogenen Teile derselben hine~nreichen. 
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