
Das Sideroskop, 
Ein  A p p a r a t  zum Nachwe i s  der  E i sen -  und 

S t a h l s p l i t t e r  im I n n e r n  des Auges~). 

Von 

Dr. E d n ~ r d  Asmus,  
Assistenzarzt an der Universitats-Augenklinik zu Breslau. 

Hierzu Tafel I I ,  Fig. 1 - - 4  und 2 Figuren im Text. 

Wghrend sich yon J~hr zu Jahr die Zahl der Mag- 
netextractionen yon Eisensplittern aus dem Bulbusinnern 
mehrt~ hat sich keine Methode~ diese FremdkSrper mit 
Htitfe des Magnetismus nachzuweisen, allgemein eingebiirgert. 

Und doch kSnnte gerade eine solche Methode den 
genannten Oper~tionen segensreich in die Hand arbeiten. 

In vielen F~llen yon Verletzungen sind wir bekannt- 
lich nicht im Stande~ mit ]3estimmtheit zu sagen, dass ein 
corpus alienum in dem betreffenden Auge sich befindet~ 
denn wegen Triibung der brechenden Medien l~sst der 
Augenspiegel im Stich. Und wenn wir such aus der Art 
der Verletzung den fast sicheren Schluss ziehen, dass der 
Fremdkgrper eingedrungen, so kennen wir h~tufig genug 
seinen Sitz nicht. 

1) Cfr, Deutsche Med. Wochenschrift Nr. 26. 1893. Sitzung der 
Schtesischen Gesellschaft. 
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In anderen F~llen wiederum sind wir in ZweifeI, wie 
ein ophthaknoskopischer Befund nach stattgehabter Ver- 
letzung zu deuten ist: man sieht eine Ver~nderung, weiss 
aber nickt, ob dieselbe dem Sitz eines FremdkSrpers oder 
gar dem corpus de]icti selbst entspricht. 

])ann kommen FSlle in unsere Behandlung, wo die 
Frage often steht, ob Eisen und Stak], oder Rothguss, oder 
sonst ein Metall im Bulbus liegt. Die Beantwortung hat 
natih-lick fiir eine beabsidltigte Magnetextraction grSsste 
Bedeutung. 

Aber auch in FSllen ~lterer Verletzungen~ wo wir an 
Magnetextraction gar nickt mehr delfl~en, weil dig Aussicht 
auf Erfolg zu gering wegen Fixation des corpus alienum~ 
auch in solcken F~itlen ist es wtinsehenswerth zu wisse~ 
ob hinter der kataraktSsen Linse, oder in dem getrtibten 
GlaskSrper neck Bin Fremdk5rper sitzt. 

So hake nun der Gedanke liegt, die Magnetnadel in 
solcken FSllen zu Rathe zu ziehen, so hat sick dock die- 
selbe bis jetzt keine allgemeine Anerkennung zu verschafibl~ 
gewusst. Der Grund liegt einzig und allein in dem Mangel 
einer geeigneten Methode; ehe wir dazu iibergehen, eine 
solche zu beschreiben, soll kurz tiber (lie bisherigen in der 
Literatur bekannt gemachten derartigen Versuche beriehtet 
werden. 

Im Jahre 1880 hielt Thomas Pooley M. D. in New York 
einen ¥ortrag in der Americ. mad. Assoc. ~iber die Eatdeckung 
der Anwesenheit und des Sitzes yon st~hlernen und eisernen 
Fremdk0rpern im Auge mit Hilfe einer Maguetnadel. 

Der Inhalt dieses Vortrages ist wiedergegeben in abge- 
kt~rzter Uebersetzung im Knapp-Hirschberg'schen Archiv 
Bd. X. 1881. Eine vorlaufige Mittheilung findet sich in dem- 
selben Bande p. 9. 

Das yon Pooley angewandte Princip ist~ wie er selbst 
sagt~ nicht neu, da es schon in der allgemeinen Chirurgie ¥er- 
wendung gefunden. Eine an einem Faden suspendirte Mag- 
netnadel wird dem fraglichen Auge gen~hert und beobachtet, 
ob eine Ablenkung eintritt. 
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Die Versuche beziehen sich zun~ichst auf freie Eisen- and 
Siahlsttickchen yon verschiedener GrSsse, die theils unmag- 
netisch, theils im magnetischen Zustand zur Verwendung kamen. 
Das Magnetisiren geschah einmal durch Influenz, indem eia 
Magnet in die l'ifihe des Splitters gebracht wurde, dana durch 
Beriihrung mit einem Magneten. 

Sodann hat Poo ley  an cnucleirten Thieraugen experimen- 
tirt, in die er kleine Eisen- and Stahlsttickchen einbrachte. 
Ein glticklicher Versuch bezog sich auf einen verletzten Patien- 
ten, doch fehlen n~there Angaben. Die aus den Experimenten 
gezogenen wesentlichen Schltisse sind folgende: 

1) FremdkSrper yon betriichtlicher Gr0sse, die der 0ber- 
fl~iche uahe liegen, k~innen durch die Methode nachgewiesen 
w erden. 

2) Die Anwesenheit und Lage eines solchen Fremdk0rpers 
kann ganz sicher erkannt werden~ wenn man ihn durch Influenz 
magnetisch macht. 

3) Die wahrscheinliche Tiefe der Lage des Fremdk0rpers 
kann aus ¢~er Intensiti~t der Nadelbewegungen nahe der 0ber- 
flache geschtossen werden. 

Weiter wird die M6glichkeit zugelassen, Veranderungen 
der ursprtlnglichen Lage des Fremdk6rpers festzustellen, wenn 
man sorgfaltig die Veranderungen, welche durch die Ablenkung 
der Magnetnadel angezeigt werden, beaehtet. Zum Schlusse ist 
der Gedanke ausgesprochen, dass noeh viel zur Vervollkomm- 
n u n g d e r  Methode gethaa werden kann, dass es besonders 
wtinschenswerth erscheine, eine empfindlichere Nadel, als Ver- 
fasser sic bisher babe erhalten k6anen, zu benatzen. 

In derselben Versammlung amerikanischer Aerzte be- 
richtete Grt~ning (l. e.) tiber Verwendung der Magnetnadel 
zu intraocular diagnostischen Zwecken. 

Er h~ngt die iNadel nicht wie Poo ley  an einen Seiden- 
faden, sondern an einen Coconfaden. Ferner paralysirt er die 
Wirkung des Erdmagnetismus durch einen Magnetstab, den er 
in den magnetischen Meridian der Nadel legt. Gegen Luft- 
zug schiltzt er Faden und Nadel durch einea Glaskastea. Trotz- 
dem hat e r  diagnostisch verwerthbare Resultate nicht erreicht. 

In Deutschland scheint P a g e n s t e e h e r  (I. c.) zuerst bier- 
her geh6rende Versuche publicirt zu haben. P a g e n s t e c h e r  
kam bei seinen Experimenten sehr bald darauf, den Fremd- 
k0rper im Auge magnetisch zu machen, indem er den Bulbus 
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mit einem starken Electromagneten bestrich. Seine Nadel 
rotirte nach Compassart auf feiner Stahlspitze. 

Auch ihm gelang der I~achweis, vorausgesetzt, dass die 
betreffenden FremdkSrper aicht zu klein und gleichzeitig nicht 
zu welt yon den Umhtillungsmembranea entfernt waren. Bei 
Splittern im hmern des Glaskiirpers misslangen die Ver- 
suche stets. 

P a g e n s t e c h e r  nimmt aber an, dass grSssere Eisen- und 
Stahlfragmente sich selbst in der l~/ihe der Papilla optica nach- 
weisen lassen, wenn es gelingt, dieselben hinliinglich mag- 
netisch zu machen und wean man mit sehr empfindlicher Mag- 
netnadel experimentirt. 

Demn/ichst w/ire die Arbeit you F r 6 h l i c h  (1. c.) zu er- 
w/ihnen. 

Derselbe hing die Magnetnadel vermittelst Coconfadens 
an einem Stativ auf, derart dass an einer in Gradea einge- 
theilten Kreisperipherie die GrSsse der Schwingungen abge- 
lesen werden konnte. Durch Experimente an Schweinsaugen, 
die Stahl- und Eisensplitter enthielten, tiber deren Lage der 
Autor 6rientirt war, wurde nun festgestellt, dass die Nadel 
schon auf Eisensttickchen ~'on 0,005 gr Gewicht, selbst in 
grSsserer Entfernung reagirte, auch wenn dieselben in der 
Mitre des Glask6rpers lagen. Der Ausschlagwiukel, den ein 
kleines Sttick, das sehr nahe am Nadelpol gelegen, oder ein 
grSsseres, weir entferntes veranIasste, differirte so wenig, class 
man aus der Intensit~t der Schwingungen keinen Riickschluss 
auf die Lage des eingefiihrtea FremdkSrpers machen konnte. 

l~Tach Magaetisirung des FremdkOrpers durch Bestre'chen 
der Bulbuswand mit starkem Electromagneten ergab sich teb- 
haftere Antwort der h'adel und ein al~derer Schwingungscharak- 
ter, indem sich das Gesetz der kontri~ren Pole geltend machte. 
Jedoch gestattete sich F rSh l i ch  aus der Intensiti~t der 
Schwingungea keinen Rtickschtuss auf die Lage und Entfer- 
hung des FremdkSrpers, weil in praxi die Gr6sse dcsselben 
unbekannt und die Differenz der Excursionen, selbst bei er- 
heblich verschiedenen Entfernungen desse lben  Metallstiicks 
nicht gross genug sei. 

Seine Ansicht tiber den Werth der Magnetnadel fasst er 
zum Schlusse folgendermassen zusammen: 

1) Eine empfindliche, unter allen Cautelen angewandte 
Magnetnadel verr/~th die Anwesenheit selbst kleiner Eisen- und 
Stahlstfickchen im Innern des Auges. 
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2) Es ist vortheilhaft, den Fremdkt~rper durch Bestrei- 
chen der Sklera magnetisch zu machen. 

3) Grosse N~he des FremdkSrpers kann man sicher durch 
den Char,~kter der Schwingungen constatiren. 

Ueber den Versuch, bei einem Verletzten einen Eisen- 
splitter im Bulbus naehzuweisen, berichtet Dr. F r ~ n k e l  (1. e.) 
ill Chemnitz (1883). Wahrend jedoch dieser Versuch misslang, 
glaekte die Electromagnetextraction. 

Der aus dem Gtask6rper entfernte Splitter stellte ein 
Plattehen dar yon ~/4 mm Li~nge und 1/~ mm Breite. 

Im ni~chsten Jahre sind Experimeate mitgetheilt worden 
durch D i c k m a n n  (1. c.) 1884. Dersetbe fiihrte in enucleirte 
Sehweinsaugen kleine Eisensttiekchen and benutzte eine Bous- 
sole mit sehr empfindlicher bIadel. Allein er konnte weder 
dureh Bestreichen des Anges mit einem Magneten, noeh durch 
Hindurehleiten eines elektrischen Stromes behufs Magnetisirung 
des Splitters eine Ablenkung erzielen. 

Die 1885 erschienene Monographie Yon H i r s c h b e r g  
(I. c.) bringt einige kurze Notizen tiber unser Thenda. Auf 
Seite 15 ist nach Besprechung der Pooley'schen Arbeit kurz 
erwahnt, dass bewithrte Physiker, wie W~lllner yon dieser 
Methode nur negative Resultate erhalten batten. Auf F r 6 h -  
l ichs  YerSffentliehung wird hingedeutet. 

H i r s e h b e r g  besitzt eine in ein gl~sernes Rohr einge- 
schlossene Nadel, verwendet dieselbe aber nicht. 

Dass die Magaetnadeln bei kleinen Eisenmassen ganz 
unsieher seien, findet sich pag. 52 ausdrtieklieh ausgesprochen. 

Aueh L a q u e u r  (1. c.) nimmt an, dass die ingeniSse Me- 
thode, die Natur eines fraglichea Fremdk6rpers durch Magnet- 
nadel-Ablenkung aufzudecken, in der Regel nieht zum Ziele ftihre. 

Von Instrumenten, die offieiell zum Nachweis yon Eisen- 
splittern im Auge angekiindigt werden~), ist mir nur eines 
bekannt. Dasselbe besteht aus einem Holzgriff mit MetM1- 
spitze, auf die eine kleine Magnetnadel aufgesetzt werden kann. 

Bei ruhiger Hand und grossem Splitter lassen sich gewiss 
gelegentlieh Erfolge erzielen. Uebrigens war die mir gesandte 
Nadel so sehwach magnetisch, dass sie selbst auf grSsste Splitter 
nut in unmittelbarer N~he reagirte. 

1) Erbe,  Mechaniker, Tiibingen. 
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Ueberblicken wir die verschiedenen Ansichten der 
Autoren, so erhellt daraus, dass keine Einigkeit fiber den 
diagnostisehen Werth der Nadel besteht, und wenn trotz der 
mehr optinfistisehen Auffassung einzelner die allgemeine 
Einfiihrung der Nadel nicht zustande gekommen ist, 
so spricht dieser letzte Umstand gegen die unbedingte 
Brauchbarkeit der ~agnetnadel unter den bisherigen Be- 
dingungen. 

Al te  E x p e r i m e n t a t o r e n ,  m~gen sie nun  mi t  
of ten oder  gedeck t  aufgeh}ingten N a d e l n  ih re  Ver -  
suche  a n g e s t e l t t  haben ,  wol l ten  u n m i t t e l b a r  mi t  
dam blossen A u g e  die Ausschl t tge  der  N a d e l  be- 
obachten.  

Denselben Irrweg hatte aueh ieh zuerst betreten, als 
es galt, bei einem Schmied festzustellen, ob in dem schwer 
verletzten linken Auge ein Eisensplitter sieh befinde, oder 
nicht. 

Die Untersuchung mit einem astatisehen Nadelpaar 
ergab keinen Aufschluss. Selbst unter der Glasglocke, die 
nattirlieh die Ann~herung des verletzten Auges etwas er- 
schwert% war as dem Nadelpaar nicht anzusehen, ob eine 
Beeinflussung durch das Auge stattfinde. 

Im Begriff. ein passendes Geh~use fiir die Nadeln zu 
eonstruiren, maehte reich Herr Geheimer Bergrat A l t h a n s  
darauf aufmerksam, dass unter den Instrumenten des Borg- 
amtes mSglidlerweise ein fiir meine Zweeke passender 
Apparat vorhanden sei. Ein soleher land sid~ in der That 
in der Form eines vor Jahren yon Dr E d e l m a n n  ge- 
liefelgen, bisher auf dem Bergamt noeh hie verwandten 
Instrumentes. Zweierlei machten dasselbe offenbar fiir 
unsere Zweeke geeignet: 

1) Gestattete dasselbe grosse Anngherung an das all- 
seitig gegen Luftzug gesehiitzte Magnetnadelsystem und 

2) war dasselbe mit Gauss  respective Poggendor f f ' s  
Spiegelablesungsvorriehtung versehen, wodureh kleinste Be- 
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wegungen der Nadel mit dem Fernrohr beobachtet werden 
konnten~ Bewegungen, die das blosse Auge unmittelbar an 
der Nadel nicht zu erkennen vermag. 

Als wir unter der freundlichen Assistenz des Mark. 
seheiders Herrn B i m l e r  das verletzte Auge des Patienten 
dem Nadelsystem n~herten, war mit dem Fen~rohr eine 
deuttiche Ablenkung zu bemerken. Einige Tage darauf 
erfuhren wir yon Dr. E d e l m a n n ,  dass dieser Apparat 
d~s ,Lamont ' sche  Magnetoskop" ~-orstelle und fiir ehirur- 
gische Zwecke gebaut w~ire. Dasselbe finder sich in etw~s 
anderer :Form besch~%ben in Dr. E d e l m a n n s  Electro- 
technik fiir Aerzts. Yon einer Schilderung des Instru- 
ments, dem ich die Spiegelablesung enflehnt habe, sehe ieh 
ab und verweise auf die eingehende Besprechung im obigen 
Werkehen. Da das L~mont 'sche Magnetoskop mit Riick- 
sieht auf seine allgemein chirurgischen Aufgaben eine 
etwas eomplicirte Construction hat, so versnchte ich mit 
mSglichst einfachen Mitteln einen speciell fiir augenitrztliche 
Zwecke brauchbaren Apparat zu bauen, dem ich den 
Namen Sideroskop beilegen mSchte. Die bisher d'mfit ml- 
gestellten Versuche ergaben wirklich ermuthigende Resultate. 
Die ursprtingliehe ?~orm des Instruments, mit dem in den 
FMlen 2 bis 17 untersucht wurde, ist folgende: 

(Beistehende Figur zeigt dasselbe in t na.tiirl. GrSsse 
im Durchschnitt. Die Nivellirschrauben a, b, c, sind mit- 
gezeichnet, obwohl dieselben nicht in der Durchschnitt~s- 
ebene liegen.) 

Ein kleines Holzk~stchen tr~gt in der Mitts der Decke 
und in der Mitte jeder Seitenwand eine Durehbohrung. 
In die OefSmng der Decke ist ein 10 cm ]anges Glasrohr 
mit Hilfe yon Siegellack vertikal eingekittet. Die ¥order- 
wand des kleinen Holzhauses ist abnehmbar und zeigt Bin 
Fenster yon geschliffenem Olas, wie mall es in Spiegel- 
handlungen erh~tlt. Unter Zwischenschaltung einer 10 cm 
hohen Holzs~ule ist der Apparat auf einem .Brettehen 
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befestigt, das durch 3 Messingschr~uben nivellirt werden 
~ l l n .  

Als Untersatz des ganzen dient eine schlnale Console 
yon Holz, die so an einen Thtirrahmen, oder an die Wand 
gesehraubt wird, dass die ~¥ont 
des aufzustellenden Apparats ~'~ 
nach Westen oder Osten ge- E P I - x  
richtet ist. An diesen Unter- 
satz ist der App'u'at dureh eine 
yon unten her die Console dureh- . ~. 
setzende Schraube angedriiekt. 
Eine zwisehen Sehraubenkopt 
u. Consotenplatte eingesehaltete 
Spiralfeder ~) yon Messing sorgt 
ftir die n5thige StabilitSt. ge- 
stattet aber doch Drehungen mn 
die vertikale Axe, wodurch die 
Einstellung in den magnetischen 
Meridian erleichtert wird. Uebri- 
gens kann das Instrument sehr 
wohl auf jedem beliebigen Tiseh 
Aufstellung finden. 

Das oben besehriebene Kitst- 
then dient zur Aufnahme der 
Magnetnadel und des Spiegels, Fig. I. 
welche beide mit einander ver- it. ~ol~. a'. ~o~k. o. al~. ~t, b, c Stellsehraubem d Fixations- 
bunden an einem Coconfaden ~hra,be Sp. Spiegel. 8.¥, Magnet- 

nadel. 
hiingen, der sich in dem ver- 
tikalen Gtasrohr befindet. Ein Stiiek Kupferdraht, an 
dem der Faden befestigt ist, kann in einem durchbohrten 
Korke steckend, in vertikaler Richtung versehoben und 
durch eine Elementenklemmschraube fixirt werden. Eine 

1) Diese Vorrichtung kann in einfacher Weise  ersetzt  werdeTt 
durch ein Gewicht, das msn an die Untersei te  des Apparates  anhitngt. 
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specietle Besprechung verlangt nun ein Theil des Apparats, 
yon dessen Gfite die Bra,uchbarkeit desselben wesenflich 
abh~ngt; dies ist nicht die Nadel in erster Linie, wie man 
erwarten sollte~ sonderu der Spiegel. Mit schlichtem, ge- 
wShnlichem Quecksilberspiegel ring ich die Versuche an, 
ersetzte densetben spSter (lurch einen guten Kehlkopf~pieget, 
~vodurch die Resultate schon besser wurden, und kam dann 
auf das Ideal: einen p l a n p a r a l l e t  geseh l i f fenen  Sitber- 
spiegel. Ein tadelloser derartiger Spiegel 1) yon runder 
Form und 10 mm Durehmesser kostet freilich 10 Mark. 
Doeh erh~lt man yon tier angegebenen Adresse quadratisch 
gesehnittene sogen. Bruehstiicke yon planparatlelen Spiegeln, 
die sogar fiir Millimeter-Ablesung gepriift sind, zum Preise 
yon 1 his 2 Mark. Die Beobachtungen zur tterstellung 
der beigegebenen Curven sind mit Hilfe eines solehen 
billigen Bruehstiieks gemacht. Uebrigens wird die Mehr- 
ausgabe bei Ansehaffung eines guten Spiegels durch Er- 
sparniss eompensirt, die man dafiir am Fernroilr machen 
kann. Ein solehes tadelloses planpar,~lleles Spiegelehen 
gestattet mit einem kleiuen terrestrischen Taschenfernrohr, 
wie es die Optiker fiir 8 Mark liefern, auf 4 m 50 cm die 
Ablesung yon Millimetem. Man hat nur nStig dasselbe 
mit ,,Fadenkreuz" zu ~'ersehen~ d. h. auf einen Korkring 
mit etwas Klebwachs einen Coconfaden zu spannen und 
diesen l~ing an eine passende Stelle des Oeularrohres zu 
sehieben, so dass Ran die Scalenstriche und den Cocon- 
laden im Fernrohre gleichzeitig seharf sieht. Dieser ver- 
tikal gestellte Faden dient bekanntlieh zur Orientirung bei 
Beobachtung der ScalenausschlSge. 

Gali lei 'sche (Hollfindische) Fernrohre kSnnen natiir- 
lich nicht nfit l~adenhreuz versehen werden~ weil dieselben 
keine reellen Bilder im Rohre entwerfen und well durch 
alas Ocular (Coneavlinse) keine Yergr0sserung des Fadens 

~) Zu haben bei Magen, 0pticus. Berlin, Scharnhorststrasse 34a. 
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bewirkt wird. Mit terrestrischen FernrShren beobaehtet es 
sich sehr gut. da dieselben stark vergr5ssern, weites Ge- 
sichtsfeld haben und die Gegenst~nde aufl'echt zeigen, resp° 
die ]3ewegungen in dem Sinne, wie sie wirklich erfolgen. 
Dagegen bieten die eigens dazu construirten ,Ablesefem- 
rohre", die als astronomisc.he die Gegenst~inde und Be- 
wegungen umkehren~ den Vortheil, mit Einstellungsvorrich- 
tungen des Rohres. des Oculars sowie des Fadenkreuzes 
speciell versehen zu sein. Ein sehr gutes derartiges In- 
strument auf festem Stativ mit Scatenhalter und Scala, 
wie w i r e s  seit kurzem besitzen, kostet bei Schmidt & 
H~nseh in Berlin 97 Mark. 

Schliesslich h~tten wir der Magnetnadel noch einige 
Worte zu widmen. Ieh habe reich bei s~mmtlichen Unter- 
suchungen am lebenden Auge mit Ausnahme der beiden 
letzten~ sowie bei Aufnahme der Curven 3 und 6 einer 
~ade] bedient, die ich aus 2 Millimeter starkem deutschen 
Bohrerstahl, sogen. ]?ussstahl, herstellte. Dieselbe ist im 
Holzkohlenfeuer his zur kirschrothen Glut erwSrmt, in 
Wasser gelSseht und nun mit einem Hirschberg ' sehen  
Eleetromagneten gestrichen worden. Von der Mitte an- 
ihngend, streicht man mit dem ~ordpol des Electromag- 
neten nach dem einen, mit dem Siidpol nach dem anderen 
Ende zu. Um sicher die S~ttigung des sehr harten Stahls 
zu erreiehen, stlich ich jede H~ilfte der Nadel einige Hun- 
dert real, doeh genfigt schon eine geringere Zahl. Einen 
Massstab fiir die eingetretene S~ttigung haben wir an der 
Schwingungszahl. Die genannte ~qade] machte, wenn sie 
aus dem Gleichgewicht gebracht wurde~ 24 Schwingungen 
in der Minute. Mehr waren trotz allen Streiehens nicht 
zu erzielen. Eine gleich grosse und gleich schwere Nadel, 
die in derselben Zeit weniger  Schwingungen macht, ist 
s ehwhehe r  magne t i sch .  Da beim Gliihen der ~adel 
leicht eine Ueberhitzung eintritt, wobei der Stahl ,ver- 
brennt" (an der Oberfl~che rauh wird) so 15sst man besser 

v. Gr~fe*s  Archiv ffir Ophthalmologte. XL.  1. 19 
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die tt~rtung yon einem Instrumentenmacher besorgen. 
Verbrannter Stahl nimmt nieht genug Magnetismus auf, 
um eine ordentliche Magnetnadel abzugeben. Der Preis 
des erforderliehen Stahls betriigt nur wenige Pfennige. 
Nach Magnetisirung der iNadel iiberzeugt man sich dureh 
Anlegen an einen eisernen Gegenstand yon dem unge- 
fahren Grade der magnetisehen Kraft. Die genannte 
Nadel yon Bohrerstahl tr~tgt bei einem Eigengewicht yon 
3,5 gr an jedeni Pol 9 gr. 

Ist die Nadel fertig~ so wird zur Befestigung derselben 
an den Spiegel geschritten. Da der letztere peinlichst 
gegen Druek geschiitzt werden muss, um ihn nicht zu ver- 
biegen, so ist folgende Montirung anzurathen: auf eine 
Scheibe guten Korks klebt man 3 kleine Korksttickchen 
yon Dreieckform derartig auf, dass sie mit einem an der 
Spitze angebrachten Einschnitt das Spiegelchen an 3 Pugk- 
ten leicht fixiren. (Siehe die Skizze S. 287.) Durch die 
Korkscheibe hat man ¥orher eine Drahtschlinge gezogen; 
die letztere dient zum Einh~ngen des Coconfadens, w~h- 
rend die fi'eien Drahtenden unten aus der Korkscheibe vor- 
r'~gen und zu 2 kleinen Haken umgebogen werden. In 
diese I{aken legt man die Nadel so ein~ dass sie bei Sus- 
pension des Korks horizontal schwebt. Die Vortheile dieser 
N'adelbefestigung bestehen darin, dass wir das magnetische 
St~bchen leicht entfernen ldJnnen~ sei es, dass eine frische 
Magnetisirung wiinschenswerth~ oder dass eine andere Nadel 
angebracht werden soll. ¥or  allem aber kommt die lose 
Befestigung beim Aufstellen des Apparats zu statten; je 
naehdem sich beim Blick in den Spiegel Norden zur rechten 
oder tinken Hand befindet, wird die Nadel mit ihrem Nord- 
pol nach rechts oder links in die Haken eingelegt. Nun 
iiberzeugt man sich mit Htilfe einer Kerzenflamme vor dem 
definitiven Aufh~ingen, ob das Spiegelbild der Flamme ill 
bequemer I-IShe zu finden ist: hat der Spiegel zuviel Nei- 
gung gegen die Decke, oder den Fussboden, so muss man 
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im einen Fall zu hoeh mit Scala und Fernrohr, im andern 
Fall unbequem tief hinunter. Dutch Verlegung des Schwer- 
punktes eorrigirt man beide Fehler; den ersteren indem die 
Drahtsehlinge des Spiegeltr~gers etwas zuriick-, den anderen, 
indem dieselbe etwas nach vorn gebogen wird. Auf 
diese Weise erspart man die AnbHngung eines excentrischen 
Gewiehts, das den Apperat complicirt und belastet. Jetzt 
wiM der Coeonfaden mit angesehlungenem Haken in d,~s 
H~uschen geh~ngt, der Spiegel eingehakt und nun die 
Nadel mit dem Nordpol na.eh Norden eingelegt ~). 

Einige Drehungen um die vertikale Axe richten bald 
den Apparat derart, dass die Nadel central in beiden 
SeitenSffnungen sehwebt, d. h. sieh yon Norden naeh Siiden 
einstellen kann. Dieselbe ragt natiiHieh-beiderseits einige 
Centimeter vor. Um die Nadel vor Luftzug und Beriih- 
rung zu sehiitzen, bedtirfen wit zweier Glasr5hren. Je  
enger dieselben sind und je dtinnwandiger, umso nSher 
k(innen wit mit dem Auge an die Pole heran. Deshalb 
versah ieh 2 feinste Reagenzr0hrchen yon 4 mm lmnen mit 
einer sanber gesehnittenen Korkmansehette und drehte die- 
selben in die oben erw~hnten Korkringe Bin. 

Eine D~tmpfung, d. h. eine Vorriehtung, welehe die 
s&wingende Nadel rasch zur Ruhe bringt, fehlt. Wie bei 
dem Lamont 'schen Apparat ist sie wegen Raummangels 
aus Kupfer ni&t gut herzustellen. Von einer D~mpfung 
durch sehwaehe eleetrisehe Str0me, die dutch einen Strom- 
wender in passender Weise nm die Nadel gesehiekt werden, 
sah ieh keinen besonderen Vortheil. Unsere Nadel kann 
ja ohnehin wegen tier engen Gtasr~)hren keine grossen Ex- 
eursionen maehen und kommt bald zttr Ruhe. 

~) Das Befestigen des Coconfadens ist etwas schwierig. Wenn 
man aber eine schwarze Unterlage w~ihlt und das Ende des Fadens 
an ein Stiickchen Schwefelholz ansiegelt, so gestattet diese Handhabe 
das Knfipfen dcr Schlinge in bequemster Weise. 

19 ~ 
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Naehdem Scala und Fernrohr einen geeigneten Platz 
im Zimmer erhalt~n, ist der Apparat  zum Beobaehten 
fertig. Man muss bei Aufstellung des Fernrohrs Sorge 
tragen, dass die Axe desselben mi~gliehst senkrecht zum 
Fenster des Apparats steht, weil nur dann reine Bilder 
der Scala erhalten werden. Ein Abstaud von 3 - - 4  m 
geniigt. 

Das Auge des sitzenden Patienten wird nun, nachdem 
beide Theile sich eisenfrei gemacht, yore Assistent~n einem 
der Glasr0hrchen genghert. Ers t  die Cornea, dann die 
verschiedenen Seitentheile des Bulbus. Eine Kinnstiitze ist 
nicht nothwendig, wohl ein Sitz, den man je nach Grosse 
des Patienten hoch und niedrig stellen kann. 5;fan muss 
die linke Hand lest auf den Kopf  des Kranken legen, die 
rechte lest unter sein Kinn. Die Daumen halten die Lider. 
Ich fiihre das rechte Auge des Patienten gewohnlieh an 
das linke Nadelende, das hnke Auge an das rechte ~Nadel- 
ende, so dass also das Gesicht des Patienten nach dem 
Fernrohr bin sieht. Es kommt so der Kopf  niemals vor 
den Spiegel des Apparats. Doch tassen sich auch sehr 
wohl beide Pole fiir jedes Auge benutzen. Ueber die 
Schliisse, die wir aus den Befunden zu ziehen berechtigt 
sind, sowie tiber die zu beobachtende Vorsicht, um T~tu- 
schungen vorzubeugen, soll bei Besprechung der klinischen 
Fglle berichtet werden. 

Versuche mit  dem Sideroskop an Patienten.  

1) Fall P lachz ik .  
Ende December 1892 sprang dem Pat. beim Abhauen 

einer 3/4 em starken Stahlstange etwas gegen das linke Auge. 
I)ie Sehkraft erloseh gleich naeh der Yerletzung. 

Aufnahme in die Klinik 1. I. 93. 
L . A .  Unteres Lid am Rande durch frischen 8chnitt 

eingekerbt. Beim Blick geradeaus setzt sieh die Lidrandwunde 
in eine die Sklera yon unten innen nach oben aussen hirL 
perforirende Wunde fort. Dieselbe endet im horizontalen 
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Durchmesser der Cornea am inneren Rande. Iris innen ab- 
gelOst. Mit Augenspieget kein rothes Licht. S nicht Licht- 
schein. 

Nachdem die Untersuchung auf dem Bergamt mit dem 
Lamont ' s chen  Magnetoscop am 6. und 8. I. ergeben hatte, 
dass ein Eisensplitter im Bulbus liege, gelang der Nachweis 
in der Klinik unter folgeuder Anordnung des Versuches: :Nadel 
(B1) 3,5 gr schwer, durcbweg 2 mm dick, 11 cm lang, aus 
deutschem Bohrerstahl. Kehlkopfspiegel mit Fassung und 
Montur far die Nadel 4 gr schwer. Abstand vom Spiegel bis 
zur Centimeter-Ska]a 5,8 m. Terrestrisches Taschenfernrohr, 
dem bei den 6 ersten Fallen ein auf den Tisch gesteltter 
Stuhl als Stativ diente. Als Gehi~use benutzte ich damals eine 
Glasglocke, deren Wand dem Sfidpol der iNadel stark gen~thert 
war. Natilrlich machte das Heranflihren des Auges einige 
Schwierigkeiten. 

Bei Annhherung an diesen primitiven Apparat am 18. I. 
erfolgte starkster Ausschlag, wenn Pat. den ~usseren Augen- 
winkel der Nadel nahe brachte. Die 10 cm lange Skala ver- 
schwand dabei aus dem Gesichtsfelde. Genauere Untersuchua- 
gen behufs exacter Localisation des Splitters waren nicht m6g- 
lich wegen tier ungesehickten Form des Apparats. 

Am 25. I. Enucl. bulbi in Narcose. 
Bei der Section findet sich links unten nahe der Median- 

linie ein Stahlsplitter Yon 0,17 gr Gewieht. 

2) Fall Krause .  
Verletzung des R. A. am 5. December 91 beim Meisseln 

yon eisernen Tragern. Gleieh darauf sah Pat. mit dem r. A. 
nicht mehr. Eine Stunde nach dem Unfall soll ein vergeb- 
licher Versuch den vermutheten Splitter mit Electromagneten 
zu extrahiren gemaeht worden sein. Seitdem immer wieder- 
kehrende Entztindungen des betreffenden Auges und unzahIigo 
Atteste ! 

Aufnahme in die Klinik am 8. II. 93. 
R. A. Zarte pericorneale Injektion. Unten aussen im 

Limbus corneae beginnend, eine 4 mm lange linei~re Narbe, 
die nach oben innen in die Cornea zieht. Kammerwasser trtib, 
Iriszeiehnung verwaschen, Iris rostbraun ~'erfarbt. ¥orderer  
Cortex bis unter die Kapsel in Sectoren getriibt, kein rothes 
Licht mit Augenspiegel! S ~ L i c h t s c h e i n  (Kerzenflamme nur 
in 15'), Projection unsicher. Bei Anni~berung des Auges aa 
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das S ide roskop ,  welches inzwischen die oben (pug. 287)ge-  
schilderte Form erhalten hatte, aber noch mit dem schweren 
Kehlkopfspiegel ausgeriistet war, erfolgte eine Skalenverschie- 
bung yon 4 cm. Genauere Localisation ist leider damals nicht 
versucht worden. Am 17. IL Enucl. bulbi dextri. Die Sec- 
tion ergiebt die Anwesenheit eines 0,02 gr schwercn Eisen- 
splitters, der unten in Chorioidealschwarten fest eingebettet 
liegt. (Maasse des Splitters: Liinge 7 ram, Breite 3, resp. 
2 ram, Dicke 0,5 mm.) 

3) Fall Knauer .  
Pat., ein Schreiner~ erlitt am 90. L 93 eine Verletzung 

des R. A. als er mit einem Hammer auf eine Feile schlug, 
die ihm zum Vertiefen tier ~Nagetk6pfe diente. Sofort nach 
der Yertetzung wurde ,das Auge trtib". Status praes. 
21. I. 93. Oben aussen in der Cornea feine lineiire Narbe 
0,5 mm lang~ in der ~orderen Linsenk~psel aussen kteine 
dnnkle Stelle, die sich ats Riss erweisst. Kleine Triibung an 
der hinteren Linsenfl~che, etwas tiefer. Aufn. 24. I. 93. 
Cortex inzwischen in Sectoren getriibt. Aussea kleine hintere 
Synechie. Hintergrund nicht zu erleuchten. Kein FremdkSrper 
sichtbar. 

Die Untersuchung mit dem S ide roskop  giebt keine Ab- 
lenkung, auch nicht nach Bestreichen des Bulbus mit einem 
Magneten. Erst 5 Monate spi~ter gelingt der bTachweis eines 
FremdkSrpers bei einer unter etwas anderen Bedingungen an- 
gestellten Beobachtung. Wir kommen auf das bT~there weiter 
unten zurack. 

4) Fall Schmidt.  
Pat. erlitt am 30. VI. 92 eine Verletzung des R. A., in- 

dem ihm beim Abhauen eines Eisensttickes mit Meissel und 
Hammer ein FremdkSrper dagegen flog. Eine halbe Stunde 
darauf Aufn. in die Klinik. 

Oberhalb des horizontalen Meridians findet sich im oberen 
inneren Quadranten des Bulbus eine fast 5 mm lange, scharf- 
randige perforirende Wunde der Bulbuswand, aus der sieh 
G]askiirper entleert. Mit Augenspiegel erkennt man oben 
innen, etwa im 45. Meridian, in einer Entfernung yon circa 
10 mm yore Hornhautrande, einen schwarzen~ runden Fremd- 
k(irper, in der Mitte stark glanzend. Durch einen in der 
Gegend desselben ausgeffihrten Schnitt wird der H i r schbe rg -  
sche Electromagnet etwa 10 real eingesenkt, ohne dass eia 
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Spli t ter  entfernt worden wlire. Entlassung am 17. VlI. mit 
starken GlaskSrpertrtibungen and Sublatio retinae in der  
unteren Hi~lfte. Vom FremdkSrper  ist nichts zu sehen. 
S ~ H a n d b e w e g u n g e n .  Als sich am 19. II .  93 der Pat. wieder 
vorstallte, wird das R. A. dam S i d e r o s k o p  gen~thert. Es er- 
gab sich ain Skalenausschlag yon 1 cm bei Annaherung der  
~tusseren~ eiae yon l 0  cm bei Ann~herung der inneren Bulbus- 
hi~Ifte; dabai war auch makroscopisch eine Nadelablenkung zu 
bemerken. Der FremdkCirper war nicht sichtbar. 

5) Fal l  M a t z e l t .  
Pat. wird am 24. II.  93 wegen Herpes corneae oculi d. 

aufgenommen. 
1870 war dem Manne beim Mtlhlsteinsch~irfen etwas gegen 

das R. A. geflogen. Aus der damaligen Zeit findat sich eine 
polikliniscbe bTotiz: ~,hinter dem untersten Theit der  Linse 
sieht mall mit dam Auganspiegel ein hirsekorngrosses~ metall- 
gl~tnzendes Stt~ck". - -  Die Sehkraft nahm stetig ab. Am 
1. I X  71 wurde nachgetragan: Cataracta traumat. ,  Iritis. 
Linse gelblich getrtibt~ undurchsichtig, leichte episclerale In- 
jection. - -  

Jetzt nach 22 Jahren fandeu wir Irisschlottern, eine kaum 
2 mm weite, auf Atropin nicht reagirenda Pupilla. Mit Augen- 
spiegel kein Licht zu erhalten. D i e  U n t e r s u c h u n g  m i t  
d a m  S i d e r o s k o p  ergab bei AnnSherul~g des R. A. 1/2 cm 
Skalavarschiebung. Beim Eutfernen des Auges kehrte die 
Skala auf den 0Punkt  zuriick. Bei dem Spiegel-Skalenabstand 
yon 5,8 m entspricht dieser Skalenausschlag einem Winkelwerth 
yon 0 ° 1' '29" ( G r o e n o u w ) .  

6) Fall  W e n i g e r .  
¥erletzung des R. A. beim Hiimmera auf Stahl im Jahre 

1875, wo am 23. XII.  im Journal eingetragen wurde: ,heute  
flog dem Pat. ein Sttiek Gussstahl in's r. Auge. Cornea innen, 
ganz nahe am Rande in 1 mm A u s d e h n u n g  durchschlagen; 
Ir is  dementsprechend durchtrennt, am Linsenrande schw~trzliche 
Stelle siahtbar." Sodann sind Glask0rpertrtibungen erw~hnt~ 
nichts yon einem Fremdk0rper.  l'~achdem sich Pat. 1877 und 
1885 noch einmal vorgestellt hatte - -  inzwischen mit Cata- 
racta accreta - -  erfolgte am 17. II.  93 Aufnahme ia  die 
Klinik wegen heftiger Entztindung des r . A .  Diagnose: R. A. 
Iri t is,  Hypopyon, Strab. diverg., Amaurosis. Pupille 2 mm 
weit~ nicht zu dilatiren. Kein rothes Licht mit Augeaspiegel.  
T . - - 1 .  
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Die U n t e r s u c h u n g  des R..4. mit dem S i d e r o s k o p  
nach Bestreichen des Bulbus mit eiuem Magneten, ergab eiuen 
Skalenausschlag yon 1]~--1 cm je nachdem Pat. bei An, 
naherung mit der unteren Butbusparthie an die Nadet nach obeu 
sah. Wie immer wurde zur Controle das gesunde (linke) 
Auge ebenfalls an die Nadel gebracht und merkwtirdiger Weise 
erfolgte hin nnd wieder eine zweifetlose Abtenknng, die munch- 
real starker war, als die dutch das verletzte Auge verursachte. 
Wir bezogen dieselbe auf feine Eisensplitter im Bart und Haar. 
Als dieselbe abet auch nach sorgfaltiger Reinigung des Haares 
bestehen blieb, wurde eine magnetische St(irung angenommen 
und weitere ¥ersuche auf einen anderen Tag verschobem 
Dennoch anderte die Nadel ihr Verhalten nicht. Da erst 
stellte ein darauf gerichtetes VerhSr die Sache Mar: Patient 
butte vor 10 Jahren l iuks  am Kinn eine Eisensplitterver- 
letzung erfahren. Daselbst war eia FremdkSrper eingeheilt, 
der die ~Nadel ablenkte! Je nach der Art der Annaheruug 
des gesunden 1. A. beeinflusste die betreffende Stelle die ~adel 
mehr oder weniger. Am 13. II. 93 erfolgte die Enucleatio 
bulbi, nachdem inzwischen spontan ein Hyphaema aufgetreten, 
Der enucleirte Bulbus wird dem S ide roskop  genahert; das 
Centrum corneae tenkt dabei die Skala um 1/,~ cm ab; bei 
starkerer Drehung des Bulbus nach oben verschwindet die 
Skala aus dem Gesichtsfeld. 

Bei der Section findet sich nach l~tngerem Suchen am 
Boden des Auges hinter dem Corpus cil. lest eingebettet ein 
sehr stark verrosteter Eisensplitter yon folgenden Dimensionen: 
Liinge 2,5 mm, breites Ende 1 ram, schmales Ende 0~5 ram, 
Dicke kaum 0,5 mm. Leider geht die Spitze vor dem Wiegen 
verloren; tier Rest wiegt 1 mgr, wovon ein grosser Theil auf 
Oxyd zu beziehen. Der Splitter enthiitt namlich so wenig 
metallisches Eisen~ dass er an einen ibm genaherten kraftigen 
Magneten nicht heranspringt, wie andere kleine Splitter, sondern 
erst bei Bertihrung an demselben haftet! 

7) Fall Weyr ich*.  (Diesen~ sowie die iibrigen mit * 
markirten Falle, verdanke ich der Giite des Herrn Professor 
Magnus,  der mir dieselben zur Untersuchung sandte.) 

Verletzung des I. A. am 18. 0ktober 92 beim Bearbeiten 
yon Eisen mit dem Hammer. Angeblich starke Blutung aus 
einer Skleralwunde oben aussen yon der Cornea. Zwei Tage 
sp~ter vergeblicher Versuch yon Seiten des tterrn Prof. Mag- 
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nus mit dem Electromagneten einen oben aussen vermutheten 
FremdkSrper  zu extrahiren. 

Heute am 7. III. 93 sind die brechenden Medien klar, 
die Papilla optica ist normal. Wenu Pat. naeh oben aussen 
sieht, gewahrt man mit dem Augenspiegel auf dem Hinter-  
grund eine schmale graue Stelle yon doppeltem Papillendurch- 
messer, nieht deutlich prominent. An diese schliesst sich naeh 
innen unteu eine blendend weisse, wetzsteinf0rmige Figur  an, 
die sicher nicht prominent erscheint. W i r d  d e r  B u l b u s  m i t  
d e r  g e s c h i l d e r t e n  R e g i o n  d e r  N a d e l  g e n a h e r t ,  so e r -  
f o l g t  e i n  S k a l e n a u s s c h l a g  yon  ~ 4 cm, e inwei t  geringerer~ 
wenn die innere Bulbuswand herangebracht wird. Nach Be- 
streichen mit Magneten ist die Ablenkung nicht stSrker, da 
wohl durch die Magnetextractionsversuche der Split ter  gesat- 
tigt ward. 

8) Fall  F e i s t h a u e r * ) .  
Im Mai 1892 1. A. beim Meisseln yon Granit  verletzt. 

E ia  Split ter  oder Steinsttick soll im Bulbus nicht gesehea 
worden sein. Jetzt  findet sich in der 1. Cornea oben aussen 
eine nach rechts convexe 3 mm lange line,ire ~Narbe. I r i s  
n i c h t  v e r f ~ r b t .  Oben aussen 1 hintere Synechie. Auf dem 
vollstiindig getrtibtea vorderen CoItex innen unten 2 f e i n e  
b r S u n l i c h e  S t r e i f c h e n .  D i e  U n t e r s u c h u n g  m i t  d e m  
S i d e r o s k o p  (13. III.  93). Bei AnnSherung der aussereu 
Bulbush:~ilfte, wenn Pat. stark nach innen sicht~ erfolgt eine 
Skalenverschiebung Yon 2,5 cm. Keine Ablenkung durch das 
gesunde Auge. Am 18. l lI .  93 Enucleatio bulbi sin. Nach 
dem Aufschneiden des Auges erscheint in dem ausfiiessenden 
Glask0rper ein kleiner Stahlsplitter. Gewicht 7 mgr~ L~nge 
2,5 ram, Breite in der Mitte 1,5 mm, Dicke 0~5 ram. In 
welcher Hiilfte derselbe gesessen, li~sst sich nicht mehr be- 
stimmen. N. B. Eine ausftihrliche, in allen Meridiauen ausge- 
ftihrte Untersuchung mit Notirnng der Ausschlage in Milli- 
metern, wie dies sp~iter stets geschehen ist, hi~tte eine an- 
nhhernd genaue Localisation des Splitters ergeben. Frei l ich 
braucht man manchmal 1 - - 2  Stunden zu einer derar t igea  Be- 
stimmung. Die erste genaue Untersuchung muss v o r  Magne- 
tisirung des Fremdk0rpers ,  die zweite n a c h  derselben er- 
fo]gen. 

9) Fall  Z o b e l .  
Verletzung des r. 2,. am 30. XII. 89 beim Meisseln yon 

Rothguss. Keine grossen Beschwerden danach. Ers t  am 
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1. I. 90 suchte Pat. wegen Lichtscheu und Schmerzen einen 
Arzt auf. Atffn. in die Klinik am ]3. I. 90. 

Aus der langen Krankengeschichte sei nur kurz mitgetheiIt, 
class damals oben aussen in der Cornea eine horizontale Narbe 
yon 2 mm Lii.nge, sowie 4 hintere Syaechieen entdeekt wurden. 
Auf der Linsenkapsel feine braune Besclfli~ge. Glasktirper 
stark getrtibt. Drei Papillenbreiten nach aussen vom Seh- 
nerveneintritt, etwas unterhalb des horizontalen Meridians be- 
merkte man ein strangartiges, bl~tulich graues Gebilde, das 
nach vorne zieht und allmiihlich breiter wird, Dasselbe ist 
am 10. II. als papillengrosse, l~tngliche gelbweisse Stelle 
(Fremdk6rper?) beschrieben. Von der Natur des fraglichen 
Fremdk6rpers heisst as, dass derselbe entweder Rothguss 
(Messing) oder Stahl yon dem benutzten Meissel sei. Vier 
Jahre nach der Verletzung, am 20. III. 93 besuchte Pat. zu- 
fiillig die Klinik mit vollstandig getrtibter Linse rechts. 

D i e U n t e r s u c h u n g  mi t  dem S i d e r o s k o p  ergab folgcn- 
des: R. A. Bei Anni~herung der inneren Bulbush~tlfte ¥er-  
schiebung der Skala um 1 cm; makroskopisch ist keine Nadel- 
bewegung zu sehen. Wird der Boden des Bulbus herange- 
ftihrt, so betriigt der Skatenausschlag 3 cm, bei Anni~herung 
der ~tusseren Bulbuswand dagegen 5 cm, wobei nfit blossem 
Auge eine leichte Bewegung der Nadel zu bemerken ist. 

10) Fall L o g i s c h .  
Am 23. III. 93 sprang beim Zerschlagen yon Steinen 

mit dem Hammer angeblich ein Steinsplitter gegen das linke 
Auge. 

Drei Tage spi~tcr erfolgt die Aufn. in die Klinik. L . A .  
M~ssige pericorneale Injection. Hornhaut klar. Im Centrum 
5 mm htnge line,ire Wunde. Drei hintere Synechieen. Linse 
vollkommen grau getrtibt, stark quellend. Das  S i d e r o s k o p  
ergab bei Ann~therung des 1. A. eine Skalenablenkung bis zu 
~/,o cm oder 0 ° 1' 29" ,~_ ~er th ,  da der Spiegel-Skalenab- 
stand 5,8 m betrug. Die Stelle des Splitters konnte damals 
auch nach Bestreichen des Auges mit dem Elcctromagneten 
nicht bestimmt warden. Bei der am 5. IV. vorgenommenen 
Ablassung der gequollenen Staarmasse wurde kein FremdkSrper 
entleert. Leider ist der Pat,, der am 2. V. mit ziemlich 
viel Linsenresten im Pupillargebiet die Klinik verliess, nicht 
mehr zu einer Untersuchung erschienen. Heute wtirde viel- 
leicht mit dem inzwischen verbesserten Apparat und der 
grOsseren Erfahrung eine Localisation des Splitters gelingen. - -  
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I I )  Fall W i n t e r .  
Am 2. IV. 93 flog dem Pat ,  aIs er mit einem Hammer 

auf Eisen schlug, ein ,Funken" gegen das 1. A., das sich am 
folgenden Tage verdunkelte. AufiL 8. IV. 93. 

Links Kopfschmerz; pericorneale Injection. In der Cornea 
innon tiber den horizontalen Meridian, 3 mm vom Limbus ent- 
fernt, vertikale 1 mm lange lineare Narbe. Dahinter in der 
Iris feines rundes Loch. S ~-- Lichtschein. Wie gewShnlich 
glaubt Pat. nicht, dass ein Fremdk0rper im Bulbus sei, da das 
Auge nicht schmerze. 

U n t e r s u c h u n g  mi t  dem S i d e r o s k o p .  Wenn das 
I. A. bei herabgezogenem unteren Lide und nach oben gerichteten 
Blick in der Medianlinie an die 5~adel geftihrt wird~ so erfolgt 
die st~rkstc Ablenkung ~ 2 - - 3  cm Skalenverschiebung. Bei 
Ann~herung der Cornea ist dieselbe nur 0,5 cm, bei Annahe- 
rung der inneren oder iiusseren Bulbush~lfte 0,25 cm. Als 
Pat. am 29. IV. 93 entlassen wurde, waren weder Details des 
Hintergrundes, noch ein Fremdkiirper zu sehen. 

12) Fall Sucker .*)  
Verletzung des 1. A. am 7. X. 91, als sieh Pat. in der 

Werkstatt btickte, indem vom Werkzeug eines Mitarbeiters 
etwas gegen das Auge flog. Drei Tage spater legte ein aus- 
w~rtiger College oben innen eine Iridectomie an. ¥on einer 
Splitterextraction weiss Pat. nichts. 

Seitdem stellten sich hiiufig Entztindungen des 1. A. ein. 
Am 13. V. 93 wurde P. zur Untersuchung mit dem Side- 

roskop gesandt. 
L. A. Cornea Mar, centrale vertical gestellte 4 mm lange 

feine •arbe. Iris g r t i n l i c h - b r a u n ,  rechts blau. Iriscolobom 
oben innen. Vordercr Cortex in Sectorcn getrtibt, unten feine 
braune Beschlage auf der KapseI. 

U n t e r s u c h u n g  mi t  dem S i d e r o s k o p .  
Nadel und Fernrohr wie oben, aber p l a n p a r a l l e l  ge-  

s c h l i f f e n e r  S p i e g e l ,  mit Korkfassung 0,27 g schwer. Dadurch 
war die Nadel '3,73 g Ballast los geworden. A u s s e r d e m  
k o n n t e  j e t z t  d ie  M i l l i m e t e r s k a l a  e i n g e f t i h r t  werden .  
Spiegel-Skalenabstand ----- 3 m. 

1) Beobaehtung ohae Magnetisirung des Fremdk(irpers: 
Eine Ablenkung erfotgt nur, wenn Pat. nach aussen sieht und 
die innere BulbushMfte der Nadel geniihert wird. 
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Der horizontale Meridian lenkt bei dieser Blickrichtung 
schon in etwa 1 cm Entfernung die Skala um 4 mm ab. Bei 
zunehmeuder Ann~therung verschwindet schliesslich die Skala 
aus dam Gesiehtsfeld ( - - - ~  100 mm Ausschlag). 

'2) Naeh Magnetisirung des Fremdkiirpers erfolgt schon 
bei 1 cm Abstand der Bulbuswand yon der Nadel eine Ab- 
lenkung der Skala yon 6 ram. Auf Grund dieser Beobaeh- 
tungen wurde angenommen: 1) der Splitter ist sehr klein; 
2) derselbe liegt der Balbuswand nahe; 3) sein Sitz ist innen, 
wahrseheinlich im horizontalen Meridian. Nachdem Herr Pro- 
fessor M a g n u s  am 16. V. 93 die Enucleation vorgenommen, 
wurde mir der Bulbus freundliehst tiberlassen. 

Vor der Section brachte ich das enucleirte Auge bis auf 
3 mm an die Nadel heran und konnte bei Ann~herung des 
Corneacentrum makroskopisch eine ganz schwache Bewegung 
constatiren; eine deuttiche Ablenkung erfolgte, wenn genau 
die innere Hiilfte im horizontalen Meridian geni~hert wurde. 

Bei der nunmehr erfolgenden Section des Bulbus war ich 
darauf bedaeht, den Splitter in seiner Lage zu erhalten. Die 
Er6ffnung geschah deshalb in der Art, dass in die i~ussere 
Bulbuswand ein kleines Fensterchen geschnitten wurde, yon 
dem aus das Auge sich durchleuehten liess. Dabei sah man 
an der Innenfl~ehe der inneren Wand hinter dem Corpus 
eiliare im horizon~alen Meridian eine dreieekige graue Pro- 
minenz, aus der mit Hilfe airier Pincette ein kleiner, sehr 
fest haftender Eisensplitter herausgezogen werden konnte. D e r -  
se lbe  wog w e n i g e r  als  1 mgr und hatte etwa die Form 
einer Feuersteinpfeitspitze. Litnge fast 2 ram, breiteste Stelle 
fast 1/,~ mm. Der Splitter ist stark magnetisch. 

13) Fall P r i m k e  ~. 
Im October 1892 flog dem Patienten ein Splitter ins 

linke Auge als er mit einem Meissel Gussstahl bearbeitete. 
E r  zog einen angeblich 1 cm langen, nadelfSrmigen Fremd- 

kSrper selbst aus dem Auge heraus und sah bis Januar ziem- 
lich gut. 

Seitdem verschlechterte sich das Sehen und es traten 
haufig Reizerscheinungen auf. Ein Arzt, der den Patienten 
frtiher untersuchte, soll im Auge keinen FremdkOrper ent- 
deckt haben. Im April aber wurde ihm gesagt, dass noah 
Eisen im Auge sei and eine vergebliche Magnetoperation vor- 
genommen. 
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Jetzt am 25. ¥. 93 land sich folgendes: L. A. Cornea 
ohne Verletzung. In der Sklera unten innen 3 mm vom Cor- 
nealimbus entfernt eine kleine etwas pigmentirte Delle. Iris 
bri~unlich verf~trbt (R. blau); hintere Synechieen. Linse weist 
einige zarte Speichen auf. Innen, unten auf der vorderen 
Linsenkapsel 4 mm lange braunliche Auflagerung. Mit Augen- 
spiegel keine Details sichtbar. 

U n t e r s u c h u n g  m i t  S i d e r o s k o p .  
Planparalleler Spiegel. Millimeter-Skala. Spiegel-Skalen- 

abstand 3,60 m. Das angewandte terrestrische Taschenfern- 
rohr gestattete auf diese Entfernung noch ~]~ mm zu seh~ttzeni 
Nadel wie oben. 

1) Skalenausschlag bei Anni~herung tier Cornea 
50 mm nach rechts 

9) ,, ,, ,, ,, i~usseren Bulbuswand 
~> 100ram nach rechts 

3) ,, ,, ,, ,, inneren Bulbuswand 
45 mm nach links 

.4) , ,  , ,  , ,  , ,  unteren Bulbuswand 
bei herabgezogenem unteren Lid und 
stark nach oben gerichtetem Blick ergab 
v e r s c h i e d e n e  R e s u l t a t e :  z .B.  a') erst 5ram n. rechts 

dann plStzlich starker Ausschlag ~ 100 mmn. links 
b) erst 10 mmn. links 

dann plStzlich 45 mm n. rechts 

A u f  G r u n d  d i e s e r  B e o b a c h t u n g s r e s u l t a t e  w a r d e  
a n g e n o m m e n ~  d a s s  u n t e n  im B u l b u s  e i n  l ~ t n g l i c h e r  
S t a h l s p l i t t e r  q u e r  l i e g e .  

Nachdem ich am 27. V. 93 den durch Herrn Prof. M a g -  
nus  enucleirten Bulbus erhatten hatte, erSffnete ich denselben 
vorsichtig yon oben und land genau in der Medianlinie etwa 
5 mm hinter dem corp. cil in eine weissliche Schwarte ein- 
gebettet einen zwar querliegenden, aber keineswegs sehr langen 
Stahlsplit ter yon 3 mgr Gewicht uad folgenden Dimensionen: 
Liinge 2 mm, Breite etwa 1 mm, Dieke 1/a ram. Derselbe ist 
sehr magnetisch und kehr t  sein rundliches Ende stets dem 
Sfidpol des Magneten zu, sein mehr spitzes dem Nordpo]. 

14) Fal l  K o z e b e r .  

D i e s e r  b i e t e t  w ie  F a l l  16 ( S e i d e l )  e i n  b e s o n d e r e s  
I n t e r e s s e ,  w e l l  d i e  E x t r a c t i o n  des  n a e h g e w i e s e n e n ,  
n i c h t  s i c h t b a r  g e w e s e n e n  F r e m d k S r p e r s  g e l a n g .  

Am 26. V. 93 morgens flog etwas gegen das rechte Auge 
des Pat.ienten, als derselbe mit Hammer und Meissel eine 
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1/~zOllige Schraube durchschlagen wollte. Gleich darauf wurde 
es schwarz vor dem betreffenden Auge. Gegeu Mittag d e s -  
s e l b e n  T a g e s  wird Pat. in die Klinik aufgenommen. 

St. pr. Am untereu Lidrande 4 mm yore Thrilnenpunkt 
entfernt oberfl~ehliche Risswuude. Wean Pat. geradeaus sieht, 
bildet eine vertieale 4 mm lange Wunde am inneren Raude 
der Cornea die Fortsetzung der genannten Lidvertetzung. Hyp- 
haema yon 5 mm H6he. Pupille etwas nach links verzogeu. 
Mit Augenspiegel kein rothes Licht. S = H a n d b c w e g u n g e n .  
Die an demselben Tage nach Magnetisirung des vermutheteu 
Fremdk6rpers vorgenommene U n t e r s u c h u n g  m i t  dem S i d e -  
r o s k o p  bei Yersuchsanordnung wie oben, ergab: 

1) Bei Anni~herung an die Nadel mit geschlossenen Lidern 
Skalenausschlag ~-5  mmn.  links 

(Anziehung der Nadel) 
2) ,, ,, ,, ,, ,, mit unterer ~tusserer Bulbusparthie 

Skalenausschlag ~ 5 ram n. links 
3) ,, ,, ,, ,, ,, mit innerer Bulbush~tlfte 

Skalenausschlag 21 ram 11. links 
4) ,, ,, ,, ,, ,, mit unterer Bulbusparthie 

Skalenaussehlag 15 mm 1l. links 
Makroskopisch war der Nadel ein leichtes Schwanken anzusehen. 

Am folgenden Tage (27. V. 93) schritt Herr Geheimrath 
F 6 r s t e r  zur Extraction des Fremdk6rpers.  Das Auge wurde 
gut cocainisirt, mit einem Skalpell unter dem horizontalen 
Meridian die Sklera durchschnitten und das gebogene Ansatz- 
stack des H i r  s c h b e r g'schen Electromagneten etwa 7 mal ein- 
gesenkt, ohne dass das Anschlagen eines Fremdk6rpers  geh6rt, 
oder ein solcher zu Tage gefSrdert worden wiire. Bei einem 
nochmaligen etwas t ieferen Eingehen jedoch, folgte dem Elec- 
tromagnetea ein Eisensplitter.  Die Wunde, aus der sich wenig 
Glask6rper entleert  hatte,  wurde mit Jodoform bestreut und 
beide Augen verbunden. 

Die Heilung verlief glatt, so dass der Pat. nach 17 Tagen 
euttassen werden konute. E r  hatte noch viele GlaskOrper- 
trabungen, und Details des Hintergrundes waren nicht zu 
sehen. 

S mit (-[- 6) Sn V in 5" als Kleinstes. Wie weit sieh 
das S e h e n  bessern wird, oder ob eine Sublatio retinae ein- 
tritt ,  liisst sich vort~ufig nieht sagen. 

Der extrahirte myrthenblattf6rmige stark magaetisehe 
Splitter wiegt 14,5 mgr, ist 5 mm lang, 1,5 mm breit, 
0,5 mm dick. 
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15) Fall Sch l i ch t .  
Pat., der im Oktober 1884 eine Yerletzung des r. A. 

erlitten, als er mit einem Hammer auf Stahl schlug, kam erst 
im April 85 in Behandlung der Klinik. Damals land sich 
oben in der Cornea eine line,ire, verticale, 145 mm lange 
Narbe. 0ben eine hintere Synechie. Pupille nach innen oben 
~'erzogen. Linse fast ganz getr(tbt. 

Am 25. IV. 85 Extr. lin. per iph,  worauf am 8. V. die 
Pap. opt. durch eine Lticke im ~achstaar zu sehen war~ da- 

gegen kein FremdkSrper (S = 
/ 

2O 

50/" 
Diese leidlich gute Sehscharfe ging aber im Laufe der 

letzten Jahre altm~hlich zuriick unter hi~ufig recidivirenden 
Entztindungen des r. A. 

Am 31. V. 9:t stellt sich Pat. wieder mit pericorn-Injec- 
tion des r. A~ Thranen und leichter Ciliarneurose vor. Mit 
Augenspiegel kein rothes Licht zu erhalten. 

Bei dem Versuche mit dem S i d e r o s k o p  nach Bestreichen 
des Bulbus mit einem Electromagneten, die Anwesenheit eines 
Fremdk(irpers nachzuweisen, erhielten wir n ur  bei AnnSherung 
der innern H~lfte des r. A. einen Skatenausschlag. Derselbe 
betrug 1 - - 3  mm (Spiegel-Skalen Abstand 4,15 m) und zwar 
im Sinne ciner Abstossung der Nadel. 

Zur Beobachtung benutzten wir eiu Ablesefernrohr yon 
Schmidt & Hansch, Berlin, welches fiir diese Zwecke ange- 
schafft wurde. 

Den . ~  Werth berechnete Herr College, G r o e n o u w  in 
diesem Falle auf 0 ° 0 t 49",5. 

Nachdem, wie wir sahen, i4 mat in 15 Fi~llen der ~Nach- 
weis der Splitter gelungen, beschlossen wir den eiuzigen nega- 
tiven Fall (No. 3, K n a u e r )  noch einmat mit dem inzwischen 
durch besseren und zugleich leichteren Spiegel leistungsfahiger 
gemachten Apparat zu untersuchen. 

Dies geschah mit Rticksicht auf den offenbar sehr kleinen 
Splitter ]Nachts, we keine Erschiltteruagen des Hauses die Be- 
obachtungen st6ren. In der That gltickte der Versuch. - -  

Die Fernrohrbeobachtung fibernahm unsere 2. Warterin 
mit gutem Geschick sowohI in diesem als in den spltter auf- 
geftihrten Fallen. Es ist eiu grosser Vortheil, wenn eine 
Person auf die Fernrohrablesung eingeschult ist, die man stets 
zur Hand hat. 
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Die Untersuchung ergab folgendes: (Spiegel-Skala 4,60 m). 
Bei Ann~therung mit geschlossenen Lidern erfolgte keine Ablenk. 

, ,, ,, untercr BulbushitIfte , ,, 
,, ,, ,, i~usserer ,, ,, ,, 
,, ,, ,, innerer ,, j edesmal 2 mm Skal.-Abl. 

(45" ~ Werth.) 
16) Fall A d a m  Seidel*) .  
Da bei diesem Pat. die E x t r a c t i o n  des S p l i t t e r s  ge- 

f ang  und auch die vorhergegaugene U n t e r s u e h u n g  mi t  dem 
S i d e r o s k o p  s y s t e m a t i s c h  g e m a c h t  w u r d e ,  so darf ich 
wohl diese Beobachtung besonders hervorheben und gewisser- 
massen als ,;Muster" empfehlen. 

Am 20. VL 93 wurde das 1. A. bcim Meisseln yon Guss- 
eisen verletzt nnd die Sehkraft nahm bald darauf ab. 0b ein 
Splitter im Auge ist, weiss Pat. nicht. Jetzt am 1. VII. 93 
findet sich innen im horizontalen Meridian des etwas gereizten 
t. A. hart am Limbus eine 2 mm lange verticale Hornhautnarbe. 

Dahinter, ¢twas weiter nach aussen ein Schlitz in der 
Iris. t t intere Synechie am inneren Pupillarrand. Linse diffus 
getrtibt. Von einem FremdkSrper oder Oxyd nichts zu sehen. 

U n t e r s u c h u n g  m i t  dem S i d e r o s k o p  (1. VII. 1893). 
V e r s u e h s a n o r d n u n g :  Nadel 2 mm stark, 11 cm lang, 
2,725 gr schwer, yon Bamberg, Friedenau bei Berlin. P l a n -  
parallel-Spiegel yon Magen, Berlin. Fernrohr Schmidt & 
Hi~nsch. Spiegel-Skalenabstand 3,70 m. 

Das Auge wurde 1) vo r  Magnetisirung 2) n a e h  Magne- 
tisirung des Fremdk0rpers an den Apparat gebracht. 

Resu l t a t :  

Bei Anni~herung mit geschlossenen Lidern 
Skalenausschlag . . . . . . . . .  

Bei Anniiherung mit unterer Bulbushi~lfte 
Skalenausschlag . . . . . . . . .  

Bei Ann~therung mit ih~sserer Bulbushi~Ifte 
Skalenausschlag . . . . . . . . .  

Bei Anniiherung mit iiusserer-unterer-hin- 
terer Bulbusparthie Skalenausschlag . . 

Bei Annallerung nfit innerer Bulbushi~lfte 
Skalenausschlag . . . . . . . . .  

Bei Ann~therung mit oberer Bulbushi~ifte 
Skalenausschlag . . . . . . . . .  

M~gnetisirung des Spli t ters  

vor  naeh 

1 m m  

3 - - 6  ,, 

4 - -  6 ,, 

4 mm 

2 0  . 

1 4  ,, 
Beginn des Aus- 
schlags  bei 2, cm 
Abs tand  d. Auges 

yon der  57adel, 

30 mm 

I 5 ,, 
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Auf diese Befunde hin wurde folgendes angenommen: 
1) es ist sicher ein Stahlsplitter im Bulbus 2) derselbe ist zu 
den kleinen zu rechnen~ well vor  M a g n e t i s i r e n  desselben 
keiae Ablenkung erfotgte, wenn die innere Bulbushi~lfte ge- 
nahert wurde ! 

Ein nicht magnetischer Splitter yon 5 mgr Gewieht bei- 
spielsweise, lenkt quer oder sehrag durch den Bulbus hindurch 
eine Nadel~ wie sie hier zur Verwendung kam, um miudestens 
2 mm ab. (Cfr. Curventafel.) 

Es daft daher das Gewicht des Splitters im Falle Seidel 
unter 5 mgr geschi~tzt werden. 

3) Der FremdkSrper sitzt wahrscheinlich im unteren 
~usseren Quadranten z iemlich weir h in ten .  Zu der letzteren 
Annahme berechtigte foigende Betrachtung. Wir hatten ge- 
sehen, dass trotz stiirkster Drehung des Auges der Siidpol 
unserer :Nadel yon dem Splitter immer angezogen, nicht aber 
schliesslich abgestossen wurde. Wir wussten ferner ~ dass der 
Splitter klein uad dass derselbe sehr  k r~f t ig  m a g n e t i s c h  
geworden  war. Wenn also trotz dessen die Nadel nicht in 
den Bereich des zweitea PoIs des Splitters zu bringea war~ 
so musste der Fremdk0rper der Wahrscheinlichkeit nach welt 
hintea sitzen, oder man mtisste annehmen~ dass derselbe zu- 
fi~llig genau vertical zur Balbuswand stehe. 

Es gcht aus dieser Betrachtung hervor, dasses jedenfalIs 
vortheilhaft ist, erst vor hIagnetisirung der Splitter genau zu 
untersuchen. 

Uebrigens gelingt es nicht immer, die FremdkSrper so 
stark magnetisch zu machen, dass ihre Pole die gteichnamigea 
Pole der Nadel abstossen, vielmehr wird bei nicht kr~ftig 
magnetisirbarea Splittern deren Magnetismus durch dea der 
Nadel umgekehrt. In diesen Fallen nimmt die Gr0sse der 
Ausschl~ige nach Bestreichen des Bulbus mit dem Elektromag- 
neten nicht sonderlich zu (vergl. Fall 17, Gebauer). Eine 
Umkehrung "des ganzen Splitters ist, wie mich Versuche ge- 
lehrt haben, setbst im verletztea Glask0rper unmSglich, mag 
auch die magnetische Kraft sowohl des Maguet~n wie des 
Splitters eine grosse sein. Von den mi~chtigen Magaoten wie 
sic Haab und Sch loesse r  auwaadten abgesehea. Uebrigens 

v. Graefe~s Archiv ffir Ophthalmologie, XL.  1. ~)0 
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bezieht sich die grosse Fernwirkung dieser hiagnete auf Split- 
ter tiber 10 mg Gewicht. 

Am 6. VII. 1893 17 Tage nach stattgehabter Verletzung 
unternahm Herr Professor Magnus in meiner Gegenwart die 
Extraction des Splitters. 

Das verletzte linke Auge wurde gut cocainisirt und bei 
nach oben innen geriehtetem Blick die Conjunctiva bulbi yon 
der Sehne des hi. rect. ext. an nach unten aussen in 1 cm 
L~nge durchtrennt. Sodann erfolgte die ErSffnung des Bulbus 
durch einen 5 mm langen Schnflt. Withrend jetzt die R~inder 
der Skleralwunde mittelst zweier Hakchen auseinander gezogen 
wurden, senkte tier Operateur die Kuppe des gebogenen An- 
satzstticks des Electromagneten ein, unter leichter Sondirung 
nach hinten. Bei dem Herausziehen sitzt pl(itzlich ein kleines 
Splitterchen an einem der Hitkchen. Die Conjunctivalwunde 
wurde mit 2 N~hten geschlossen. - -  

Das Gewicht des Splitters betriigt 3 mgr, seine Litnge 
2 ram, breites Ende fast 1 ram, spitzes Ende fast 0~5 ram, 
Dieke fast 0,5 ram. Der Splitter ist sehr stark magnetisch 
und stOsst mit seinen Polen die gleichnamigen Pole der Mag- 
netnadel ab. In derselben Weise erfolgte die Extraction eines 
genau localisirten Splitters bei Pat. Jerschke (Fall 24) am 
6. I. 94, sowie bei Pat. Re insch  (Fall 26) am 27. I. 94; 
Gew. ~ 35 mg. Beide durch Profi Magnus. Eine Extrac- 
tion (Fall 20) misslang, trotz Loealisation, wohl wegen Fixa- 
tion des Splitters durch Exsudatmassen. 

17) Fall Gebauer .  
Yerletzung der Stirn und gleiehzeitig des r. A. am 

3. hiai 93 beim Hiimmern auf Stahl. Am 6. VII. kommt 
Pat. wegen Attestes zur Untersuchung. 

Auf der Stirn 2,5 cm tiber dem Nasenansatz kleine Narbe, 
unter derselben ein hartes verschiebliches Kltrperchen zu ftihlen. 
R. A. reizIos. In der sonst klaren Cornea aussen unten vom 
Centrum lineare 1~5 mm lange h~arbe. Auf der vorderen 
Linsenflitche etwas nach aussen und unten kleine circumscripte 
Trtibung, eine ~ihnliche an der entsprechenden hinteren Flitche. 
Im GlaskOrper unten flottiren mehrere silbergl~nzende KOrper. 
Hintergrund und Papilla optica klar zu sehen, kein Splitter zu 

20 
entdecken. S - -  

50 - -  40 
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Die  U n t e r s u c h u n g  mi t  dem S i d e r o s k o p .  

a) Bei dichter Annaherung der Stirn- 
narbe Skalenablenkung . . 10ram 

b) Bei Annaherung des gesunden Auges 
Skalenablenkung . . . . . . .  0 

c) R. A. 
1) Bei Annaherung mit geschlossenen 

Lidern Skalenablenkung . . . .  
9) Bei AnnMlerung mit untereri~usserer 

Bulbusparthie Skalenablenkung . 
3) Bei Annaherung mit oberer Bulbus- 

parthie Skalenablenkung . . . .  
4) Bei Anna, herung mit innerem hori- 

zontalen Meridian Skalenablenkung 
5) Bei Annaherung mit verticalem 

unteren ~feridian Skalenablenkung 
6) Bei Ann'3.herung mit unterem inne- 

ren Oetanten ca. 10--15 mm vora 
Limbus corneae Skalenablenkung 

Magnetisirun 

¥or 

1 mm 

12--25 ,, 

70 , ,  

des Spli t ters  

nach 

2̀ ram 

des inneren unteren Oetanten stellte sich jedesmal bei An- 
n~herung einer bestimmten Stelle eia Ausschlag der Skala yon 
ca. 70 mm ein und zwar s t e t s  im S i n n e  e i n e r  A n z i e h u n g .  
Dasselbe VerhMten zeigt der Splitter beim Herangehen an den 
anderen l~adelpol. 

Vergleichen wir die Resultate vor und nach der Appli- 
cation des Elektromagneten, so finden wir keinea grossen 
Unterschied. Der Splitter ist yon Natur nicht stark magne- 
tisch gewesen und wurde es auch nicht nach der Influenzirung, 
obwohl wir ihm, durch die Voruntersuchung richtig geleitet, 
mit dem Magneten sehr nahe gekommen waren. Dadurch 
k0nnea wir verstehen, warum trotz Umkreisung des }~adelpols 
mit dem Splitter und trotz Untersuchung mit b e i d e n  bTadel-  
p o l e n  keine Abstossung der Nadel erzielt wurde. 

Die aus der Untersuchung zu ziehenden Schliisse waren 
folgende: 

1) es sitzt ein sehr kleiner Splitter im Bulbus, vielleicht 
nur 1 - - 2  mgr schwer. Ftlr seine geringe GrSsse spricht ja auch 
die sehr kleine Corneawunde und die minimale Linsentriibung. 

'20* 

> 70 ,, 
Auch makrosko- 
dsch deutl. Ab- 

lenkung) 

Beim Umkreisen des Nadelpols mit der genannten Region 

5`2 ~ 

10 mm 
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2) Der Splitter liegt der Bulbuswand an im unteren 
innerea 0ctanten 10--15 mm vom Limbus corneae entfernt. 
Eine Extraction oder Enucleation ist nicht erfolgt, daher wir 
den Beweis schuldig bleiben mtissen. 

~Verfen wir jetzt einen kurzen Blick auf die eben mit- 
getheilten 17 klinischen Beobachtungen. 

In allen F'gllen ist der Nachweis der Fremdkijrper ge- 
lungen, obgleich sich unter denselben Splitter yon noch 
nicht I mgr Gewicht befanden. Was die Localisation be- 
trifft, so misslang dieselbe in 2 Fallen (Matze l t  V, Lo- 
gisch X); in einem Falle (Krause II) w~ir dieselbe wahr- 
scheinlich mSglich gewesen, wenn ich reich nicht mit dem 
positiven Nachweis des Fremdk/Jrpers begntigt hiitte. Bei 
Ma tze l t  und L o g i s e h  lagen sehr kleine Splitter vor; 
astatische Nade]n, wie sie unten beschrieben werden, hStten 
vielleicht besser zum Ziele get'tihrt. 

In 14 Fiil]en gelang die Loca]isation, wenn auch (lie 
Genauigkeit in gewissen Grenzen schwankte, je nachdem 
der Splittter tier Bulbuswand anlag. Je welter naeh vorn 
das letztere der Fall ist, desto sieherer ist nattir]ich der 
Sitz zu bestimmen. 

Besonders lehrreich sind die F~lle Sucke r  (XII) und 
P r imke  (XIII), sowie Seidel  (XVI). Im ersteren wurde 
die Nadel m~r dann abgelenkt, wenn die innere Bulbfis- 
h~tlfte derselben nahe kam; demnach musste ein kleiner 
Splitter angenommen werden. Die innere ]3ulbush~lfte aber 
lenkte dann am stgrksten ab, wenn der horizontale Meri- 
dian herangeffihrt wurde: es musste also der Splitter in 
diesem Meridian sitzen. Die Section besti~tigte die An- 
nahme, wie wir sahen. Der Splitter wog nicht ganz 
1 mgr. 

Beim Patienten P r imke  half die starke Polwirkung 
des magnetischen Splitters bei tier Lagebestimmung, wenn 
sie uns auch fiber die Gr5sse t~uschte. Dass beim Heran- 
fiihren des Bulbusbodens die Nadel manchmal nach too- 



Das Sideroskop. 309 

mentaner Anziehung plStzlieh abgestossen wurd% forderte 
die Annahme, d~ss hier in der Medianlinie der Mitteli)unkt 
eines querliegenden magnetisehen Splitters si& befinde. 
Die Ilid~tigkeit dieses Schlusses wurde dutch die Section 
best~tigt. 

Der Fall Se ide l  gestattete wie der des Patienten 
Sucke r  eine nngefiihre Gr0ssenbestimmung sowie an- 
n.ghernde Ortsangabe, obwohl der Splitter weit hinten seinen 
Sitz hat. Beim ersteren lieferte die gliiekliehe Extraction 
den Beweis, dass die Voraussetzungen riehtig waren, bei 
dem zweiten die Section. 

Wie bei jeder anderen Untersuehungsmethode, so ge- 
hort aueh zn dieser gewisse Uebung, mn m0ghehst erfolg- 
reiehe Leistungen zu erzielen. Es ist daher kein blosser 
Zufall, dass gerade die letzt untersuehten FNle die besten 
Resultate ergaben. NatiMieh erleiehterte aueh der bessere 
Spiegel und die mit ihm ei1~gefiihrte MillimeteI~skala die 
genauere Beobaehtung. 

Es nmss jetzt noeh ein Wort tiber die bei derartigen 
Versuehen zu beobachtende Vorsicht gei~ussert werden, da- 
mit man nieht Irrthiimer begehtl). Dass nieht bloss die 
lTntersuehung der Kleidung auf Eisen und StMfl n,:)thig, 
sondern aueh die des Korpers auf etwa eingeheilte eiseme 
FremdkOrper, sahen wir in lehrreieher Weise am Falle 
W e n i g e r  (VI). Ob die Kleidung unverd:,iehtig, erfahren 
wir mn rasehesten, wenn tier Patient und der denselben 
dirigirende Assistent sieh dem Appm'at nghern, w~hrend 
eine 3. Person die Scala mit dem Fernrohr beobaehtet. 
Erfolgt eine Ablenkung, so muss eine Revision der Klei- 
dung effolgen, es muss wie E d e h n a n n  eitirt ,,das mag- 
netisehe Feld ausgejg.tet werden". Frauen mit Corset. diir- 
fen nieht in die Niihe des Apparats, wenn untersucht 
werden soll. I r r t h i i m e r  dureh  A n s t o s s e n  an den 

J} V~l. Edelmann 1. c. 
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A p p a r a t  s ind bei der  S p i e g e l a b l e s u n g s m e t h o d e  
vo l l s t~nd ig  ausgeseh lossen .  Die leiseste Beriihrung 
des Instruments n~tmlieh erzeugt lebhafte vertikale Oseilla- 
tionen der Nadel und jeder ganz ungeiibte Beobaehter er- 
kennt dieselben als zuf~llige Ersehiitterungen. Nie ertblgt 
dabei eine ruhige Ablenkung. 

Wenn wit mit a s t a t i s ehen  N a d e l n  arbei~n, so sind 
Storungen durch Femwirkung eiserner Gegenst~nde nieht 
selten. So bemerkte ich beim Beobaellten eines solchen 
Nadelpaares ein pl¢~tzliehes Yerschwinden der Skala aus 
dem Gesichtsfeld des Fernrohrs. Bei Betraehtung des 
Apparats stellte es sich heraus~ dass die Nadeln nieht mehr 
central in den 6 mm weiten Glaskuppen schwebten~ son- 
dern mit den Polen der Wand der Glasr¢)hren anlagen. 
Ein im Nebenzimmer auf den der Mauer nahen Tiseh ge- 
stellter Wasserkrug yon emaillirtem Eisenblech hatte diese 
Ablenkung bewirkt. Dassell.)e geschah, als im Nebenzimmer 
eine eiserne Bettstelle versehoben wurde, oder wenn ein 
Corset der Maner nahe kam. Die beide Zimmer trennende 
Wand hatte eine St~irke ~,on 30 era. 

Versuche 1nit gewogenen Eisensplittern und Magnet- 
nadeln yon versehiedener GrSsse und Kraft. 

Gleiehzeitig mit den an Patienten angestellten Be- 
obaehtungen habe ieh solche mit genau gewogenen, theils 
unmagnetisehen, theils influenzmagnetisehen Eisensplittern 
~-orgenommen und festzustelten ¥ersueht, welehe Magnet- 
nadeln die giinstigsten Resulta~e fin" unsere augen~rztliehen 
Zwecke abgeben. 

Es galt, kleinere und grSssere Eisenstiiekchen tier Mag- 
netnadel zu nghern und unter Fernrohrspiegelablesung die 
Wirkung auf die Nadel zu controlliren. 

Dabei musste ieh aber yon Assistenz unabhgngig sein. 
Denn einmal konnten genaue Versuehe der Art nnr bei 
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Nacht angestellt werden, wo H~ms und Strasse ruhig sind, 
d ,ml  aber musste die AnnSherung der Splitter in genau 
messbaren Entfernungen geschehen und ohne Erschiitte- 
rungen des Appar~tes. 

Um dies zu erreiehen, wurde in einem sonst nicht be- 
nutzten Raume yon dem Fernrohrpl~tze nus his zu der 
Wandstelle hin, wo der Apparat  befestigt war, ein iiber 
Messingrollen laufender ibiner, gegliihter Messingdraht ge- 
zogen. Derselbe trug an jedem Ende ein gleiehsehweres 
Messinggewieht. Ausserdem da., wo derselbe neben dem 
Femrohr  herlief, einen tiber einer Millimet~rskala schweben- 
den Zeiger. 

Ein gleieher Zeiger yon Aluminiumblech mit ein(~r 
Vorrichtung zum Befestigen der auf Cnl"con geklebten Eisen- 
splitter war dg an dem Drahte suspendirt, wo derselbe iil)er 
den einen Nadelpol (Nordpo]) hinlief. Auch bier war elm, 
Millimetersksd,~ ~mgebracht, deren 0-Punkt vor Beginn der 
Versuehe unter den Nordpol der Ma.gnetnadet gesehobel~ 
wurde. Stand der Eisensplitter z. B. 10 mm ~;on der 
N~del, so zeigten beide Zeiger auf der Millimeterskala auf 
10 ram. Dureh Versuche ist vorher .festgestellt worden, 
d~ss sieh mit dieser Vorrichtung die Eisensplitter gena,, 
Millimeter mn Millimeter der Nadel n:~ihern liessen, und 
dass die Controle fiber den jeweiligen Staad des Splitters 
yore Fernrohrstandorte ,'tus, durch den daselbst angebr~ehten 
Zeiger, absolut gen'm war. Der Abstand des Fernrohrs 
und der Sk~lu yore Spiegel betrug 3,5 m. Die Splitter 
wurden nut soweit genShert, dnss die Skalenverschiebung 
2 mm betrug, ~_~ Wel%h ~ 0°0  ' 58.5" ')  naeh der freun(l- 

~} Die Vorstellung yon der Kleinheit dieses Ausschlages wird 
durch folgende Betrachtung erleichtert: der Minutenzeiger der Uhr 
macht in einer Zeitminute einen Weg yon 6 Bogengraden. Theilt 
man diesen Weg in 6 Theile, so ist 1 Theil ~ 1 Bogengrad. Diesen 
~Veg left also der Minutenzeiger in 10 Zeit-Secunden zurtick. Theilen 
wir diesen 6. Theil der Zeitminute in 60 Theile, so ist jedcr 
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lichen Berechnung durch Herrn  Cotlegen G r S n o u w  (For- 
reel talJg 2 a  ~ Ausschlag durch Entfernung). Bei dieser 
geringen Ablenkung kam die N~del r:~sch zur Ruhe nnd 
es konnte nach 2 - - 3  Minuten die ngchste Beachtung er- 
folgen. 

Eine Skalenverschiebung yon 2 mm ist fiir practische 
Zwecke vollst5ndig ausreiehend~ fidls zu einer Zeit  unter- 
sucht wird, wo das Geb~ude keine Erschfitterungen erfithrt. 

Es  muss nun ausdrficklich der Anff~ssung vorgebeugt 
werden~ dass ein Ausschlag, wie wir ihn hier beobachteten, 
die ~usserste Grenze flit den INachweis eines FremdkSr- 
pers bride ! 

Die Yerhgltnisse liegen viel giinstiger, denn l~nge be- 
vor tiberhgupt eine Abtenkung der N~det e r f o l ~  sehen wir 
den Einfluss des Splitters an der auffallenden Stetigkeit. 
die die ffir gewShnlich leicht oscillirende ~ade I  resp. SkM~ 
annimmt. Diese Stetigkeit, diese absolute Unbeweglichkeit 
der Nadel ist der Vorbote, dass allm~hlich eine Ablenkung 
eintreten wird. Entfernen wir jetzt  den Splitter, noch ehe 
eine deutliche Ablenkuug eintr~t~ so erfolgt sicher ein leb- 
hafter Rtickschlag der Skal~. 

Beispiel: Ein 5 mgr schwerer Eisensplitter ergab far die 
Nadel B I bei 22,6 mm Abstand einen Skalenausschlag yon 
2 ram; die Beeinflussung (lurch diesen Splitter war aber schon 
bei 38 mm Abstand zu bemerken. 

Kommen wir jetzt dem Splitter nigher, so erfolgt zuni~chst 
eine Ablenkung yon 1 mm~ dann verh~ltnissm~ssig sp~ter die 
um 2 ram. 

Theil ~ 1 Bogenminute: der Minutenzeiger legt also den Weg einer 
Bogenminute in 1/6 Zeitsecunde zuriick. Es betrugen nun die bei den 
Curventabellen beobachteten Ausschlage noch nicht ganz eine solche 
Bogenminute und im Falle Knauer  batten wir sogar mit einem 
noch kleineren ~ Werth zu rechnen t G ° 0 ~ 45"). 

Man denke sich nun den Minutenze iger  der Uhr als 
Magnetnadel  und versuche mit  blossem Auge zu beobach-  
ten, um wie viel derselbe in 1/6 Secunde vorri ickt!  - -  
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Hat man ein 2 real vergrSsserndes Fernrohr, so macht 
die Skala einen seheinbaren Weg yon 4 mm Linage, es findet 
also eine reeht deutliche Verschiebung statt. 

Entfernen wir jetzt den Splitter durch Zurtiekschieben 
des Drahtes, so muss die Skala sofort auf den 0 Punkt, resp. 
(iber denselben zurtickschwingen. Nur in diesem Falle haben 
wir einen Beweis, class die Ablenkung yon 2 mm thatsiichlich 
durch den Splitter erfolgte. 

In  den bei den Versuchen geftihrten T~bellen sind 
denn auch nur so]che Beobachtungen als giiltig eingetragen 
worden, wo die Nadel  prompt nach Entfernung des Split- 
ters zuriickging. 

Dass dies nieht stets der Fall  ist~ liegt an mo~gneti- 
schea StSrungen; dieselben maehten sich gelegentlich beiln 
Beobachten geltend. 

Beispiel: Am 7. V. 93 wanderte Abends in der Zeit yon 
10 a5 bis 11 ° die Skala um 10 mm yon rechts nach links. 
Die Verschiebungen erfolgten gelegentlich ruckweise, so dass 
z. B. plStzlich ein Weg yon 2 mm zurtickgelegt wurde. 

Dureh die herangefiihrten Eisensplitter hatte aber die 
Verschiebung ebenfalls yon reehts nach links zu erfolgen. Es 
w~tre also eine Tiiuschuug rnOglich gewesen, wean nicht auf 
die prompte Rtickschwingung beim Zurtickziehen des Eisen- 
splitters geachtet worden ware. 

D~ es ermiidend und wenig anschautieh sein wiirde, 
die Zahlen der 460 angestellten Beobachtungen mitzutheilen, 
so sei bier nur auf die beigegebenen Curven verwiesen, 
welehe die Mittelwerthe aus den Beobachtungen graphisch 
darstellen. Unten auf der Abseisse sind die Gewiehte der 
Eisensplitter nufgetr~gen (s. Fig. 2). 

Es wurde experimentirt mit solehen yon 1 mgr bis 
10 mgr Gewieht, weiter hinauf aber bis 100 mgr gleich um 
10 mgr gesprungen. Die meisten Beobachtungen beziehen sich 
auf die yon 1 mgr bis 10 mgr, weil bei den gr(isseren Eisen- 
kOrpern keine Schwierigkeiten im Nachweise vorliegen. Bei 
den astatischen Nadeln kamen auch ~]~ mgr schwere Splitter 
zur Anwendung. Die Splitter warden aus weichem Eisen her- 
gestellt und gut durchgltiht, um etwaigen Magnetismus m0g- 
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lichst auszutreiben. Im Lauf der ¥ersuche nahmen dieselben 
aber yon tier Nadel her Magnetismus auf, so dass sie dieselbe 
auf viel grSssere Distanzen hin ablenkten als gleieh nach dem 
Glahen. 

Einige gegltihte Splitter wurden dem Pol eines H i r s c h -  
berg'schen Elektromagneten auf 15 mm genahert und darch 
Influenz magnetisch gemacht. Dieser Abstand ist deshalb ge- 
wahlt worden, weil wir uns etwa am hinteren Augenpol sitzen- 
den Fremdkiirpern mit dem Magneten bis auf diese Ent- 
fernung nahern kSnnen, wenn der Patient stark nach der Seite 
blickt. 

Auf  die zu j e d e m  S p i i t t e r  g e h S r e n d e  O r d i n a t e  is t  
die  E n t f e r n u n g  a u f g e t r a g e n ,  in we lche r  die Nade l  de r -  
a r t i g  durch  den  b e t r e f f e n d e n  S p l i t t e r  a b g e l e n k t  wird ,  
dass  eine S k a l e n v e r s c h i e b u n g  yon 2 mm er fo lg t .  

FOr die astatische Nadel gilt nicht die dauernde Ablen- 
kung yon 2 mm, sondern ein mindestens 2 mm betragender 
husschlag; meist betrug derselbe 3 mm bis 5 ram. Wir 
kommen unten kurz hierauf zurtick. 

Was die Magnetstitbchen angeht, so kommen zur Ver- 
w endung folgende: 

a) rande Nadel yon englischem Silberstahl, 12 mm lang, 
1 mm stark, 0,91 gr schwer. (Si.) 

b) runde Nadel ~,on deutschem Bohrerstahl (Fussstahl), 
12 mm lang, 1 ram stark, 1,115 gr schwer. (B2.) 

c) runde Nadel yon deutsehem Bohrerstahl (Fussstahl), 
1l mm lang, 2 mm stark, 3,5 gr schwer. (B1.) 

d) astatisches Nadelpaar, englischer Silberstahl, 1 mm 
stark, 12 mm lang. (Si. ast.) 

(Diese Nadeln a - - d  babe ich mir selbst hergestellt.) 
e) runde lgadel yon C. Bamberg, Friedenau bei Berlin: 

2 mm stark, 1! cm lang. (Bbg~.) 
f) runde hradel yon C. Bamberg, Friedenau bei Berlin: 

1 mm stark, 11 cm lang. (Bbg~.) 
g) astatisches Paar, combinirt aus 2 Nadeln yon Barn- 

berg: 1 mm stark, 11 cm lang. (Bbg. ast.) 

Ueberblickt man die zu den Nadeln gehSrenden Cur- 
yen, so ist als regelmiissigste die 1N~r. 2 genannnte, zu aller- 
erst aufgenommene Curve hervorzuheben. Dies liegt nicht 
daran, dass ihr etwa mehr Sorgfalt als den anderen zuge- 
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wandt worden wgre, sondern die Splitter waren damals 
fl~iseh geglfiht und noeh nicht magnetisch influenzirt. Wenn 
es far diese Arbeit ~'on Bedeutung gewesen wih% nfit ~'otl- 
st~ndig umnagnetischen Splittern zu experimentiren, so 
hi~tten die Eisensttiekehen jedesmal eine Flamme passiren 
miissen, ehe man sie der Nadel yon neuem ni:therte. Da 
wir uns abet in praxi des Vortheils nicht begeben werden, 
die im Bulbus sitzenden Eisensplitter zu magnetisiren, so hatte 
die angedentete Complikation des Versuches keinen Zweck. 

Auf die Form der Curven yon Einfluss sind ausser- 
dem "~V~gungsfehler und die ungleiche Form der verschie- 
denen Splitter, die keine mathematisch genau gleieh 
geformten KSrper darstellten. Je  kttrzer z. B. Bin Eisen- 
splitter ist, desto nigher liegen seine Pole zusammen; es 
wird daher der anziehende Einfluss des der Nadel zuge- 
kehrten Pols durch den andern etwas paralysirt. Darin 
ist nueh der Grund zu suehen, dass die Curven mit zu- 
nehmendem Splittergewicht nieht sehr stark ansteigen. Im 
iibrigen ist zu bemerken, dass sieh die einzelnen Curven, 
wenn wit yon denen der astatisehen [Nadeln absehen, nieht 
wesentlich yon einander unterscheiden. 

Beachtenswerth ist der Umstand, dass nieht die leieh- 
teste, sondern die am kr~iftigsten magnetische iNadel die besten 
Resultate lieferte, es ist dies die Nadel B~ yon 3,5 g Gewicht. 

Dass die Resultate nach Magn~etisirung der Splitter 
giinstiger wurden und class selbst gegltihte Splitter yon 
weiehem Eisen auf 1,5 em Abstand Yore Magneten krgftig 
influenzmagnetisch wurden, ist sehon erwghnt und geht 
aus den punktirten Curven hervor, die mit solchen nmg- 
netisirten Eisensttiekchen aufgenommen sind. 

Schliesslich wgren noeh die Versuehsreihen mit asta- 
tischen Nadeln zu erw~ihnen, die ganz gl~nzende Resultate 
ergeben haben. 

Das Gehi~use habe ich mir in analoger Weise her- 
gestellt, ~vie das ftir die einfache Nadel. In ein tier L~nge 
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nach durchbohrtes Holz yon quadratischem Querschnitt 
und 12 cm HShe, das auf nivellirbarem Brette befestigt 
st~eht, ist oben Bin 10 em hohes Glasrohr eingesiegelt. 
In letzterem h~ingt der Coconfaden, der einen Strohhalm 
yon 12 cm Liinge tr~gt. Derselbe ist oben und unten 
durehbohrt zur Aufnahme der Nadeln, die aus 12 cm 
l~ngen~ 1 mm starken englischen SilberstahlstSbehen her- 
gesteltt wurden. Der Abstand der Nadeln betr~igt 11 cm. 

Eine solche Distanz ist vollkommen genfigend, um bei 
Anziehung der einen Nadel dureh einen Splitter die gleich- 
zeitige Abstossung dureh die a.ndere Nadel zu verhiiten, 
wenigstens bei kleinen Splittern. tCei den grSsseren abet 
sind die Ausseht~ige so bedeutend, d~ss der schw~ehende 
Einttuss der zweiten Nadel keine Rolle spielt. 

Ein N adelabstand yon 11 em gest~ttet ausserdem mit 
Bequemliehkeit die Ann~herung desAuges aa die obere Nade]. 

Je  n~her die Ma.~lete tier Astasirung kommen, desto 
empfindlieher werden natiirlieh die Reaetionen sein; ganz 
astatische Nadetn kSnnen wir selbstverstSndlieh nieht brau- 
chen, weil die Spiegelablesung die Riiekkehr des Nadelpaa.rs 
zur Ausgangstellung voraussetzt. 

Von dem Apparat ist noch zu bemerken, dass die 
Na.delpole beiderseits aus dent Kastehen vorragen und 
(lurch ,,Pr~paratengl~iser" yon 6 mm Liehtung gegen Luft- 
zug geschittzt sin& Vier ghttt durehbohrte Korkscheiben 
halten diese G15sehen. 

Der Spiegel ist dureh einen Korkring auf dem Stroh- 
hahn befestigt und kann nach jeder Seite gedreht werden. 
Vier Fenster gesta~tten den Einblick. 

Von den Resultaten, die dieses Nadelpaar ergab, seien 
bier einige mitgetheilt. (Siehe aueh die Curven). Wegen 
der langsamen Bewegungen der astatischen Nadeln wurden 
nieht die definitiven Abtenkungen, sondern die Aussehl~ge 
beobachtet m~d notirt. Es ist bei astatischen Nadeln, wie 
ieh sie verw~mdte, sehr schwierig, bloss eine Ablenkung yon 
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2 m m  h e r b e i f i i h r e n  u n d  b e o b a c h t e n  z u  w o l l e n ,  wie  d ies  

o b e n  m i t  d e n  e i n f a e h e n  N a d e l n  g e s e h a h .  W ~ h r e n d  die 

l e t z t e r e n  d a s  H e r a n n a h e n  d e r  S p l i t t e r  d u r c h  S t e t i g k e i t  ve r -  

r a t h e n ,  i s t  d e r  viel  r u h i g e r e n  a s t a t i s c h e n  N a d e l  d ies  n i c h t  

, m z u s e h e n .  D i e  A b l e n k u n g  s e t z t  u n e r w a r t e t  ein,  u n d  die  

A u s s c h l S g e  s i n d  d e s  g r S s s e r e n  G e w i c h t s  d e r  s e h w i n g e n d e n  

M a s s e n  w e g e n  s c h w e r f ~ l l i g e r .  

D i e  B e o b a c h t u n g  m i t  s o l c h e n  N a d e l n  i s t  d e m g e m ~ i s s  

z e i t r a u b e n d e r ,  w e s h a l b  es  a]s  e in  V o r t h e i l  a n z u s e h e n  is t ,  

d a s s  w i t  f i ir  g e w S h n l i c h  m i t  d e r  e inf i~chen N a d e l  a u s -  

k o m m e n  k S n n e n .  

V e r s u c h e  m i t  a s t a t i s chem N a d e I p a a r :  

a) 2 N a d e l n  aus  eng l i schem S i lbe r s t ah l ,  1 m m  s ta rk ,  

12 cm lang. A b s t a n d  vom Spiegel  bis  zur  M i l l i m e t e r - S k a l a :  

3 ,15  m. F e r n r o h r :  Schmid t  & Hiinscb.  

T a b e l l e  I .  

1) Versuche mit n i c h t  magnetisirten Splittern. 

1 mgr gegltihtes Eisen bewirkt 3 - -7  mm Skalenausschl. in '25--30 mm Abst. 
'2 , ,  , ,  , ,  , ,  3 , ,  , ,  . 30 , ,  , ,  

3 , ,  . ,  , ,  . 3 , .  ,. . 33 , ,  . 

4 ,, ,, ,, ,, 3 ,, ,, ,, 35 ,, ,, 
5 ,, , . . . . .  3 ,, ,, . 33,5 ,, . 
6 ,, . . . . . .  2 ,. . ,, 38 ,, ,. 
7 ,, ,, ,, ,, 2 - - 3  ,, ., ,, 39 ,, ,, 
8 , ,  , ,  . . . .  ' 2 - - 3  , ,  . ,  , ,  42,5 ,, ,, 
9 ,, , . . . . .  3 , . . . . .  40 ,, ,, 

10 ,, . . . .  ,, 3 , . . . . .  43 ,, ,, 
100 ,, ,, . . . .  4 ,, . . . .  55 ,, ,, 

Ta ,  b e l l e  I I .  

'2) Yersuche mit geglfihten Eisenspli t tern,  die auf 1,5 cm Entf~raung 
i n f l u e n z - m a g n e t i s c h  gemacht warden. 

1/~ mgweich., intl. magnet Eisen bewirkt 2ram Skalenausschl. in 38mmAbst .  
1/2,  . . . . . .  , . . . .  l; . . . . .  , 3 0  ,, ,, 

t , ,  . , ,  , ,  . ,, 8 ,, . , ,50  ,, ,, 
1 ,, . ,, ,, . . . .  11 ,, ,, . 4 5  ,, ,, 

> 5  49 ,, ,, 
5 ,, ,, . . . . .  , ,, 3 - - 4  . ,, . 60 ,, . 

10 ,, , . . . .  , ,, ,, 2 - 3  ,, ,, . 7 7  ,, ,, 
100 ,, ,, ,, . ,, ,, 2 . ,, ,, 85 ,, ., 

Fiir 1 mg influenz-magnetischen S t a h l d r a h t  ergab sich bei 50 mm Abstand 
yon der Nadel ein Skalenausschlag yon 2,5 ram. 
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~) Bei dem L amont 'schen Magnetoskop setzte der Skalenaus- 
schtag ein: 
fiir Splitter L a t z e l  bei 20 mm Abstand, ~ Spiegel-Skalenabstand 
fiir Splitter R e b s e t a  bei 40 mm Abstand. j 1 m 
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T a b e l l e  IV .  

Versuche mit astatischen Nadeln: 
b) Nadelpaar zusammengesetzt aus 2 Magnetsti~bchen yon Bamberg 
1 mm stark 11 cm lang. (Entfernung yore Spiegel zur Skala 3,5 m.) 

Yersuchsanordnung sonst wie oben. 
0,5 mg gegliiht, auf15 mm intl.- 

magnet. Eisen bewirkt.  .1 mm Skalenausschl. in 
0,5 mg gegltiht, auf 15mm intl.- 

magnet. Eisen bewirkt. . 2  , ,  

1 mg gegliiht, auf 15mm intl.- 
magnet. Eisenbewirkt .  .1 ,, 

1 mg gegliiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen be~virkt. 2 ,, 

1 mggegltiht, auf t5mm intl. 
magnet. Eisenbewirkt .  5 ,, 

5 mggeglliht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen bewirkt. .2  , 

5 mggeglfiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen bewirkt. .5  , 

10 mggeglfiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisenbewirkt .  .2  ,, 

10 rag geglfiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen bewirkt. 5 ,, 

100 mggeglfiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen bewirkt. 2 ,, 

100 mggegliiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisenbewirkt .  .3 ,, 

100 mggegliiht, auf 15 mm intl.- 
magnet. Eisen bewirkt. .4  , 

30 mm Abst. 

. . . .  20 ,, ,, 

,, ,, 50 ,, ,, 

,, ,, 45 , ,  , ,  

,, ,, 30--35 ,, ,, 

. . . .  30 ,, ,, 

,, ,, 50 . . . .  

,, ,, 30 , ,, 

,, ,, 70 ,, , , -  

,, ,, 60 ,, ,, 

A n g e s i e h t s  d iese r  R e s u l t a t e  konn te  i iber  die  def ini t ivo 

F o r m  des S ide roskops  ke in  Zwe i f e l  sein. ~Vir b r a u e h e n  

e inen  Appar~tt ,  de r  s ieh naeh  Bedi i r fn iss  m i t  gew5hn l i che r  

N a d e l  oder  m i t  ast,-~tischer v e r w e n d e n  l~sst.  D ~ b e i  sch ien  

es m i r  e infacher ,  den  A p p a r a t  in de r  W e i s e  m i t  a s t a t i schem 

P a ~ r  auszur t is ten ,  dass  sich die e ine  N a d e l  ohne  Schwie r ig -  

ke i t  en t f e rnen  l~sst,  a]s die A s t a s i r u n g  d u t c h  e i n e n  vers te l l -  

b a r e n  M a g n e t s t ~ b  zu erzielen.  

Z w e i f e l s o h n e  w e r d e n  wir  in  den  me i s t en  F S l l e n  m i t  

de r  e inze lnen  N a d e l  a u s k o m m e n ,  denn  die E r f a h r u n g  h a t  

ge lehr t ,  class S p l i t t e r  yon  1 m g  sehr  se l ten  t ie fe r  in  das  

A u g e n i n n e r e  vo rd r ingen .  I c h  habe  a.us 32 in  de r  L i t e r a t u r  

e rw~hn ten  F ~ l l e n  u n t e r  H i n z u n a h m e  der  in  m e i n e n  H ~ n -  

den  be f ind l i chen  12 S p l i t t e r  das  D u r c h s c h n i t t s g e w i c h t  au f  
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07054 gr bestimmt. FremdkSrper yon 1 mgr befinden sich 
nur 2 real darunter (2 eigene F~lle), yon diesen hatte der 
eine 18 Jahre im Bulbus gelegen und durch Oxydation 
an Gewicht verloren. Aus 15 F~tllen, wo das Gewieht 
nieht angegeben, wohl aber die GrSsse~ liess sich das 
erstere auf m i n d e s t e n s  1 mgr taxiren. 

t t i r s c h b e r g  (l. c.) theilt bekanntlich die Splitter im 
GlaskSx~er in 3 Kategolien: 1)kleine 25--30 mgr, 2) mittel- 
grosse 50--150 mgr, 3) iibergrosse 200 oder 500 mgr. 

Dass vielen Splittern gegeniiber die astatischen ~adeln 
zu empfindlieh sind, wenn es sich um L o e a l i s a t i o n  des 
FremdkSrpers handelt, diirfte aus der Tabelle I I I  hervor- 
gehen. Dafiir lassen sich mit astatisehen Nadeln manche 
Splitter aueh ohne Fernrohrbeobachtung nachweisen, weil 
die makroskopischen AussehlSge viel bedeutender sind. So 
wSre denn die Frage, ob die im Bulbusinnem vorkommen- 
den Eisen- und Stahlsplitter durch die Magnetnadel nach- 
gewiesen und loealisirt weMen kSnnen, dahin zu beant- 
worten: 

I) dass wahrscheinlieh mit verschwindenden Ausnahmen 
alle derartigen im Auge vorkommenden Splitter durch das 
Sideroskop naehweisbar sind, sei es mit der einfaehen 
l~[agnetnadel, sei es mit d2r astatischen, 

2) class die Loealisation dieser Splitter mSglich ist, 
bei Untersuehung samm~licher Meridiane und Vergleichung 
der einzelnen Skalenausschl~ge, 

3) dass astatische Nadeln im Allgemeinen zur Locali- 
sation ungeeignet sind, wegen der zu grossen AusschlSge. 

Die Ausfiihrung des Instruments nach dem angegebe- 
hen Modell hat unser Meehaniker Herr Sitte in Breslau 
iibernommen. Preis Mk. 86. 

Herrn Geheimrath F S r s t e r  bin ich bei dieser Arbeit 
zu g~nz besonderem Dank verpflichtet ffir das fl'eundliche 

v. Graefe's Archiv f~r Ophthalmologie. XL. 1. 21 
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Interesse mit welchem derselbe meine Versuche verfolgt 
und durch Beschaffnng der eribrderlichen Apparate  unter- 
stiitzt hat. 
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Erkl~rung der Curventafel  (Fig. 2, pag. 314). 
1) Die Gewichte der  Eisenspl i t ter  s tehen auf  der  Abscisse. 
2) Auf den 0 rd ina ten  sind durch Punkte  die Ent fe rnungen  in Milli-  

naetern vernaerkt, in denen verschiedene Magnetnadeln durch die 
Spli t ter  una 58" abgelenkt  werden. 

( ~  2 nam Skatenausschlag, bei  Spiegel -Skalenabstand yon 3,5 m.) 
Durch Yerbindung der e inzelnen Punkte  sind die Curven 

entstanden. 
3) Es bedeutet :  

Nadelmasse. 

I. Die Curve fiir eine Nadel yon engl. 
Silberstaht . . . . . . . . . . . . .  1 nam stal:k, 12 cna lang (Si.) 

II. Die Curve fiir e ineNadel  yon deut-  
sehem Bohrerstahl  . . . . . . . . .  1 ,, ,, 12 ,, , (B~) 

III.  Die Curve fiir eine Nadel yon deut-  
schem Bohrerstahl  . . . . . . . . .  2 ,, ,, 1 t  ,, , (Bt) 

IV. Die Curve fftr eine Nadel yon 
Bamberg,  Fr iedenau-I~er l in  und 
magnet. Spli t ter  . . . . . . . . . .  1 ,, ,, 11 ,, ,, (Bg. 2) 

V. Die Cmwe fiir eine Nadel yon Bana- 
berg und magnet. Split ter . . . .  2 ,, ,, 11 ,, ,, [Bg. 1"1 

VI. Die Curve fiir die Nadel B~ und 
magnet. Split ter . . . . . . . . . .  

VII.  Die Curve ftir astatisches Nadelpaar 
v. engl. Silberstahl . . . . . . . .  1 ,, ,, 12 ,, ,, (Si. ast.) 

VIII .  Die Curve fiir astatisehes Nadetpaar 
aus 2 Banaberg-Nadeln  conabinirt 
(magnet.  Splitter) . . . . . . . . .  1 . . . .  11 . . . .  (Bg. ast.) 

IX. Die Curve fiir das astatische Nadel-  
paar Si. ast. und magnet. Spli t ter  

NB. Die punkt i r ten  Curven sind mit  Spli t tern yon geglfihtena 
Eisen  aufgenonanaen, die auf 15 nana Ent fe rnung  inf luenz-magnet isch 
gemacht  waren. 

Bei den Curven IV, V,  VI,  ¥ I I I  und IX ist nur  nait Spl i t tern 
yon 1, 5, 10 und 100 mg Gewicht exper iment i r t  worden. 

Der  Einfachhei t  halber sind weggelassen die Curvenabthei lungen 
yon 10 nag bis 100 mg, welche fiir alle Nadeln ihst geradlinig ver-  
liefen. 

Der  e ingezeiehnete  Kreis  yon 25 tuna Durehmesser  soil als Bulbus-  
schema dienen. 

'21" 
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Man sieht, dass die astatische I~'adel (Si.) auf einen nicht mag- 
netisirten Splitter, der sieh am hinteren Bulbuspol befindet, auch ohne 
Drehung des Auges (behufs grSsserer Annfiherung) mit einem deut- 
lichen Aussehlag reagirt. 

E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Ta fe l  I I .  

Figur 1 stellt das Sideroskop in ~/a natiirlicher GrSsse dar, wie 
es veto Herrn 0ptiker Sitte ftir die hiesige kgl. Augenklinik gebaut 
worden ist. 

Yon der Console ist in Figur 1 nur der obere Theil ausgef~ihrt. 
Der Apparat steht auf einem durch 3 Schrauben nivellirbaren, 

dreiseitig ausgesehweiften Brette a. Letzteres wird durch eine mit 
Spiralfeder versehene hIessingschraube b gegen die runde Consolen- 
platte c angedriickt. 

Das Holzkastchen d Jst vorn und hinten durch eingeschobene 
Spiegelglasplatten gesehtossen. Dasselbe tr/ig~t oben das Glasrohr emit  
der Schraubenvorrichtung f zum Heben und Senken des Coconfadens. 

Oben und unten befinden sich je 20ef fnungen in der Seiten- 
wand des Kastchens d: wird mit e i n e r  ~Iagnetnadel untersucht, wie 
das gewShnlich der Fall ist, so sind die oberen Oeiihungen g und gl, 
durch enge GlasrShren, die unteren Oeffnungen durch eingedrehte 
MessingstSpsel h und h 1 geschlossen. 

Am Coconfaden schwebt ein kurzes Aluminiumroh~ i, durch 
welches die 2 mm starke Magnetnadel k hindurchgeschoben ist. An 
diesem Rohr ist auch der Spiegel 1 befestigt. 

Sell mit den I mm sturken astatischen Nadeln untersueht werden, 
so verl~tngert man das kurze Rohr i durch Ansetzen des langeren 
Aluminiumrohres (Fig. 2.) und schiebt dutch die Oeffnungen m die 
zweite Magnetnadel ein. In  dem kurzen Rohrabschnitt i ist eine 
1 mm weite Oeffnung f~r die obere astatische Nadel vorhanden. Der 
letzteren wird das Auge gen~hert. 

Zum Verschluss der SeitenSffnungen dienen bei Benutzung der 
astatischen ~adeln 4 weite GlasrShren, yon denen eine in Fig. 3 ab- 
gebildet ist. 

Fig. 4 zeigt die aus polirtem Holz verfertigte Console in ~/~ na- 
tfirlieher Or6sse. 

Dem Instrument ist ein Kasten beigegeben, in welchem dasselbe 
lest lagert. Zur Aufnahme der einzelnen Theile enthalt der letztere 
ein besonderes Etui. 
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Nachtrag. 
Seit Abschluss der Arbeit kamen zur Untersuchung 10 weitere 

Fi~lle. Ill 8 wurde tier nicht sichtbare Splitter nachgewiesen (6 mal 
mit dem yon S i t t e  gebauten Modell, 2 real mit dem urspriinglichen 
Apparat [pag. 287]). 

In 2 Fallen liess sich der Splitter ausschliessen: g ro s s e Wunde, 
kein Ausschlag. 

Im Ganzen sind yon Jannar 1893 bis Januar 1894 25 Splitter 
im Bulbus diagnostieirt worden. 

Extraction versueht in 5 Fallen, gelang in 4 (Electromagnet 
Hirschberg), misslang in 1 Fall (Electromagnet Jani,  Cfr. pag. 306, 
Anmerkung). 

Ausserdem wurden nachgewiesen und localisirt ein Stiick Strick- 
nadel im Unterschenkel und ein Stiick N~hnadel in der Ferse. 
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