Das Sideroskop.

Ein Apparat zum Nachweis der Eisen- und
Stahlsplitter im Innern des Auges?).

Von
Dr. Eduard Asmus,

Assistenzarzt an der Universitits- Augenklinik zu Breslau.

Hierzu Tafel 11, Fig. 1—4 und 2 Figuren im Text.

‘Wihrend sich von Jahr zu Jahr die Zahl der Mag-
netextractionen von KEisensplittern aus dem Bulbusinnern
mehrt, hat sich keine Methode, diese Fremdkorper mit
Hiilfe des Magnetismus nachzuweisen, allgemein eingebiirgert.

Und doch konnte gerade eine solche Methode den
genannten Operationen segensreich in die Hand arbeiten.

In vielen Fillen von Verletzungen sind wir bekannt-
lich nicht im Stande, mit Bestimmtheit zu sagen, dass ein
corpus alienum in dem betreffenden Auge sich befindet,
denn wegen Triibung der brechenden Medien Iisst der
Augenspiegel im Stich. Und wenn wir auch aus der At
der Verletzung den fast sicheren Schluss ziehen, dass der
Fremdkorper eingedrungen, so kennen wir biufig genug
seinen Sitz nicht.

1) Cfr. Deutsche Med. Wochenschrift Nr. 26. 1893, Sitzung der
Schlesischen Gesellschaft.
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In anderen Fillen wiederum sind wir in Zweifel, wie
ein ophthalmoskopischer Befund nach stattgehabter Ver-
letzung zu deuten ist: man sieht eine Veriinderung, weiss
aber nicht, ob dieselbe dem Sitz eines Fremdkorpers oder
gar dem corpus delicti selbst entspricht.

Dann kommen Fille in unsere Behandlung, wo die
Frage offen steht, ob Eisen und Stahl, oder Rothguss, oder
sonst ein Metall im Bulbus liegt. Die Beantwortung hat
natiirlich fiir eine beabsichtigte Magnetextraction grisste
Bedeutung,.

Aber auch in Fillen #lterer Verletzungen, wo wir an
Magnetextraction gar nicht mehr denken, weil die Aussicht
auf Erfolg zu gering wegen Fixation des corpus alienum,
auch in solchen Fillen ist es wiinschenswerth zu wissen,
ob hinter der kataraktosen Linse, oder in dem getriibten
Glaskorper noch ein Fremdkorper sitat.

So nahe nun der Gedanke Liegt, die Magnetnadel in
solchen Fillen zu Rathe zu ziehen, so hat sich doch die-
selbe bis jetzt keine allgemeine Anerkennung zu verschaffen
gewusst. Der Grund liegt einzig und allein in dem Mangel
einer geeigneten Methode; ehe wir dazu iibergehen, eine
solche zu heschreiben, soll kwrz iiber die hisherigen in der
Literatur bekannt gemachten derartigen Versuche berichtet
werden.

Im Jahre 1880 hielt Thomas Pooley M. D. in New York
einen Vortrag in der Americ. med. Assoc. iiber die Entdeckung
der Anwesenheit und des Sitzes von stihlernen und eisernen
Fremdkorpern im Auge mit Hilfe einer Magnetnadel.

Der Inhalt dieses Vortrages ist wiedergegeben in abge-
kiirzter Uebersetzung im Knapp-Hirschberg'schen Archiv
Bd. X. 1881, Eine vorliufige Mittheilung findet sich in dem-
selben Bande p. 9.

Das von Pooley angewandte Princip ist, wie er selbst
sagt, nicht neu, da es schon in der allgemeinen Chirurgie Ver-
wendung gefunden. Eine an einem Faden suspendirte Mag-
netnadel wird dem fraglichen Auge geniihert und beobachtet,
ob eine Ablenkung eintritt.
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Die Versuche beziehen sich zunichst auf freie Eisen- und
Stahlstiickchen von verschiedener Grosse, die theils unmag-
netisch, theils im magnetischen Zustand zur Verwendung kamen.
Das Magnetisiren geschah einmal durch Influenz, indem ein
Magnet in die Niahe des Splitters gebracht wurde, dann durch
Beriihrung mit einem Magneten.

Sodann hat Pooley an enucleirten Thieraugen experimen-
tirt, in die er kleine Eisen- und Stahlstiickchen einbrachte.
Ein glicklicher Versuch bezog sich auf einen verletzten Patien-
ten, doch fehlen nihere Angaben. Die aus den Experimenten
gezogenen wesentlichen Schlisse sind folgende:

1) Fremdkorper von betriichtlicher Grosse, die der Ober-
fliche nahe liegen, konnen durch die Methode nachgewiesen
werden.

2) Die Anwesenheit und Lage eines solchen Fremdkorpers
kann ganz sicher erkannt werden, wenn man ihn durch Influenz
magnetisch macht.

3) Die wabrscheinliche Tiefe der Lage des Fremdkorpers
kann aus cer Intensitit der Nadelbewegungen nahe der Ober-
fliche geschiossen werden.

Weiter wird die Moglichkeit zugelassen, Verinderungen
der urspriinglichen Lage des Fremdkorpers festzustellen, wenn
man sorgfiltig die Verdinderungen, welche durch die Ablenkung
der Magnetnadsl angezeigt werden, beachtet. Zum Schlusse ist
der Gedanke ausgesprochen, dass noch viel zur Vervollkomm-
nung der Methode gethan werden kann, dass es besonders
wiinschenswerth erscheine, eine empfindlichere Nadel, als Ver-
fasser sic bisher habe erhalten konnen, zu benutzen.

In derselben Versammlung amerikanischer Aerzte be-
richtete Grining (. ¢.) iber Verwendung der Magnetnadel
zu intraocular diagnostischen Zwecken.

Er hingt die Nadel nicht wie Pooley an einen Seiden-
faden, sondern an einen Coconfaden. Ferner paralysirt er die
Wirkung des Erdmagnetismus durch einen Magnetstab, den er
in den magnetischen Meridian der Nadel legt. Gegen Luft-
zug schiitzt er Faden und Nadel durch einen Glaskasten. Trotz-
dem hat er diagnostisch verwerthbare Resultate nicht erreicht.

In Deutschland scheint Pagenstecher (1. ¢ zuerst hier-
her gehorende Versuche publicirt zu haben. Pagenstecher
kam bei seinen Experimenten sehr bald darauf, den Fremd-
korper im Auge magnetisch zu machen, indem er den Bulbus
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mit einem starken Electromagneten bestrich. Seine Nadel
rotirte nach Compassart auf feiner Stahlspitze.

Auch ihm gelang der Nachweis, vorausgesetzt, dass die
betreffenden Fremdkorper nicht zu klein und gleichzeitig nicht
zu weit von den Umbhiillungsmembranen entfernt waren. Bei
Splittern im TInnern des Glaskirpers misslangen die Ver-
suche stets.

Pagenstecher nimmt aber an, dass grossere Eisen- und
Stahlfragmente sich selbst in der Nihe der Papilla optica nach-
weisen lassen, wenn es gelingt, dieselben hinlinglich mag-
netisch zu machen und wenn man mit sehr empfindlicher Mag-
netnadel experimentirt.

Demniichst wire die Arbeit von Frohlich (1. ¢) zu er-
wihnen.

Derselbe hing die Magnetnadel vermittelst Coconfadens
an einem Stativ auf, derart dass an einer in Graden einge-
theilten Kreisperipherie die Grosse der Schwingungen abge-
lesen werden konnte. Durch Experimente an Schweinsaugen,
die Stahl- und Eisensplitter enthielten, iiber deren Lage der
Autor drientirt war, wurde nun festgestellt, dass die Nadel
schon auf Eiseustickchen ven 0,005 gr Gewicht, selbst in
grosserer Entfernung reagirte, auch wenn dieselben in der
Mitte des Glaskorpers lagen. Der Ausschlagwinkel, den ein
kleines Stiick, das sebr nahe am Nadelpol gelegen, oder ein
grosseres, weit entferntes veranlasste, differirte so wenig, dass
man aus der Intensitit der Schwingungen keinen Riickschluss
auf die Lage des eingefithrten Fremdkorpers machen konnte.

Nach Magnetisirung des Fremdkorpers durch Bestre'chen
der Bulbuswand mit starkem Electromagneten ergab sich leb-
haftere Antwort der Nadel und ein anderer Schwingungscharak-
ter, indem sich das Gesetz der kontriren Pole geltend machte.
Jedoch gestattete sich Frohlich aus der Intensitit der
Schwingungen keinen Riickschluss auf die Lage und Entfer-
pung des Fremdkorpers, weil in praxi die Grosse desselben
unbekannt und die Differenz der Excursionen, selbst bei er-
heblich verschiedenen Entfernungen desselben Metallstiicks
nicht gross genug sei.

Seine Ansicht dber den Werth der Magnetnadel fasst er
zum Schlusse folgendermassen zusammen:

1) Eine empfindliche, unter allen Cautelen angewandte
Magnetnadel verrith die Anwesenheit selbst kleiner Eisen- und
Stahlstiickchen im Innern des Auges.



284 E. Asmus.

2) Es ist vortheilhaft, den Fremdkérper durch Bestrei-
chen der Sklera magnetisch zu machen.

3) Grosse Nihe des Fremdkdrpers kann man sicher durch
den Charakter der Schwingungen constatiren.

Ueber den Versuch, bei einem Verletzten einen Eisen-
splitter im Bulbus nachzuweisen, berichtet Dr. Frinkel (1. ¢)
in Chemnitz (1883). Wahrend jedoch dieser Versuch misslang,
glickte die Electromagnetextraction.

Der aus dem Glaskorper entfernte Splitter stellte ein
Plittchen dar von 3/, mm Linge und ?), mm Breite.

Im nichsten Jahre sind Experimentc mitgetheilt worden
durch Dickmann (L. ¢.) 1884. Derselbe fithrte in enucleirte
Schweinsaugen kleine Eisenstiickchen und benutzte eine Bous-
sole mit sehr empfindlicher Nadel. Allein er konnte weder
durch Bestreichen des Auges mit einem Magneten, noch durch
Hindurchleiten eines elektrischen Stromes behufs Magnetisirung
des Splitters eine Ablenkung erzielen.

Die 1885 erschienene Monographie von Hirschberg
(. ¢.) bringt einige kurze Notizen iber unser Thema. Auf
Seite 15 ist nach Besprechung der Pooley’schen Arbeit kurz
erwihnt, dass bewdhrte Physiker, wie Wiillner ven dieser
Methode nur negative Resultate erhalten hatten. Auf Froéh-
lichs Verdffentlichung wird hingedeutet.

Hirschberg besitzt eine in ein glisernes Rohr einge-
schlossene Nadel, verwendet dieselbe aber nicht.

Dass die Magnetnadeln bei kleinen Kisenmassen ganz
unsicher seien, findet sich pag. 52 ausdriicklich ausgesprochen.

Auch Laqueur (1. ¢.) nimm$ an, dass die ingenidse Me-
thode, die Natur eines fraglichen Fremdkorpers durch Magnet-
nadel-Ablenkung aufzudecken, in der Regel nicht zam Ziele fiihre.

Von Instrumenten, die officiell zam Nachweis von Eisen-
splittern im Auge angekindigt werden®), ist mir nur eines
bekannt. Dasselbe besteht aus einem Holzgriff mit Metall-
spitze, auf die eine kleine Magnetnadel aufgesetzt werden kann.

Bei ruhiger Hand und grossem Splitter lassen sich gewiss
gelegentlich Erfolge erzielen. Uebrigens war die mir gesandte
Nadel so schwach magnetisch, dass sie selbst auf grosste Splitter
nur in unmittelbarer Ndhe reagirte.

1) Erbe, Mechaniker, Tiibingen.
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Ueberblicken wir die verschiedenen Ansichten der
Autoren, so erhellt daraus, dass keine Einigkeit iiber den
diagnostischen Werth der Nadel besteht, und wenn trotz der
mehr optimistischen Auffassung einzelner die allgemeine
Einfithrung der Nadel nicht zustande gekommen ist,
so spricht dieser letzte Umstand gegen die unbedingte
Brauchbarkeit der Magnetnadel unter den bisherigen Be-
dingungen.

Alle Experimentatoren, mégen sie nun mit
offen oder gedeckt aufgehiingten Nadeln ihre Ver-
suche angestellt haben, wollten unmittelbar mit
dem blossen Auge die Ausschlige der Nadel be-
obachten.

Denselben Irrweg hatte auch ich zuerst betreten, als
es galt, bei einem Schmied festzustellen, ob in dem schwer
verletzten linken Auge ein Eisensplitter sich befinde, oder
nicht.

Die Untersuchung mit einem astatischen Nadelpaar
ergab keinen Aufschluss. Selbst unter der Glasglocke, die
natiirlich die Anniherung des verletzten Auges etwas er-
schwerte, war es dem Nadelpaar nicht anzusehen, ob eine
Beeintlussung durch das Auge stattfinde.

Im Begriff, ein passendes Gehduse fiir die Nadeln zu
construiren, machte mich Herr Geheimer Bergrat Althans
darauf aufmerksam, dass unter den Instrumenten des Berg-
amtes oglicherweise ein fir meine Zwecke passender
Apparat vorhanden sei. Ein solcher fand sich in der That
in der Form eines vor Jahren von Dr Edelmann ge-
lieferten, bisher auf dem Bergamt noch nie verwandten
Instrumentes. Zweierlel machten dasselbe offenbar tiir
unsere Zwecke geeignet:

1) Gestattete dasselbe grosse Anniherung an das all-
seitig gegen Luftzug geschiitzte Magnetnadelsystem und

2) war dasselbe mit Grauss respective Poggendorff’s
Spiegelablesungsvorrichtung versehen, wodurch kleinste Be-
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wegungen der Nadel mit dem Fernrohr beobachtet werden
konnten, Bewegungen, die das blosse Auge unmittelbar an
der Nadel nicht zu erkennen vermag.

Als wir unter der freundlichen Assistenz des Mark-
scheiders Herrn Bimler das verletzte Auge des Patienten
dem Nadelsystem n#herten, war mit dem Fernrohr eine
deutliche Ablenkung zu bemerken. Einige Tage darauf
erfubren wir von Dr. Edelmann, dass dieser Apparat
das ,, Lamont’sche Magnetoskop® vorstelle und fiir chirur-
gische Zwecke gebaut wire. Dasselbe findet sich in etwas
anderer Form beschriecben in Dr. Edelmanns Electro-
technik fiir Aerzte. Von einer Schilderung des Instru-
ments, dem ich die Spiegelablesung entlehnt habe, sehe ich
ab und verweise auf die eingehende Besprechung im obigen
Werkchen. Da das Lamont’sche Magnetoskop mit Riick-
sicht auf seine allgemein chirurgischen Aufgaben eine
etwas complicirte Construction hat, so versuchte ich it
méglichst einfachen Mitteln einen speciell fiir augenirztliche
Zwecke brauchbaren Apparat zu bauen, dem ich den
Namen Sideroskop beilegen méchte. Die bisher damit an-
gestellten Versuche ergaben wirklich ermuthigende Resultate.
Die urspriingliche Form des Instruments, mit dem in den
Fillen 2 bis 17 untersucht wurde, ist folgende:

(Beistehende Figur zeigt dasselbe in } natiirl. Grosse
im Durchschnitt. Die Nivellirschrauben a, b, ¢, sind mit-
gezeichnet, obwohl dieselben nicht in der Durchschnitts-
ebene liegen.)

Ein kleines Holzkistchen triigt in der Mitte der Decke
und in der Mitte jeder Seitenwand eine Durchbohrung.
In die OQeffnung der Decke ist ein 10 cm langes Glasrohr
mit Hilfe von Siegellack vertikal eingekittet. Die Vorder-
wand des kleinen Holzhauses ist abnehmbar und zeigt ein
Fenster von geschliffenem Glas, wie man es in Spiegel-
handlungen erhilt. Unter Zwischenschaltung einer 10 cm
hohen Holzsiiule ist der Apparat auf einem . Brettchen
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befestigt, das durch 3 Messingschrauben nivellirt werden
kann.

Als Untersatz des ganzen dient eine schmale Console
von Holz, die so an einen Thilrrahmen, oder an die Wand
geschraubt wird, dass die Front
des aufzustellenden Apparats
nach Westen oder Osten ge-
richtet ist. An diesen Unter-
satz ist der Apparat durch eine
von unten her die Console durch-
setzende Schraube angedriickt.
Eine zwischen Schraubenkopt
u. Consolenplatte eingeschaltete

- G,
Spiralfeder?) von Messing sorgt - .
fiir die nothige Stabilitit. ge- —
stattet aber doch Drehungen um ’///:/Z o
die vertikale Axe, wodurch die :%:/f
Einstellung in den magnetischen =5 ;///é
Meridian erleichtert wird. Uebri- u?) A ,
gens kann das Instrument sehr S
wohl auf jedem beliebigen Tisch M
Aufstellung finden. Al z

Das oben beschriebene Kist- é

chen dient zur Aufnahme der i

Magnetnadel und des Spiegels, Fig. 1.

welche beide mit einander ver- =~ Hole K Kotk 0 G e
bunden an einem Coconfaden schraube. Sp. Spicgel. 5. Magnet-
hiingen, der sich in dem ver-

tikalen Glasrohr befindet. Ein Stick Kupferdraht, an
dem der Faden befestigt ist, kenn in einein durchbohrten
Korke steckend, in vertikaler Richtung verschoben und

durch eine Elementenklemmschraube fixirt werden. Kine

1) Diese Vorrichtung kann in einfacher Weise ersetzt werden
durch ein Gewicht, das man an die Unterseite des Apparates anhéngt.
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specielle Besprechung verlangt nun ein Theil des Apparats,
von dessen Giite die Brauchbarkeit desselben wesentlich
abhingt; dies ist nicht die Nadel in erster Linie, wie man
erwarten sollte, sondern der Spiegel. Mit schlichtem, ge-
wohnlichem Quecksilberspiegel fing ich die Versuche an,
ersetzte denselben spiter durch einen guten Kehlkopfspiegel,
wodurch die Resultate schon besser wurden, und kam dann
auf das Ideal: einen planparallel geschliffenen Silber-
spiegel. Kin tadelloser derartiger Spiegel!) von runder
Form und 10 mm Durchmesser kostet freilich 16 Mark.
Doch erhilt man von der angegebenen Adresse quadratisch
geschnittene sogen. Bruchstiicke von planparallelen Spiegeln,
die sogar fiir Millimeter- Ablesung gepriift sind, zum Preise
von 1 bis 2 Mark. Die Beobachtungen zur Herstellung
der beigegebenen Curven sind mit Hilfe eines solchen
billigen Bruchstiicks gemacht. Uebrigens wird die Mehr-
ausgabe bei Anschaffung eines guten Spiegels durch Er-
sparniss compensirt, die man dafiir am Fernrohr machen
kann. Ein solches tadelloses planparalleles Spiegelchen
gestattet mit einem kleinen terrestrischen Taschenfernrohr,
wie es die Optiker fir 8 Mark liefern, auf 4 m 50 cm die
Ablesung von Millimetern. Man hat nur nétig dasselbe
mit ,Fadenkreuz“ zu versehen, d. h. auf einen Korkring
mit etwas Klebwachs einen Coconfaden zu spannen und
diesen Ring an eine passende Stelle des Ocularrohres zu
schieben, so dass man die Scalenstriche und den Cocon-
faden im Fernrohre gleichzeitig scharf sieht. Dieser ver-
tikal gestellte Kaden dient bekanntlich zur Orientirung bei
Beobachtung der Scalenausschlige.

Galilei’sche (Hollindische) Fernrohre kinnen natiir-
lich nicht mit Fadenkreuz versehen werden, weil dieselben
keine reellen Bilder im Rohre entwerfen und weil durch
das Ocular (Concavlinse) keine Vergrosserung des Fadens

1) Zu haben bei Magen, Opticus. Berlin, Scharnhorststrasse 34a.
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bewirkt wird. Mit terrestrischen Fernrohren beobachtet es
sich sehr gut, da dieselben stark vergrossern, weites Ge-
sichtsfeld haben und die Gegenstinde aufrecht zeigen, resp.
die Bewegungen in dem Sinne, wie sie wirklich erfolgen.
Dagegen bieten die eigens dazu construirten ,,Ablesefern-
rohre*, die als astronomische die Gegenstinde und Be-
wegungen umkehren, den Vortheil, mit Einstellungsvorrich-
tungen des Rohres, des Oculars sowie des Fadenkreuzes
speciell versehen zu sein. KXin sehr gutes derartiges In-
strument auf festem Stativ mit Scalenhalter und Seala,
wie wir es seit kurzem besitzen, kostet hei Schmidt &
Hinsch in Berlin 97 Mark.

Schliesslich hétten wir der Magnetnadel noch einige
Worte zu widmen. Ich habe mich bet simmtlichen Unter-
suchungen am lebenden Auge mit Ausnahme der beiden
letzten, sowie bei Aufnahme der Curven 3 und 6 einer
Nadel bedient, die ich aus 2 Millimeter starkem deutschen
Bohrerstahl, sogen. Fussstahl, herstellte. Dieselbe ist im
Holzkohlenfeuer bis zur kirschrothen Glut erwiirmt, in
Wasser geloscht und nun mit einem Hirschberg’schen
Electromagneten gestrichen worden, Von der Mitte an-
fangend, streicht man mit dem Nordpol des Electromag-
neten nach dem einen, mit dem Siidpol nach dem anderen
Ende zu. Um sicher die Sittigung des sehr harten Stahls
za erreichen, strich ich jede Hilfte der Nadel einige Hun-
dert mal, doch geniigt schon eine geringere Zahl. Kinen
Massstab fiir die eingetretene Sittigung haben wir an der
Schwingungszahl. Die genannte Nadel machte, wenn sie
aus dem Gleichgewicht gebracht wurde, 24 Schwingungen
in der Minute. Mehr waren trotz allen Streichens nicht
zu erzielen, Xine gleich grosse und gleich schwere Nadel,
die in derselben Zeit weniger Schwingungen macht, ist
schwiicher magnetisch. Da beim Glilhen der Nadel
leicht eine Ueberhitzung eintritt, wobei der Stahl ,ver-

brennt“ {an der Oberfliche rauh wird) so lisst man besser
v. Graefe’s Archiv flir Ophthalmologle. XI. 1. 19
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die Hirtung von einem Instrumentenmacher besorgen.
Verbrannter Stahl nimmt nicht genug Magnetismus auf,
um eine ordentliche Magnetnadel abzugeben. Der Preis
des erforderlichen Stahls betriigt nur wenige Pfennige.
Nach Magnetisirung der Nadel iiberzeugt man sich durch
Anlegen an einen eisernen (tegenstand von dem unge-
fihren Grade der magnetischen Kraft. Die genannte
Nadel von Bohrerstahl triigt bei einem Kigengewicht von
3,5 gr an jedem Pol 9 gr.

Ist die Nadel fertig, so wird zur Befestigung derselben
an den Spiegel geschritten. Da der letztere peinlichst
gegen Druck geschiitzt werden muss, um ihn nicht zu ver-
biegen, so ist folgende Montirung anzurathen: auf eine
Scheibe guten Korks klebt man 3 kleine Korkstiickchen
von Dreleckform derartig auf, dass sie mit einem an der
Spitze angebrachten Einschnitt das Spiegelchen an 3 Pupk-
ten leicht fixiren. (Siehe die Skizze S. 287.) Durch die
Korkscheibe hat man vorher eine Drahtschlinge gezogen;
die letztere dient zum Einhingen des Coconfadens, wih-
rend die freien Drahtenden unten aus der Korkscheibe vor-
ragen und zu 2 kleinen Haken umgebogen werden. In
diese Haken legt man die Nadel so ein, dass sie bei Sus-
pension des Korks horizontal schwebt. Die Vortheile dieser
Nadelbefestigung bestehen darin, dass wir das magnetische
Stibchen leicht entfernen kénnen, sei es, dass eine frische
Magnetisirung wiinschenswerth, oder dass eine andere Nadel
angebracht werden soll. Vor allem aber kommt die lose
Befestigung beim Aufstellen des Apparats zu statten; je
nachdem sich beim Blick in den Spiegel Norden zur rechien
oder linken Hand befindet, wird die Nadel mit ihrem Nord-
pol nach rechts oder links in die Haken eingelegt. Nun
iiberzeugt man sich mit Hiilfe einer Kerzenflamme vor dem
definitiven Awufhiingen, ob das Spiegelbild der Flamme in
bequemer Hohe zu finden ist: hat der Spiegel zuviel Nei-
gung gegen die Decke, oder den Fusshoden, so muss man
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im einen Fall zu hoch mit Scala und Fernrohr, im andern
Fall unbequem tief hinunter. Durch Verlegung des Schwer-
punktes corrigirt man heide Fehler; den ersteren indem die
Drahtschlinge des Spiegeltriigers etwas zuriick-, den anderen,
indem dieselbe etwas nach vorn gebogen wird. Auf
diese Weise erspart man die Anbringung eines excentrischen
Gewichts, das den Apperat complicirt und belastet. Jetzt
wird der Coconfaden mit angeschlungenem Haken in das
Hiiuschen gehiingt, der Spiegel eingehakt und nun die
Nadel mit dem Nordpol nach Norden eingelegt?).

Einige Drehungen um die vertikale Axe richten bald
den Apparat derart, dass die Nadel central in beiden
Seitendffnungen schwebt, d. h. sich von Norden nach Siiden
einstellen kann. Dieselbe ragt natiirlich -beiderseits einige
Centimeter vor. Um die Nadel vor Luftzug und Beriih-
rung zu schiitzen, bediirfen wir zweier Glasrbhren. Je
enger dieselben sind und je dilnnwandiger, umso n#her
kinnen wir mit dem Auge an die Pole heran. Deshalb
versah ich 2 feinste Reagenzrohrchen von 4 mm lumen mit
ciner sauber geschnittenen Korkmanschette und drehte die-
selben in die oben erwidhnten Korkringe ein.

Eine D#mpfung, d. h. eine Vorrichtung, welche die
schwingende Nadel rasch zur Ruhe bringt, fehlt. Wie bei
dem Lamont'schen Apparat ist sie wegen Raummangels
aus Kupfer nicht gut herzustellen. Von einer Dimpfung
durch schwache electrische Strome, die durch einen Strom-
wender in passender Weise nm die Nadel geschickt werden,
sah ich keinen hesonderen Vortheil. TUnsere Nadel kann
ja ohnehin wegen der engen Glasrshren keine grossen Ex-
cursionen machen und kommt bhald zur Ruhe.

1) Das Befestigen des Coconfadens ist etwas schwierig. Wenn
man aber eine schwarze Unterlage withlt und das Ende des Fadens
an _ein Stiickehen Schwefelholz ansiegelt, so gestattet diese Handhabe
das Kntipfen der Schlinge in bequemster Weise.

19%
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Nachdem Scala und Fernrohr einen geeigneten Platz
im Zimmer erhalten, ist der Apparat zum DBeobachten
fertig. Man muss bei Aufstellung des Fernrchrs Sorge
tragen, dass die Axe desselben miglichst senkrecht zum
Fenster des Apparats steht, weil nur daun reine Bilder
der Scala erhalten werden. Ein Abstand von 3—4¢ m
geniigt.

Das Auge des sitzenden Patienten wird nun, nachdem
beide Theile sich eisenfrei gemacht, vom Assistenten einem
der Glasrohrchen genihert. FErst die Cornea, dann die
verschiedenen Seitentheile des Bulbus. Eine Kinnstiitze ist
nicht nothwendig, wohl ein Sitz, den man je nach Grosse
des Patienten hoch und niedrig stellen kann. Man muss
die linke Hand fest auf den Kopf des Kranken legen, die
rechte fest unter sein Kinn. Die Daumen halten die Lider.
Ich fiihre das rechte Auge des Patienten gewthnlich an
das linke Nadelende, das linke Auge an das rechte Nadel-
ende, so dass also das Gesicht des Patienten nach dem
Fernrohr hin sieht. Es kommt so der Kopf niemals vor
den Spiegel des Apparats. Doch lassen sich auch sehr
wohl beide Pole fiir jedes Auge benutzen. Ueber die
Schliisse, die wir aus den Befunden zu ziehen berechtigt
sind, sowie iiber die zu beobachtende Vorsicht, um Téu-
schungen vorzubeugen, soll bei Besprechung der klinischen
Fille berichtet werden.

Versuche mit dem Sideroskop an Patienten.

1) Fall Plachzik.

Ende December 1892 sprang dem Pat. beim Abhauen
einer 3/, c¢m starken Stahlstange etwas gegen das linke Auge.
Die Sehkraft erlosch gleich nach der Verletzung.

Aufnabme in die Klinik 1. 1. 93.

L. A. Unteres Lid am Rande durch frischen Schnitt
cingekerbt, Beim Blick geradeaus setzt sich die Lidrandwunde
in eine die Sklera von unten innen nach oben aussen hin
perforirende Wunde fort. Dieselbe endet im horizontalen
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Durchmesser der Cornea am inneren Rande. Iris innen ab-
gelost. Mit Augenspiegel kein rothes Licht. § nicht Licht-
schein.

Nachdem die Untersuchung auf dem Bergamt mit dem
Lamont’'schen Magnetoscop am 6. und 8. 1. ergeben hatte,
dass ein Eisensplitter im Bulbus liege, gelang der Nachweis
in der Klinik unter folgender Anordnung des Versuches: Nadel
(B,) 3,5 gr schwer, durchweg 2 mm dick, 11 cm lang, aus
deutschem DBohrerstahl.  Kehlkopfspiegel mit Fassung und
Montur fir die Nadel 4 gr schwer. Abstand vom Spiegel bis
zur Centimeter-Skala 5,8 m. Terrestrisches Taschenfernrohr,
dem bei den 6 ersten Fillen ein auf den Tisch gestellter
Stubl als Stativ diente. Als Gehduse benutzte ich damals eine
Glasglocke, derex Wand dem Sidpol der Nadel stark genihert
war. Natiirlich machte das Heranfithren des Aunges einige
Schwierigkeiten.

Bei Anniherung an diesen primitiven Apparat am 18. I
erfolgte stirkster Ausschlag, wenn Pat. den Husseren Augen-
winkel der Nadel nahe brachte. Die 10 cm lange Skala ver-
schwand dabei aus dem Gesichtsfelde. Genauere Untersuchun-
gen behufs exacter Localisation des Splitters waren nicht mog-
lich wegen der ungeschickten Form des Apparats.

Am 25. 1. Enucl. bulbi in Narcose.
Bei der Section findet sich links unten nahe der Median-
linie ein Stahlsplitter von 0,17 gr Gewicht.

2) Fall Krause.

Verletzung des R. A. am 5. December 91 beim Meisseln
von eisernen Trigern. Gleich darauf sah Pat. mit dem r. A.
nicht mehr. Eine Stunde nach dem Unfall soll ein vergeb-
licher Versuch den vermutheten Splitter mit Electromagneten
zu extrahiren gemacht worden sein. Seitdem immer wieder-
kehrende Entzindungen des betreffenden Auges und unziblige
Atteste!

Aufnahme in die Klinik am 8. IL 93.

R. A. Zarte pericorneale Injektion. TUnten aussen im
Limbus corneae beginnend, eine 4 mm lange linedre Narbe,
die nach oben innen in die Cornea zieht. Kammerwasser triib,
Iriszeichnung verwaschen, Iris rostbraun verfirbt. Vorderer
Cortex bis unter die Kapsel in Sectoren getriibt, kein rothes
Licht mit Augenspiegel! 8== Lichtschein (Kerzenflamme nur
in 15"), Projection unsicher. Bei Anniherung des Auges an
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das Sideroskop, welches inzwischen die oben (pag. 287) ge-
schilderte Form erhalten hatte, aber noch mit dem schweren
Kehlkopfspiegel ausgeriistet war, erfolgte eine Skalenverschie-
bung von 4 cm. Genauere Localisation ist leider damals nicht
versucht worden. Am 17. IL Enucl. bulbi dextri. Die Bec-
tion ergiebt die Anwesenheit eines 0,02 gr schweren Eisen-
splitters, der unten in Chorioidealschwarten fest eingebettet
liegt. (Maasse des Splitters: Liinge 7 mm, Breite 3, resp.
2 mm, Dicke 0,5 mm.)

3) Fall Knauer.

Pat., ein Schreiner, erlitt am 20. 1. 93 eine Verletzung
des R. A. als er mit einem Hammer auf eine Feile schlug,
die ihm zum Vertiefen der Nagelképfe diente. Sofort nach
der Verletzung wurde ,das Auge trib*.  Status praes.
21. I 93. Oben aussen in der Cornea feine linedre Narbe
0,5 mm lang; in der vorderen Linsenkapsel aussen kleine
dunkle Stelle, die sich als Riss erweisst. Kleine Tritbung an
der hinteren Linsenfliche, etwas tiefer. Aufu. 24. L 93.
Cortex inzwischen in Sectoren getriibt. Aussen kleine hintere
Synechie. Hintergrund nicht zu erleuchten. Kein Fremdkorper
sichtbar.

Die Untersuchung mit dem Sideroskop giebt keine Ab-
lenkung, auch nicht nach Bestreichen des Bulbus mit einem
Magneten. Erst 5 Monate spiter gelingt der Nachweis eines
Fremdkorpers bei einer unter etwas anderen Bedingungen an-
gestellten Beobachtung. Wir kommen auf das Nihere weiter
unten zuriick.

4) Fall Schmidt.

Pat. erlitt am 30. VI. 92 eine Verletzung des R. A, in-
dem ihm beim Abhauen eines Eisenstiickes mit Meissel und
Hammer ein Fremdkorper dagegen flog. Eine halbe Stunde
darauf Aufn. in die Klinik.

Oberhalb des horizontalen Meridians findet sich im oberen
inneren Quadranten des Bulbus eine fast 5 mm lange, scharf-
randige perforirende Wunde der Bulbuswand, aus der sich
Glaskérper entleert. Mit Augenspiegel erkemnt man oben
innen, etwa im 45. Meridian, in einer Entfernung von circa
10 mm vom Hornhautrande, einen schwarzen, runden Fremd-
korper, in der Mitte stark glinzend. Durch einen in der
Gegend desselben ausgefiihrten Schnitt wird der Hirschberg-
sche Electromagnet etwa 10 mal eingesenkt, ohne dass ein
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Splitter entfernt worden wire. Entlassung am 17. VII. mit
starken Glaskdrpertriibungen und Sublatio retinae in der
unteren Hilfte. Vom Fremdkoérper ist nichts zu sehen.
S == Handbewegungen. Als sich am 19. II. 93 der Pat. wieder
vorstellte, wird das R. A. dem Sideroskop genihert. Es er-
gab sich ein Skalenausschlag von 1 cm bei Anndherung der
dasseren, eine von 10 c¢m bei Anndherung der inneren Bulbus-
hilfte; dabei war auch makroscopisch eine Nadelablenkung zu
bemerken. Der Fremdkérper war nicht sichtbar.

5) Fall Matzelt.

Pat. wird am 24. II. 93 wegen Herpes corneae oculi d.
aufgenommen,.

1870 war dem Manne beim Mithlsteinschirfen etwas gegen
das R. A. geflogen. Aus der damaligen Zeit findet sich eine
poliklinische Notiz: ,hinter dem untersten Theil der Linse
sieht man mit dem Augenspiegel ein hirsekorngrosses, metall-
glinzendes Stick“. — Die Sehkraft nahm stetig ab. Am
1. IX. 71 wurde nachgetragen: Cataracta traumat., Iritis.
Linse gelblich getriibt, undurchsichtig, leichte episclerale In-
jection. —

Jetzt nach 22 Jahren fanden wir Irisschlottern, eine kaum
2 mm weite, auf Atropin nicht reagirende Pupille. Mit Augen-
spiegel kein Licht zu erhalten. Die Untersuchung mit
dem Sideroskop ergab bei Annaherung des R. A. 1, cm
Skalaverschiebung.  Beim Entfernen des Auges kehrte die
Skala auf den OPunkt zuriick. Bei dem Spiegel-Skalenabstand
von 5,8 m entspricht dieser Skalenausschlag einem Winkelwerth
von 0° 17 29" (Groenouw).

6) Fall Weniger.

Verletzung des R. A. beim Himmern auf Stahl im Jahre
1875, wo am 23. XIL im Journal eingetragen wurde: ,heute
flog dem Pat. ein Stiick Gussstahl in’s r. Auge. Cornea innen,
ganz nahe am Rande in 1 mm Awusdehnung durchschlagen;
Iris dementsprechend durchtrennt, am Linsenrande schwirzliche
Stelle sichtbar.“ Sodann sind Glaskorpertriibungen erwihnt,
nichts von einem Fremdkorper. Nachdem sich Pat. 1877 und
1885 noch einmal vorgestellt hatte — inzwischen mit Cata-
racta accreta -— erfolgte am 17. II. 93 Aufnahme in die
Klinik wegen heftiger Entziindung des r. A. Diagnose: R. A.
Iritis, Hypopyon, Strab. diverg., Amaurosis. Pupille 2 mm
weit, nicht zu dilatiren. Kein rothes Licht mit Augenspiegel.
T — 1.
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Die Untersuchung des R. A. mit dem Sideroskop
nach Bestreichen des Bulbus mit einem Magneten, ergab einen
Skalenanssehlag vom 3,—1 em je nachdem Pat. bei Aun-
niherung mit der unteren Bulbusparthie an die Nadel nach oben
sah. Wie immer wurde zur Controle das gesunde (linke)
Auge ebenfalls an die Nadel gebracht und merkwirdiger Weise
erfolgte hin und wieder einc zweifellose Ablenkung, die manch-
mal stirker war, als die durch das verletzte Auge verursachte,
Wir bezogen dieselbe auf feine Fisensplitter im Bart und Haar.
Als dieselbe aber auch nach sorgfiltiger Reinigung des Haares
bestehen blieb, wurde eine magnetische Storung angenommen
und weitere Versuche auf einen anderen Tag verschoben.
Dennoch #nderte die Nadel ihr Verhalten nicht. Da erst
stellte ein darauf gerichtetes Verhor die Sache klar: Patient
hatte vor 10 Jahren links am Kinn eine Eisensplitterver-
letzung erfahren. Daselbst war ein Fremdkorper eingeheilt,
der die Nadel ablenkte! Je nach der Art der Anniherung
des gesunden 1. A. beeinflusste die betreffende Stelle die Nadel
mehr oder weniger. Am 13. IL 93 erfolgte die Enucleatio
bulbi, nachdem inzwischen spontan ein Hyphaema aufgetreten.
Der enucleirte Bulbus wird dem Sideroskop gendhert; das
Centrum corneae lenkt dabei die Skala um !/, em ab; bei
stirkerer Drehung des Bulbus nach oben verschwindet die
Skala aus dem Gesichtsfeld.

Bei der Section findet sich nach lingerem Suchen am
Boden des Auges hinter dem Corpus cil. fest eingebettet ein
sehr stark verrosteter Eisensplitter von folgenden Dimensionen:
Linge 2,5 mm, breites Ende 1 mm, schmales Ende 0,5 mm,
Dicke kaum 0,5 mm. Leider geht die. Spitze vor dem Wiegen
verloren; der Rest wiegt 1 mgr, wovon ein grosser Theil auf
Oxyd zu beziehen. Der Splitter enthdlt n#mlich so wenig
metallisches Eisen, dass er an einen ihm gendherten kriftigen
Magneten nicht heranspringt, wie andere kleine Splitter, sondern
erst bei Berithrung an demselben haftet!

7) Fall Weyrich* (Diesen, sowie die ubrigen mit ¥
markirten Fille, verdanke ich der Giite des Herrn Professor
Magnus, der mir dieselben zur Untersuchung sandte.)

Verletzung des 1. A. am 18, Oktober 92 beim Bearbeiten
von Eisen mit dem Hammer. Angeblich starke Blatung aus
einer Skleralwunde oben aussen von der Cornea. Zwei Tage
spéiter vergeblicher Versuch von Seiten des Herrn Prof. Mag-
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nus mit dem Electromagneten einen oben aussen vermutheten
Fremdkorper zu extrahiren.

Heute am 7. III. 93 sind die brechenden Medien klar,
die Papilla optica ist normal. Wenn Pat. nach oben aussen
sieht, gewahrt man mit dem Augenspiegel auf dem Hinter-
grund eine schmale graue Stelle von doppeltem Papillendurch-
messer, nicht deutlich prominent. An diese schliesst sich nach
innen unteun eine blendend weisse, wetzsteinférmige Figur an,
die sicher nicht prominent erscheint. Wird der Bulbus mit
der geschilderten Region der Nadel gendhert, so er-
folgt ein Skalenausschlag von =>4 cm, ein weit geringerer,
wenn die innere Bulbuswand herangebracht wird. Nach Be-
streichen mit Magneten ist die Ablenkung nicht stirker, da
wohl durch die Magnetextractionsversuche der Splitter gesiit-
tigt ward.

8) Fall Feisthauer*)

Im Mai 1892 1. A. beim Meisseln von Granit verletzt.
Ein Splitter oder Steinstiick soll im Bulbus nicht gesehen
worden sein. Jetzt findet sich in der 1. Cornea oben aunssen
eine nach rechts convexe 3 mm lange lineire Narbe. Iris
nicht verfirbt. Oben aussen 1 hintere Synechie. Auf dem
vollstindig getritbten vorderen Cortex innen unten 2 feine
briunliche Streifchen. Die Untersuchung mit dem
Sideroskop (13. III. 93). Bei Anniherung der Husseren
Bulbushilfte, wenn Pat. stark nach innen sieht, erfolgt eine
Skalenverschiebung von 2,5 cm. Keine Ablenkung durch das
gesunde Auge. Am 18. 1II. 93 Enucleatio bulbi sin. Nach
dem Aufschneiden des Auges erscheint in dem ausfliessenden
Glaskorper ein kleiner Stahlsplitter. Gewicht 7 mgr, Linge
2,5 mm, DBreite in der Mitte 1,5 mm, Dicke 0,5 mm. In
welcher Hilfte derselbe gesessen, lisst sich nicht mehr be-
stimmen. N. B. Eine ausfithrliche, in allen Meridianen ausge-
fiahrte Untersuchung mit Notirung der Ausschlige in Milli-
metern, wie dies spiter stets geschehen ist, hitte eine an-
nihernd genaue Localisation des Splitters ergeben. Freilich
braucht man manchmal 1—2 Stunden zu einer derartigen Be-
stinmung. Die erste genaue Untersuchung muss vor Magne-
tisirung des Fremdkorpers, die zweite nach derselben er-
folgen.

9) Fall Zobel.

Verletzung des r. A. am 30. XII. 89 beim Meisseln von
Rothguss. Keine grossen Beschwerden danach. Erst am
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1. I 90 suchte Pat. wegen Lichtschen und Schmerzen einen
Arzt anf.  Aufn. in die Klinik am 13, 1. 90.

Aus der langen Krankengeschichte sei nur kurz mitgetheilt,
dass damals oben aussen in der Cornea eine horizontale Narbe
von 2 mm Linge, sowie 4 hintere Synechieen entdeckt wurden.
Auf der Linsenkapsel feine braune Beschlige. Glaskorper
stark getriitbt. Drei Papillenbreiten nach aussen vom Seh-
nerveneintritt, etwas unterhalb des horizontalen Meridians be-
merkte man ein strangartiges, bliulich graues Gebilde, das
nach vorne zieht und allmiihlich breiter wird. Dasselbe ist
am 10. II. als papillengrosse, lingliche gelbweisse Stelle
(Fremdkorper?) beschrieben. Von der Natur des fraglichen
Fremdkorpers beisst es, dass derselbe entweder Rothguss
(Messing) oder Stahl von dem benutzten Meissel sei. Vier
Jahre nach der Verletzung, am 20. III. 93 besuchte Pat. zu-
fallig die Klinik mit vollstindig getriibter Linse rechts.

DieUntersuchung mit dem Sideroskop ergab folgen-
des: R. A. Bei Anniherung der inneren Bulbushilfte Ver-
schiebung der Skala um 1 c¢m; makroskopisch ist keine Nadel-
bewegung zu sehen. Wird der Boden des Bulbus herange-
fiihrt, so betrigt der Skalenausschlag 3 cm, bei Anuidherung
der #usseren Bulbuswand dagegen 5 cm, wobei mit blossem
Auge eine leichte Bewegung der Nadel zu bemerken ist.

10) Fall Logisch.

Am 23. III. 93 sprang beim Zerschlagen von Steinen
mit dem Hammer angeblich ein Steinsplitter gegen das linke
Auge.

Drei Tage spiter erfolgt die Aufn. in die Klinik. L. A.
Missige pericorneale Injection. Hornhaut klar. Im Centrum
5 mm lange lineire Wunde. Drei hintere Synechieen. Linse
vollkommen grau getriibt, stark quellend Das Sideroskop
ergab bei Anndherung des 1. A. eine Skalenablenkung bis zu
Y, cm oder 0° 17 29" _x Werth, da der Spiegel-Skalenab-
stand 5,8 m betrug. Die Stelle des Splitters konnte damals
auch nach Bestreichen des Auges mit dem Electromagneten
nicht bestimmt werden. Bei der -am 5. IV. vorgenommenen
Ablassung der gequollenen Staarmasse wurde kein Fremdkorper
entleert. Leider ist der Pat, der am 2. V. mit ziemlich
viel Linsenresten im Pupillargebiet die Klinik verliess, nicht
mehr zu einer Untersuchung erschienen. Heute wiirde viel-
leicht mit dem inzwischen verbesserten Apparat und der
grosseren Erfahrung cine Localisation des Splitters gelingen. —
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11) Fall Winter.

Am 2. IV. 93 flog dem Pat, als er mit einem Hammer
auf Eisen schlug, ein ,Funken® gegen das 1. A., das sich am
folgenden Tage verdunkelte. Aufn. 8. IV. 93.

Links Kopfschmerz; pericorneale Injection. In der Cornea
innen iiber den horizontalen Meridian, 3 mm vom Limbus ent-
fernt, vertikale 1 mm lange linedre Narbe. Dahinter in der
Iris feines rundes Loch. 8= Lichtschein. Wie gewohnlich
glaubt Pat. nicht, dass ein Fremdkorper im Bulbus sei, da das
Auge nicht schmerze.

Untersuchung mit dem Sideroskop. Wenn das
1. A. bei herabgezogenem unteren Lide und nach oben gerichteten
Blick in der Medianlinie an die Nadel gefthrt wird, so erfolgt
die stirkste Ablenkung — 2—3 cm Skalenverschicbung. Bei
Anniherung der Cornea ist dieselbe nur 0,5 cm, bei Anndhe-
rung der inneren oder fusseren Bulbushilfte 0,25 cm. Als
Pat. am 29, IV. 93 entlassen wurde, waren weder Details des
Hintergrundes, noch ein Fremdkoérper zu sehen.

12) Fall Sucker.®)

Verletzung des 1. A. am 7. X. 91, als sich Pat. in der
Werkstatt biickte, indem vom Werkzeug eines Mitarbeiters
etwas gegen das Auge flog. Drei Tage spiter legte ein aus-
wartiger College oben innen eine Iridectomie an. Von einer
Splitterextraction weiss Pat. nichts.

Seitdem stellten sich hiufig Entziindungen des 1. A. ein.

Am 13.V. 93 wurde P. zur Untersuchung mit dem Side-
roskop gesandt.

L. A. Cornea klar, centrale vertical gestellite 4 mm lange
feine Narbe., Iris griinlich-braun, rechts blau. Iriscolobom
oben innen. Vorderer Cortex in Sectoren getriibt, unten feine
braune Beschlige auf der Kapsel

Untersuchung mit dem Sideroskop.

Nadel und Fernrohr wie oben, aber planparallel ge-
schliffener Spiegel, mit Korkfassung 0,27 g schwer. Dadurch
war die Nadel 3,73 g Ballast los geworden. Ausserdem
konnte jetzt die Millimeterskala eingefiihrt werden.
Spiegel-Skalenabstand — 3 m.

1) Beobachtung ohne Magnetisirung des Fremdkorpers:
Eine Ablenkung erfolgt nur, wenn Pat. nach aussen sieht und
die innere Bulbush#lfte der Nadel genidhert wird.
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Der horizontale Meridian lenkt bei dieser Blickrichtung
schon in etwa 1 cm Entfernung die Skala um 4 mm ab. Bei
zunehmender Annidherung verschwindet schliesslich die Skala
aus dem Gesichtsfeld (== > 100 mm Ausschlag).

2) Nach Magnetisirung des Fremdkorpers erfolgt schon
bei 1 cm Abstand der Bulbuswand von der Nadel eine Ab-
lenkung der Skala von 6 mm. Auf Grund dieser Beobach-
tungen wurde angenommen: 1) der Splitter ist sehr klein;
2) derselbe liegt der Bulbuswand nahe; 3) sein Sitz ist innen,
wahrscheinlich im horizontalen Meridian. Nachdem Herr Pro-
fessor Magnus am 16. V. 93 die Enucleation vorgenommen,
wurde mir der Bulbus freundlichst tiberlassen.

Vor der Section brachte ich das enucleirte Auge bis auf
3 mm an die Nadel heran und konnte bei Anniherung des
Corneacentram makroskopisch eine ganz schwache Bewegung
constatiren; eine deutliche Ablenkung erfolgte, wenn genau
die innere Hilfte im horizontalen Meridian genihert wurde.

Bei der nunmehr erfolgenden Section des Bulbus war ich
darauf bedacht, den Splitter in seiner Lage zu erhalten. Die
Eroffnung geschah deshalb in der Art, dass in die #ussere
Bulbuswand ein kleines Fensterchen geschnitten wurde, von
dem aus das Aunge sich durchleuchten liess. Dabei sah man
an der Innenfliche der inneren Wand hinter dem Corpus
ciliare im horizontalen Meridian eine dreieckige graue Pro-
minenz, aus der mit Hilfe einer Pincette ein kleiner, sehr
fest haftender Eisensplitter herausgezogen werden konnte. Der-
selbe wog weniger als 1 mgr und hatte etwa die Form
einer Feuersteinpfeilspitze. Linge fast 2 mm, breiteste Stelle
fast 1, mm. Der Splitter ist stark magnetisch.

13) Fall Primke®
Im October 1892 flog dem Patienten ein Splitter ins
linke Auge als er mit einem Meissel Gussstahl bearbeitete.

Er zog einen angeblich 1 cm langen, nadelfsrmigen Fremd-
korper selbst aus dem Auge heraus und sah bis Januar ziem-
lich gut.

Seitdem verschlechterte sich das Sehen und es traten
hinfig Reizerscheinungen auf. Ein Arzt, der den Patienten
frither untersuchte, soll im Auge keinen Fremdkorper ent-
deckt haben. Im April aber wurde ihm gesagt, dass noch
Eisen im Auge sei und eine vergebliche Magnetoperation vor-
genommen,
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Jetzt am 25. V. 93 fand sich folgendes: L. A. Cornea
ohne Verletzung. In der Sklera unten innen 3 mm vom Cor-
nealimbus entfernt eine kleine etwas pigmentirte Delle. Iris
briunlich verfirbt (R. blau); hintere Synechieen. Linse weist
einige zarte Speichen auf. Innen, unten auf der vorderen
Linsenkapsel 4 mm lange briunliche Auflagerung. Mit Augen-
spiegel keine Details sichtbar.

Untersuchung mit Sideroskep.

Planparalleler Spiegel. Millimeter-Skala. Spiegel-Skalen-
abstand 3,60 m. Das angewandte terrestrische Taschenfern-
rohr gestattete auf diese Entfernung noch */; mm zu schiitzen!
Nadel wie oben.

1) Skalenausschlag bei Anniherung der Cornea
50 mm nach rechts

2) » » ” ,, dusseren Bulbuswand
> 100 mm nach rechts
3) » . s , inneren Bulbuswand

45 mm nach links
’ 5 s , unteren Bulbuswand
bei herabgezogenem unteren Lid und
stark nach oben gerichtetem Blick ergab

4)

verschiedene Resultate: z. B, a) erst 5 mm n. rechts
dann plotzlich starker Ausschlag > 100 mm n. links
b) erst 10 mm n. links

dann plotzlich 45 mm n. rechts

Auf Grund dieser Beobachtungsresultate wurde
angenommen, dass unten im Bulbus ein ldnglicher
Stahlsplitter quer liege.

Nachdem ich am 27. V. 93 den durch Herrn Prof. Mag-
nus enucleirten Bulbus erhalten hatte, eriffnete ich denselben
vorsichtig von oben und fand genau in der Medianlinie etwa
5 mm hinter dem corp. cil in eine weissliche Schwarte ein-
gebettet einen zwar querliegenden, aber keineswegs sehr langen
Stahlsplitter von 3 mgr Gewicht und folgenden Dimensionen:
Lange 2 mm, Breite etwa 1 mm, Dicke !/, mm. Derselbe ist
sehr magnetisch und kehrt sein rundliches Ende stets dem
Stidpol des Magneten zu, sein mehr spitzes dem Nordpol.

14) Fall Kozeber.

Dieser bietet wie Fall 16 (Seidel) ein besonderes
Interesse, weil die Extraction des nachgewiesenen,
nicht sichtbar gewesenen Fremdkéorpers gelang.

Am 26. V. 93 morgens flog etwas gegen das rechte Auge
des Patienten, als derselbe mit Hammer und Meissel eine
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i/, zollige Schraube durchschlagen wollte. Gleich darauf wurde
es schwarz vor dem betreffenden Auge. Gegen Mittag des-
selben Tages wird Pat. in die Klinik aufgenommen.

St. pr. Am unteren Lidrande 4 mm vom Thrinenpunkt
entfernt cberflichliche Risswunde. Wenn Pat. geradeaus sieht,
bildet eine verticale 4 mm lange Wunde am inneren Rande
der Cornea die Fortsetzung der genannten Lidverletzung. Hyp-
haema von 5 mm Hohe, Pupille etwas nach links verzogen.
Mit Augenspiegel kein rothes Licht. S — Handbewegungen.
Die an demselben Tage nach Magnetisirung des vermutheten
Fremdkorpers vorgenommene Untersuchung mit dem Side-
roskop bei Versuchsanordnung wie oben, ergab:

1) Bei Annsherung an die Nadel mit geschlossenen Lidern

Skalenausschlag > 5 mm n. links
(Anziehung der Nadel)

2) ’ 5w » it unterer Husserer Bulbusparthie
Skalenausschlag > 5 mm n. links
3) o, 5 w oo ,, it innerer Bulbushilfte
Skalenausschlag 21 mm n. links
4H ., s 5 9 ,»  mit unterer Bulbusparthie

Skalenausschlag 15 mm n. links
Makroskopisch war der Nadel ein leichtes Schwanken anzusehen.

Anm folgenden Tage (27. V. 93) schritt Herr Geheimrath
Forster zur Extraction des Fremdkorpers. Das Auge wurde
gut cocainisirt, mit einem Skalpell unter dem horizontalen
Meridian die Sklera durchschnitten und das gebogene Ansatz-
stiick des Hirschberg'schen Electromagneten etwa 7 mal ein-
gesenkt, ohne dass das Anschlagen eines Fremdkorpers gehort,
oder ein solcher zu Tage gefordert worden wiire. Bei einem
nochmaligen etwas tieferen Eingehen jedoch, folgte dem Elec-
tromagneten ein Eisensplitter. Die Wunde, aus der sich wenig
Glaskorper entleert hatte, wurde mit Jodoform bestreut und
beide Augen verbunden.

Die Heilung verlief glatt, so dass der Pat. nach 17 Tagen
entlassen werden konnte. Er hatte noch viele Glaskdrper-
tritbungen, und Details des Hintergrundes waren nicht zu
sehen.

8 mit (- 6) Sn V in 5" als Kleinstes. Wie weit sich
das Sehen bessern wird, oder ob eine Sublatio retinae ein-
tritt, lisst sich vorliufig nicht sagen.

Der extrahirte myrthenblattformige stark magnetische
Splitter wiegt 14,6 mgr, ist 5 mm lang, 1,0 mm breit,
0,5 mm dick.
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15) Fall Schlicht.

Pat, der im Oktober 1884 e¢ine Verletzung des r. A.
erlitten, als er mit einem Hammer auf Stahl schlug, kam erst
im April 85 in Behandlung der Klinik. Damals fand sich
oben in der Cornea eine linedre, verticale, 1,5 mm lange
Narbe. Oben eine hintere Synechie. Pupille nach innen oben
verzogen. Linse fast ganz getriibt.

Am 25. 1V. 85 Extr. lin. periph., woranf am 8. V. die
Pap. opt. durch eine Licke im Nachstaar zu sehen war, da-
20°

kein Fremdkor < = .

gegen kein Fremdkorper {8 50)

Diese leidlich gute Sehschirfe ging aber im Laufe der
letzten Jahre allmihlich zuriick unter hiufig recidivirenden
Entziindungen des r. A.

Am 31. V. 93 stelit sich Pat. wieder mit pericorn-Injec-
tion des r. A, Thrinen und leichter Ciliarneurose vor. Mit
Augenspiegel kein rothes Licht zu erhalten.

Bei dem Versuche mit dem Sideroskop nach Bestreicken
des Bulbus mit einem Eleetromagneten, die Anwesenheit eines
Fremdkorpers nachzuweisen, erhielten wir nur bei Anniherung
der innern Hilfte des r. A. einen Skalenausschlag. Derselbe
betrug 1-—3 mm (Spiegel-Skalen Abstand 4,15 m) und zwar
im Sinue einer Abstossung der Nadel.

Zur Beobachtung benutzten wir ein Ablesefernrohr von
Schmidt & Hiansch, Berlin, welches fir diese Zwecke ange-
schafft wurde.

Den > Werth berechnete Herr College, Groenouw in
diesem Falle auf 09 0! 49”5.

Nachdem, wie wir sahen, 14 mal in 15 Fallen der Nach-
weis der Splitter gelungen, beschlossen wir den einzigen nega-
tiven Fall (No. 3, Knauer) noch einmal mit dem inzwischen
durch besseren und zugleich leichteren Spiege! leistungsfihiger
gemachten Apparat zu untersuchen.

Dies geschah mit Riucksicht auf den offenbar sehr kleinen
Splitter Nachts, wo keine Erschiitternngen des Hauses die Be-
obachtungen stéren. In der That glickte der Versuch. —

Die Fernrohrbeobachtung ibernahm unsere 2. Wirterin
mit gutem Geschick sowohl in diesem als in den spiter aunf-
gefithrten Fillen. Es ist ein grosser Vortheil, wenn eine
Person auf die Fernrohrablesung eingeschult ist, die man stets
zur Hand hat.
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Die Untersuchung ergab folgendes: (Spiegel-Skala 4,60 m).
Bei Anunidherung mit geschlossenen Lidern erfolgte keine Ablenk.

v " . unterer Bulbushilfte i ”
*»” 3 % a'usserer k3] . k2l ki
” ” , innerer " jedesmal 2 mm Skal.-Abl

(45" >r Werth.)

16) Fall Adam Seidel®).

Da bei diesem Pat. dic Extraction des Splitters ge-
lang und auch die vorhergegangene Untersuchung mit dem
Sideroskop systematisch gemacht wurde, so darf ich
wohl diese Beobachtung besonders hervorheben und gewisser-
massen als ,;Muster® empfehlen.

Am 20. VI 93 wurde das 1. A. beim Meisscln von Guss-
eisen verletzt und die Sehkraft nahm bald darauf ab. Ob ein
Splitter im Auge ist, weiss Pat. nicht. Jetzt am 1. VIL. 93
findet sich innen im horizontalen Meridian des etwas gereizten
1. A. hart am Limbus eine 2 mm lange verticale Hornhautnarbe.

Dahinter, etwas weiter nach aussen ein Schlitz in der
Iris. Hintere Synechie am inneren Pupillarrand. Linse diffus
getribt. Von einem Fremdkorper oder Oxyd nichts zn sehen.

Untersuchung mit dem Sideroskop (1. VIL. 1893).
Versuchsanordnung: Nadel 2 mm stark, 11 cm lang,
2,725 gr schwer, von Bamberg, Friedenau bei Berlin. ~Plan-
parallel-Spiegel von Magen, Berlin, Fernrohr Schmidt &
Hinsch. Spiegel-Skalenabstand 3,70 m.

Das Auge wurde 1) vor Magnetisirung 2) nach Magne-
tisirung des Fremdkorpers an den Apparat gebracht.

, Magnetisirung des Splitters

Resultat: -
vor [ nach
Bei Anndherung mit geschlossenen Lidern |
Skalenausschlag . . 1 mm 4 mm
Bei Annahemng mit unterer Bulbushilfte
Skalenausschlag . . 3—6 20 ,,
Bei Anniherung mit susserer Bulbushiilfte
Skalenaussehlag . . . . . . . . . 1, 14
Begmn des Aus-
hl bei 2 em

Abstandd. Auges
. . . von der Nadel,
Bei Anniherung mit Zusserer - unterer - hin-

terer Bulbusparthie Skalenausschlag . . 14—6 ,, > 30 mm
Bei Anniherung mit innerer Bulbushilfte .
Skalenausschlag . —_ ‘ 5,

Bei Anniherung mit ‘oberer Bulbushalfte
Skalenausschlag . . . . . . . . . — —_
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Auf diese Befunde hin wurde folgendes angenommen:
1) es ist sicher ein Stahlsplitter im Bulbus 2) derselbe ist zu
den kleinen zu rechnen, weil vor Magnetisiren desselben
keine Ablenkung erfolgte, wenn die innere DBulbushilfte ge-
nihert wurde!

Ein nicht magunetischer Splitter von 5 mgr Gewicht bei-
spielsweise, lenkt quer oder schrig durch den Bulbus hindurch
eine Nadel, wie sie hier zur Verwendung kam, um mindestens
2 mm ab. (Cfr. Curventafel.)

Es darf daher das Gewicht des Splitters im Falle Seidel
unter 5 mgr geschitzt werden.

3) Der Fremdkorper sitzt wahrscheinlich im unteren
dusseren Quadranten ziemlich weit hinten. Zu der letzteren
Annahme berechtigte folgende Betrachtung. Wir hatten ge-
sehen, dass trotz stirkster Drehung des Auges der Sidpol
unserer Nadel von dem Splitter immer angezogen, nicht aber
schliesslich abgestossen wurde. Wir wussten ferner, dass der
Splitter klein und dass derselbe sehr kriftig magnetisch
geworden war. Wenn also trotz dessen die Nadel nicht in
den Bereich des zweiten Pols des Splitters zu bringen war,
so musste der Fremdkorper der Wahrscheinlichkeit nach weit
hinten sitzen, oder man miisste annehmen, dass derselbe zu-
fallig genau vertical zur Bulbuswand stehe.

Es geht aus dieser Betrachtung hervor, dass es jedenfalls
vortheilhaft ist, erst vor Magnetisirung der Splitter genau zu
untersuchen.

Uebrigens gelingt es nicht immer, die Fremdkorper so
stark magnetisch zu machen, dass ihre Pole die gleichnamigen
Pole der Nadel abstossen, vielmehr wird bei nicht kriftig
magnetisirbaren Splittern deren Magnetismus durch den der
Nadel umgekehrt. In diesen Féllen nimmt die Grosse der
Ausschlige nach Bestreichen des Bulbus mit dem Elektromag-
neten nicht sonderlich za (vergl. Fall 17, Gebauner). Kine
Umkehrung "des ganzen Splitters ist, wie mich Versuche ge-
lehrt haben, selbst im verletzten Glaskbrper unméglich, mag
auch die magnetische Kraft sowohl des Magneten wie des
Splitters cine grosse sein. Von den michtigen Magnoten wie
sie Haab und Schloesser anwandten abgesehen. Uebrigens

v. Graefe's Archiv fiir Ophthalmologie. XL. 1, 20
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bezieht sich die grosse Fernwirkung dieser Magnete auf Split-
ter iiber 10 mg Gewicht.

Am 6. VIL 1893 17 Tage nach stattgehabter Verletzung
unternahm Herr Professor Magnus in meiner Gegenwart die
Extraction des Splitters.

Das verletzte linke Auge wurde gut cocainisirt und bei
nach oben innen gerichtetem Blick die Conjunctiva bulbi von
der Sehne des M. rect. ext. an nach unten aussen in 1 ¢m
Linge durchtrennt. Sodann erfolgte die Eroffnung des Bulbus
durch einen 5 mm langen Schnitt. Wihrend jetzt die Rénder
der Skleralwunde mittelst zweier Hékchen auseinander gezogen
wurden, senkte der Operateur die Kuppe des gebogenen An-
satzstiicks des Electromagneten ein, unter leichter Sondirung
nach hinten. Bei dem Herausziehen sitzt plotzlich ein kleines
Splitterchen an einem der Hakchen. Die Conjunctivalwunde
wurde mit 2 Nihten geschlossen. —

Das Gewicht des Splitters betriigt 3 mgr, seine Liinge
2 mm, breites Ende fast 1 mm, spitzes Ende fast 0,5 mm,
Dicke fast 0,5 mm. Der Splitter ist sehr stark maguetisch
and stosst mit seinen Polen die gleichnamigen Pole der Mag-
netnadel ab. In derselben Weise erfolgte die Extraction eines
genau localisirten Splitters bei Pat. Jerschke (Fall 24) am
6. I. 94, sowie bei Pat. Reinsch (Fall 26) am 27. I. 94;
Gew., == 35 mg. Beide durch Prof. Magnus. Eine Extrac-
tion (Fall 20) misslang, trotz Localisation, wohl wegen Fixa-
tion des Splitters durch Exsudatmassen.

17) Fall Gebauer.

Verletzung der Stirn und gleichzeitig des r. A. am
3. Mai 93 beim Himmern auf Stahl. Am 6. VI kommt
Pat. wegen Attestes zur Untersuchung.

Auf der Stirn 2,5 cm iber dem Nasenansatz kleine Narbe,
unter derselben ein hartes verschiebliches Korperchen zu fithlen.
R. A. reizlos. In der sonst klaren Cornea aussen unten vom
Centrum linedre 1,5 mm lange Narbe. Auf der vorderen
Linsenfliche etwas nach aussen und unten kleine circumscripte
Tritbung, eine ahnliche an der entsprechenden hinteren Fliche.
Im Glaskérper unten flottiren mehrere silberglinzende Korper.
Hintergrund und Papilla optica klar zu sehen, kein Splitter zu

20
entdecken. §— 50— 10
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Dxe Untersuchung mit dem Slderoskop

Magnetlsnung des Splitters
vor nach
a) Bei dichter Annaherung der Stirn-
narbe Skalenablenkung . . 10mm — —
1) Bei Anniherung des gesunden Auges
Skalenablenkung. . . . . . =0 — e
(‘,) R. A.
1) Bei Anndherung mit geschlossenen
Lidern Skalenablenkung .. — 2 mm
2) Bei Anniherung mitunterers Susserer
Bulbusparthie Skalenablenkung . — e
3) Bei Annsherung mit oberer Bulbus-
parthie Skalenablenkung . . . — ——
4) Bei Annsherung mit innerem hori-
zontalen Meridian Skalenablenkung 1 mm 10 mm
5) Bei Anniherung mit verticalem
unteren Meridian Skalenablenkung | 12--25 |, 52 ,,
6} Bei Anniherung mit unterem inne-
ren Octanten ca. 10—15 mm vom
Limbus corneae Skalenablenkung 70 >0
{Auch makrosko-
pisch deutl. Ab-
lenkung)

Beim Umkreisen des Nadelpols mit der genannten Region
des inneren unteren Octanten stelife sich jedesmal bei An-
niherung einer bestimmten Stelle ein Ausschlag der Skala von
ca. 70 mm ein und zwar stets im Sinne einer Anziehung.
Dasselbe Verhalten zeigt der Splitter beim Herangehen an den
anderen Nadelpol.

Vergleichen wir die Resultate vor und nach der Appli-
cation des Elektromagneten, so finden wir keinen grossen
Unterschied. Der Splitter ist von Natur nicht stark magne-
tisch gewesen und wurde es auch nicht nach der Influenzirung,
obwohl wir ihm, durch die Voruntersuchung richtig geleitet,
mit dem Magneten sehr nahe gekommen waren. Dadurch
kinnen wir verstehen, warum trotz Umkreisung des Nadelpols
mit dem Splitter und trotz Untersuchung mit beiden Nadel-
polen keine Abstossung der Nadel erzielt wurde.

Die aus der Untersuchung zu ziehenden Schliisse waren
folgende:

1) es sitzt ein sehr kleiner Splitter im Bulbus, vielleicht
nur 1—2 mgr schwer. Fiir seine geringe Grosse spricht ja auch
die sehr kleine Corneawunde und die minimale Linsentriibung.

20*
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2) Der Splitter liegt der Bulbuswand an im unteren
inneren Octanten 10—15 mm vom Limbus corneae entfernt.
Eine Extraction oder Enucleation ist nicht erfolgt, daher wir
den Beweis schuldig bleiben miissen.

Werfen wir jetzt einen kurzen Blick auf die eben mit-
getheilten 17 klinischen Beobachtungen.

In allen Fillen ist der Nachweis der Fremdkorper ge-
lungen, obgleich sich wunter denselben Splitter von noch
nicht 1 mgr Gewicht befanden. Was die Localisation be-
trifft, so misslang dieselbe in 2 Fillen (Matzelt V, Lo-
gisch X}; in einem Falle (Krause II) wiir dieselbe wahr-
scheinlich mdoglich gewesen, wenn ich mich nicht mit dem
positiven Nachweis des Fremdkorpers begniigt hitte. Bei
Matzelt und Logisch lagen sebr kleine Splitter vor;
astatische Nadeln, wie sie unten beschrieben werden, hiitten
vielleicht besser zum Ziele gefiihrt.

In 14 Fillen gelang die Localisation, wenn auch die
Genauigkeit in gewissen Grenzen schwankte, je nachdem
der Splittter der Bulbuswand anlag. Je weiter nach vorn
das letztere der Fall ist, desto sicherer ist natiirlich der
Sitz zu bestimmen.

Besonders lehrreich sind die Fille Sucker (XIT) und
Primke (XIII), sowie Seidel (XVI). Im ersteren wurde
die Nadel nur dann abgelenkt, wenn die innere Bulbus-
hiilfte derselben nahe kam; demnach musste ein kleiner
Splitter angenommen werden. Die innere Bulbushiélfte aber
lenkte dann am stiirksten ab, wenn der horizontale Meri-
dian herangefiihrt wurde: es musste also der Splitter in
diesem Meridian sitzen. Die Section bestédtigte die An-
nahme, wie wir sahen. Der Splitter wog nicht ganz
1 mgr.

Beim Patienten Primke half die starke Polwirkung
des magnetischen Splitters bei der Lagebestimmung, wenn
sie uns auch iiber die Grosse tiuschte. Dass beim Heran-
fiihren des Bulbusbodens die Nadel manchmal nach mo-
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mentaner Anziehung plotzlich abgestossen wurde, forderte
die Annahme, dass hier in der Medianlinie der Mittelpunkt
eines querliegenden magnetischen Splitters sich befinde.
Die Richtigkeit dieses Schlusses wurde durch die Section
hestitigt.

Der Fall Seidel gestattete wie der des Patienten
Sucker eine ungefibhre Grissenbestimmung sowie an-
nihernde Ortsangabe, obwohl der Splitter weit hinten seinen
Sitz hat. Beim ersteren lieferte die gliickliche Extraction
den Beweis, dass die Voraussetzungen richtiz waren, bei
dem zweiten die Section.

Wie bei jeder anderen Untersuchungsmethode, so ge-
hort anch zu dieser gewisse Uebung, um moglichst erfolg-
veiche Leistungen zu erzielen. Es ist daher kein blosser
Zufall, dass gerade die letzt untersuchten Kille die besten
Resultate ergaben. Natiirlich erleichterte auch der bessere
Spiegel und die mit ihm eingefiihrte Millimeterskala die
genauere Beobachtung.

Es muss jetzt noch ein Wort iiber die bei derartigen
Versuchen zu heobachtende Vorsicht gedussert werden, da-
mit man nicht Trrthiimer begeht?). Dass nicht bloss die
Untersuchung der Kleidung auf Hisen und Stahl nothig,
sondern auch die des Korpers auf etwa eingeheilte eiserne
Fremdkorper, sabhen wir in lehrreicher Weise am Falle
Weniger (VI). Ob die Kleidung unverdichtig, erfahren
wir am raschesten, wenn der Patient und der denselben
dirigirende Assistent sich dem Apparat ndhern, wihrend
cine 3, Person die Scala mit dem Fernrohr beobachtet.
Erfolgt eine Ablenkung, so muss eine Revision der Klei-
dung erfolgen, ecs muss wie Kdelmann citirt ,,das mag-
netische Feld ausgejitet werden®. Frauen mit Corset diir-
fen nicht in die Nihe des Apparats, wenn untersucht
werden soll. Irrthiimer durch Anstossen an den

1 Vel Edelmann L c
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Apparat sind bei der Spiegelablesungsmethode
vollstindig ausgeschlossen. Die leiseste Beriithrung
des Instruments ndmlich erzeugt lebhafte vertikale Oscilla-
tionen der Nadel und jeder ganz ungeiibte Beobachter er-
kennt dieselben als zufiillige Erschiitterungen. Nie erfolgt
dabei eine rubige Ablenkung.

Wenn wir mit astatischen Nadeln arbeiten, so sind
Storungen durch Fernwirkung eiserner Gegenstdnde nicht
selten. So bemerkte ich bheim Beobachten eines solchen
Nadelpaares ein plotzliches Verschwinden der Skala aus
dem Gesichtsfeld des Fernrohrs. Bei Betrachtung des
Apparats stellte es sich heraus, dass die Nadeln nicht mehr
central in den 6 mm weiten Glaskuppen schwebten, son-
dern mit den Polen der Wand der Glasrshren anlagen.
Ein im Nebenzimmer auf den der Mauer nahen Tisch ge-
stellter Wasserkrug von emaillirtem Eisenblech hatte diese
Ablenkung bewirkt. Dasselbe geschah, als im Nebenzimmer
eine eiserne Bettstelle verschoben wurde, oder wenn ein
Corset der Mauer nahe kam. Die beide Zimmer trennende
‘Wand hatte eine Stiirke von 30 cm.

Versuche mit gewogenen Eisensplittern und Magnet-
nadeln von verschiedener Grisse und Kraft.

(Gleichzeitig mit den an Patienten angestellten Be-
obachtungen habe ich solche mit genau gewogenen, theily
unmagnetischen, theils influenzmagunetischen Eisensplittern
vorgenommen und festzustellen versucht, welche Magnet-
nadeln die giinstigsten Resultate fiir unsere augenirztlichen
Zwecke abgeben.

Es galt, kleinere und grossere Eisenstiickchen der Mag-
netnadel zu nihern und unter Fernrohrspiegelablesung die
Wirkung auf die Nadel zu controlliren.

Dabei musste ich aber von Assistenz unabhiingig sein.
Denn einmal konnten genaue Versuche der Art nur bei
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Nacht angestellt werden, wo Haus und Strasse ruhig sind,
dann aber musste die Anniherung der Splitter in genau
messharen Kutfernungen geschehen und ohne Erschiitte-
rungen des Apparates.

Um dies zu erreichen, wurde in einem sonst nicht be-
nutzten Raume von dem Fernrohrplatze aus bis zu der
‘Wandstelle hin, wo der Apparat befestigt war, ein iiber
Messingrollen laufender feiner, geglithter Messingdraht ge-
zogen. Derselbe trug an jedem Ende ein gleichschweres
Messinggewicht. Ausserdem da, wo derselbe neben dem
Fernrohr herlief, einen iiher einer Millimeterskala schweben-
den Zeiger.

Ein gleicher Zeiger von Aluminiumblech mit einer
Vorrichtung zum Befestigen der auf Carton geklebten Eisen-
splitter war da an dem Dralite suspendirt, wo derselbe iber
den einen Nadelpol (Nordpol) hinlief. Awuch hier war eine
Millimeterskala angebracht, deren 0-Punkt vor Beginn der
Versuche unter den Nordpol der Magnetnadel geschoben
wurde. Stand der Eisensplitter z. B. 10 mm von der
Nadel, so zeigten beide Zeiger auf der Millimeterskala auf
10 mm. Durch Versuche ist vorher .festgestellt worden,
dass sich mit dieser Vorrichtung die Eisensplitter genau
Millimeter um Millimeter der Nadel nihern liessen, und
dass die Controle iiber den jeweiligen Stand des Splitters
vom Fernrohrstandorte aus, durch den daselbst angebrachten
Zeiger, absolut genau war. Der Abstand des Fernrohrs
und der Skala vom Spiegel betrug 3,5 m. Die Splitter
wurden nur soweit genithert, dass die Skalenverschiebung
2 mm betrug, . Werth = 0°0" 58,5”?) nach der freund-

1) Die Vorstellung von der Kleinheit dieses Ausschlages wird
durch folgende Betrachtung erleichtert: der Minutenzeiger der Uhr
macht in einer Zeitminute einen Weg von 6 DBogengraden. Theilt
man diesen Weg in 6 Theile, so ist 1 Theil =1 Bogengrad. Diesen
Weg legt also der Minutenzeiger in 10 Zeit-Secunden zuriick. Theilen
wir diesen 6. Theil der Zeitminute in 60 Theile, so ist jeder
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lichen Berechnung durch Herrn Collegen Grénouw (For-
mel tang 2a = Ausschlag durch Entfernung). Bei dieser
geringen Ablenkung kam die Nadel rasch zur Ruhe und
es konnte nach 2—3 Minuten die niichste Beachtung er-
folgen.

Eine Skalenverschiebung von 2 mm ist fiir practische
Zwecke vollstindig ausreichend, falls zu einer Zeit unter-
sucht wird, wo das Gebiude keine Erschiitterungen ertihrt.

Es muss nun ausdriicklich der Auffassung vorgebeugt
werden, dass ein Ausschlag, wie wir ihn hier beobachteten,
die Husserste Grenze fiir den Nachweis eines Fremdkor-
pers bilde!

Die Verhiiltnisse liegen viel giinstiger, denn lange be-
vor iiberhaupt eine Ablenkung der Nadel erfolgt, sehen wir
den Einfluss des Splitters an der auffallenden Stetigkeit,
die die fiir gewbhnlich leicht oscillirende Nadel resp. Skala
annimmt. Diese Stetigkeit, diese absolute Unbeweglichkeit
der Nadel ist der Vorbote, dass allm#hlich eine Ablenkung
eintreten wird. Entfernen wir jetzt den Splitter, noch ehe
eine deutliche Ablenkung eintrat, so erfolgt sicher ein leb-
hafter Riickschlag der Skala.

Beispiel: Ein 5 mgr schwerer Eisensplitter ergab fiir die
Nadel B I bei 22,6 mm Abstand einen Skalenausschlag von
2 wmm; die Beeinflussung durch diesen Splitter war aber schon
bei 38 mm Abstand zu bemerken.

Kommen wir jetzt dem Splitter niher, so erfolgt zunichst

eine Ablenkung von 1 mm, dann verhiltnissmissig spiter die
um 2 mm,

Theil == 1 Bogenminute: der Minutenzeiger legt also den Weg einer
Bogenminute in %/, Zeitsecunde zuriick. Es betrugen nun die bei den
Curventabellen beobachteten Ausschlige noch nicht ganz eine solche
Bogenminute und im Falle Knauer hatten wir sogar mit einem
noch kleineren - Werth zu rechnen {0° 0' 45).

Man denke sich nun den Minutenzeiger der Uhr als
Magnetnadel und versuche mit blossem Auge zu beobach-
ten, um wie viel derselbe in {; Secunde vorriickt! —
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Hat man ein 2mal vergrisserndes Fernrohr, so macht
die Skala einen scheinbaren Weg von 4 mm Liinge, es findet
also eine recht deutliche Verschiebung statt.

Entfernen wir jetzt den Splitter durch Zuriickschieben
des Drahtes, so muss die Skala sofort auf den O Punkt, resp.
iilber denselben zuriickschwingen. Nur in diesem Falle haben
wir einen Beweis, dass die Ablenkung von 2 mm thatsichlich
durch den Splitter erfolgte.

In den bei den Versuchen gefilhrten Tabellen sind
denn auch nur solche Beobachtungen als giiltig eingetragen
worden, wo die Nadel prompt nach Entfernung des Split-
ters zuriickging.

Dass dies nicht stets der Fall ist, liegt an magneti-
schen Stérungen; dieselben machten sich gelegentlich beim
Beobachten geltend.

Beispiel: Am 7. V. 93 wanderte Abends in der Zeit von
1045 bis 119 die Skala um 10 mm von rechts nach links
Die Verschiebungen erfolgten gelegentlich ruckweise, so dass
z. B. plotzlich ein Weg von 2 mm zuriickgelegt wurde.

Durch die herangefithrten Eisensplitter hatte aber die
Verschiebung ebenfalls von rechts nach links zu erfolgen. Es
wire also eine Tiuschung mdoglich gewesen, wenn nicht auf
die prompte Riickschwingung beim Zuriickziehen des Eisen-
splitters geachtet worden wire.

Da es ermiidend und wenig anschaulich sein wiirde,
die Zahlen der 460 angestellten Beobachtungen mitzutheilen,
so sel hier nur auf die beigegebenen Curven verwiesen,
welche die Mittelwerthe aus den Beobachtungen graphisch
darstellen. Unten auf der Abscisse sind die Gewichte der
Eisensplitter aufgetragen (s. Fig. 2).

Es wurde experimentirt mit solchen von 1 mgr bis
10 mgr Gewicht, weiter hinauf aber bis 100 mgr gleich um
10 mgr gesprungen. Die meisten Beobachtungen beziehen sich
auf die von 1 mgr bis 10 mgr, weil bei den grosseren Eisen-
korpern keine Schwierigkeiten im Nachweise vorliegen. Bei
den astatischen Nadeln kamen auch ), mgr schwere Splitter

zur Anwendung. Die Splitter wurden aus weichem Eisen her-
gestellt und gut durchgliht, um etwaigen Magnetismus mog-
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lichst auszutreiben. Im Lauf der Versuche nahmen dieselben
aber von der Nadel her Magnetismus auf, so dass sie dieselbe
auf viel grossere Distanzen hin ablenkten als gleich nach dem
Glithen.

Einige geglihte Splitter wurden dem Pol eines Hirsch-
bergschen Elektromagneten auf 15 mm genshert und durch
Influenz magnetisch gemacht. Dieser Abstand ist deshalb ge-
wihlt worden, weil wir uns etwa am hinteren Augenpol sitzen-
den Fremdkorpern mit dem Magneten bis auf diese Ent-
fernung nihern konnen, wenn der Patient stark nach der Seite
blickt.

Auf die zu jedem Splitter gehorende Ordinate ist
die Entfernung aufgetragen, in welcher die Nadel der-
artig durch den betreffenden Splitter abgelenkt wird,
dass eine Skalenverschiebung von 2 mm erfolgt.

Fiir die astatische Nadel gilt nicht die dauernde Ablen-
kung von 2 mm, sondern ein mindestens 2 mm betragender
Ausschlag; meist betrug derselbe 3 mm bis 5 mm. Wir
kommen unten kurz hieranf zuriick.

Was die Magnetstibchen angeht, so kommen zur Ver-
wendung folgende:

a} runde Nadel von englischem Silberstahl, 12 mm lang,
1 mm stark, 0,91 gr schwer. (Si.)

b) runde Nadel von deutschem Bohrerstahl (Fussstahl),
12 mm lang, 1 mm stark, 1,115 gr schwer. (Bj.)

¢) runde Nadel von deutschem Bohrerstahl (Fussstahl),
11 mm lang, 2 mm stark, 3,5 gr schwer. (B,.)

d) astatisches Nadelpaar, eonglischer Silberstahl, 1 mm
stark, 12 mm lang. (Si. ast.)

(Diese Nadeln a-—d habe ich mir selbst hergestellt.)

e) runde Nadel von C. Bamberg, Friedenau bei Berlin:
2 mm stark, 11 cm lang. (Bbg,.)

f) runde Nadel von C. Bamberg, Friedenau bei Berlin:
1 mm stark, 11 cm lang. (Bbg,.)

g) astatisches Paar, combinirt aus 2 Nadeln von Bam-
berg: 1 mm stark, 11 cm lang. (Bbg. ast.)

Ueberblickt man die zu den Nadeln gehorenden Cur-
ven, so ist als regelmissigste die Nr. 2 genannnte, zu aller-
erst aufgenommene Curve hervorzuheben. Dies liegt nicht
daran, dass ihr etwa mehr Sorgfalt als den anderen zuge-
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wandt worden wire, sondern die Splitter waren damals
frisch geglitht und noch nicht magnetisch influenzirt. Wenn
es fiir diese Arbeit von Bedeutung gewesen wire, mit voll-
staindig unmagnetischen Splittern zu experimentiren, so
hatten die Eisenstiickchen jedesmal eine Flamme passiren
niiissen, ehe man sie der Nadel von neuem niherte. Da
wir uns aber in praxi des Vortheils nicht begeben werden,
die im Bulbus sitzenden Eisensplitter zu magnetisiren, so hatte
die angedeuntete Complikation des Versuches keinen Zweck.

Auf die Form der Curven von Einfluss sind ausser-
dem Wigungsfehler und die ungleiche Form der verschie-
denen Splitter, die keine mathematisch genau gleich
geformten Korper darsteliten. Je kiirzer z. B. ein Eisen-
splitter ist, desto nfher liegen seine Pole zusammen; es
wird daber der anziehende Einfluss des der Nadel zuge-
kebrten Pols durch den andern etwas paralysirt. Darin
ist auch der GGrund zu suchen, dass die Curven mit zu-
nehmendem Splittergewicht nicht sehr stark ansteigen. Im
tibrigen ist zu bemerken, dass sich die einzelnen Curven,
wenn wir von denen der astatischen Nadeln absehen, nicht
wesentlich von einander unterscheiden.

Beachtenswerth ist der Umstand, dass nicht die leich-
teste, sondern die am kriftigsten magnetische Nadel die besten
Resultate lieferte, es ist dies die Nadel B, von 3,5 g Gewicht.

Dass die Resultate nach Magnetisirung der Splitter
giinstiger wurden und dass selbst gegliihte Splitter von
weichem Eisen auf 1,5 cm Abstand vom Magneten kriiftig
influenzmagnetisch wurden, ist schon erwihnt und geht
aus den punktirten Curven hervor, die mit solchen mag-
netisirten Eisenstiickchen aufgenommen sind.

Schliesslich wiren noch die Versuchsreihen mit asta-
tischen Nadeln zu erwihnen, die ganz glinzende Resultate
ergeben haben.

Das Geh#iuse habe ich mir in analoger Weise her-
gestellt, wie das fiir die einfache Nadel. In ein der Linge
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nach durchbohrtes Holz von quadratischem Querschnitt
and 12 cm Hohe, das auf nivellirharem Brette befestigt
steht, ist oben ein 10 cm hohes Glasrohr eingesiegelt.
In letzterem hiingt der Coconfaden, der einen Strohhalm
von 12 em Liinge trigt. Derselbe ist oben und unten
durchbohrt zur Aufnahme der Nadeln, die aus 12 em
langen, 1 mm starken englischen Silberstahlstibchen her-
gestellt wurden. Der Abstand der Nadeln betrigt 11 cm.

Eine solche Distanz ist vollkommen gentigend, um bei
Anziehung der einen Nadel durch einen Splitter die gleich-
zeitige Abstossung durch die andere Nadel zu verhiiten,
wenigstens bei kleinen Splittern. Bei den grosseren aber
sind die Ausschiige so bedeutend, dass der schwichende
Eintluss der zweiten Nadel keine Rolle spielt.

Ein Nadelabstand von 11 em gestattet ausserdem mit
Bequemlichkeit die Anniiherung des Auges an die obere Nadel.

Je niher die Magnete der Astasivung kommen, desto
empfindlicher werden natiirlich die Reactionen sein; ganz
astatische Nadeln konnen wir selbstverstindlich nicht brau-
chen, weil die Spiegelablesung die Riickkehr des Nadelpaars
zur Ausgangstellung voraussetst.

Von dem Apparat ist noch zu bemerken, dass die
Nadelpole beiderseits aus dem Kistchen vorragen und
durch ,Priparatengliser® von 6 mm Lichtung gegen Luft-
zug geschittzt sind.  Vier glatt durchhohrte Korkscheiben
halten diese Glischen.

Der Spiegel ist durch einen Korkring auf dem Stroh-
halm befestigt und kann nach jeder Seite gedreht werden.
Vier Fenster gestatten den Einblick.

Von den Resultaten, die dieses Nadelpaar ergab, seien
hier einige mitgetheilt. (Siehe auch die Curven). Wegen
der langsamen Bewegungen der astatischen Nadeln wurden
nicht die definitiven Ablenkungen, sondern die Ausschlige
beobachtet und notirt. Es ist bei astatischen Nadeln, wie
ich sie verwandte, sehr schwierig, bloss eine Ablenkung von
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2 mm herbeifiihren und beobachten zu wollen, wie dies
oben mit den einfachen Nadeln geschah. Wihrend die
letzteren das Herannahen der Splitter durch Stetigkeit ver-
rathen, ist der viel ruhigeren astatischen Nadel dies nicht
anzusehen. Die Ablenkung setzt unerwartet ein, und die
Ausschlige sind des grosseren Gewichts der schwingenden
Massen wegen schwerfilliger.

Die Beobachtung mit solchen Nadeln ist demgemiss
zeitranbender, weshalb es als ein Vortheil anzusehen ist,
dass wir fiir gewdhnlich mit der einfachen Nadel aus-
kommen kénnen.

Versuche mit astatischem Nadelpaar:

a) 2 Nadeln aus englischem Silberstahl, 1 mm stark,

12 em lang. Abstand vom Spiegel bis zur Millimeter-Skala:
3,15 m. Fernrohr: Schmidt & Hansch.

Tabelle L

1) Versuche mit nicht magnetisirten Splittern.
mgr gegliihtes Eisen bewirkt 3—7mm Skalenausschl. in 25—30 mm Abst.

2 ”» 33 b » 3 2 % » 30 2 iH
3, " " - 3, » 3 33, .
4 » » 3 " 3 95 13 st 35 » +
5 ,, ” ™ - 3, " w 335, 5
8 “ " “ 2, " " 38 ,
7 33 el 1 * 2 2 3 " 39 37 +
38 3" b3 " 1 2"—3 23 i) b 4235 32 b4l
9 2 »” b 3 3 20 [3} a1 40 2 1.
1() » 12 i3l bl 3 1 L1l ‘" 43 A1 1"
100 53 2 i S 4 ” 4 » 55 2 4]

Tabelle 1L

2) Versuche mit geglilhten Eisensplittern, die auf 1,5 em Entfernung
influenz-magnetisch gemacht wurden.

1/, mgweich., infl. magnet Eisen bewirkt  2mm Skalenausschl, in 88 mm Abst.
o

1 " »” k2 3 ” ") » » b3 30 ) 3

/s
1 b kAl " i ” ” 8 » had » 50 ” 2

1 ¥ ¥ 3 A il hkd 11 tad kAl 35 4:5 ki bAd
>5 49 ,,

5 ” ” 2 R3] 13 " 3—4 3 1 b2l 60 3 3
10 b2 3 ” * b 1 2- 3 ¥ ” b3 77 » 2
100 32 b 33 A b " 2 i LA 1 85 b e

Fiir 1 mg influenz-magnetischen Stahldraht ergab sich bei 50 mm Abstand
von der Nadel ein Skalenausschlag von 2,5 mm.
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Tabelle IV.

Versuche mit astatischen Nadeln:

b) Nadelpaar zusammengesetzt aus 2 Magnetstibchen von Bamberg
1 mm stark 11 cm lang. (Entfernung vom Spiegel zur Skala 8,5 m.)
Versuchsanordnung sonst wie oben.

0,5 mg gegliibt. auf 15 mm infl.-

magnet. Eisen bewirkt . . . 1 mm Skalenaussehl. in 80 mm Abst.
0,5 mg gegliiht. auf 15mm infl.-

magnet. Eisen bewirkt. . .2 , . ' 20 ,,

1 mg gegliht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .1 , " ' 50 ,,

1 mg geglitht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .2 ” » 45 ,,

1 mggegliiht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .5 ,, ' » 80—35 ,, .,

5 mggegliiht. auf 15 mm infl. -
magnet. Eisen bewirkt. . .2 a ” 50 ,,

5 mggeglitht. auf 15 mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .5 ,, . . 30 ,,

10 mggegliht. auf 15mm intl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .2 , ’ 5 50 ,,

10 mggeglitht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .5 ,, . " 30 ,

100 mggegliht. auf 15 mm infl.-

magnet. Eisen bewirkt. . .2 , 5 " 0, -

100 mg gegliiht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .3 ” » 60 ,,

100 mg gegliiht. auf 15mm infl.-
magnet. Eisen bewirkt. . .4 ,, 5 » 50 ,,

Angesichts dieser Resultate konnte iiber die definitive
Form des Sideroskops kein Zweifel sein. Wir brauchen
einen Apparat, der sich nach Bediirfniss mit gewthnlicher
Nadel oder mit astatischer verwenden lisst. Dabei schien
es mir einfacher, den Apparat in der Weise mit astatischem
Paar auszuriisten, dass sich die eine Nadel ohne Schwierig-
keit entfernen ldsst, als die Astasirung durch einen verstell-
baren Magnetstab zu erzieien.

Zweifelsohne werden wir in den meisten Willen mit
der einzelnen Nadel auskommen, denn die Erfahrung hat
gelehrt, dass Splitter von 1 mg sehr selten tiefer in das
Augeninnere vordringen. Ich habe aus 32 in der Literatur
erwihnten Féllen unter Hinzunahme der in meinen Hin-
den befindlichen 12 Splitter das Durchschnittsgewicht auf
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0,054 gr bestimmt. Fremdkérper von 1 mgr befinden sich
nur 2 mal darunter (2 eigene Fille), von diesen hatte der
eine 18 Jahre im Bulbus gelegen und durch Oxydation
an (Gewicht verloren. Aus 15 Killen, wo das Gewicht
nicht angegeben, wohl aber die Grisse, liess sich das
erstere auf mindestens 1 mgr taxiren.

Hirschberg (L c.) theilt bekanntlich die Splitter im
Glaskérper in 3 Kategorien: 1) kleine 25—30 mgyr, 2) mittel-
grosse 50—150 mgr, 3) iibergrosse 200 oder 500 mgr.

Dass vielen Splittern gegeniiber die astatischen Nadeln
zu empfindlich sind, wenn es sich um Localisation des
Fremdktrpers handelt, dirfte aus der Tabelle TII hervor-
gehen. Dafiir lassen sich mit astatischen Nadeln manche
Splitter auch ohne Fernrohrbeobachtung nachweisen, weil
die makroskopischen Ausschlige viel bedeutender sind. So
wiire denn die Frage, ob die im Bulbusinnern vorkommen-
den Eisen- und Stahlsplitter durch die Magnetnadel nach-
gewiesen und localisirt werden kimnen, dahin zu beant-
worten:

1) dass wahrscheinlich mit verschwindenden Ausnahmen
alle derartigen im Auge vorkommenden Splitter durch das
Sideroskop nachweisbar sind, sei es mit der einfachen
Magnetnadel, sei es mit der astatischen,

2) dass die Localisation dieser Splitter mioglich ist,
bei Untersuchung simmtiicher Meridiane und Vergleichung
der einzelnen Skalenausschlige,

3) dass astatische Nadeln im Allgemeinen zur Locali-
sation ungeeignet sind, wegen der zu grossen Ausschlige.

Die Ausfithrung des Instruments nach dem angegebe-
nen Modell hat unser Mechaniker Herr Sitte in Breslau
tibernommen. Preis Mk. 86.

Herrn Geheimrath Férster bin ich bei dieser Arbeit

zu ganz besonderem Dank verpflichtet fir das freundliche
v. Graefe's Archiv fir Ophthalmologie. XL. 1. 21
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Interesse mit welchem derselbe meine Versuche verfolgt
und durch Beschaffung der erforderlichen Apparate unter-
stiitzt hat.
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Erklirung der Curventafel (Fig. 2, pag. 314).

1) Die Gewichte der Eisensplitter stehen auf der Abscisse.

2) Auf den Ordinaten sind durch Punkte die Entfernungen in Milli-
metern vermerkt, in denen verschiedene Magnetnadeln durch die
Splitter um 58" abgelenkt werden.

(=2 mm Skalenausschlag, bei Spiegel-Skalenabstand von 3,5 m.)
Durch Verbindung der einzelnen Punkte sind die Curven
entstanden.

3) Es bedeutet:

Nadelmasse.

1. Die Curve fiir eine Nadel von engl.

Silberstahl . ... ... . ... .. 1 mm stark, 12 cm lang (Si.)
II. Die Curve fiir eine Nadel von deut-

schem Bohrerstahl . . .. ... .. 1, , 12,
I11. Die Curve fiir eine Nadel von deut-

schem Bohrerstahl . . . . .. ... 2., , 11, , B
IV. Die Curve fiir eine Nadel von

Bamberg, Friedenau-Berlin und

magnet. Splitter . . . .. .. ... 1, 5 11, , Bg2
V. Die Curve fiir eine Nadel von Bam-

berg und magnet. Splitter . . . .2 ,, , 11, , (Bg.1)
V1. Die Curve fiir die Nadel B, und

magnet. Splitter . . . .., ... ..

VIL Die Curve fiurastatisches Nadelpaar
v, engl. Silberstahl .. ... ... 1, , 12,
VIIIL. Die Curve fiir astatisches Nadelpaar

aus 2 Bamberg - Nadeln combinirt

(magnet. Splitter) . . . ... ... 1, , 11, ., (Bgast)
IX. Die Curve fiir das astatische Nadel-

paar Si. ast. und magnet. Splitter

» (Be)

(81, ast.)

NB. Die punktirten Curven sind mit Splittern von geglilhtem
Eisen aufgenommen, die auf 15 mm Entfernung influenz-magnetisch
gemacht waren.

Bei den Curven IV, V, VI, VIII und IX ist nur mit Splittern
von 1, 5, 10 und 100 mg Gewicht experimentirt worden.

Der Einfachheit halber sind weggelassen die Curvenabtheilungen
von 10 mg bis 100 mg, welche fiir alle Nadeln fast geradlinig ver-
liefen.

Der eingezeichnete Kreis von 25 mm Durchmesser soll als Bulbus-
schema dienen.

21*
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Man sieht, dass die astatische Nadel (Si.) auf einen nicht mag-
netisirten Splitter, der sich am hinteren Bulbuspol befindet, auch ohne
Drehung des Auges (behufs grosserer Anndherung) mit einem deut-
lichen Ausschlag reagirt.

Erklarung der Abbildungen auf Tafel 1L

Figur 1 stellt das Sideroskop in %/, natiirlicher Grosse dar, wie
es vom Herrn Optiker Sitte fir die hiesige kgl. Augenklinik gebaut
worden ist.

Von der Console ist in Figur 1 nur der obere Theil ausgefiihrt.

Der Apparat steht auf einem durch 3 Schrauben nivellirbaren,
dreiseitig ausgeschweiften Brette a. Letzteres wird durch eine mit
Spiralfeder versehene Messingschraube U gegen die runde Consolen-
platte ¢ angedriickt.

Das Holzkistchen d ist vorn und hinten durch eingeschobene
Spiegelglasplatten geschlossen. Dasselbe triigt oben das Glasrohr e mit
der Schraubenvorrichtung f zum Heben und Senken des Coconfadens.

Oben und unten befinden sich je 2 Oeffnungen in der Seiten-
wand des Kistchens d: wird mit einer Magnetnadel untersucht, wie
das gewohnlich der Fall ist, so sind die oberen Oeffnungen g und g,,
durch enge Glasrshren, die unteren Oeffnungen durch eingedrehte
Messingstopsel A und h, geschlossen.

Am Coconfaden schwebt ein kurzes Aluminiumrohr 4, durch
welches die 2 mm starke Magnetnadel % hindurchgeschoben ist. An
diesem Rohr ist auch der Spiegel 7 befestigt.

Soll mit den 1 mm starken astatischen Nadeln untersucht werden,
so verlingert man das kurze Rohr 7 durch Ansetzen des lingeren
Aluminiumrohres (Fig. 2.) und schiebt durch die Oeffnungen m die
zweite Magnetnadel ein. In dem kurzen Rohrabschnitt ¢ ist eine
1 mm weite Oeffnung fiir die obere astatische Nadel vorhanden. Der
letateren wird das Auge genihert.

Zum Verschluss der Seitensffnungen dienen bei Benutzung der
astatischen Nadeln 4 weite Glasrohren, von denen eine in Fig. 3 ab-
gebildet ist.

Fig. 4 zeigt die aus polirtem Holz verfertigte Console in 1/, na-
tirlicher Grisse.

Dem Instrument ist ein Kasten beigegeben, in welchem dasselbe
fest lagert. Zur Aufnahme der einzelnen Theile enthilt der letztere
ein besonderes Etui.
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Nachtrag.

Seit Abschluss der Arbeit kamen zur Untersuchung 10 weitere
Falle. In 8 wurde der nicht sichthare Splitter nachgewiesen (6 mal
mit dem von Sitte gebauten Modell, 2 mal mit dem urspriinglichen
Apparat [pag. 2877).

In 2 Fillen liess sich der Splitter ausschliessen: grosse Wunde,
kein Ausschlag.

Im Ganzen sind von Januar 1893 bis Januar 1894 25 Splitter
im Bulbus diagnosticirt worden.

Extraction versucht in 5 Fillen, gelang in 4 (Electromagnet
Hirschberg), misslang in 1 Fall (Electromagnet Jani, Cfr. pag. 806,
Anmerkung).

Ausserdem wurden nachgewiesen und localisirt ein Stiick Strick-
nadel im Unterschenkel und ein Stiick Nibnadel in der Ferse.
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