
(Aus dem Privatlaboratorium yon Pri~'atdozent Dr. Siegrist ill Basel.) 

Beitrag zur Kenntnis 
der sogenannten fleckfSrmigen Fettdegenerati0n 

des Sehnerven speziell bei der Panophthalmie. 
Von 

Ot to  Sp~ihler~ med. pract. 
in Bern. 

Mit Taf. VII, Fig. 1--24. 

Einleitung. 

In der X X I X .  Versammlung der Ophthalmologen-Gesellschaft 
in Heidelberg und sparer, in einer grSsseren Arbeit in der Festschrift 
zum 25j~hrigen Jubil~um yon Proi: Pf ! i iger  in Bern (Archiv fiir 
Augenheilkunde, Bd. XLIV,  Erg~nzungsheft), machte Dr. S i e g r i s t  
Mitteilung von eigenartSgen~ schon makroskopisch sichtbaren, herd- 
fSrmigen Ver~nderungen im Sehnerven bei den versehiedensten All- 
gemeinleiden, aber auch bei allen mSglichen At~en yon Erkrankungen 
des Sehorganes selbst, besonders bei Panophthalmie~ Iridocyclitis und 
bei Tumoren des Auges. Es handelt sich dabei um iblgende patho- 
logisch-anatomische Ver~nderungen des Sehnerven, die mit Hitfe yon 
Serienschnitten (Querschnitten) studiert women waren. 

S i e g r i s t  fand bei der F~rbung mit Weiger tschem H~matoxylin 
im Zentrum einzelner Nervenfaserbiindel, bisweilen aueh exzentriseh 
gelegen, runde oder ovale Herde, die meist die tt~lfte oder zwei 
Drittel dieser Biindelquersehnitte einnahmen. Diese Krankheitsherde 
f~rbten sieh diffus, etwas unregelm~ssig, aber intensiv schwarz. Starke 
VergrSsserungen zeigten, dass sie zum grSssten Tefl aus schwarz ge- 
f~rbten, besonders schwarz berandeten Schollen und Kugeln bestanden, 
die das intrafaszikul~re Maschenwerk der Neuroglia dieht erfiillten 
und dadureh die diffuse Schwarzf~rbung der Herde hervorbrachten. 
Diese enff~rbten sich rascher und intensiver als die umliegenden 
normalen Bfindelquerschnitte. Auch ein rotbraunes Balken- oder F~ser- 
werk war in vielen dieser Herde zu beobachten. 
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F~irbungen mit Delafieldsehem H~imatoxylin und Eosin zeigten, 
dass die einzelnen Herde sich mit Eosin intensiver rot fiirbten als 
die normale Umgebung, dass sie kernreicher waren (die Kerne glichen 
den NeurogIiakernen~ nieht denen yon Rundzellen) und an ihrer Peri- 
pherie vielfach durch konzentrisch ~erlaufende, spindelfSrmige Zellen 
mit st~behenfSrmigen Kernen seharf yore normalen Biindelreste ab- 
gegrenzt wurden. Ziige solcher spindelfSrmiger Zellen traten auch 
im Inneren der tterde auf, wo sic oft bogen- und schleifenfSrmige 
Figuren besehrieben. H~ufig fand man zwischen diesen Fasern 
sehollenartige, rot berandete, rtmdliche ]~Sguren, kleinen Vakuolen 
nicht un[ihnlieh. - - D i e  Herde und deren Umgebung zeigten schliess- 
lieh nirgends eine merkliehe Rundzelleninfiltration. 

Durch Zusammenitiessen zweier tIerde fiber das sic trennende 
Septum hinweg konnten zwei benaehbarte Biindel an dieser Stelle 
gleiehsam zu einem einzigen grSsseren Herde zusammengesehmolzen 
werden. Traten diese krankhaften Veriinderungen in zahlreiehen 
Biindeln auf, und dehnten sie sich gleiehzeitig aus~ so konnten sie 
ganze B{indetquerschnitte einnehmen, die zwischen den erkrankten 
Biindeln gelegenen Septenriiume ausfiillen und so zu immer gr5sseren, 
zahlreiche Biindelquerschnitte in sich fassenden Krankheitsherden 
ffihren. 

Auf Grund versehiedener F~rbungsmethoden (Marehi  und Su- 
dan III) wurde yon S iegr i s t  die soeben kurz gezeiehnete Affektion 
als eine fleekf6rmig auftl°etende fettige Degeneration yon Nervenfasern 
mit sekund~rer Neurogliawucherung aufgefasst nnd als ,,fleekfSrmige 
Fettdegeneration des Sehnerven" bezeiehnet. 

Da diese fleekfSrmigen Herde des Sehnerven den meisten Spezial- 
Kollegen vSllig unbekannt sind und yon den wenigen, welehe sie 
kannten~ do& sehr versehiedenartige Deutung erh~hren~ so ersuehte 
reich Dr. Si e g ri st~ diese fleekfSrmigen Ver~inderungen bei 20 menseh- 
lichen Augen mit Panophthalmie oder Iridoeyelitis naeh Trauma und 
~[nfektion ngher auf die tt~ufigkeit ihres Auftretens sowie auf ihre 
Erseheinungsformen zu untersuehen. Speziell soUten die versehiedenen 
Erkl~trungen dieser eigenartigen nnd sozusagen fast unbekannten 
tterde genauer bertteksiehtigt und einer Kritik unterzogen werden. 

Meine Arbeit zerf~llt also naturgem~ss in zwei Teile: Der erste 
I 

Teil sehildert die Hi~ufigkeit, die Lokalisation und die Erseheinungs- 
formen der einzelnen Iterde anf Quer- und L~ngssehnitten und bei 
den verschiedenen F~rbnngen. 

Der zweite Teil befasst sieh mit der epikritisehen Bespreehung 
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dieser Befunde, speziell mit der Frage: wie sind diese fleckf~rmigen 
Herde zu deuten? 

Herrn Dr. S i e g r i s t  sage ich hier noehmals meinen verbindlieh- 
sten Dank ffir seine freundliche Hilfe und seinen mannigfachen Rat 
bei der Bearbeitung des reiehhaltigen Materials sowie bei der Fertig- 
stellung dieser Arbeit. 

I. Tell.  

Das zur V,rftigung stehende Material bestand, wie bereits er- 
w~hnt, aus 20 mensehliehen Augen, die wegen Panophthalmie oder 
schwerer infektiSser Iridocyclitis naeh Trauma enucleiert worden waren. 
Zw51f dieser Bulbi waren jeweilen mit den anhaftenden periphersten 
Sehnervenstiieken in ~[iillerseher Fliissigkeit, drei in Formol und 
fiinf in Zenkerscher  L5sung iixiert. In den periphersten 1 bis 5 mm 
langen Sehnervenstiieken (Bulbi mit kiirzeren Sehnervensttimpfen 
wurden yon der Untersuchung ausgesehlossen) fanden sieh 16real die 
genannten fleckf5rmigen Herde, also in 80°]o der F~lle+ viermal, 
also in 20°io der F~lI% wurden solche Herde vermisst. Zu diesen 
tetzteren vier Sehnerven gehSrten zwei metastatische Panophthalmien, 
die einzigen Bulbi, wetche yon der Le i che  mit den i n t a k t e n  Seh- 
herren herauspr~pariert worden waren; der dritte Fall war eine Pan- 
ophthatmie nach F u k a l a  bei einem 19j~hrigen M~dehen~ 43 Tage 
nach der Operation enueleiert; der ~ierte Fall eine Panophthalmia 
incipiens naeh eitriger Hornhautwunde bei einem 76j~hrigen Arbeiter, 
sechs Tage nach der Verletzung enueleiert. 

Die fleckfSrmigen Herde waren bei allen Sehnerven, die in 
Miillerscher Fltissigkeit fixiert waren, sehr deutlieh schon makro- 
skopiseh als helle Flecken wahrnehmbar. 

Auch bei Formol- nnd Zenker-Fixierung waren die Fleeken 
schon makroskopiseh, wenn auch undeutlieh zu sehen und zwar als 
hellere, weissliche oder hellgraue Flecken. 

Was nun die mannigfaltigen Formen dieser fleckfSrmigen Herde 
angeht, 'so habe ich einige derselben auf Tafel VI I  in Quer- und 
L~ngsschnitten mit Delaf ie ldschem H~matoxylin-Eosin gef~rbt, ebenso 
mit tier Weiger t schen  Markseheidenf~rbung behandelt, zusammen- 
gestellt. 

Was die mit H~matoxylin-Eosin gef~rbten Querschnitte betri~, 
so kann man mit Leichtigkeit scharf und deutlich etwa folgende For- 
men unterscheiden. (Tafel VII ,  Fig. 2--9.) 
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1. Ein ganzer Querschnitt eines Nervenfaserbiindels zeigt eine 
viel hellere Rotf~irbung als die umgebenden normaten Biindelquer- 
schnitte; auch sind die Kerne in seinem Inneren iiusserst sp~rlich 
oder fehlen vollkommen. Bei stiirkerer Vergr5sserung sieht man 
deuflich, dass die hellere F~rbung dieser Btinde!q~er'schnitte .darauf 
beruht, dass diese aus zahlreiehen~ dicht nebeneinanderliegenden, meist 
rundtichen, bisweilen auch polyedrischen Figuren yon der GrSsse eines 
roten BlutkSrperchens (und bis dreifaehe Gr5sse) zusammengesetzt 
sind. Nur die Iliinder dieser kleinen, kreisfSrmigen, schollenartigen 
Gebilde sind Ieicht rot gefiirbt~ ihr Zentrum erscheint farblos wie 
eine Liicke. Es hat den Anschein~ als ob w i r e s  bier mit den 
Quersehnitten Ton geqnollenen und zerfallenen Nervenfasern zu 
tun hitten. 

(Tafel VII, Fig. 2.) 

2. Die gleiche~ soeben beschriebene Ver~inderung eines ganzen 
Biindelquerschnittes kann sieh nut im Zentrum oder in einem mehr 
parazentralen Teite eines solehen finden und hat, dann meist ovale 
oder runde Form and scharfe Begrenzung. 

(Tafel VII,  Fig. 3.) 

3. Diese im Zentrum eines Biindelquerschnittes oder parazentral 
gelegen% soeben erwiihnte Ver~inderung kann yon einer einfiichen 
Schicht yon spindelfSrmigen Zellen mit liingliehen, st~bchen- oder 
spindelfSrmigen Kernen Ton der normalen~ rings umgebenden Biindel- 
substanz getrennt sein. 

(Tafel VII, Fig. 4.) 

4. In den unter 3. kurz gezeichneten Erkrankungsherden kann 
im Zentrum des zentral oder seltener parazentral im B[indelquer- 
schnitte gelegenen Yierdes eine Partie sich intensiver rot fgrben~ zahl- 
reiche Kerne und einzelne rot gefiirbte, bogen- oder sehleifenfiirmig 
~,erlaufgnde Fasern aufweisen. - -  Wir haben demnach bei einem 
solchen Nervenfaserbiindel einen peripheren Mantel Ton normalem 
1N-ervengewebe, dem sieh naeh innen eine Lage yon spindelfSrmigen 
Zellen anschhesst~ die eine runde oder o~,ale, im Zentrum des Biindels 
gelegene Pattie umgrenzen. Diese letztere hat peripher eine hell- 
rote Zone angrenzend, bestehend aus den bereits beschriebenen kleinen, 
rundlichen, schollenartigen Figuren~ wiihrend ihre Mitre dunkler rot 
gefiirbt ist und zahlreiche, meist l~ngliche Kerne aufweist, ebenso 
wie intensiver rot gefiirbte bogen- und schleifenfSrmige Fasern. 

(Tafel: VII, Fig. 5 und 6.) 
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5. Gewinnen diese dunkelroten Massen mit den bogenfSrmigen 
Faserziigen und dem vermehrten Kerngehalte an Ausdehnung, so kSnnen 
sie bald die Hauptmasse des B~indelquersehnittes, oder des runden im 
Zentrum (oder parazentral) eines Biindelquerschnittes gelegenen Herdes, 
ausmachen und nur noch yon einer schmalen Zone von hellrotem, auf- 
gelockertem, mit kleinen rundliehen, hellen Schollen versehenem Nerven- 
gewebe umgeben sein. 

6. Der ganze Querschnitt eines Biindels kann dunkler rot ge- 
f~rbt sein als die fibrigen normalen ]~iindelquerschnitte. Er  enth~ilt 
zahlreiche bogen- und sehleifenfSrmige, intensiver rot gef~rbte Fasern 
und ist sehr kernreich. Zwischea den roten Fasen finden sieh aber 
immer noch (als Grundgewebe) die hellen rundliehen, scholIenartigen 
Gebilde. 

(Tafel VII, Fig. 7.) 

7. :[m Zentrum (se]tener parazentral) eines Bfindelquerschnittes 
finder sieh eine ovale oder runde, grSssere oder kleinere, oft fast den 
ganzen Bfindelquersehnitt bis zu zwei Drittel oder drei Viertel er- 
fiillende, intensiver rot gef~rbte Partie, die ~usserst seharf vom nor- 
malen B[indetgewebe durch eine ein- his zweireihige Spindelzellen- 
sehicht mit st~bchenf5rmigen Kernen getrennt ist. Diese runden 
tterde sind, ~hnlieh wie der ganze Biindelquerschnitt bei Fig. 7, 
mit roten schleifenfSnaigen Fasern und zahlreiehen st~behen- und 
spindelfSrmigen Kernen erfiillt; zwischen den Fasern sieht man stellen- 
weise die typisehen rundlichen, hellrot berandeten Sehollen. 

(Tafel VII, Fig. 8.) 
Die unter Fig. 8 gezeichnete herdfSrmige Ver~nderung der 

Nervenfaserbiindel wird weitaus am h~iufigsten getroffen. 

8. Oft finder man zwei in einer der angefiihrten Arten ver- 
~nderte Bfindelquersehnitte dicht nebeneinander liegen, oder es sind 
in zwei benachbarten Biindelquersehnitten die rundlichen oder ovalea 
IIerde nieht zentrM, sondern parazentral gelagert, und stossen so bei- 
nahe zusammen; nur ein sehmates interiasziku]~res Bindegewebsseptum 
trennt sie noeh voneinander. Zwei sotehe Herde kSnnen nun aber 
aueh fiber das trennende Septum hinweg zu einem einze]nen grSsseren 
Herde zusammenfliessen. Man sieht dabei vielfach rote Fasern mit 
st~behenfSrmigen Kernen bfischelartig yon der Mitre des einen Herdes 
fiber das Septum hinweg zur Mitte des benaehbarten tterdes aus- 
strahlen. 

(Tafel VII, Fig. 9.) 
v. Graefe's Archly fiir Ophthalmologie. LVL 1. 6 
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9. Endlich kSnnen durch Zusammenfliessen yon mehr als zwei 
Herden grSssere pathologiseh vergnderte Bezirke entstehen, welche 
alle den einzelnen im Zentrum yon Biindelquerschnitten gelegenen 
Herden zukoramenden Eigensehaften besitzen. 

Vergleichen wir mit diesen Befunden bei der Hgmatoxylin- 
Eosinfgrbung die entsprechenden Nervenquerschnitte, welche mit der 
W e i g e r t s c h e n  M a r k s e h e i d e n f ~ r b u n g  behandelt wurden. Auch 
hier sehen wir auf den ersten Blick zahlreiche Vergnderungen yon 
Biindelquersehnitten. Dieselben lassen sich analog den Herden bei 
der Fgrbung mit Hgmatoxylin-Eosin, wenn auch nicht so leieht und 
sicher, in versehiedene typische Formen einteilen. 

L Ganze Biindelquersehnitte k6nnen intensiv und diffus sehwarz 
gefgrbt sein. Bei stgrkerer Entfgrbung werden diese meist heller 
als die umgebenden normaten Btindel, und es zeigt sich deutlieh, 
class sie aus zahlreichen runden, bisweilen auch mehr polyedrischen, 
sehwarz berandeten Schollen yon der GrSsse eines roten Blutk6rper- 
chens, und grOsser, bestehen, welche ganz den hellrot berandeten~ 
sehollenartigen Figuren in den verschiedensten Herden bd der H~ma- 
toxylin-Eosinfiirbung entsprechen. 

(GrSsse tier Sehollen: 0,0026 bis 0,018ram.) 
(mafel VII,  Fig. 10.) 

2. Die gleiche, soeben besehriebene Veriinderung eines ganzen 
Biindelquerschnittes kann sich auch nur im Zentrum (oder seltener 
in einer parazentralen Partie) eines sotchen zeigen. 

(Tafel VII, Fig. ii.) 
3. Dabei kann dieser zentrale ]3iindelherd stellenweise yon rot- 

braunen Striehen oder Streifen eingefasst sein. Bisweilen zeigt sich 
hier (wohl ein Produkt der l_-liirtung) ein feiner halbmondf5rmiger 
Spaltraum~ der den runden zentra]en Herd an einer Seite vom peri- 
pheren normalen Btindelrest trennt. 

(Tafel VII, Fig. 12.) 
4. Aueh im Inneren eines in tote in der genannten Weise ver- 

iinderten Biindelquerschnittes oder eines zentralen Btindetherdes kSnnen 
mehr oder weniger zahlreiehe, sehm~lere oder breitere, rotbraun% 
homogene Fasern, Fleeken oder Streifen auftreten, die oft den Herd 
oder im ersteren Falle den Biindelquersehnitt ganz oder nur stellen- 
weise mit einem groben Netzwerk durchflechten. 

(Tafel VII,  Fig. 13.) 
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5. GrSssere Partien yon Nervenfaserbiindeln oder yon den unter 
Fig. 4 his 7 abgebildeten Herden k5nnen sieh v511ig entf~rben und~ 
nur noch rotbraunes Aussehen haben. 

(Tafel VII, Fig. 14 0 

6. Endlich kSnnen auch hier einige dieser in der genannten 
Wcise ver~nderten Biindelquerschnitte oder in benachbarten Bfindeln 
exzentrisch gelegene Bfindet aneinander stossen und iiber alas tren, 
nende Septum hinweg zusammenfliessen, indem sie dieses mehr oder 
weniger verdecken. So werden schwarze Herde auf dem Nerven- 
quersehnitte siehtbar~ welehe die GrSsse der umgebenden normalen 
Biindelqnerschnitte um ein zwei- bis mehrfaches iibersteigen. 

(Tafel VII, Fig. 15.) 

Bisher war in allen darauf beztiglichen Pubhkationen immer nur 
yon den Sehnervenquersehnitten und yon den Quersehnitten der fleck- 
fSrmigen Herde die Rede. Es ist daher ein Desiderat, zu erfahren, 
wie diese Herde im Lgngsschnitte aussehen. Es win'den bei mehreren 
Fiillen die Sehnerven in eine Sei~e yon Lgngsschnitten zerlegt und 
dieselben mit Detaf ie ldschem Hiimatoxylin-Eosin und mit W e i g e r t s  
Hiimatoxylin gef~rbt. 

Taf~l VII,  Fig. 16--21 gibt einen Uberblick fiber die mannig- 
fachen Erseheinungsformen dieser fleclffSrmigen Herde im L~ngs- 
sehnitte~ wie sie bei dem vor]iegenden Materiale zu Tage traten. 

1. Ein Nervenfaserbfindel ist in seiner ganzen Breite eine Strecke 
welt hellrot verf~rbt und zeigt bei starker VergrSsserung die viel- 
faeh schon bei der Beschreibung der Quersehnitte erwiihnten rund- 
lichen und polyedrischen, helh~ot berandeten Schollen. Kerne feh]en 
ganz oder sind sehr sp~rlieh anzutreffen. Die ver~tnderte Pattie 
schliesst im Inneren des betreffenden Biindels bald rundlich, bald 
koniseh ab, so dass sie oft Cigarrenform besitzt; bisweilen ist sie aber 
aueh kugelf5rmig. Zentral wie peripherw~rts umgibt normales Nerven- 
gewebe die konisehen oder runden Enden dieser spindel- oder kugd- 
fSrmigen Herde; die L~nge dieser Herde betrggt 0,1 his 0~7 ram. 

(T~fe] VII,  Fig. 16.) 

2. Ein in seiner Struktur wie in seiner L~ngenausdehnung dem 
obigen vSllig ~hnlicher Krankheitsherd finder sich im Inneren eines 
Nervenfaserbtindels, erffillt aber nieht dessert ganze Breite, sondern 
tiegt nur in seinem axiaten Teile. Er wird deshalb nicht nur an 
seinem zentralen und peripheren Ende, sondern auch an seinen L~ings- 
seiten yon normalem Biindelgewebe u m g e b e n . -  Ein soleher Herd 

6* 
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kann auch rundliehe Form haben mit einem Durchmesser yon 0,084 
bis 0,14 ram. 

(TaM VII,  Fig. 17.) 

3. Ein gleicher Herd, wie unter 2 beschrieben, kann im weiteren 
yon einer einthchen oder mehrfachen Schicht yon sPindelfSrmigen 
Zellen mit stibchenfSrmigen Kernen und yon konzentrisch verlaufen- 
den Fasern eingefasst sein. 

4. Im Zentrum (oder parazentral) eines unter 3 skizzierten Herdes, 
der yon spindligen Zellen mit stiibchenfSrmigen Kernen eingefasst 
ist, tritt eine grSssere oder kleinere Partie sehr deuttich hervor (lurch 
intensivere Rotfirbung und auffallenden, vermehrten Kemgehalt, ebenso 
wie dm'ch rot gef~rbte, bogen- und schleifenfSrmige Fasern. Die Kerne 
sind meist stibchenfSrmig, manchmal ganz ausserordentlieh schmal und 
lang. Diese durch Eosin intensiver rot gef~rbte und kernreiche, zen- 
tral oder parazentral im Herde gelegene Par'tie kann eine eigene 
Zelleinfassung besitzen. 

(Tafel VII,  Fig. 18.) 

5. Ein ganzer ,  bald viiltig runder Herd yon einem Durchmesser 
yon 0,084 bis 0,16 mm, bald eif6rmiger bis eigarrenfiirmiger Herd 
yon einer Li~nge yon 0,1 bis 0,7 mm zeigt intensivere Rotfiirbung 
lind ganz anifallenden Reiehtum an bogen- und" schleifenfiirmigen 
Fasern mit zahlreiehen sfiibehenfiirmigen Kernen. Diese Fasern und 
Kerne finden sieh ohne bestimmte Anordnung im ganzen Herde zer- 
streut, meist sehliessen sie dureh eine einsehiehtige Zelllage den Herd 
naeh dem normal gebliebenen Biindelreste zu ab. Diese Herde k6nnen 
sehmaI sein, bisweilen aber die Breite eines Nervenfaserbiindels viillig 
einnehmen. 

(Tafel VII,  Fig. i9.) 

6. Bisweilen sieht man, wie griissere, im Inneren einzelner Nerven- 
faserbiindet gelegene, cigarrenfiirmige Herde mit Spindelzelleneinfassung 
und Kernreiehtum an bestimmten Stellen knospenf6rmig aus dem 
5{utternervenfaserbiindel in das interfaszikuliire Bindegewebe hinaus- 
treten, ja sogar tiber ein solehes interikszikul~res Septum hinweg in 
das benaehbarte Biindel hinein eine solehe Knospe senden. Diese 
Knospen selbst, sind meist mit spindelf6rmigen Zellen eingefasst. 

(Tafel VII, Fig. 21.) 

7. Solehe bisher aufgez~hlte Herde, die aus schollenartigen, hell- 
rot berandeten Figuren bestehen, mit oder ohne Kernreiehtum, mit 
oder ohne sehleifenf6rmige, intensiver rot gef~rbte Faserztige, k~innen, 



Beitrag z. Kenntnis d. sog. fieckfSrmigen Fettdegeneration des Sehnerven etc. 85 

nur durch ein schmales, interfaszikulgres Bindegewebsseptum getrennt, 
nebeneinander liegen, sie kSnnen aber auch in ihrer ganzen Lgngs- 
seite in das benachbarte interfaszikulgre Bindegewebe oder fiber das- 
selbe hinaus bis in das Innere eines ben~chbarten Nervenfaserbfindels, 
dieses partiell oder vollstfindig erffillend~ sich ausbreiten. So ent- 
stehen die mannigfa]tigsten Figuren und Bilder. Ja ,  es kann die 
vergnderte Partie sieh landkartenfSrmig fiber mehrere Nervenfaser- 
bfindel und die dazwischen liegenden Septen ausdehnen. Diese Formen 
sind allerdings die seltensten. 

(Tafel VII,  Fig. 20.) 
Was nun die mit Weiger tschem Hgmatoxylin gefgrbten Lgngs- 

schnitte betrifft, so ergeben dieselben ganz ~hnliche Verhgltniss% wie 
die mit ttgmatoxylin-Eosin gefgrbten, nur mit dem Untersehiede, dass 
wir einerseits an Stelle der hellrot berandeten, runden oder polyedri- 
schen Schollen ]eicht schwarz umsgumte ~hnliche Figuren finden, 
die um so deutlieher zu Tage treten, je stgrker die Schnitte entffirbt 
werden~ w~hrend sie bei sehw~cherer Entf~rbung zu einer diffusen 
und intensiv sehwarz gefgrbten Masse verschmelzen. Andererseits 
sieht man bei der Weiger tsehen Markscheidenf~rbung an Stelle der 
intensiver rot gefgrbten bogen- und schleifenfSrmigen Faserziige mit 
den zahlreichen stgbehenfSrmigen Kernen ein diffus" rotbraua ge- 
fSrbtes~ bald grobes~ bald feines Balkenwerk im Inneren oder an der 
Peripherie der einzelnen Herde, wie wir ein solches schon bei den 
nach W e i g e r t  gefSrbten Q u e r s c h n i t t e n  beschrieben und abge- 
bildet haben. 

In Anbetracht dieser fibereinstimmenden Verhgltnisse kSnnen 
wir es wohl unterlassen, all die verschiedenen A r t e n d e r  patbologi- 
schen Herde Jn den nach W e i g e r t  gefgrbten Lgngsschnitten ebenso 
eingehend zu besehreiben und abzubilden, wie wir dies bei den mit 
H~matoxylin-Eosin gef~rbten L~ngsschnitten getan haben. 

Um zu sehen, ob wir es bei dieser Kernvermehrung im Inneren 
der fleckfSrmigen Herde mit Neurogliazellen oder mit Bindegewebs- 
wucherungen zu tun haben, wurden jeweilen einzelne Schnitte nach 
van (~ieson gef~rbt. Es zeigte sich da sehr deutlieh, dass das 
interstitielle Bindegewebe bei dieser Kernvermehrung keine Rolle 
spielt~ da die hellrote, leuehtende Farbe, we]che das Bindegewebe bei 
dieser F~rbungsmethode cha.rakterisiert, nirgends im Inneren der ein- 
zelnen Herde getroffen wurde. 

Endlich war es erwfinscht, auch Pr~parate~ die mit der Methode 
yon March i  und mit Sudan I I I  behandelt worden waren, zu erhalten. 



86 O. Sptihler. 

Es wurde dies ermSglicht durch einen Bulbus, den Dr. F. S t o c k e r  

in Luzern enucleierte und uns sofort in Mi i l l e r scher  Flfissigkeit zu- 
sandte. Die Krankengeschichte dieses Falles lautet. 

Josef Warth, 47jtihrig, Sehmirgler in der Ofenfabrik Surse% verletzte 
sich bei der Arbeit am 21. III. 1902. 

Erst am 3. IV. trat er in die Behandlung yon Dr. F r i ed r i ch  S toeker  
in Luzern. 

S ta tus  bei der Aufnahme:  Horizontal gelegen% quer tiber der 
Mitre der Hornhaut im ~usseren Quadranten verlaufende Wunde; in die- 
selbe sind Irisfasern eingewachsen. Es erstreckt sich yon ihr aus eiue eitrige 
Infiltration bis in die Linse hinein. 

T. -~- 1. Chemosis. v. c. ~ Handbewegungen. Sideroskop: starker Aus- 
schlag im unteren Quadranten. Panophthalmia incipiens. 

7. IV. Enucleation. Fixation des Bulbus mit 27825 mm langem Nervas 
opticus in Mfillerseher Fliissigkeit. 

Naeh 14 Tagen Durehtrennung des verffigbaren Nervus optieus in 
der Mitre. Es zeigen sich die charakteristisehen, schon makroskopiseh deut- 
lieh siehtbaren hellgelben Fieeken. Die periphere H~lfte des Sehnerven- 
stumpfes wird nacl~ Marehi behandelt. Von der zentralen werden auf 
dem Gefriermikrotom einige Schnitte weggenommen, der Rest wird in 
Celloidin eingebettet. Die eine ttalfte der Celloidinschnltte wurde mit 
Eosin-Hamatoxylin~ die zweite Hti.lfte mit Weiger ts  Hamatoxylin, die Ge- 
fi'ierschnitte mit Sudan III gef~rbt. W~hrend die Sehnitt% welche mit 
H~matoxylin-Eosin oder nach Weiger t  gef~rbt waren~ zahlreiche typisehe 
fleckfSrmige tterde aufwiesen, zeigten die Sehnitte des peripheren Sehnerven- 
stfickes, welches nach Marchi behandelt worden war, folgenden Befund: 
Eine haIbmondfSrmige Partie des Querscbnittes~ mit dem konvexen Rande 
der Pia anliegend, zeigt in allen ihren Bt~ndeln diffus zerstreut% sehwarze 
Punkte und schwarz berandete Schollen. Sehr oft fliesst dieses detritus- 
artige, sehwarz gef~rbte Material in den interfaszikultiren Septen zusammen 
und verbindet so zwei benaehbarte Biindel, oder das sehwarze Material 
finder sieh nur in den Septen und den direkt anstossenden Biindelparfien~ 
w~hrend der Hauptteil der betreffenden Btindel fi'ei van ihnen ist .--Weit-  
aus der grSsste Tell des Querschnittes ist homogen, leieht grtinlieh-grau ge- 
f~irbt. W~ihrend aber in den meisten Btindelquersehnitten nur vereinzelte 
schwarze Punkte oder Schollen bei starker VergrSsserung zu erkannen sind, 
finder man in einzetnen BtindeIquersehnitten~ tiber den ganzan Nervenquer- 
schnitt zerstreut, meist seharf begrenzte~ bald grSssere, bald kleinere De- 
generationsherde yon ~/~ bis 1/~ der GrSsse eines Biindelquersehnittes, ge- 
wShnlich im Zentrum der Bilndelquerschnitte liegend~ welche aus zahlreiehen 
dicht nebeneinander gelagerten sehwarzen Punkten~ zumeist abet aus ver- 
schieden grossen~ sehwarz berandeten Schallen bestehen. Bisweilen sieht 
man auch zwai benaehbarta Herde, die axzentriseh im Bfindel liegen, fiber 
das Septum hinweg ineinander iiberfliessen. 

Sehr deuflieh ist oft zu sehen, wie van einem solehen Herde aus De- 
generationssehollen in die benachbartcn interfaszikul~ren Septen eindringen 
und dieselben eina Strecke weit erffillen. Liegen die Herde am Rande, so 
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kSnnen diese Massen in den sonst leeren Neurogliamantel eindringen und 
sogar in die Spaltriiume der Pia, Alle diese tterde entsprechen in Lage 
und Form ganz den Herden, weleh'e wir bei der Fitrbung mit HS, matoxylin- 
Eosin und Weige r t s  ttiimatoxylin besehrieben haben.--Fitrbt  man solehe 
Sehnitte noeh rait tti~malaun naeh, so kann man sieh leieht tiberzeugen~ 
dass diese sehwarzen Degenerationsherde setlr oft yon sp inde l fS rmigen  
Zel len mi t  sp inde l fSr ra igen  K e r n e n  eingefasst~ also sigher mit den 
Herden~ welche bei den tibrigen FS, rbungsmetboden gefunden wurden~ iden- 
tiseh sind. 

FS, r b u n g  mit  Sudan III. 

Der ganze Sehnitt zeigt gleiehmassig hellrote Farbe. Die einzelnen 
Herde sind deutlich zu sehen, da sic scharf begrenzt und etwas dunkler rot 
gef~rbt sind. Von der leuchtenden, roten Seharlaehihrbe, wie das fi'eie Fett 
sic aufweist, ist hier an keiner SteUe etwas zu beobaehten. Sehr deutlieh 
sieht man aueh hier, wie einzelne dieser Herde dureh sp inde l fS rmige  
Ze!len e inge fas s t  und so s eha r f  vora intakten Btindelreste getrennt sin& 

Die anatoraische Untersuchung des Bulbus yon J. Warth ergab folgendes: 
Der Bulbus wird naeh der Fixierung in Miillerseher Fliissigkeit und 

tlitrtung in Alkohol ira horizontalen Meridiane durd~schnitten. Es zeigte 
sieh da in der Linse ein rait seiner Litngsaehse yon vorn naeh hinten die- 
selbe in der Mitte dra'chbohrender FremdkSrper yon Eisen. Dieser Eisen- 
splitter war 6 tara lang~ im Durchschnitt 1,5 ram breit und etwa 1 mm dick. 
Bei der Extraktion desselben mittels einer Pineette blieben gelbliehe Fetzen~ 
welche yon der vorderen Kammer stammten, und Stiicke des benaehbarten 
Linsenparenehyms an ihra haften. 

Bulbus: Chemotisehe Sehwellung, Hyperamie und Infiltration der Con- 
junetiva bulbi. Etwa in der Mitte der Cornea finder sieh ein bereits wieder 
verklebter, sehriig yon aussen naeh innen ftihrender Perforationskanal~ der 
rei~hlieh mit Rundzellen umgeben ist. Von diesem Perforationskanale aus 
zieht unter dem Epithel eine breite Infiltrationszone etwa 2 mm lang quer 
yon innen gegen den Limbus zu. Vora Limbns selbst ziehen einige Ge- 
f'~se gegen diesen Infiltrationsstreifen, und eine ziemlich bedeutende Zahl 
yon Eiterzellen wandern yon dort, besonders in der oberflaehliehen ttitlite 
der Hornhaut~ in langen Ztigen die Spaltriiurae erftillend~ gegen die zen- 
trale Hornhautwunde. Nasal yon der Pefforationsstdle zeigt die Hornhaut 
nut geringe Rundzelleninfiltration. Diese einwandernden Rundzellen sind 
einkernig; in der Uragebung tier Perforation findet man besonders raehr- 
kernige Eiterzellen. 

Die PerforationssteUe steht nach innen mit einem fibrintis-eitrigen Ex- 
sudat in innigem Zusammenhang, welches die ganze vordere Kammer er- 
ftillt. Dieses Exsudat ist besonders reich an Rundzellen an dem inneren 
Ende der Pel~brationsstelle~ anf tier Oberfl~ehe der Iris, in den Kammer- 
winkeln und ira Pupillargebiete dort~ wo die Linsenkapsel breit erSffnet ist 
und sieh ein~ zwisehen Iris and Linse sich ausbreitender~ fSrmlieher Abscess 
finder. Dutch die breit erSffnete Linsenkapsel sind die Eiterzellen aueh in 
(tie Linse gedrungen und haben die ganze nasale Halfte derselben in einen 
mit Eiterzellen dureh und dutch verraengten Brei verwandeh. In diesem 
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infiltrierten Linsenbrei, mehr gegen die Mitre der Linse zu, land sleh der 
genannte FremdkSrper. Die Rundzellen sind hier meistens mehrkernig oder 
vSlIig in Zerfall begliffen. 

Die Iris ist leicht gesehwellt~ mit Rundzellen infiltl~ert und mit Trans- 
sudat erffillt~ ebenso das Corpus ciliare. 

Die vordere Pattie des Corpus vitreum ist m/issig rnit mehrkernigen 
Rundzellen infiltriert. Diese GlaskSrperinfiltration breitet sich auf der tem- 
poralen Seite noch eine ziemliche Streeke weir gegen den hinteren Pol des 
Auges zu aus. Was die Netzhaut beh~fft~ so zeigt sich eine geringe In- 
filtration der inneren Sehichten, welche um die einzelnen Gef~se zu einern 
Leukoeytenmantel ansehwillt. Die St~tbehen und Zapfen zeigen leichten 
Zeriall~ und yon den Ganglienzellen scheint ebenfaIls eine grosse Zahl in 
Degeneration begriffen zu sein. Die Aderhant ist normal. 

L o k a l i s a t i o n  der H e r d e  i m  S e h n e r v e n .  

Es ist schon fr[iher aufgefallen~ dass die Herde meist erst eine 
gewisse Strecke ~orn Bulbus enffernt ira Sehnerven bemerkt werden. 
Aueh hier bei unserern Materiale fund man sehr oft an der zentral- 
sten Partie des zur Verffignng stehenden Sehnervenstumpfes die rneisten 
tterde; gegen den Bulbus zu nahm die Zahl derselben langsarn ab~ 
und rneist fanden sich eine Streeke welt zentral yon der Lamina 
schon keine Herde rnehr irn Sehnervenstamrne. In einem Drittel der 
Falle fanden sich aber auf der zentralen Schnittflaehe wenige Herde; 
die ZahI derselben stieg rnit jedern Quersehnitte eine Strecke welt 
gegen die Lamina zu, erreiehte ihr Maximum und nahm langsarn 
wieder ab, so dass etwas zentral yon der Lamina alle Herde ver- 
schwunden waren. Die L~inge des Sehnervenstfiekes, in we]chern die 
Herde bei den einzelnen F~]len gefunden wurden, schwankt zwisehen 
0,8 und 3,8 rnm. Irn Durchschnitt betrSgt sie 1,9 rnrn. Was aber 
am auffallendsten war in Bezug auf die Lokalisation dieser Herde 
irn Sehnerven, war  die d u r c h a u s  n i ch t  s e l t e n e  und unzwei-  
d e u t i g e  B e o b a c h t u n g ,  dass  die H e r d e  am hguf igs t en  da ge- 
f u n d e n  wurden ,  wo sich eine l e i eh te  R n n d z e t l e n i n f i l t r a t i o n  
der  S e p t e n  fund,  dass  sie abe r  sofor t  verschwanden~ oder  
s ich  auf  Q u a d r a n t e n  mit  ge r inge r  R u n d z e l l e n i n f i l t r a t i o n  
zu r i i ckzogen ,  soba ld  die I n f i l t r a t i o n  irn S e h n e r v e n q u e r -  
s e h n i t t e  st~irker zu werden  anfing.  

Zwei F~lle sollen die obigen ]3ernerkungen etwas erl~utern. Ich 
ffige diese F/~lle urn so lieber bei, da die anatomische Untersuchung 
der Bulbi, welehe yon Dr. S i e g r i s t  selbst herriihrt, sehr interessante 
Befunde ergab. 
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B e o b a c h t u n g  I.  

K r a n k e n g e s e h i e h t e :  ~ielaus Willer~ 54 Jahre, war yore 22. IV. 
bis zum 22. V. 1901 als Patient in der Universitats-Augenklinik in Basel. 
tterr Prof. Mell inger  hatte die Giit% uns folgendes aber seine Kranken- 
gesehiehte mitzuteilen. Patient erlitt am 22. IV. 1901 mittags eine Ver- 
letzung seines linken Auges dureh ein Astreis; das Auge wurde sogleich mit 
Wasser ausgewasehen; der herbeigerufene Arzt ordnete die sofortige U'ber- 
fiihrung in das Spital an. Beim Eintritt war das reehte  Auge ausserlieh 
und ophthalmoskopiseh normal (S. ~-- 1 E. Accommodation---- 4,0 D). 

L inkes  Auge: wird sehlecht geSffnet, vermehrte wasserige Sekretion. 
Der Bulbus zeigt gemischte Injektion; in tier ttornhaut findet sich naeh 
aussen und oben yon der Mitre eine lappige Wunde mit vorgefallener, teil- 
weise zerfetzter Iris; Kammer aufgehoben. Pupille ist gegen die Wunde 
hin verzogen, aus derselben grauer Reflex, kein rotes Lieht. T. ------vermindert. 
S.-----J/2oo, Projektion gut. 

The rap ie :  Verband, Eisblase und Atropin. 
Am 27. IV. 1901 ist die vordere Kammer vorhanden und in derselben 

ein kleines Hypopyon. In der Hornhautwunde treibt sich die Iris vor; sic 
wird abgetragen, und finder sich bei dieser Gelegenheit in dem Irisprolaps 
ein kleiner~ dornartiger FremdkSrper, der sieh bei der Untersuehung als 
Holzsplitter herausstellt. Unter Verband und Eis heilt in nachster Zeit die 
Wunde, das Hypopyon verschwindet ganz nnd bleibt verschwunden. Am 
22. V. 1901 wird Patient auf seinen dringenden Wunsch gegen den Rat 
des Arztes entlassen mit folgendem Behmde: 

L inkes  Auge: Bulbus ist leicht pericorneal injiziert~ yon der Pnpille 
zum temporalen Hornhautrande zieht eine horizontal verlauf'ende Harbe mit 
eingeheilter Iris. Die Narbe ist vom Rande her leieht vaseularisiert. Pupille 
unregelmassig" zur Harbe verzogen. Aus tier Pupille grauer Reflex, Kammer 
fast normal vorhanden, nur naeh aussen abgeflaeht~ kein rotes Lieht vom 

S _ 1  Fnndus. T. ~ normal. Keine Druckempfindliehkeit. . - -  ~ ,  Projektion gut. 

Am 1. VI. 1901 stellte sich Patient in der Spreehstunde yon Dr. S iegr i s t  
vor. Derselbe hat mir tiber den Fall folgendes berichtet: 

Patient kam am 1. VI. 1901 mit seinem ttausarzte in meine Sprech- 
stunde. Das linke Auge wurde nur halb geSffnet, es trKnte fortwahrend 
und verursaehte dem Patienten leiehte Schmerzen. Es wies t~rner m~issige 
eiliare wie conjunctivale Injekfion aufi Die Cornea zeigte in ihrer ausseren 
Halite eine sehmutzig anssehende~ breite, in der Lidspaltenzone vom Limbus 
bis fast znr Hornhautmitte horizontal verlaufende Narbe~ in weleher die Iris 
oben, unten und aussen adharent war. Diese Cornealnarbe sehien noch 
relativ iriseh zn sein, wenigstens war sic noch sehr unregelmassig mit Epi- 
thel bedeckt und machte teilweise direkt den Eindruek eines Gesehwiires. 
Sic stand ferner mit einem rotgelblichen Pfropfe in Verbindung, der hinter 
die Iris, also in die hintere Kammer zog. Am Boden tier vorderen Kammer 
war ein kleines Hypopyon bemerkbar. Die Linse sehien kataraktSs zu sein. 
Das Auge besass nur noeh ganz geringe Lichtempfindung; von Projektions- 
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vermSgen war keine Spur mehr vorhanden. Die Tension war leicht er- 
hSht~ etwa ~ @ 0,5. 

Am 15. VL 1901 enueleierte Dr. S iegr is t  das kranke Auge und 
fixierte dasselbe in Mi~llerseher LSsung. 

Resu l ta t  der ana tomisehen  U n t e r s u e h u n g  des Bulbus.  

Die episkleralen wie conjunctivalen Gefitsse sind stark gefiillt und ihre 
Wandungen wie ihre n~chste Umgebung stark mit Rundzellen infiltriert. 
Man sieht, dass an Stelle der Corneatnarbe die sonst normale Hornhaut auf 
eine grSssere Streeke yon einem reichlieh mit Rundzellen durcbsetzten und 
zahlreiehe Gef~sse ftihrenden Granulationsgewebe vollkommen ersetzt ist. 
Das bedeckende Epithel hat stellenweise drei- bis vierfhehe Dicke, stelten- 
weise ist dasselbe jedoeh nur einsehichtig oder fehlt vollkommen. Mit diesem 
die Hornhaut ersetzenden Granulationsgewebe stehen oben~ unten und aussen 
die pupitlaren Enden der gut um das Doppelte verdickten und stark mit 
Rundzellen infiltrierten his in inniger Verbindung, ebenso allseitig die im 
Pupillargebiete breit er6ffnete Linsenkapsel. Das ausserordentlieh stark in- 
filtrierte Granulationsgewebe erstreckt sieh in breiter Ausdehnung oben wie 
unten hinter die Iris und aueh in das Innere der erSffneten, gequollenen, katarak- 
tSsen Linse. Im vorderen Teile des Grannlationsgewebes, welcher den Horn- 
hautdefekt ersetzt, noeh deutlich innerhalb des in die Hornhautwunde vor- 
gefallenen nnd dort eingewachsenen Iristeiles findet sicb ein FremdkSrper 
yon tier Form eines Dornes~ die Basis nach innen geriehtet, die Spitze nach 
vorn gekehrt. Der dornfSrmige FremdkSrper hat braune Farb% seharfe 
Begrenzung und ist yon einer drei- bis mehrfaehen Lage yon spindelfSrmigen 
Zellen eingekapselt~ die ihrerseits wieder yon ganz besonders stark mit 
Rundzellen infiltriertem Granulationsgewebe umgeben sind. Die L~nge des 
FremdkSrpers b e t r ~  1~12 mm, seine Basisbreite 0,2 ram. Was seine 
Strnktur angeht, so bestand derselbe aus etwas unregelmassigen rechteekigen 
Zellen mit dunkelbraunem Inhalt und hellbrauner Membran. Rings um die 
Spitze dieses FremdkSrpers lagen im Granulationsgewebe zerstreut etwa 
15 his 20 bis zu 0~228 mm lange und etwa 0~018 mm breite, braun ge- 
farbte Fasern mit stark reduziertem~ dunkelbraunem InhaIte und heller~ 
brauner, stark verdiekter Membran. Diese Fasern sind (wie man sich 
an einigen in ihrer ganzen Lange siehtbaren Fasern fiberzeugen kann~ an 
einem Ende abgerundet~ laufen dagegen auf dem anderen Ende spitz zu 
(wobei sieh auch der dunkelbraune Inhalt ahnlich wie die dieke Membran 
uspitzt). 

Nach diesen Befunden miissen wir den grossen FremdkSrper s.]s 
unregelm~ssiges Rindertparenchym irgend eines Baumastes, die rings um 
die FremdkSrperspitze im Granulationsgewebe herumliegenden braunen 
Fasern als typisehe Skterenehymfasern auffassen. Beide Zellenarten 
sind wohl als U-berreste des in das Auge eingedrungenen Holz- 
splitters anzusehen, sie sind es wohl auch, welche Eiterbakterien mit 
in den Bulbns einfiihrten und so die schwere tridoeyclitis und Pan- 
ophthahnia ineipiens verursachten. 



Beitrag z. Kenntnis d. sog. fleckfiirmigen Fettdegeneration des Sehnerven etc. 91 

Endlich ist sowohl das Corpus ciliare wie auch die Retin~ 

in allen Schichten mgssig mit RundzeIlen durchsetzt, ebenso wie 
der gauze GlaskSrper. Die Retinalgef~sse sind stellenweise ausser- 
ordentlich stark, ebenso wie ihre ngchste Umgebung mit Rundzellen 

infiltriert. 

Ana tomisehe  U n t e r s u e h u n g  des Sehnerven .  

Der etwa 1,8 mm lange Sehnervenstumpf wurde in lauter Quersehnitte 
zerlegt (60 ~ 30 ,u)~ die zur H~lfte naeh Weigert ,  zur H~ilfte mit H~ima- 
toxylin-Eosin gefarbt wurden. Sehon makroskopiseh liess die Quel~ehnitt- 
fliiehe des Nerven deutliche Veranderungen erkennen. In den periphereu 
:Partien des Nerven~ an die Pialseheide ansehliessend, zeigten sieh in der 
ganzen Cireumferenz hellgelbliehe Flecken und Streifchen, die sieh yon 
der mehr griinlieh ffef~irbten tibrigen Schnittftaehe gut abhoben (Tafel VII. 
Fig. 1). 

I. F a r b u n g  mit Delaf ie ldsehem Hamatoxy l in -Eos in .  

Beim Betrachten der zentralen Sehnittflache erseheint der Subarachnoidal- 
raum bedentend erweitert; die Arachuoidalscheide liegt der Duralscheide 
eng an. Die Zentralgefiisse sind stark mit Blut geftillt. Die Querschnitt- 
flSche zeigt eine geringe inierstitielle Rundzelleninfiltration~ welcbe auf der 
einen Optikushalfte unbedeutender ist als auf der anderen. Dis Septen der 
kernreicheren Seite sind etwas verdiekt. Die zentrale Schnittfiache ist fret 
yon Herden. Diese lreten erst einige Sehnitte peripherwarts auf. Sie sind 
ziemlieh zahlreieh (15 his 25) und regellos tiber die QuersehnittfiEehe aus- 
gebreitet. Doch faut auf, dass sie auf Seite der deutlieheren Rundzellen- 
infiltration bedeutend zabh'eieher stud, als auf der kemS.rmeren H~tlf~e, und 
dass sie einen Quadranten, der gar keine Rundzelleninfiltration aufweist~ stets 
freilassen. So kann man auf einem Sebnitte 25 Herde z~thlen, yon denen 
18 bis 20 auf die etwas mehr infiltrieJL'te Optikush~.lfte entfallen. Doch ist 
aueh hier die interstitielle Ruudzelleninfiltration immer noeh als sehr m~issig 
zu bezeichnen. Welter peripherwarts nimmt die Zahl der Herds immer noch 
zu~ um ungefahr in der Mitre zwischen Lamina und zentraler Sehnittfiiiehe 
das Maximum zu erreichen (ca 30 Herde). Von da an nehmen die Herde 
in dem Masse an Zahl ab~ als die interstitieile und vaginale Rundzellen- 
infiltration gegen den Bulbus zu immer miiehtiger wird, um kurz vor der 
Lamina~ d. h. kurz vor der Gegend der starksten Infiltration, ganz zu ver- 
sehwinden. Die Herde bieten keine eharakteristisehen Sonderheiten vor den 
in den ersten Fallen ausffihrlieh besehriebenen. Die wichtigsten Merkmale 
eines Herdes in diesem Falle stud, wie bereits im atlgemeinen erwahnt: 
runde bis ovale Form, zentraler, seltener exzentriseher Sitz in einem Biindel- 
querschnitt, ein Drittel und mehr desselben einnehmend, Kernreiehtum~ deut- 
lichere Eosinfarbung, mehr ode," weniger gute Abgrenzung dm'eh einen eln- 
oder mehrfaehen Kranz von Spindelzellen oder konzentriseh verlaufende~ 
hellrStlieh gefarbte Faserziige~ die auch sein Inneres durchfieehten kiinnen. Das 
eine oder andere Merkmal eines Herdes ist an ether Stelle bald sehr gut~ an 
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einer anderen nur angedeutet zu sehen. Aueh die sehon mehl~'ach erwlihnten 
Verbindungen zweier und mehrerer Iterele miteinander dureh kernreiche 
Zellztige sind hier vertreten. Besonders zu erwtthnen ist, dass sich auf 
einem Schnitte zwei andnander angrenzende, mit spincletfSrmigen Zellen 
eingefasste Herde in ein und demselben Biindel fanden. 

Einige nach van  Gieson gef~trbte Quersdmitte lassen die tIerde sehr 
sch6n erkennen. Sic sind kernreieh, yon braunroter Farbe und yon Spindel- 
zellen und konzentriscben Faserziigen meist gut abgegrenzt oder durdt- 
wuchert. Diese Spindelzellen oder konzentrisch verlaufenden Faserziige 
haben eine mehr br~tunliche Farbe im Gegensatz zu den leuehtend rot ge- 
fiirbten interstitiellen Bindegewebssepten. Bet dieser F~trbung sieht man 
auch ganz besonders gut, wie an einigen Stdten das leuehtend rot gefiirbte 
Septum durch brilunlieh-gelb% kernreiche Faserziige verdeckt oder durch- 
wuchert ist, wodurch zwd parazentral liegende Herde zu einer hantel- 
f~Srmigen Figur verbunden werden. 

II. M a r k s c h e i d e n f i i r b u n g  nach Weiger t .  

Auch hier ist tiber Form und Aussehen der Herde kaum etwas be- 
sonderes zu erwithnen. Ihre Zahl und Ausbreitung im Opfikus entsprieht 
den bet der Eosinfih'bung erhobenen Befunden. Sic sind fast durchweg 
diffus tiefbraunschwarz gefih'bt. Auf einigen Sehnitten heben sieh die Herde 
wie sehwarze runde Tintenklexe yon der Umgebung ab. Herde mit iiber- 
wiegendem braunem Farbenton sind bier seltener. Bisweilen sind sic durch 
liehte Spalten vom umgebenden Btindelreste getrennt. Bet starker VergrSsse- 
rung sieht man~ dass die Herde aus sehwarzen, zerbr6ckeIten Massen oder 
sehwarzberandeten Sehollen bestehen, zwisehen welehen sieh einzelne mehr 
braun gefltrbte Iqecken und Fasern beflnden. Dann erkennt man, wie in 
den fl'iiheren Fiillen, die bekannten Kombinationen und Verbindungen zweier 
oder mehrerer Herde miteinander. Manehmal sind mehrere Herde zu un- 
deuflichen verwaschenen Figuren zusammengesehmolzen. Auf einigen Sehnitten 
findet man in der Niihe yon peripher gelegenen tterden den Neuroglia- 
mantel des Opfikus yon schwarzberandeten Sehollen und detritusartigen 
Massen erftillt. 

B e o b a c h t u n g  I I .  

K r a n k e n g e s e h i c h t e :  Mathez Charles~ 17s/2 Jahr. 
Am 6. September 1901 wurde Patient durch eine Patronenexplosion 

am rechten Ange verletzt. Erst am 19. September trat er in die Berner 
Klinik tin. I)as rechte kuge war fief injiziert, die Conjunetiva leieht chemo- 
tisch. Die Hornhaut zeigte eine kleine Perforationsstdle. Die Iris war 
schmutzig griin verflirbt, die Pupille mittelweit~ mit Exsudat verlegt. Ein 
Hypopyon war aufigetreten, wahrscbeinlieh war auch ein Katarakt vorhanden. 
Die Lichtempfindung t~hlte vo]lstiindig. Die Tension des rechten Auges 
war - -  2. Das linke Auge zeigte normalen Befund V. ~--- 1,25. Accom- 
modation bis zu lOem. 

Am 52. September wurde das rechte Auge enueleiert und saint dem 
ihm anhaftenden Sehnervenstumpf in Z e n k e r  fixiert. 
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Ana tomisehe  U n t e r s u c h u n g  des Bulbus.  

M~sige iideraatiise Schwellung der Conjunctiva bulbl. Hyperii, mie der 
eonjunctivalen wie episkleralen Gefiisse und betr~chtliche perivaskul~e Rnnd- 
zelleninfiltration. 

Die Hornhaut zeig~ im ganzen nnr geringe Rundzelleninfiltration. Etwas 
nasal yon ihrer Mitte findet man das normale Hornhautgewebe in einer 
Ausdehnung yon 1,12 rnm versehwunden und dureh ein abnormes patho- 
logisehes Gewebe ersetzt. Dieses neue Gewebe besteht in seinera mittleren 
Teile aus einem, arts langen spindelfSrmigen Zellen geformten Bindegewebs- 
pf~opfe, der stellenweise noeh stark rail raehrkernigen Rundzellen~ in seinem 
vordersten Teile aueh rait roten BlutkSrperchen durehsetzt ist. Die self- 
lichen Partien des neuen Ersatzgewebes werden~ wie man leieht ersehen 
kann, aus den pupillaren Enden der zu beiden Seiten vorgefallenen, ver- 
diekten und intensiv rait mehrkernigen Eiterzellen durehsetzten Iris gebildet. 

Die Iris ist in toto bedeutend verdi@t, yon zahllosen, fast aussehliess- 
lieh mehrkernigen Rundzellen durehsetzt und yon ether raS.ehtigen rundzellen- 
reiehen Exsudationssehieht bedeekt. Aneh die Rundzellen dieses Exsudates sind 
fast durehweg mehrkernig. Die vordere Kamraer ist rait ether geronnenen 
serSs-fibrinSsen Fltissigkeit und einer ziemlichen Zahl yon mehrkernigen Rund- 
zellen erfiillt. Aueh der CiliarkSrper, besonders abet die Ciliarfbrts~tze sind 
intensiv rait racist raehrkernigen Eiterzellen angesehoppt. Die Netzhaut ist 
ringsum~ auf den Seiten (3 bis 4 rata welt) in grSsserer Ausdehnung als 
am hinteren Pole, durch eine serSs-fibrinSse Fltissigkeit, in tier eine massige 
Zahl yon raehrkernigen Rundzellen suspendiert ist, abgehoben. Die Netz- 
haut selbst ist in ihren inneren Sehiehten ausgesproehen mit mehrkernigen 
Eiterzellen durchsetzt. Die Ganglienzellen sind zum Tell gut erhatten, zttra 
Tell im Absterben begriffen oder bereits versehwunden. Die RetinalgefS.sse 
sind racist ausserordenflich hyperamiseh und erweitert, und stehen oft welt 
in den GlaskSrpen'aura vor. So haben einzelne RetinalgefSsse einen Dureh- 
raesser yon 0,196 ram. Manche stehen bis zu 0,84 mm welt tiber das 
:Niveau tier Limitans interna in den GlaskSrperraura vor. Mannig'faeh sieht 
man eine Wueherung der Sttitzsubstanz der inneren Schiehtcn, so dass die 
:Nerven{hsersehieht oft urn das zwei- his dreifaehe verdiekt erseheint. Die 
K5rnerschiehten sind normal, die Sfitbehen und Zapfen im Zerfall begriffen. 

Die Aderhaut ist in den vorderen Absehnitten nur in tier Uragebung 
einzelner Gefasse herdweise intensiv mit bald mehr- bald einkernigen Rund- 
zellen infiltriert. 

Von der erwahnten Hornhantnarbe zieht sieh ein breiter Strang, der 
ant~ngs arts spindelfSrmigen Bindegewebszellen~ ira GlaskSrperraume aus 
langen, netzfSrraig untereinander verbundenen und rait Rundzellen durch- 
setzten Fibrinfaden besteht~ mitten dutch die erSffnete Linse naeh hinten 
his zur Netzhaut, etwas innerhalb yon der Papilie. Die Linse ist so in 
einen grSsseren und einen etwas kleineren Tell geteilt, die Linsenkapsel vorn 
und seitlieh aufgerollt, die Linse selbst ira Zeffalt und zura grSssten Tell 
yon zahllosen Rundzellen durchsetzt. Die :Netzhaut ist da, wo sic yon 
dera Strange getroffen wird, yon demselben perforiert, und letzterer hat 
bier den Charakter eines rundzellen- und gefassreichen Granulationspfropfes 
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von 0~28 mm Dnrehmesser, weleher in der an dieser Stelle ganz intensiv 
mit Rundzellen erftillten Aderhaut endigt. Mitten in diesem stark infiltrierten 
Teile der Aderbaut~ der Endstation des das ganze Auge durehziehenden 
Narbenstranges, findet sieh ein leicht grtinlich-sehwarz gefgrbter, kriimeliger 
Fremdktirper yon etwa 0,14 mm Durehmesser. Zwei tthnlich% aber be- 
deutend grSssere FremdkSrper finden sieh im hinteren Teile des Glas- 
kSrpers~ der eine yon 2~5 mm Liing% 1,4 mm Breite und etwa 0,5 mm 
Dick% der zweite mehr rundlidl, yon etwa 0,84 mm Durehmesser. 

Diese Fremdk~Srper liegen mitten in kldnen Abseessen (Anhttufungen 
yon Eiterzellen), welche stellenwdse eine gewisse Abgrenzung durch kon- 
zentrische Bindegewebsztige zeigen. Sie sind nieht kompakt, sondern mannig- 
fach zerkliiitet und zerfallen, und auch ihre Grenzen sind nicht ilberall 
scharf~ indem stellenweise yon dem sehwarzen Farbentone etwas auch auf 
das umgebende Abseessgewebe tibergegangen ist. Der Fremdk51]?er besteht~ 
wie man an kleineren Stiiekehen sehen kann~ ans kldnsten amorphen KSrnehen. 
In den nngef~trbten Sehnitten~ ganz gleieh wie in den gef~trbten, hat er bei 
auffallenclem Liehte g rauen  Farbenton; das Sehwarze  beim dureh-  
f a l l enden  Liehte  besagt demnacb, dass der KSrper undurchsicbtig i s t . -  
Ein ~thnlicher kleiner FremdkSrper finder sich auch mitten in der Narbe der 
Hornhaut. 

Es ist der Gedanke nahdiegend~ dass diese vier sehwarzen Fremd- 
kSrper die bet dem Trauma in das Augeninnere gdangten Kupferstiicke 
darstellen, welehe bet der Fixierung in Zenkerscher Fliissigkdt sieh zu 
sdlwarzen krtimeligen Massen umgewandelt haben~ indem das Kupigr mit 
dem Sublimat sin Amalgam einging. KontroUversuche mit kleinen Kupfer- 
stiieken~ welehe in Zenkersche LSsung gelegt wurden~ haben mir eine 
iihnliche Aufli~ssung nahegeleg b da das Kupfer~ in kleinen Stiicken~ viillig 
zu grauen ),{assert zerfgllt. 

Da es mir aber doeh wtinsehenswert ersehien~ fiber die Natur diesel" 
Fremdkiirper genaneren Anfsdfluss zu erhalten, habe ieh arts einzdnen 
Sehnitten Sttieke dersdben herausgelSst und auf dem Objekttri~ger in folgen- 
der Weise untersncht: 

An der Platinnadel wird sine Boraxperle erzeugt nnd einem Fremd- 
kSrpersttieke, das auf dera Objekttrttger liegt, gentthert. Es entsteht sofort 
ein weisser Nebel, der sieb auf die Gtasunterlage niedersehliigt. Geiingt es~ 
der Boraxperle ein Stiickehen des FremdkSrpers dnzuverleiben~ so bldbt 
dieselbe vSltig klar (keine Kupfen'eaktion). 

Nun wird zu einem Stfickehen des FremdkiSrpers ant dem Objekttriiger 
etwas heisse Salpetersgure gefiigt und die erhoffte Reaktion mit dem Mikro- 
skop betraehtet. Es zeigt sieh keine Veriinderung. Ftigt man noeh etwas 
Salzsii,ure zu~ so beginnt der FremdkSrper sieh unter heftiger Blasenbildung 
zu l(~sen. Ein wdteres Sttiekcben des FremdkSrpers wird auf dem Objekt- 
triiger betrachtet und zwar im auffallenden Licht. Es hat silbergraue Fro'be. 
Nun wird der Objekttrager erhitzt und da zdgt sieh~ dass der Fremd- 
kgrper sieh einfach verfltichtigt und nur ein sehwaehes Geriist~ das sich 
braun fi~rbt (wohl organisehes Gewebe)~ zuriiekllisst. Dieser Rtiekstand liJst 
sieh in Salpetersiiure und scheidet sich wieder beim Vertrocknen derselben 
als amorphe Masse, nieht als Kristalle (was fiir Metallsalze sprechen wiirde) aus. 
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Endlich werden nochmals einige kleine Stiickchen des FremdkSrpers 
in heissem KSnigswasser geliist und drei Tropf~n einer 5°]0 Zinnehloriir- 
l~isung zffgesetzt. Es entsteht dabei ein leiehter weisser Niederschlag. 

Aus all diesen Reaktionen geht mit unzweifelhafter Sicherheit hervor, 
dass die Fremdk~rper in diesem Auge aus reinem Hydrargyrum bestanden. 
Entweder hat sich dieses Hg aus dem Knallquecksilber tier Ziindpatrone 
gebildet und wurde in das Auge gesehleudert, oder, was wahrscbeinlieher 
ist, dasselbe hat sieh erst nachtr~glieh unter dem Einflusse der Zenker -  
sehen LSsung an Stelle des fl.iiheren Fremdkiirpers abgelaffert. Wit miissen 
uns diesen Prozess folgendermassen denken. Trifft Kupfer mit wenig Sub- 
limat zusammen~ so haben wir meist folgende Reaktion: 

Hg Cl.~ -~- 2 Cu ~ Cu Hg + Cu CIr. 
Es entsteht also ein Amalgam und Kupferehlorid. Ist iedoch Sublimat 

im Uberfiuss vorhanden wie bei der, Fixierung des Bulbus in Zenke1: 
seller L~sung, so geht die Reakfion folgendermassen vor sieh: 

HgCI, 2 -~ Cu ~ CuCI~ 2[_ Hg. 
Es bildet sieh also Kupferchlorid und freies Queeksilber. Das erstere 

wird aber dann bei dem W~issern und H~irten des Pr~iparates ausgewasehen. 
Das reine Hg allein bleibt zurtick. - -  

Der Glaskiirper selbst ist yon einem feinen Fibrinnetze durchzogeu~ in 
wdchem zahlreiche mehrkernige Rundzellen suspendiert sind. Diesdben 
kSnnen sieh an einzelnen Stellen~ z. B., wie e~wci~hnt, um dis zwei Fremd- 
kSrper oder am hinteren Pole odsr an der gusssren Seite zu dnem wahren 
Olask0rperabscess zusammenhgufen. Der Abscess am hintsren Pole hat z. B. 
eine Li~nge yon 7,0 ram. Seine Liingsachse lguft parallel der hinteren 
Bulbuswand. Die Tisfs bstr~igt im Durshschnitt 1~68 ram. 

Anatomisehe  Un te r suchung  des Sehnerven.  

Von dem 4 mm tangen Sehnervenstumpfe werden lauter Quersehnitte 
angelegt. Die eine H~Ifte der Selmitte wird mit H~matoxylin-Eosin, die 
anders naeh Weiger t  gef~rbt. 

F g r b u n g  mit t t~ma toxy l in -Eos in .  
Schon makroskopiseh sah man auf der dunkslgrauen (ungef~rbten) 

Sehnittfl~i, she des Sshnerven~ allerdings undeutlieh, zahlrdehe hellgraue Fleeken 
zerstreut. - -  Auf dsr zsntralen Schnittfl~che sieht man eine deutliche Rand- 
zelleninfiltration der bindegewebigen Septen, besonders in der :Nahe der 
Zentralgefasse. Die Septen selbst erseheinen etwas verdiekt. Auch in den 
Seheidenr~umen zeigt sieh eine lsiehts Rundzellenanhaufung. Circa seehs 
bis aeht intrafaszikul~r gelagerte Hsrde finden sish fiber dem ganzen Seh- 
nervenquersehnitt ze~'streut. Sic kommen in desssn peripheren wie zentralen 
Tsilen vor. Es ist nisht eine Seite allein yon ihnen bevorzugt. 

Diese Herde sind meist im Zentrum der bstreffenden Biindelquer- 
sehnitte gelegen~ ssltener parazentral~ dann oft einsm benaehbarten Herde 
anliegsnd und biswsilen durch zellreiehe Fassrziige sehmSler oder breiter 
mit ihm verbunden. Sis ftillen den Biindelquerschnitt im aUgemeinen gut 
zur H~,lfte aus~ sind abet auch grSsssr oder kleinsr. Was nun die Gestalt 
und Struktm" der versehisdenen Herde anbslangt~ so bieten sis alle die auf 
Tar. VII~ Fig. 2 - -9  abgebildeten mannigfaehen Variationen dar. 
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Die Herde wurden smf den einzelnen Querschnitten gez~thlt, und es 
ergab sich fbigendes interessante Resultat: 

Zahl der Herde 
Zentrale Schnittfl~che 6--  8 
16 Schnitte peripheriewarts 10 
1 6 ~ ~ 1 5 
1 6 ~ 7~ 2 5 
16 ~ ~ 15 
16 ~ ~ 6 --10 
16 ~ ~ 5--  6 
16 , ~ 2 
16 ~ ~ 0 

Die Zahl der Herde w~hst  also eine Streeke weir yon der 
zentralen Sehnittfl~ehe an gegen den Bulbus zu. Beinahe in der 
Mitte zwischen zentraler Schnittfl~che und Mitte des vorhandenen 
Sehnervensttickes sind die Herde am zahlreichsten, also etwa 2,5 mm 
zentral yon der Lamina. Die interstitietle Rundzelleninfiltration sowie 
die der Scheiden nimmt yore zentralen Ende des Sehnervenstumpfes 
gegen die Lamina immer mehr zu. Sehr auffallend ist die Beob- 
achtung, dass mit der U b e r h a n d n a h m e  der ausgeprEg ten  Rund-  
z e l l e n i n f i l t r a t i o n  die H e r d e  rasch  an Z a h l  a b n e h m e n  und 
sich au f  dem N e r v e n q u e r s c h n i t t e  auf  S t e l l en  ge r inge re r  
I n f i l t r a t i o n  zur t ickz iehen ,  so dass sie sch l iess l i ch  nur  noch 
in einem Stii eke eines Q u a d r a n t e n  zu f i n d e n s i n d ,  der ge- 
r inge re  I n f i l t r a t i o n  se iner  Sep ten  aufweist .  

Was die Ansdehnung der Herde in der L~tngsachse des Optikus 
anbetrifft, so wurde nachgewiesen, dass sie sich auf 8 bis 28 Quer- 
schnitten meiner Serie (ein Schnitt 30l* dick) veffolgen ]lessen; dann 
traten wieder neue Herde in benachbarten Bttndeln auf. Daraus folgt, 
dass sie 'mnEhernd eine I~nge yon 0,24 bis 0,84mm besitzen. 

Durchgehen wir die mit Weigertschem H~matoxiylin gefih~bten 
Querschnitte, so bieten sich uns die Herde im wesentliehen in den 
gleichen Variationen und Bildern dar, wie auf Taft VII, Fig. 10--15. 
Die Zahl und ihre Lage im Optikus entsprieht bei dieser F~rbung 
genau den bei der H[%matoxylin-Eosinfgrbung erhobenen Befunden. 

Was nun endlich die Erkrankungsdauer der zugehSrenden Bulbi 
his zu deren Enucleation betrifft, so schwankte dieselbe yon 21/~ Tagen 
bis zu 2~[~ Monaten. Im Durchschnitt handelte es sich um eine 
Krankheitsdauer yon zwei his drei Wochen. 
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II. Teil. 

Die wichtigste Frage, welche uns hier an allererster Stelle be- 
sch~ftigen soll, ist die: 

Haben wir es bei den im ersten Tefle geschilderten fleckfSrmigen 
Herden des Sehnerven mit wirklieh pathologischen Bildungen im engeren 
Sinne zu tun, oder handelt es sich vielleicht nur um Artefkkte? Wie 
haben wir uns die Entstehungsweise dieser gerde iiberhaupt zu denken? 

Der erste, der ghnliche fleckfSrmige Bildungen im Sehnerven 
beobachtete, war Geheimrat Leber  in Heidelberg. Er  fund bei seinen 
Untersuehungen iiber die Neuritis optiea im Jahre 1868 solche fleck- 
fSrmige Herde in einzelnen Sehnerven bei Neuritis optica, einmal bei 
Tumor cerebri ohne Neuritis, einmal bei Amblyopie ohne ophthalmo- 
skopischen Befund, und einmal endlieh bei einem Falle yon Eiterungen 
der Schiidelbasis mit Fortsetzung auf das Zellengewebe der O r b i t a . -  
Lebe r  hielt diese Herde nicht ftir entziindliche, sondern fiir degene- 
rative Produkte, vielleicht ftir ein friihes Stadium der Atrophic der 
Nervenbtindel, und bezeiehnete sie als fe t t ige  D e g e n e r a t i o n  oder 
als k r i imel igen  Zerfa l l .  

Der zweite, der solche Herde beschrieb, war S c h l o d t m a n n  
(Uber die Exstirpation retrobulbiirer Tumoren mit Erhaltung des 
Augapfels etc. C. Marhold, Halle a. S. 1900, S. 25--29 u. S. 35). 

Er f~nd dieselben in Sehnerven mit Tumoren, welch letztere mit 
den ganzen intraorbitalen, teilweise noch unver~ndert erhaltenen Seh- 
herren exstirpiert worden waren. Die Herde zeigten sieh in den 
scheinbar normaten Partien des Sehnerven und zwar immer an einer 
und der gleiehen ganz beschri~nkten Stelle, unmittelbar hinter dem 
Eintritt des Sehnerven in den Bulbus. S c h l o d t m a n n  h~tt seine 
Befunde fiir D e g e n e r a t i o n s h e r d e  mit  W u c h e r u n g e n  des B i n d e -  
gewebes. 

Im Jahre 1901 wies nun Siegris~ in seinem Vortrage am 
Heidelberger Ophthalmologen-Kongresse (Uber wenig bekannte Er- 
krankungsformen des Sehnerven) und kurz darauf in einer gleieh be- 
titelten Arbeit in der Festschrift fiir Pro£ Pf l i iger  (Arch. f. Augen- 
heilkunde, Bd. XLIV, Erg~nzungsheft) an der Hand eines sehr grossen 
Materials naeh, dass solehe fleekf5rmige Herde bei allen m5gliehen 
Affektionen des Ailges wie bei Allgemeinleiden und zwar an den 
verschiedensten Orten des Sehnerven vorkommen. Er  hiett dieselben 
auf Grund tier positiven Resultate mit der Methode yon M a r e h i  
und nach F~rbungen mit Sudan II i ,  sowie auf Grund mannigfacher 

v. Graefe ' s  Archly fiir Ophthalmologie.  L V I .  1. 7 
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anderer Erscheinnngen f'iir den Ausdruck einer fleckfSrmig auftreten- 
den fe t t igen  D e g e n e r a t i o n  einzelner Nervenfaserbiindel mit sekun- 
dgrer Wuche rung  der Neurogl ia .  

An den Vortrag yon Siegr i s t  am XXIX.  deutsehen Ophthal- 
mologen-Kongresse schloss ~sich eine l~tngere Diskussion. Leber  
machte in derselben eingehende Mitteilungen fiber seine friiheren Be- 
funde yon fleckfSrmigen Herden, zu welchen sich in der neuesten 
Zeit ein weiterer Fall mit fleckfSrmigen Herden in einem bereits 
atrophischen Nerven geselit hatte. (Es handelte sich usa ein Auge, 
welches nach einer schweren perforierenden Verletzung zu sympathi- 
scher Entziindung des anderen Auges Anlass gegeben hatte.) Leber  
spricht sieh fitr die pathologische Natur der Affektion aus, bezeichnet 
aber die Entstehungsweise and Bedeutung dieser Ver~tnderungen fiir 
noeh recht unklar, und meinL es werde wohl noch mancher For- 
schungen bediirfen, ehe dieselbe gen~igend aufgekl~trt se i . - -Es  miisse 
weiteren Untersuchungen iibertassen bleiben, zu ermitteln, ob es sich 
wirklich um Anfangs- oder Endstadien eines pathologischen Prozesses 
h~ndle. 

W~hrend Fuchs  die Mehrzahl dieser fleckfSrmigen Herde fiir 
pos tmor ta l e  V e r g n d e r u n g e n  h~tlt, entstanden unter dem Ein-  
flusse der FixierfUdssigkei  L speziell der Mtillerschen LSsung, 
h~tlt W a g e n m a n n  diese Herde tells far kadaverSse  Vergnde-  
rnngen ,  teils flit Vergnderungen durch die Konservierungsmittel. 

Am diesj~hrigen deutschen Ophthalmologen-Kongresse snd kurz 
darauf in einer eingehenden Arbeit in den Klinisehen Monatsbl~ttern 
ftir Augenheilkunde, Jahrg. XL, Bd. II, August-September, steltte 
E l s chn ig  auf Grund seiner experimentellen Studien die Behauptung 
auf, diese fleckf~rmigen Eerde irn Sehnerven seien Ar te fak te  und 
auf den Einfluss rein mechanischer Schgdigung des Nerven vor dessert 
Fixiernng zur~ckzufithren. Das Durchschneiden des Sehnerven mit einer 
Schere bei der Enucle~tion gen~ige, in der n~chsten Umgebung der 
Durchschnittsstelle des Nerven diese kieinen fleck~Srmigen Herde 
hervorzubringen. Bei der Durehquetschung des Nerven mit der Schere 
miisse das Nervengewebe, in das starre Bindegewebe eingeschlossen, 
ausweichen, es werde in die angrenzenden Bfindel hineingepresst, 
dnrchbreche die B~indelw~nde d. h. die Septen, trete in Nachbar- 
b~indel, in die oberflgchlichen Gliamaschen, ja in den Zwischen- 
scheidenraum ~us und erzenge so alle die mannigfaltigen fleckfSrmigen 
Ver~nderungen. E l schn ig  fasst also diese Herde auf als Nerven- 
gewebe, das in das vorher normale Nervenfaserbiindel hineingepresst 
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wurde und glaubt~ diese Fremdmasse werde naturgemiiss bald mehr 
Markscheiden resp. Nervenfasern, bald mehr Gha enthalten, daher 
bald in Weiger tscher  FarblSsung geschwgrzt, bald farblos sein, bald 
Kerne in grSsserer~ bald in kleinerer Zahl enth~lten, die Kerne bald 
in normaler Form, bald verbildet, ausgezogen oder zerdriickt auf- 
weisen. War der Sehnerv schon vorher krank, so erhalten wir naeh 
E l schn ig  durch die mechanisehe Lgsion mitte]s des Scherenschlages 
ganz verwirrende Kombin~tionsbilder. Durch den gleichen mechani- 
schen Einituss wtlrden :Nervenfasern zertrtimmert, deren Zerfalls- 
produkte sieh nach March i  schwarz fgrben. 

Wie aus dem Vorausgehenden zu ersehen, ist an Versuehen, die 
fleekfSrmigen tterde des Sehnerven zu erklgren, kein M~ngel. Es 
soll nun unsere Aufgabe sein~ die einzelnen Erklgrungsversuehe auf 
ihren wirklichen Wert zu prttfen und wo mSglich fiber die verschie- 
denen Erkl~rungen ein entscheidendes, endgfiltiges Urteil zu f~llen. 

Wenn wir die im ersten Teile niedergelegten Untersuchungsresnltate 
iiberblieken, so wird man sich kaum des Eindruckes erwehren k5nnen, 
dass es sich hier um primgr degenerative Prozesse im Inneren der 
Nervenfaserbfindel ha, ndle, an welche sich sekund~r ~rncherungen der 
Neuroglia angeschlossen haben. Die hellere Gelbf~rbung der ein- 
zelnen Herde in Chromsgurel5sung, die Zusammensetzung derselben 
aus grSsseren oder kleineren Myelinschollen, wie sie ganz ghnlich in 
atrophierenden Sehnerven kurz naeh der Destruktion des zugehSren- 
den ]~ulbus gefunden werden~ ebenso wie die F~rbungsresultate nach 
Marchi~ sprechen sehr fiir eine prim~i'e fettige Degeneration und 
einen Zerfall yon Nervenfasern. Auch die auffallende, bei unserem 
im ersten Teile durchforschten Material gemaehte ]3eobaehtung, dass 
die tterde in allen jenen Partien des Sehnerven fehlen, welehe eine 
intensivere Run dzelleninfiltration aufweisen und sich auf Btindelquer- 
schnitte, oft auf einze]ne Quadranten oder Bruchteile eines solchen, 
die weniger stark oder gar nicht infiltriert sind~ zuriickziehen, seheint 
sehr d~ftir zu sprechen, dass wir es bier mit pathologischen Prozessen 
zu ~nn haben, die sich intra vitam abgespielt haben. 

Fiir eine sekund~re Neurogliawueherung spricht vor allem die 
meist scharfe Begrenzung vieler Herde mit einer ein- his mehr- 
fachen Sehicht yon spindelfSrmigen Zellen, das Auftreten yon mannig- 
fachen sehleifen- und bogenfSrmigen Zellziigen (die sieh mit Eosin 
intensiver rot farben) im Inneren vieler Herde, und endlich alas 
Vorkommen yon biischelfSrmigen Faserziigen mit spindelfSrmigen 
Zetlen und stgbchenfSrmigen Kernen, die yon einem Herde fiber 

7* 
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ein trennendes Septum hinweg in einen benachbarten Herd ausstrahlen 
oder mehrere benaehbarte Herde miteinander zu grSsseren Herden 
verbinden. 

Gegen  eine Bindegewebswucherung zu Gunsten einer Wuche- 
rung von Neurogtiazelten spricht entschieden das Resultat der Fiat- 
bung mit van Gieson. H~tten wit as in den Herden, wie ScModt -  
mann  meint, mit Bindegewebswucherungen zu tun, so miissten wir 
ganz andere Bilder mit der F~irbungsmethode nach van Gieson er- 
halten. Das leuchtende Rot, welches die Bindegewebsfaseru bei dieser 
F~rbung charakterisiert, miisste auch im Inneren der einzelnen Herde 
zu sehen sein, was aber nirgends der Fall ist. - -  Kommen solche 
Herde auch in :511ig normalen Sehnerven vor, oder finden sich die- 
selben ausschliesslich in Sehnerven pathologisch ver~nderter Bulbi 
oder in Sehnerven yon Patienten mit Allgemeinleiden, wie z. B. 
Alkoholismus, Nephritis, Diabetes etc.? Das war die Frage, die wir 
uns nun an allererster Stelle vorlegten. Dr. S ieg r i s t  stellte mir 
zur Beantwortung dieser Frage 16 Sehnerven zur Verfiigung, welche 
er bei acht jiingeren Individuen, die angebtieh kurz vor dam Tode 
g~inzlich gesund waren und entweder dutch einen Unfall ode:" eine 
akute Erkrankung, wie Pneumonie, ihr Leben verloren hgtten, mit 
der grSssten Vorsicht in toto herausprgpariert und in Mtillerscher 
Fliissigkeit fixiert hatte. In allen diesen Nerven fanden sich nirgends 
die genannten fleckfSrmigen Herde, auch die Gegend etwas zentral yon 
der Lamina war regelmi~ssig frei yon Harden. Es ist also die Annahme 
nicht unbegriindet, dass solche H e r d e  in n o r m a l e n  m e n s c h l i c h e n  
S e h n e r v e n  n i ch t  vorkommen.  Nun war die Frage zu ent- 
scheiden: Sind die fleckfSrmigen Herde Resultate der Fixiermethoden, 
speziell der Miillerschen Fliissigkeit, oder handelt es sich bei ihnen, 
wie Wage  n m ann meinte, um kadaverSse Vergnderungen ? Dass die 
Miillersche Fliissigkeit, iiberhaupt die Fixier- nnd H~rtungsmethoden 
n i ch t  die Ursache der fleckf(irmigen Herde darstellen~ erhellt ohne 
weiteres ~us der Tatsach% dass diese Herde, wie im ersten Teile 
dieser Arbeit zu ersehen ist, sich ebensogut bei der Fixierung 
frischer Pri~parate mit Formol oder mit Zenkerscher  Liisung finden 
wie naeh Fixierung mit Mfillerscher Fliissigkeit; ferner spricht auch 
die Tatsache, dass in allan 16 normalen Sehnerven yon jungen~ akut 
verstorbenen Individuen~ welch erstere ganz auf die gleiche Weise 
wie ein Teil der Sehnerven mit fleekfSrmigen Herden in Mtil ler-  
sober Pliissigkeit fixiert und gehgrtet worden waren, sieh keine gerde 
fanden, Mar und deutlich f~ir die Unabhgngigkeit der fleekfSrmigen 
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Herde yon unseren Fixier- und H~rtungsfifissigkeiten. Um die Frage 
entscheiden zu kSnnen, ob die fleckfSrmigen Herde unter dem Ein- 
flusse kadaver5ser Ver~nderungen aufzutreten vermSgen, miissen wir 
vor allem wissen~ wie sich tier Sehnerv in den ersten Tagen nach 
dem Tode ver~ndert, wenn er sich selbst fiberlassen und nicht mit 
fixierenden Flfissigkeiten in Ber~ihrung gebracht wird. Wir konnten 
fiber die kadaver~sen Ver~nderungen des Sehnerven in der Literatur 
keine erschSpfende Auskunft finden. Dr. S iegr i s t  gab mir daher 
eine Anzahl Sehnerven zur Bearbeitung, welche ebenfalls yon jugend- 
lichen~ akut verstorbenen Individuen herrfihrten, and die post mortem 
yon ihm selbst mit der grSssten Sorgfalt aus der Leiche in toto 
herauspr~pariert und bis zu ihrer Fixierung in einer G]asdose im 
warmen Zimmer aufbewahrt worden waren. Die einzelnen Sehnerven 
waren jeweilen erst 12, 24~ 36, 48 bis 108 Stunden post mortem in 
die Fixierfliissigkeit gelegt worden. Wit hatten also sicher Gelegen- 
heir, an diesem Materiale Leichenver~nderungen des Sehnerven zu 
studieren. Die kadaverSsen Ver~nderungen~ welche wir bei diesen 
Nerven fanden, waren folgende: 

I. F~ rbung  mit  H~ma toxy l i n -Eos in .  

1. Je  l~nger man post mortem mit der Fixieruag des Sehnerven 
zuwartet~ desto schlechter lassen sich sparer die Kerne der Zellen mit 
Hfimatoxylin f~rben. Nach 60 Stunden kann man bisweilen schon 
eine Abnahme der F~iJ:bbarkeit der Kerne beobachten, welche aber 
nach 72 Stunden noch immer nicht eine schlechte zu nennen ist. 
Se]bst 108 Stunden nach dem Tode fanden sich stellenweise noch 
relativ gut gef~rbte Neurogl/a-und Rundzellenkerne. 

2. Die Struktur der einzelnen Bfindelquerschnitte wird allm~h- 
lich etwas verschwommen und undeutlich; stellenweise zeigt sich eine 
Art yon kSrnigem Zerfall der B[indel~ die mit einzelnen kleinen 
Hohlrfiumen durchsetzt sind; speziell die Randbiindel scheinen oft 
etwas 5dematSs aufgelockert zu sein; auch das Septensystem ist bis- 
weilen aufgelockert. Besonders f~llt auf eine oft ganz bedeutende Er- 
weiterung und Auflockerung des peripheren Neurogliamantels~ ebenso 
wie eine Auflockerung des Neurog]iagewebes rings um die Zentral- 
gef~sse. 

3. Bei stark ausgepr~gten Leichenver~nderungen, z. B. 90 bis 
100 Stunden post morte.m, finder man grosse Strecken des Nerven- 
gewebes mit einem Netze feinster, sich blau f~rbender Fasern durch- 
setzt (wohl Pilzf~den). 
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~. Von fleckfSrmigen Herden, wie wit sie im ersten Teile be- 
schrieben, mit Anhgufungen yon Neurogliagewebe ist nirgends auch 
nut eine Spur zu finden. 

IL F~i rbung mi t  W e i g e r t s  Hi ima toxy l in .  

Selbst nach 100 Stunden g!bt diese Fiirbung noch ganz prg~h- 
tige Resultate. - -  Die Fiirbung der Markseheiden mag eine Spur heller, 
weniger intensiv schwarz sein, als bei frischem Material; aueh ist 
die Bfindelstruktur nicht immer so deutlich wie bei frischen Nerven 
ausgepriigt, sondern einzelne Btindelquerschnitte sind mehr verwischt 
und haben bisweilen kleine rundliehe Hohlriiume in ihrem Inneren. 
Sehr deutlich sind bier infolge des Farbenkontrastes die erweiterten 
und aufgelockerten Masehen des Neurogliamantels des Sehnerven zu 
sehen. - -  Herde, wie sie im ersten Teile dieser Arbeit beschrieben 
wurden, sind aber niemals zu finden, ebensowenig 5Tervenfasern, die 
parallel der Querschnittsebene einherziehen oder far yon einem Btindel 
fiber ein Septum hinweg zu einem benaehbarten Biindel ausstrahlen. 

I lL  B e h a n d l u n g  naeh  Marchi .  

Selbst nachdem der Nerv 100 Stunden vor seiner Fixierung und 
H~irtung kadaverSsen Einfliissen ausgesetzt war, finder m~n, so bald 
dersetbe nur sorgf~ltigst behande!t und niemals direkt mit der Pin- 
cette bertihrt oder gedriickt wurde, keine Spur yon sehwarzen KSrnern 
oder Schollen im eigentlichen Nervengewebe, wghrend doch das um- 
liegende Fett intensi~T schwarz gefiirbt wird. Der ganze Nervenquer- 
schnitt zeigt setbst nach 100 Stunden homogen% teicht grilnlich- 
braune F~irbung. Von schwarzen Zerfallsmassen, wie sie bei den 
fleckfSrmigen Herden mit der Marchimethode sich zeigen, ist hier 
niemals etwas zu sehen. 

IV. F i i r b u n g  mi t  S u d a n  III .  

Diese }O~iI'bung ist bei Sehnerven mit Leiehenveriinderungen vSllig 
negativ. Wurde erst t[ingere Zeit naeh dem Tode fixiert, so land 
man oft folgendes: 

Zahlreiche, mehr oder weniger breite, heller rote, bandfSrmige 
Streifen durehziehen den Quersehnitt (parallel der Quersehnittsebene). 
Diese hellen, bandfSrmigen Streifen werden yon den interfaszikul~ren 
Septen nieht in ihrem Verlaufe beeinflusst, sondern sie ziehen meist 
fiber mehrere Biindelquersehnitte und Septen unbehindert hinweg. 
Ein soleher Querschnitt erinnert sehr an den Hintergrund eines wenig 



Beitrag z. Kenntnis d. sog. fleckformigen Yettdegeneration des Sehnerven etc. 103 

pigraentierten Auges~ in welchera die Ausbreitung und Verzweigung 
der Chorioidealgef~sse deutlich sichtbar ist. 

Es geht  aus diesen U n t e r s u c h u n g e n  hervor ,  dass die 
kadaverSsen Ver~nderungen  im Sehne rven  n ieh ts  rait den 
fleekfSrraigen Herden ,  wie sie in unserera ers ten  Tei le  be- 
schr ieben wurden  und wie sic Siegr is t  in seinen fr i iheren 
A r b e i t e n  schi lder te ,  zu tun  haben. Die Weigertsche Mark- 
seheidenfi~rbung gibt bei Sehnerven, we]ehe fiber 100 Stunden der 
Leiehenzersetzung vor der Fixierung ausgesetzt waren, noeh ganz vor- 
treffliche Resultate, und die Marehisehe Methode bleibt auch bei 
solch kadaverSs ver~nderten Nerven vollkommen resultatlos. 

Die Ansieht W a g e n m a n n s  fiber die Genese der fleekfSrmigen 
Sehnervenver~inderungen entspricht also den Tatsachen nicht. 

Es bleiben demnach yon den verschiedenen Erkliirungsversuchen 
der fleekfSrraigen tterde nur noch die Leber-Siegr is t sehe  An- 
sehauung und die neuerdings yon E l schn ig  verfochtene Auffassung 
tibrig. W~hrend Leber  und Siegr i s t  eine fleekfiJrraig auftretende 
fettige Degeneration yon Sehnervenfasern als Ursaehe dieser Herde 
supponieren und die Ver~nderung hiermit als das Resultat eines patho- 
logischen Prozesses im engeren Sinne ansehen, behauptet E l schn ig ,  
es handle sich bei diesen fleekfSrraigen Herden ura Arteihkte, hervor- 
gerufen durch rein trauraatische Seh~dliehkeiten, z. B. durch den 
Seherensehlag bei der Enucleation. 

Die Grfinde, welehe fiir eine fettige Degeneration als anatoraisehe 
Grandlage dieser Herde spreehen, wurden bereits aufgez~hlt. 

Zu Gunsten der wirklich pathologischen Natur der Herde kSnnten 
ferner no(~h folgende Beobachtungen angeffihrt werden: 

1. Das Vorkoramen der Herde in vSllig atrophierten Sehnerven, 
wo man sich eine raeehanische Liision des Nervengewebes, speziell 
des Nervenraarkes nieht gut erkl~ren kann. Solche F~lle wurden 
yon Leber  (Diskussion des Siegristschen Vortrages in Heidelberg 
1901), yon S c h l o d t m a n n  und yon S iegr i s t  selbst (Festsehrift ftir 
Pfliiger,  Arch. f. Augenheilkunde~ Bd. XLIV, Erg[inzungsheft, Be- 
obachtung VI, Taf. XI) raitgeteilt. Neuerdings hat S iegr i s t  aber- 
raals raitten in einera Sehnerven bei vollst~tndiger Araaurose infolge 
Tabesatrophie desselben ~hnliche Herde gefunden. Es handelte sich 
in diesen Fi~llen um eine fleckfSrraig auftretende Verdichtung tier 
Neuroglia ira Zentrum yon Nervenfaserbtindeln mit Kernreiehtum. 

2. Der bei der Panophthalraie sowie bei anderen Affektionen 
(Tumoren des Auges wie des Sehnerven, siehe S e h l o d t m a n n  und 
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Siegrist)  des Sehorganes so oft gemaehte Befund, dass in nicht- 
atrophierten Sehnerven solche fleckfSrmige Herde oder grSssere Be- 
zirke derselben bei vSllig normalem B[indelreste ke~ne Markscheiden- 
f~rbung mehr aufweisen, sondern nach der F~rbung mit Weiger ts  
H~matoxylin diffus gelb oder rotbraun sind, sprieht doch unbedingt 
fiir einen pathologisehen Prozess und fiir einen Untergang yon Nerven- 
fasern intra vitam (vgl. Festschrift von PfliJger, Tar. XI I ,  Fig. 1 
u. 3, und in dieser Arbeit, Tar. VII, Fig. 14). 

3. Sprieht fiir die pathologisehe Natur der fleekfSrmigen Herde 
ein experimentetler Befund yon Dr. Siegr is t ,  wetcher mir gtitigst 
zur Publikation zur Verfiigung gestellt wurde. S iegr i s t  machte vor 
'~[, Jahren bei einem Pferde, das geschlaehtet werden sollte, eine arti- 
fizielle Panophthalmie, indem er demselben etwas yon einer Bouillon- 
kultur mit Tiervirulenten Streptocokken durch die Cornea in die vor- 
dere Kammer spritzte. ZwStf Tage nach der Injektion, nachdem 
eine ~usserst heftige Panophthalmie aufgetreten, wurde alas Tier ge- 
tStet, und das Auge mit etwa 6 cm langem Sehnerven in toto mit 
der grSssten Vorsicht yon Dr. S iegr i s t  herauspr~pariert. Hierbei 
wurde der Sehnerv selbst niemMs wissentlieh bertihrt, geschweige denn 
gedriickt oder sonst tMiert. 

Das Auge mit anhaftendem Sehnerven wurde in Formol-Miilter 
fixiert, und erst naeh etwa acht Tagen wurde der Sehnerv mit scharfem 
Messer in einige Stiieke zerschnitten. 

Die anatomische Untersuehung desselben ergab: 
Makroskopiseh  hatte der Quersehnitt des Sehnerven, der zum 

Panophthalmie-Auge gehSrte, eine he]ler gelbe F~rbung; aueh waren 
die einzelnen Nem~entaserbfindel sch~rfer begrenzt and so deutIicher 
wahrnehmbar. Etwa 6 mm zentral yore Bulbus fanden sieh in dem 
heller gelb gef~rbten Querschnitte auf der SchnittflU.che etwa 8 
his 16 noch hellere und daher auffallende Fleeken, die ganz, was 
GrSsse, Form nnd Lage anbelangt, den fleckfSrmigen Ver~tnderungen 
gliehen, wie wir sie in den Sehnerven des Mensehen bei Panoph- 
thMmie beschrieben haben. Die Herde lagen h~tufiger in peripher im 
Querschnitt gelegenen Nervenfuserbiindeln; sie fanden sieh ferner nicht 
auf jenen Quersehnitten, welche kurz naeh der Fixierung mit dem 
Messer angelegt worden waren, sondern sie kamen erst zu Tage, als 
das periphere Sehnervenstfick auf dem Mikrotom geschnitten wurde. 

Mikroskop i sch  iknd man einen Zerfall der Sehnervenfasern in 
grosse he]lrot berandete (Eosin-H~matoxylin) oder sehwarz berandete 
Seho]len und Kugeln (Weigert). Einzelne dieser grossen Schollen waren 
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offenbar hervorgegangen aus einer Quellung der markhaltigen Fasern~ 
da man mit der Weigertfi~rbung oft noeh den Achseneylinder als 
braunen, runden Fleck in ihrem Zentrum wahrnehmen konnte. Auf 
etwa 45 Schnitten fanden sich die fleckfSrmigen Herde verbreitet 
(Schnitte yon 30 Mikren Dicke). Diese Herde hatten folgendes 
Aussehen. 

1. F ~ r b u n g  mi t  E o s i n - H ~ m a t o x y t i n .  

Mitten in einem der soeben besehriebenen BtindeI finder sieh, 
etwa die H~lfte eines solchen einnehmend, ein etwas intensiver rot 
gef~rbtes Gewebe, das meist seharf mit spindelfSrmigen Zellen vom 
Biindelreste abgegrenzt ist und auch in seinem Inneren mehr oder weniger 
bogen- und schleifenfSrmig e Zellfasern mit st~bchenfSrmigen Kernen 
aufweist. 

In einzelnen Biindeln ist eine ovale oder rundliche, zentrale 
Pattie eines Btindels etwas starker rot gef~rbt und zeigt die erw~hnteu 
Zerfallsprodukte tier Markfasern deutlieher. Diese Partie ist scharf 
yon spindelfSrmigen Zellfasern umgrenzt, und man kann bisweflen gut 
sehen, wie diese spindelfSrmigen Zellen yon den Neurogliazellen aus- 
waehsen, welehe zu beiden Seiten (beim Pferde durch den Farben- 
untersehied oft sehr deutlieh unterscheidbar) die interfaszikulgren Septen 
tiberkleiden. 

Tafel VII, Fig. 22. 

Diese Figur zeigt sehr gut, wie yon diesen, die Septen iiber- 
kleidenden Neurogliazellen ein Zellfaden zum zentrMen Biindelherde 
zieht und denselben umspinnt. 

2. F ~ r b u n g  mi t  W e i g e r t s  H ~ m a t o x y l i n .  

Hier fanden sich fast alle Formen, wie wir sie beim Menschen 
getroffen und abgebildet hatten. Vorwiegend zeigen die Herde, ent- 
weder in ihrer ganzen Ausdehnung oder nur partiell, ein Fehlen yon 
Markfasern und Myelinscholten, welehe sich mit W e i g e r t s  H~matoxylin 
schwarz f~rben. Ganze Herde oder zentrale Partien derselben hatten 
nur braunrote Farbe oder zeigten wenigstens in ihrem Inneren rotbraune, 
strieh- oder bogenfSrmige~ mehr oder weniger breite Streifen. 

Tar. VII ,  Fig. 23m24 gibt zwei der bei diesem Pferdenerven 
gefundenen Herde wieder. 

Dieser Befund scheint uns doeh entsehieden fiir die patholo- 
gisehe Natur der fleekfSrmigen Herde, speziell fiir einen degenerativen 
Zerfall yon Markfasern und eine sekund~re Wueherung yon Nenroglia 
zu sprechen. 
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Welche Grfinde lassen sich nun fiir die neueste ErkI~rung der 
fle&fSrmigen Herde yon E l s c h n i g  anffihren? 

1. Wie im ersten Teile erw~hnt, hatten wir bei 20 F~llen yon 
Panophthalmie oder schwerer Iridoeyelitis mit beinahe vollst~ndiger 
Erblindung 16real die fleekfSrmigen Herde im entsprechenden Seh- 
nerven gefunden. In vier Fgllen war yon fleckfSrmigen Herden nichts 
zu sehen. Die Tatsache, class nun zu diesen vier Fgllen gerade 
jene zwei F~lle yon metastatiseher Panophthalmie mit Exitus ge- 
hSrten, deren Sehnerven jeweilen in V e r b i n d u n g  mit dem Bulbus 
in toto aus der erSffneten Orbita bei der Sektion herauspr~pariert 
worden waren (die also nicht dutch Enucleation der betreffenden 
Bulbi gewonnen win°den), sehien uns yon vornherein fiir die Aug 
fassung yon E l s c h n i g  zu sprechen und gegen die Siegr is t sche  
Ansicht. Wir hatten ja hier ebenfalls zwei Panophthalmien, aller- 
dings metastatische; was fehite, im Gegensatz zu den [ibrigen F~illen~ 
war der mechanische Insult, der durch die Enucleation am Sehnerven 
jeweilen gesetzt wird. 

2. Vor dnem halben Jahre musste Dr. S i eg r i s t  bei einem 
Patienten mit einer malignen Geschwulst der Orbita trotz vSllig nor- 
mater Sehkraft des entsprechenden Auges die Exenteratio orbitae 
vornehmen~ da der Tumor,. wie sieh im Verlaufe der Operation zeigte, 
an der hinteren Wand des Bulbus ausserordentlich innig verwachsen 
war; es wurde nun bei der Exen~ration der anscheinend normale 
Sehnerv etwa 2 t/~ cm hinter dem Bulbus mit einer Schere durchtrennt. 
Es zeigten sich aueh in diesem Sehnerven etwa anf' 40 bis 50 Schnitten 
~on der Durchschnittsstelle des Nerven peripherw~irts die typischen 
fleckfSrmigen I=[erde. - -  Die Formen mit vSllig atrophierten und 
sieh mit Weige r t s  H~imatoxylin rotbraun f~rbenden Partien fehlten 
aber vSIlig. Die Zaht der Herde nahm yon der zentralen Schnitt- 
fl~iche gegen den Bulbus zu langsam ab. Die normale Sehsch~irfe 
des zu diesem Nerven gehSrenden Auges, welches doch auch einen 
normalen Sehnerven voraussetzt, ebenso wie die Lokalisation tier Herde 
in der Umgebung der Durchschnittsstelle des Sehnerven und nicht~ 
wie bei den tibrigen Fgllen, in der Nghe der Lamina, schienen sehr 
gegen  die Siegris tsche Auffassung und fiir die Ansicht yon E l schn ig  
zu sprechen. 

3. Bei den ira ersten Teile beschriebenen Untersuchungen wurde 
die Beobachtung gemacht~ dass die Mehrzahl der fleckf~rmigen Herde 
in den Enucleationsstiimpfen meistens fast unmittelbar ~or der Durch- 
trennungsstelIe des Sehnerven oder doch in unmittelbarster N~ihe 
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derselben sich findet, dass ferner die Zahl der Herde gegen den 
Bulbus zu langsam abnimmt, und iiberhaupt nur in jenen Fiillen 
Herde bis zur Lamina getroffen werden, bei denen der gewonnene 
Sehnervenstumpf relativ kurz ist. Auch diese Beobachtung schien 
entschieden gegen S iegr i s t  und fiir E l s c h n i g  zu sprechen. 

Sollte aber die Frage, wessen Auffassung der fleckfSrmigen Herde 
die richtige sei, die yon S iegr i s t  oder die yon E l schn ig ,  sicher 
entschieden werden, so musste man unbedingt zu experimentellen 
Untersuchungen seine Zuflucht nehmen; nur durfte man~ um logisch 
zu bleiben, soweit es sich um menschliches Material handeite, die 
Augen nicht yon Menschen nehmen, welche an Allgemeinleiden litten, 
welch letztere nach den friiher gemaehten Angaben Siegr i s t s  zu 
fleckfSrmigen Herden im Sehnerven fiihren, sondern man musste un- 
bedingt Sehnerven yon gesunden  jungen Leuten mit normalen Augen, 
die an akuter Erkrankung oder durch Unfall gestorben waren, zu 
gewinnen suehen. 

Zuerst wurden mm drei Schweinen, sofort nachdem sie geschlachtet 
waren, die Augen mit einem grossen Stiicke des Sehnerven enucleirt; 
die Sehnerven wurden dann mit einer etwas unscharfen Schere in 
einige Stiieke zerschnitten und in Formol-Miiller fixiert. 

Bei zwei Drittel der Nervenstiieke konnte man naeh ihrer Fixierung 
die typischen, helten, gelben, fleckfSrmigen Herde in bald grSsserer, 
bald kleinerer Zahl schon makroskopisch sehen. 

Die mikroskopische Untersuehung dieser Sehnervenstiieke ergab 
folgenden Befund: 

Eosin-Hiimatoxylin: In zwei Drittel der Stticke fanden sich den 
im ersten Teile dieser Arbeit besehriebenen fleekfSrmigen Herden ~hnliehe, 
wenn uuch nicht viilllg identisehe, im Inneren der einzelnen Nervenfkser- 
bilndel gelegene Verlinderungen. Sehr oft lagen diese Veriinderungen ex- 
zentrisch im Biindelquerschnitte; sie zeigten deutliehe Kernvermehrung und 
bogen- und sehleifenfSrmige Neurogliafusern. Die Herde waren meist seharf 
yon Spindelzellen eingefasst; oft fanden sie sich nur in einem einzigen 
Quadranten~ und oft sah man auf den allerersten ucht bis zehn Sehnitten 
keine Herd% dann truten sie zahlreieh auf~ um naeh 1 bis 2 mm wieder 
allm~ihtich zu verschwinden. 

Behandlung nach Marchi: Einzelne Sttieke der Sehnerven waren naeh 
Marchi behundelt worden. Hier fund man auf den Sehnittfl~ehen sehwarze 
Sehollen in einzelnen Septen oder in den den Septen benaehbarten Partien 
der Nervenfaserbtinde]. In einigen Btindeln sieht man auch ovule zentrule 
Herde, die mit schwarzen Sehollen etwas unregelmiissig eingefasst sind. Diese 
hellen Herde mit tier sehwarzen Einfassung enisprechen~ wie aus den konzen- 
trisehen bogenfOrmigen Fasern in ihrem Inneren zu ersehen ist~ ganz den 
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fleekf5rmigen Herden. Hier und da finden sich aber, wenn auch selten~ 
ganz sehwarze Herde yon ovaler Form~ im Inneren yon Bfindelquersehnitten; 
oft sind ganze Btindel oder doeh ihre peripheren Partien mit schwarzen 
Sehollen erfiillt. 

Dass in den sechs beschriebenen Sehnerven yon drei ganz be- 
Iiebigen Schweinen eine wirk]iche fleckfSrmige Fettdegeneration im 
Sinne S iegr i s t s  sich finde, und zwar zuf~llig jedesmal an der Durch- 
schneidungsstelle des Nervenstfickes, w~re doch eine allzu naive An- 
nahme gewesen. Ein Festhalten an der Siegristschen Auffassung dieser 
Herde w~re sotchen Befunden gegeniiber nur durch Blindheit infolge 
vorgefasster Meinungen zu erklEren. Diese Versuche an Sehnerven 
yon Schweinen sprechen deutlich und klar fiir die Riehtigkeit der 
Elschnigsehen Ansicht der Genese der fleekf5rmigen Herde. 

Doeh aueh an Meuschen sollte zum U'berflusse die Frage ex- 
perimentell studiert werden. 

Bei zwei relativ jungen Leuten, die plStztieh gestorben waren, 
wurden beide Augen mit langen Sehnervenstiicken enueleiert, die 
Sehnerven jeweilen noeh mit der Sehere in drei bis vier Stiicke zer- 
schnitten, in Miiller-Formol fixiert, geh~rtet und sparer mikrosko- 
pisch untersucht. 

I. Julius Gass, 32 Jahre alt, wurde yon einem Wagen fiber- 
fiberfahren~ trug eine Ruptur der Leber und der reehten Niere davon 
und starb bald infolge seiner Verletzungen. ZwS]f Stunden post 
mortem Enueleation der Augen und Zerschneidung der Sehnerven in 
einzelne Stiieke. 

In allen Sehnervenst~icken f~mden sieh~ makroskopiseh siehtbar, 
die kleinen fleekfSrmigen, heller gelb gef~rbten tterde. Die einzetnen 
tterde hatten mannigfache Formen, welehe den auf Tar. VII, Fig. 2--8  
abgebildeten glichen. Sie lagen meist zentral im Inneren der ein- 
zelnen Bfindel und waren wie alle Herde unseres grossen Panoph- 
thalmiem~tteriales, was bier besonders betont werden soil, scharf mit 
einer ein- his zweifachen Lage yon spindelfSrmigen Zellen vom nor- 
malen Bfindelreste getrennt. 

Die Weigertf~irbung ergab Bilder~ wie sie Tai'. VII~ Fig. 10---13 
aufweist; maneherorts waren die tterde inn Zentrum der Bfindel 
diffuser und intensiver sehwarz als der Biindelrest. Von Herden mit 
gelbrotem Zentrum oder mit vSlligem Mangel einer Markseheiden- 
fErbung, wie Fig. 14~ war auf keinem Sehnitte etwas zu finden. 

Zwei Sehnervenstiick% welehe naeh M a r c h i  behandelt worden 
waren, zeigten abermals meist schwarze Schollen in den Septen oder 
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in den an die Septen anschliessenden Biindelpa, rtien, am st~rksten aus- 
gesprochen in den peripheren Biindeln. Auf vielen Schnitten land man 
wiederum ovale~ zentral im Biindel gelegene Partien, die unregetm~ssig 
mit schwarzen Schollen eingefasst, bisweilen auch mehr oder weniger 
von denselben durchzogen waren. 

In allen Sehnervenstiieken war die Mehrzahl der Herde in der 
N~he der Schnittfl~,che zu finden, welche durch die Schere angelegt 
worden war; sie nahmen aber atlm~hlich gegen das Innere des 
~Terven zu ab, so dass sie, 1 bis 3 mm yon der Schnittfl~ehe entfernt~ 
verschwanden. 

II. Lina Wyss, 18j~hrig, war pl5tzheh an einer akuten Bron- 
chitis mit LungenSdem nach einer Struma-Operation gestorben. Sektion 
und Enudeation der Augen und Sehnerven erfolgte etws~ 28 Stunden 
post mortem. 

Auch bier fanden sich auf allen Sehnervenstiicken typisehe, 
verschieden zahlreiehe, fleckfSrmige gerde,  die sehon makroskopisch 
durch ihre hellere F~rbung auffielen. Es war da, wie aueh beim 
vorausgegangenen F~lle, unstreitbar festzustellen, dass z. B. der 
Enucleationsschnitt mit der Sehere nicht nur naeh dem Bulbus zu 
eine Strecke weir fleckfSrmige Herde inn Sehnerven hervorruft~ son- 
dern ebenso hirnw~rts im zentralen, nicht enueleierten Sehnerven- 
stticke. So sehr nun die fleckfSrmigen Herde makroskopisch den 
tterden des vorigen Falles, denjenigen im Sehnerven des Patienten 
mit malignem Tumor der Orbita~ wie oben beschrieben, und iiber- 
haupt den meisten Herden bei unserer Panophthalmiesammlung gliehen, 
so sehr war ihr mikroskopisehes Bild seharf und Unverkennbar yon 
den friiheren Herden versehieden. W~thrend m~n bei der F~rbung 
mit Eosin-H~matoxylin grosse Miihe hatte, irgend welche Vergnde- 
rungen der einzelnen Querschnitte zu finden~ traten dieselben bei der 
Weiger tschen Markscheidenfgrbung scharf eharakterisiert zu Tage. 

E o s i n - H g m g t o x y l i n f ~ r b u n g :  Von sch~rf begrenzten Herden 
im Zentrum der Biindelquerschnitte, wie wir sie in den voraus be- 
sehriebenen F~llen ausnahmslos fanden, mit Spindelzelleneinfassung 
und den vielfach konzentrisch verlaufenden sehleifen- und bogen- 
fSrmigen Zellfasern mit st~bchenfSm~figen Kernen in ihrem Inneren, 
ist hier nirgends, auf keinem einzigen Schnitte der versehiedenen 
Sehnervenstiicke etwas zu sehen, und doeh waren m~kroskopisch 
zahlreiehe fleekfSrmige~ heller gelb gef~rbte Herde sichtbar. Bei etwas 
oberfl~chlicher Betrachtung wiirde man diese Sehnervenquerschnitte 
leieht fiir normale zu halten versucht sein; eine genauere Priifung 
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zeigt jedoch, dass stellenweise einzelne Btindel etwas unregelm~tssig 
gefiirbt sind, dass bei ihnen die normale Struktur des Btindetquer- 
sehnittes fehlt, so dass sie gleichsam verwischtes Aussehen haben. 
Oft finder man aber in einzetnen Biindeln zahlreiche, sehr feine, in 
der Querschnittsebene parallel miteinander verlaufende Fasern ohne 
Kerne, oder es geht die Masse eines in der genannten Art veriinderten 
Biindels diffus, ohne scharfe Grenze, in das benaehbarte Biindel hinein, 
tiber das trennende Septum hinweg, so dass die Grenzen der ein- 
zelnen Bfindel verdeckt und verwischt werden. 

F ~ r b u n g  nach  Weiger t :  Auch bier zeigen sieh nirgends scharf 
begrenzte Herde im Inneren yon Bfindelquerschnitten. Hier fSllt 
nur auf~ dass in einzelnen Biindeln zah]reiche oder gar alle Mark- 
fasern senkrecht zu ihrer urspr~inglichen Richtung, also parallel der 
Querschnittsebene~ bald geradlinig, bald bogen- und wirbelfSrmig, 
einherziehen~ bald fiber Septen hinweg benachbarte Biindel verbinden. 
Da haben wir es mit eigentlichen Nervenkonvoluten,  wie E l s c h n i g  
sie beschreibt, zu tun. Alle Herde bei diesem Falle gleiehen mehr 
oder weniger ganz auffallend den Ver~nderungen, welche S ieg r i s t  
in seiner bereits mehrfhch citierten Festschrif~arbeit auf Tar. IV~ Fig. 1 
u. 2~ Taft VII I  und Taft X, Fig. 1 u. 2 besehrieben und abgebildet 
hat. Diese Nervenkonvolute sJnd oi~ 1 bis 4= mm weit yon der Seheren- 
schnittfl~tche entfbrnt zu verfolgen. 

Aueh die Resultate dieser an m e n s c h l i c h e n  Sehnerven ange- 
stellten experimentellen Untersuchungen iassen ftir die S iegr is t sche  
Auffhssung der fleckfSrmigen Herde als Fettdegeneration keinen Raum 
mehr fibrig. Die Tatsaehe~ dass wir es bei diesen tterden an erster 
Stelle, wie E l s e h n i g  behauptet, um Artefakte, hervorgerufen durch 
den mechanJsehen Insult des Seherenschlages~ zn tun haben, scheint 
uns nach unseren Untersuchungen unwiderleglich bewiesen. So ein- 
ihch wie sich E t s e h n i g  die Entstehung dieser gerde  durch Hinein- 
pressen yon Nervengewebe in das vorher normale Nervenfaserbiindel 
denkt, seheint es abet nach unserer Ansieht doeh nieht bei allen 
tterden zuzugehen. 

Vor allem muss hervorgehoben werden~ dass es drei  A r t e n  
yon f l eckfSrmigen  H e r d e n  im S e h n e r v e n  gibt: 

1. Meist rundliche oder ovale~ scharf begrenzte tterde, im Zen- 
trum yon Btindelquersehnitten gelegen (seltener parazentral~ isoliert 
oder dureh Spindelzellenziige in Verbindung mit einem benaehbarten 
parazentralen Herde), welehe dureh eine einfache oder doppelte Reihe 
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yon spindelf~rmigen Zellen mit st~bchenf~rmigen Kernen eingefasst 
und so scharf yore Biindelreste getrennt sind. Im Inneren dieser 
tterde finder man meist konzentrisch vertaufende~ bogen- und schleifen- 
fSrmige Fasern, die aus Spindetzellen bestehen mit langgezogenen 
Kemen; so erscheinen diese Herde kernreicher. Die Spindelzellen 
im Inneren wie an der Grenze der Herde sind Neurogliazellen 
(Tar. VII, Fig. 5--9). Die fibrigen, zum Teil kernarmen oder kern- 
losen Formen dieser Tafel sind seltener und nicht in allen yore 
Lebenden gewonnenen Sehnervenstfimpfen zu finden. 

Die Weiger tsche Markscheidenf~rbung zeigt in diesen gerden 
einen Zerfall der Markfasern oder eine Quellung derselben zu schollen- 
artigen ~ unregelm~ssig iibereinander liegenden Gebilden, wodurch 
diese Herde sich diffus und dunkler, oder bei st~rkerer Entf~rbung 
auch heller schwarz ffirben als die Umgebung. Im Inneren der 
schwarzen Herde sieht man oft feinere, braungef~rbte Fasern, den 
Spindelzellen bei der Eosin-H~matoxylinf~rbung entsprechend. 

Diese yon Neurogliazellen durchzogene und scharf begrenzte 
Form der fleckfSrmigen Herde kommt nach unseren jetzigen Er- 
fahrungen fast aussch]iesslich vor bei Sehnerven, welche aus dem 
l ebenden  oder noch n ich t  so lange a b g e s t o r b e n e n  Organis -  
mus exzidiert wurden. So finder sie sich haupts~chlich bei Enu- 
cleationsstiimpfen, welche aus dem lebenden 0rganismus gewonnen 
wurden, so z. B. bei intraokularen Tumoren, bei Panophthalmie etc. 
Ein typisches Bfld dieser Herde bei Hgmatoxylin-Eosinfgrbung finder 
sich in der citierten Festschriftarbeit yon S ieg r i s t  auf Taft XII ,  Fig. 2, 
und auf Tar. XI,  fiir Weigertfg.rbung auf Taft XIV, Fig. 2. 

Wenn man ohne Voreingeuommenheit diese tterde bei Hi~ma- 
toxylinf~rbung studiert, wird man geradezu dazu gedr~ngt, diese 
Herde als das Resultat von vitalen Prozessen aufzufassen, gleich- 
giiltig, ob yon normalen oder pathologischen. Der Kernreichtum~ 
die fast zur Reget gehSrende ein- bis zweifache Einfassung der ~erde 
durch Spindelzellen~ l~sst eine andere Erkl~rung kaum zu. Von einem 
Eindringen yon Nervensubstanz in vorher normal gewesene ~erven- 
faserbiindel (nach Elschnig)  kann hier keine Rede sein. Dagegen  
spricht in erster Linie das Studium der Li~ngsschnitte. Die grosse 
Mehrzahl des Herde im L~ngsschnitte gleicht dem Typus yon Fig. 18 
u. 19. Die Formen, wo wirklich zerstSrte Nervenmasse aus einem 
Btindel heraus- und in ein anderes hineingepresst wurde, wie Fig. 20 
u. 21 zeigen, sind relativ selten. 

D a g e g e n  spricht ferner das Vorkommen yon zentralen Herden 
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in zahlreichen, dicht nebeneinander liegenden Nervenfaserbiindeln, 
und die Tstsache, dass Serienquersehnitte durch solche Bitndel mit 
zentralen gerden in den meisten F~llen keinen Zussmmenhang dieser 
Herde mit der Biindelperipherie oder emit benachbarten Btindeln naeh- 
weisen. 

Wir glauben daher zu der Vermutung berechtigt zu sein, dsss 
diese Form der fleckfSrmigen Iterde, welche sich nur bei relativ 
frisehem Matelisle zu finden seheint, zu ihrer Genese zweier Fsk- 
toren bedarf; erstens des mechanischen Insultes oder Reizes dureh 
den Scherenschlag, wodureh die zentralen Partien gewisser Biindel 
slteriert und gesehgdigt werden, und zweitens einer noch nicht ngher 
bekannten Reaktion der durchschuittenen und gequetschten, noch 
relstiv lebensfrischen :Neurogliazellen, we]ehe sieh zu den typisehen 
konzentrischen Fasern und Einfsssungsziigen zusammenziehen. Dass 
such in den ersten Stunden post mortem die Neurogliazellen noch 
Ehnlich, auf mechanische Reize reagieren kSnnen, seheint aus unserem 
ersten, experimentellen Befunde beim Mensehen hervorzugehen (Sek- 
tion Gass~ Julius). 

2. Die zweite Art der fleekfSrmigen Herde gleieht mskrosko- 
pisch ann~hernd der ersten. Mikroskopisch zeigt sie aber bedeutende 
Ve~sehiedenheiten. Diese Form wurde eingehend besehrieben bei 
der Besprechung des Untersuchungsresultates in den Sehnerven des 
Fslles yon Sektion II, Wyss~ Lina. 

t i ler hsben wir eigentliche Nervenkonvolute im Sinne E I s c h ni g s 
vor uns. In einzelnen Biindeln findet sieh eine Umlsgerung der 
zum Tell gequollenen oder zerfallenden Msrkfasern, so dsss diese, 
in tier Quersehnittsebene einherziehend, fiber Septen hinweg yon 
einem Biindel zu den benaehbarten zu verfolgen sind, oft in gerad- 
linigem, oft aber such in bogen- oder wirbelfSrmigem Verlaufe. 

Bei Eosin-tt~matoxylinsehnitten sieht man nur mit ~Iiihe die 
den mskroskopiseh siehtbaren Herden entsprechenden Ver~nderungen, 
da eine Kernvermehrung in den Herden nieht vorkommt~ und diese 
diffus begrenzt und nirgends yon Spindelzellen eingefssst sind. Aller- 
dings entdeckt eine genaue Beobschtung in diesen Herden such 
mannigi~ehe, meist konzentriseh verlaufende Fasern. Es hsndelt sieh 
aber d~bei um sehr feine Fssern ohne  spindelfSrmige Kerne. Es 
sind dies eben Nervenfssern, die sich leicht rot f~rben, und keine 
kernfiihrenden Neurogliafasern. H i e r  b le ib t  die a b g e s t o r b e n e  
N e u r o g l i a  dem m e c h s n i s c h e n  I n s u l t e  gegen i iber  o f fenbar  
r e s k t i o n s l o s ,  im G e g e n s s t z  zur  l e b e n d e n  oder  doch  noch  
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l ebens f r i schen  Neurog l i aze l l e .  Aueh seheinen die Septen l~ngere 
Zeit nach dem Tode nicht mehr die gleiche Resistenz zu besitzen 
wie im lebenden Nerven, da sonst nicht so leicht Nervenfasern yon 
einem Biindel zum anderen durch sie hindurch gepresst werden 
kSnnten. Hier mug die Erkl~rungsweise E l schn igs  yore Hinein- 
pressen yon Nervensubstanz in vorher normale Btindel am Platze sein. 

Ausser dem mechanischen Insult ist also z.um Zustandekommen 
dieser tterde (die oft sehr gross sein kSnnen, so speziell bei diffuser 
wirkenden Reizen, wie Sehliigen, groben Quetschungen etc.) vor allem 
eine gewisse  L e i c h e n v e r i i n d e r u n g  der Sehnerven notwendig. Da- 
her finden wir diese Herde aueh nur in Sehnervenmaterial, welches 
der Leiche entnommen wurde. Nehmen wir die Festschriftarbeit 
S i eg r i s t s  wieder zu ttilfe, so finden wir dort typische Herde, z. B. 
bei Fall I, Taf. IV, Fig. 1 u. 2, Taf. X, Fig. 1 F  u. 2. 

Alle diese Bilder stammen yon Sehnerven, welche nicht dem 
]ebenden, sondern dem sehon seit geraumer Zeit toten Organismus 
entnommen worden waren. 

3. Eine dritte Art yon Herden ist charakterisiert dutch par- 
tielles oder totales Fehlen yon Markfasern in ihrem Inneren. Die 
Herde bestehen nur aus konzentrisehen Ziigen yon Neuroglia. Diese 
tterde sind es, welche uns die pathologisehe Natur derselben als fleek- 
fSrmige Fettdegeneration so nahe legten. Hierher gehSren Bilder, 
wie Fig. 14, 23 u. 24: dieser Arbeit. Hier ist zum Zuztandekommen der 
fleckfSrmigen Herde neben dem mechanischen Insult in erster Linie 
eine Erkrankung des Sehnerven selbst erforderlich. Daher findet 
man diese Art yon fleckfSrmigen Herden lediglich bei kranken Seh- 
herren, so bei vorgesehrittenen intraokularen Tumoren, bei Panoph- 
thalmien, bei Atrophie des Sehnerven etc. 

Theoretisch sind noeh andere Vafiationen dieser Herde infolge 
yon Erkrankung des Sehnerven mSglich, und E l s e h n i g  ftihrt auf 
eine solche Sehnervenerkrankung vor dem meehanischen Insulte die 
eigenartigen Bilder zuriick, welche S iegr i s t  in seiner Festsehriff- 
arbeit Taf. XV, Fig. 1 u. 2 und Taf. XVI, Fig. 1, abgebildet hat. 

Naeh all dem Angefiihrten haben wir die Befriedigung, nicht 
ohne Grund die Vermutung auszusprechen, es mSchten die verschie- 
denen Auffassungen der fleekfSrmigen Herde, welehe wit fr~her aus- 
einandergesetzt haben, doeh noeh unter e inem Gesiehtspunkte in 
der gegebenen Art und Weise zu vereinigen sein. Al le  t t e r d e  
v e r d a n k e n  ihren U r s p r u n g  an e r s t e r  S te l l e  dem meehani -  
sehen Insul t ;  fiir die e inzelnen A r t e n  kommen  a b e t  noch 

v. ~raefe's Archly fiir Ophthalmologie. LVI. 1. 8 
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we i t e re  M o m e n t e ,  wie R e a k t i o n s f g h i g k e i t  der  N e u r o g l i a -  
ze l len  und  k a d a v e r 5 s e  oder  p a t h e l o g i s c h e  V e r g n d e r u n g e n  
des S e h n e r v e n  in B e t r a c h t .  

Es eriibrigt nur noch, eiuige weitere Untersuchungsresultate kurz 
zu besprechen. - -  Die im ersten Teile dieser Arbeit mitgeteilte 
Beobachtung~ dass die fleekfSrmigen Herde bei Panophthalmie-Seh- 
nerven immer da, wo die Rundzelleninfiltration der Septen fiberhand 
nimmt, verschwanden oder sieh auf Sehnervenquadranten zurfick- 
zogen~ die nur geringe Infiltration aufwiesen, schien ftir die patho- 
togische Natur der tterde, oder wenigstens ftir ihre Entstehung intra 
vitam zu sprechen. Nach unseren nunmehrigen Anschauungen miissen 
wir diese eigenartige Erscheinung aber so erkl~ren, dass der mecha- 
nische Insult geringeren Einfluss im infiltrierten C~ewebe ausiibt als 
im niehtinfiltrierten. 

Der ausserordentlieh merkwttrdige Befund bei der Behandlung 
eines Stfiekes Sehnerv yon Joseph Warth nach March i ,  mit den 
scharf begrenzten, yon Spindelzellen ums~umten sehwarzen Herden, 
schien sehr auf die pathologisehe Natur der fleckfSrmigen Herde 
iiberhaupt hinzuweisen. So typisehe, zentral in den B[~ndeln ge- 
legene, scharf begrenzte schwarze Herde haben wir bei den experi- 
mentellen Durchsehneidungen unserer Leiehensehnerven nicht er- 
halten. Vielleicht spielt aueh hier beim Zustandekommen dieser 
Herde die pathologische Vergnderung der Sehnerven vor dem Tode 
eine Rolle. 

Wie bei der Durehsehneidung lebender Sehnerven einzelne Herde 
ohne jegliche Kerne (Tar. VII,  Fig. 2--4, Fig. 16 u. 17) zu stande 
kommen, entzieht sieh unserer Erkl~rung, ebenso, warum fiberhaupt 
die zentralen und weniger die peripheren Partien der einzelnen Nerven- 
faserbiindel dutch den Insult affiziert und ver~ndert werden. 

Im Ferneren muss noeh erwghnt werden, ~Je schon in der Fest- 
sehriftarbeit yon S i e g r i s t  betont wurde (S. 208), wie es auch aus 
unseren experimentellen Studien erhellt, dass durehaus nieht in allen 
Sehnerven, die mit der Sehere durehsehnitten werden, fleekfSrmige 
tterde sieh einstellen. Es mag da die Sch~rfe und die Filhrung der 
Schere yon Einfluss sein, vielleicht abet aueh der jeweilige patho- 
togisehe Zustand der versehiedenen Sehnerven. 

Endlich sei noch der Befhnd im Sehnerven des Pferdeauges mit 
der artifiziellen Panophthalmie erw~hnt, welchen mir Dr. S i e g r i s t  
gtitigst mitzuteilen gestattete. Dieser Befund w~re geeignet, die An- 



Beitrag z. Kenntnis d. sog. fleckf6rmigen ]~'ettdegeneration des Sehnerven etc. 115 

schauung zu erwecken, es kSnnten solche Herde auch selbst~ndig, 
ohne mechanischen Insult, lediglich unter dem Einflusse der Panoph- 
thalmie im Sehnerven entstehen. Dr. S i eg r i s t  ist jedoch mit mir 
der Ansicht, dass nach unseren jetzigen Erfahrungen die Annahme 
nicht yon der Hand zu weisen ist, der betreffende Nerv sei eben 
doch, ohne dass man es beachtete, bei der Herausnahme oder vor 
der Fixierung noch lokal rein mechanisch besch~digt worden. 

Es bleibt also vorderhand keine Beobachtung iibrig, welche die 
oben aufgestellte Erkl~mng der drei Arten yon fleckfSrmigen tterden 
im Sehnerven zu erschiittern im stande w~.re. 

E r k l ~ r u n g  der A b b i l d u n g e n  ~uf Tar. VII, Fig. 1--24. 

Fig. 1. Makroskopisches Bi]d eines Sehnervenquerschnittes mit fleckfSrmigen 
Herden bei Panophthalmia incipiens. 

Fig. 2--9. Fleckf6rmige Herde des Sehnerven cH~matoxylin-Eosinf~rbung) in 
einzelnen Nervenfaserbfindeln bei Panophthalmie (Querschnitte). 

Fig 10--15. Dieselben Herde mit der Weigertschen Markscheidenf~rbung be- 
handelt. 

Fig. 16--~1. Dieselben tterde (H~matoxylin-Eosinf~rbung) im L~ngsschnitte. 
Fig. 22--24. FleckfSrmige tterde im Sehnerven eines Pferdes bei artifizieller 

Panophthalmie. 
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