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und Neigung zum Ktihlwerden gezeigt; seit dem 14. Lebensjahr 
war am Innenrande des Fusses tiber der Articulatio metatarso- 
phalangea I und vor dem Sprunggelenk eine Hautu]eeration und 
spoiler eine partielle Sequestration des Metatarsusknoehens mit 
Ausgang in Heilung, alsdann aber noch ein richtiges langwieriges, 
bis in den Knochen dringendes Mal perforant an der Ferse auf- 
getreten. Treu und H. Wendt  berichten ebenfal!s schon yon 
Uleerationen au den Extremitiiten, letzterer auch yon livider Fiir- 
bung des unteren gel~hmten und aniisthetischen KSrpertheils. Von 
einem auff~lligen Haarbestand an den betroffenen Extremit~ten ist 
allerdings in diesen Fs keine Rede. Ihre Verbindung mit an- 
deren trophischen StSrungen an den Beinen in der Combination 
mit Hypertrichosis saeratis wird abet dureh die beiden erwShnten 
Fiille vollkommen gewlihrleistet. Gewiss kSnnen wir uns dar- 
naeh vorstellen, wie solehe Naturspiele die Phantasie der Mythen 
diehtenden Heiden anregen konnten, um sehliesslieh ein Mittel- 
ding zwischen Menseh und Thier, einen menschliehen OberkSrper 
auf einem boek~ihnliehen UnterkSrper zu ersehaffen, eine Gestalt 
durehaus pathologisch, abet keineswegs naturwidrig. Wie wiirde 
sie sonst aus der heidnisehen Mythologie in das personifieirende 
Dogma und die bildende Kunst des Christenthums hinfiber ge- 
tragen und in den kSrperliehen Attributen des Teufels aufJahr- 
tausende hin erhalten worden sein! 

I I .  Ueber  die Art  und die Ents tehung der Spina bifida, 
ihre Beziehu~g zur Riickenmarks- und 

Oarmspalte. 

Nachdem Virchow in seinem Werke fiber die krankhaften 
Geschwiilste auf die sehon 5fters beobachtete Thatsache hinge- 
wiesen butte, dass bei der sacrolumbalen Spina bifida das 
Riickenmark der Wand des Sac!~es entsprechend einer nubel- 
fSrmigen Einziehung adhSriren, hier sogar seinen Centralkanal 
ausmiinden lassen kann, und daraus den Schluss gez0gen halle, 
dass diese regul~ren Formeu der Spina bifida sich der land- 
ls Theorie, welche in ihnen nut eine Ausdehnung der 
Dura mater oder Araehnoidea zu einem wasserhaltigen Sacke 
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fand, kcineswegs ffigen, class sie violmehr aus cinem geplatzten 
Hydromyelossack cntstehen miissten, sind sic gemiiss dieser 
Theorie sp~terhin gewShnlich zur Hydromyelocele gercchnct 
worden. Erst in dam letzten Jahrzehnt gab man jener That- 
sache eine andere Deutung; namentlich belegte H. Ranke die 
yon Cruvc i lh ie r  schon als causal betonte Adh~renz des Rficken- 
marksendes an der ~usseren Haut mit den in der Embryologie 
gebriiuchlichen Ausdrfieken and bezeichnete als den Ausgangs 7 
punkt dieser Spina bifida das Ausbleiben der Abtrennung des 
Hornblattes yon dem Medullarrohr. Hofmokl  versuchte eine 
Vermittlung zwischen der alten und der neuen Theorie herzu- 
stellen und durch ein physikalisches Experiment die Erkls 
daffir zu gewinnen, dass beim Platzen einer Hydromeningocele 
das Rfickcnmarksende gegen die Rissstelle geschlcudert wfirde, 
um alsdann hier zu adh~riren. Andererseits wurde erwogen, 
dass ein gydromyelossack sich nicht bilden kanu, so langc das 
Medullarrohr nieht geschlossen ist, dass aber tier hiichste Grad 
der Spina bifida, n~mlich die allgemeine odor partielle Raehi- 
schisis nicht nothwendig, wie Rok i t ansky  und FSrs te r  ur- 
girten, aus einem platzenden Hydromye|os hervorzugehen brauchte, 
sondern ebenso gut als ein Stehenbleiben auf einer niedern Ent- 
wieklungsstufe, nchmlich ffuf dem Stadium der offenen Medullar- 
rinne, deren Abschluss zum Rohr uuterbliebe, bezeichnet werdeu 
dfirfte. Namentlich hat Da res t e  in mehreren Mittheilungen an 
die Pariser Akademie die verschiedenen Formen und Grade der 
Spina [iifida, wie der Cranioschisis uud der Hirnbrfiehe auf eine Ver- 
zSgerung des Abschlusses des Medullarrohrs odor der meningealeu 
und knSchernen Hfillen zu vollsts RShren und Kapseln 
zuriickzufiihren versucht. Embryologische Untersuchungen gabon 
dieser Auffassung einige thats~ehliehe Unterlagen, als Martin 
and Tourneux  bei einem menschlichen Embryo von 9 mm den 
Sinus rhomboidalis noch weir klaffend fanden, als Lebedeff ,  
ebenfalls bei einem menschlichen Embryo von 8 mm und in be- 
briiteten Hiihnereiern ein partielles Restiren der Medu]larrinne 
beobachtete, als endlieh Dareste  selbst gelegentlich experimen- 
teller StSrungen des BriitegeschMtes i;~hnliche Embl'yonen, die mit 
Spina bifida odor mit einem Mangel der medullaren Nervensub- 
stanz in der Medianlinie des Markrohres versehen~ aufzog. Lieferten 
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diese embryo}ogischen Untersuchungen auch den Bowels dafiir, 
dass eiue VerzSgerung des Abschlusses factisch vorkommt, so 
erhellten sie doch in keiner Weise das Dunkel, welches fiber 
die Bildungsart der circumscripten Rfiekgrats- und Kopfspalten, 
namentlich fiber die Entstehung der tumoralMgen Spina bifida 
and Kopfspalten, fiber die der saekfSrmigen Geschwulst so evident 
zu Grunde iiegenden Ansammlung w~ssriger Flfissigkeit herrschte. 
Wurde in Dareste 's  Experimenten der Hfihnerembryo in Folge 
gestSrter Blutbildung an~misch und damit hydropiseh, so entstand 
keineswegs ein richtiger Hydromyelos odor gar eine Hydromyeio- 
eele, bezfiglich eine Hydrencephalocele, sondern der frfihzeitigo 
Tod unterbrach jede weitere Entwieklung. Wenn Dares te  die 
Defectbildung des Knoehens auf einen Druck seitens der zu engen 
Amnioskappe zurfickffihrte, so konnte Lebede f f  thatsi~chlich 
widerspreehen, indem er bei seinen Embryonen die Kopfkappe 
des AmMos g~inzlieh fehlen sah; aber auch Lebedeff ,  weleher 
ungewShnlich starke Krfimmungen ihrer Kdrperaxe entsprechend 
den klaffenden Spalten des Meduilarrohrs auffand, konnte sich 
hierbei nut auf die His~sche Theorie fiber ungleiche Wachs- 
thumsspannungen der Platten des Embryos beziehen, dagegeu 
den Ursprung des eigentlichen Grundfibels, jener urs~iehlichen 
Verkriimmung des EmbryokSrpers, nicht angeben. 

Ist somit die Theorie fiber die eigentliche Aetiologie der 
Spina bifida thats~ichlich nicht gefSrdert women, so hat sich 
doch insofern in dieser Lehre eine Wandlung vollzogen~ als sich 
mit der directeren Anlehnung an die Lehren der Embryologie 
bei den Forschern auf diesem Gebiete der Teratologie die Ten- 
denz immer mehr Bahn braeh, zwischen der Spina bifida und 
der Rachischisis eine principielle Differenz, nicht bloss einen 
Unterschied des Grades zu statuiren. Haupts~ichlich war es 
W. Koch,  weleher die Frage nach dem Zustandekommen der 
Rfickenspalten zu lSsen versuchte, indem er an der HaRd des 
literarisch zusammengetragenen Materials und eigener Beob- 
achtungen die Rachischisis yon der Spina bifida seharf abson- 
derte. Jene, die Rfickgratsspalte ohne Tumor, sei niehts welter, 
als die persistente Medullarrinne und Medullarplatte, die ge- 
gew6hnlichste Form der Spina bifida dagegen, die Myelocele 
(Myelomeningoeele) datire aus einer sp~teren Periode; erst wenn 
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das Medullarr0hr bereits geschlossen ist, also nach dem 14. Tag 
kSnne sic entstehen und zwar mittelst einer StSrung, welche 
das Abtrennen des Hornblattes yon dem Medullarrohr, nehmlich 
das Itineinwachsen der Membrana reuniens zwischen beide ver- 
hindert. Einem Itydromyelos wgre aber die Andauer des Zu- 
sammenhangs des t~iiekenmarks und des I-Iornblattes nicht zuzu- 
schreiben; denn wenn er vorhanden, W~re er erst viel sp/iter 
gebildet, nicht w~ire er ein persistentes ode1" gar ein hydropisches 
Medullarrohr, sondern secund/ir dutch eine Erweichung der grauen 
den Centralkanal umgebenden Substanz entstanden. Viehnehr 
wfirden die yon den beiden Seiten her zunehmenden, namentlich 
sich verdickenden Muskel- und Hautplatten, indem sic das Horn- 
blatt emporheben, auch das mit ihm adh/irente Medullarrohr aus 
der Wirbelrinne dorsalwiirts hervorzerren. Es leuchtet ein, dass 
durch diese Triebkraft wohl eine geringe Dislocation des giicken- 
marks, bis unter die Fl~iche der Riiekenhaut, niemals aber eine 
Prominenz fiber dieses Niveau hinaus, ni-emals der richtige 
Tumor der Spina bifida zu Stande kommen kann; die gewShn- 
lithe Erkl/irung desselben, so wie der Dislocation des R~icken- 
marks fiberhaupt aus einer Wasseransammlung in den Meningeal- 
r~iumen weist Koch abet zur~ick, da der Druck, untei" welchem 
die Cerebrospinalfliissigkeit seeernirt wiirde, sicherlich nicht den 
Druck der aussen auf dem FStus seitens des Fruehtwassers lastet, 
iibersteigen kSnnte. Woher tier herniSse, oft prall vorgewSlbte 
Tumor entsteht, dafiir giebt Koch keine geniigende Erkl'~rung. 

Man kann nicht gerade behaupten, dass durch diese neueren 
Discussionen unsere Einsieht in das Wesen der Spina bifida und 
der analogen Missbitdungen des Kopfes vie1 an Klarheit gewonnen 
hat, wie wenig, das wird wohl jeder Leser einer der neuesten 
Publicationen, nehmlieh A hl fe 1 d's ,,Bemerkungen zur Aetiologie 
der Spina bifida", in dem II. Abschnitt seiner Missbildungen 
S. 294 empfinden. Es scheint, dass die embryologischen For- 
seher ihre theoretischen Construetionen an dem menschlichen 
Material nieht erproben konnten, dass anderseits die neueren 
Pathologen in der Variabilitgt der beziigtichen Tumoren den 
Faden verloren und in der Artbestimmung unter einander nicht 
harmonirten. Eine reichere thats//chliche Ausbeute ist in der 
k~irzlich erschienenen ausftihrlichen Publication der yon tier Clinical 



300 

Society in London eingesetzten Commission enthalten, indem sic 
125 in den dortigen und anderen Museen vorhandene F~lle zur 
anatomisehen Untessuehung ziehen konnte. Ffir racine Unter- 
suchungen land ich mehrere g(instig eonservirte, noah ggnzlich in- 
taete aus ~tlterer Zeit der hiesigen Sammlung angehSrige Exemplare 
vet, namentlieh erlangte ieh abet in neuen F~illen, welehe im Laufe 
des letzten Jahre einliefen und, wenn noeh friseh, in zweek- 
mgssigster Weise mittelst Alkohol odes Hiilles'sches Fl/issigkeit 
erh~irtet und f/is die vervollkommneten F~;rbemethoden vorbereitet 
werden konnten, das gfinstige Material zm" LSsung so mancher 
Fragen nach des Art und dem Wesen des Rfiekenmarksspaltungen, 
welehe sich mir bei den Untersuchungen des Falles I aufgeworfen 
hatten. Einige sehr ungewShnliche Fglle yon riehtigen Rficken- 
marks- und Darmspalten konnten in Vergleich gezogen wesden 
und ihrerseits dazu beitragen, das gauze Gebiet dieses Missbil- 
dungen zu erleuehten. 

Im Naehstehet~den bin ich dem neueren, alierdings noch 
nieht ganz allgemein angenommenen Gebraueh gefolgt, die Aus- 
drtieke Rachisehisis und Spina bifida einander gegenfiberzustellen. 
Diese Bezeiehnung wende ich nut flit diejenigen Wirbelspalten 
an, welehe mit einem hernienartigen Tumor verbunden sind, rede 
dagegen yon Rachiselsise, wenn sieh kein festes oder flfissiges 
Material tumosartig aus des offenen Wirbelrinne emporhebt. 

1. Die Rachisch is i s  und die Myelomeningoce le  - -  
die Darmspa l t e .  

Bei des totalen Raehisehise liegt gewShnlich eine d/inno 
ganz duretisiehtige Membran auf des flaehen Wirbelrinne, die 
bekanntlieh entwedes allgemein als eine serSse Membran odes 
direct als weiche Rfickenmarkshaut bezeichnet wurde, nackt zu 
Tage. Nut in selte.nen F~illen hat man auf derselben wdisse 
B~nder anseheinend yon nervSser Struetur gesehen und als rudi- 
ment'~ires Rtickenmask oder aueh im Falle sic dutch einen me- 
dianen Zwischenraum deutlieh yon einander getrennt wasen, als 
ein getheiltes R/iekenmark, als eine Diastematomyelie (Ollivies) 
angesproehen. Bei des partiellen odes besehr~tnkten Rachisehisis 
trifft man dagegen hSufiger auf des Oberfl~i.che jener serSsen 
Membran ein rothes sammetartiges Lager, nieht minder blutreieh 
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wie das offenbar gleichartige Gewebe, welches sich off bei der 
Akranie und Anencephalie auf der Mitre der Schii, delbasis vorfindet, 
als eine unrege]m~tssige zottige blaurothe 3{as.so, welche an die 
Stelle der Hirnsubstanz getreten ist und wiederholt mit eavernSsem 
Gewebe verglichen wurde. So parallelisirte Joh. ~.~filler auf der 
Tar. III seines Werkes fiber den Bau der krankhaften Oeschwfilste 
in den Fig. 16 und 17 Abbildungen dieses Gewebes mit den 
Structuren einer erectilen Geschwulst, deren specielle Beschrei- 
bung leider nicht zur Publication gelangte; auch Dares te  be- 
font die Analogie, ohne aber die volle Identits aus Hangel einer 
eigenen Untersuchung behaupten zu wollen. Nach zweckm~ssiger 
Erh~irtung in Mfiller'seher Flfissigkeit ergiebt sich indess, dass 
dieses Gewebe nur rShrenfSrmige BlutgeNsse enthfilt, wohl da- 
neben noch bluterffillte RS~ume, nament]ich diffuse blutige Infil- 
trationen eines lockeren Zwischengewebes, welche abet offenbar 
nur yon H'~morrhagien herriihren, und durchaus nicht die Regel- 
m/issigkeit und die scharfe Begrenzung der Blutr~iume des eaver- 
nSsen Gewebes darbieten. Die grossen bluterftillten seharfrandigen 
Oeffnungen, Welche auf dem Schnitte dieses Gewebes vor allem 
auffielen, sind nichts als die Durchschnitte yon cylindrischen Ge- 
f'~ssen. Allerdings sind diese von gan z ungewShulicher Weite, 
oft buchtig, und einander so  nahe, yon so wenig Grundsubstanz 
geschieden, dass sic oft sich unmittelbar bertihren. Auch da, 
wo diese Grundsubstanz noch eine nervSse Beschaffenheit (fein- 
kSrnige und feinfaserige Zwisehengewebe, polyedrische Zellen, 
auch Ganglienzellen) besitzt, sind in ihr Capillaren yon der ge- 
WShnlichen Weite und Anordnung, welche den Ilirncapillaren, 
namentlich der grauen Substanz zukommt, nicht aufzufinden. 
Die colossalsten Gef~sse mit sehr dfinner Wand sind abet in den 
loekersten Gewebsschichten yorhanden, welche nut durch ein Bal- 
kenwerk yon Bindegewebe aufgebaut werden, dagegen keinerlei 
Nervensubstanz mehr enthalten. 

Dasselbe Verhiiltniss, was dieses verkfimmerte Hirngewebe 
auszeichnet, nehmlich die ungewShnliche Erweiterung der kleinsten 
BlutgeNsse und der successive Schwund der nervSsen Substanz, 
tritt uns nun auch an den rothen Auflagerungen der Pin bei der 
partiellen Rachischisis en~gegen. In einem derartigen Fall 
(Fall II) sieht man nach gelungener Erh~rtung in Mtiller'scher 
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Fl[issigkeit schon mit blossem Auge, noch besser mittelst der 
Lupe die Oberfl~iehe tier rothen Plaques ganz rein ge'~dert, selbst 
Gin zierliehes Relief gebildet, dessen ttauptbglkehen vorzugsweise 
in querer Richtung verlaufen (Fig. 4 Tar. IX). Besonders in den 
medialen Theilen, we die rothen Auflagerungen regelmiissig am 
dieksten und gleiehm~issigsten sind (My), tritt sin :~iusserst 
diehtes Gefg.ssflechtwerk gleiehsam aus den tieferen Sehiehten 
an die Oberflgche, w:ihrend sieh die bluthaltigen Massen der 
lateralen Theile in grSbere F16ekehen und fimbrienartige Leisten, 
die ihrerseits wieder aus einem feinsten Geiider gebildet werden, 
auflSsen oder aueh ein sehleierartiges Netzgewebe mit grossen 
Maschen, welehe die Pia durehscheinen lassen, herstellen. Wie 
die mikroskopisehe Untersuchung ergiebt, sind diese Sehleier 
nichts als naekte Blutgefitssnetze (Fig. 5 Bn), jene diehteren 
rothen Auflagerangen yon 1--2 mm Dieke dagegen nut in den 
oberfl'/iehliehen Sehiehten Netzwerke, deren Balken s/immtlieh 
ungew5hnlieh weite Gef:~isse darstellen, in den der Pia unmittel- 
bar aufliegenden Sehiehten dagegen auch noeh nervSser Natur. 
Hier sind die 3Iaschen des Gefiissnetzwerks dutch eine Substanz 
eingenommen, die sieh aus feinsten F/iserehen aufbaut, Zellen, 
die naeh ihrer Anordnang, ihrem Verhalten zu Farbstoffen 
und ihrer GrSsse als Neurogliazellen zu bezeichnen, enth~ilt, 
aber ebenso wie die oben erwShnte Hirnsubstanz keine eige- 
hen Blutgefiisse, keine gewShnliehen feinen Capillaren besitzt. 
Gr5ssere Zellen, welche als evidente Ganglienzellen (MG) be- 
zeiehnet werden diirfen, sind abet nut spgrlieh, bald vereinzelt, 
bald in Gruppen, meistens in der Nghe yon Blutgefiisskngueln 
aufzufinden, einzelne so gross, so deutlieh multipolar und mit 
einem so typischen Kern versehen, dass sie positiv Ganglien- 
zellen genannt werden miissen, wenn sie such keine lgngeren, 
keine vergstelten Fortsg.tze aussenden. Dass diese Substanz ner- 
vSs ist,  wird am klarsten naehgewiesen, wenn man die Schnitte 
naeh We ige r t ' s  Methode mit H'~matoxylin and Eisensalz Nrbt, 
und nun in ihr die myelinhaltigen Nervenfasern, an tier sehwarz- 
blauen Tinetion leieht erkennbar, auftauchen sieht, entweder in 
BSnde!n, dis horizontal dutch die Pia hindurehtreten and in die 
evidenten Nervenwurzeln zu verfolgen sind, oder aueh zerstreut, 
schliesslieh ganz-vereinzelt innerhalb tier yon der Pia abgewen- 
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deten Theile (Fig. 5, M). tiler werden die aus  nervSser Sub- 
stanz gebildeten Balken immer schmitler, schliesslieh auf Klfimp- 
chen reducirt, welehe den Gef/issen noeh anhgngen; dagegen 
nehmen die letzteren nicht nur relativ, sondern aueh absolut in- 
sofern zu, als in demselben Balken mehrere Gefgsse neben ein- 
ander verlaufen und sich nicht nut" um einander ranken, sondern 
auch wirkliche Sehlingen bilden. So entstehen gleiehsam Ge- 
f/isszotten oder Gef/isskni/uel wie etwa in dan Plexus chorioidei 
(Bp) und liegen zuweilen noch in dan oberfi/ichlichsten, der ner- 
vSsen Substanz gi/nzlich entbehrenden Gef/issnetzen (Bf), deren 
Maschen nur feinkSrnige Substanz, die bisweilen schwach faserig 
erscheint, keineswegs abet eine richtige Neurogliafaserung dar- 
bietet. Dinge, die wir Sonst beim Untergat~g nervSser Sub- 
stanzen zu finden gewohnt sind, KSrnehenkugeln, Corpora amy- 
lacea, gesehwollene Axeneylinder oder Aehnliches werden yon 
mir nicht nachgewiesen. Wohl finden sieh abet in den W//nden 
der Blutgef/isse, vorzugsweise der grSsseren und zwar, nach der 
Wandstruetur zu urtheilen, der venSsen Gefiisse mgehtige Ver- 
dickungen, welche aus Leucoeyten bestehen, oft so dicht auf- 
marsehirt, dass sie sich gegenseitig abplatten und den An- 
schein ether epithelialen Mosaik hervorbringen. Wiederum an 
anderen Stellen ist die Gefiissscheide sehr dick und yon fibril- 
]~rer Beschaffenheit, so dass die Hypothese nahe liegt, dass aus 
den Zellenwucherungen Bindegewebe entstanden ist und die 
Blutgef.asse die grSsste Aehnlichkeit mit dan dicken Gef~issbalken 
(Bd) des Falles I bekommen haben. - -  Die R~nder der aulge- 
lagerten gefiissreiehen Platten, die fimbrienartigen Leistchen und 
verzettelten FlSckchen, welehe jene einsgumen, lassen mikro- 
skopisch kaum etwas Anderes erkennen als Netzwerke yon sol- 
ellen Gefiissen, grSsstentheils baar aller nervSsen Substauz, selbst 
da, wo sie dem Piagewebe aufsitzen. Nur diejenigen Scbichten 
der F16ekchen, welche der Pia unmittelbar aufliegen, lassen reich- 
liche Nervenfasern und zwar unmittelbar tibet- der Eintrittstelle 
der hinteren (lateralen) Nervenwurzeln, auffinden; auch diese 
bilden ebenso wie die medialen (vorderen)Wurzelein~ritte (N) 
jedesmal\die Knotenpunkte flit die noch erkennbare medulliire 
Substanz, w'ahrend mit der gr6sseren Entfernung yon ihnen tier 
Charakter des reinen Gef//ssgewebes immer mehr zu Tage trite. 
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Nach diesen Untersuchungsresultaten ; welehe hauptsSehlich 
an zwei Fgllen (II und III) yon lumbosaeraler R.aehisehisis 
gewonnen wurden, kann es wohl keinem Zweifel unterliegen, 
dass jene rothen sammetartigen Massen die Ueberbleibsel der 
Rfickenmarksanlagen, also der Medullarplatten sind, dass in ihnen 
die nervSsen Anlagen, vielleieht infolge des Naektliegens und der 
innigen Beriihrung mit dem Fruehtwasser verkfimmerten, w~ih- 
rend die Blutgefiisse sich erhielten und erweiterten, oder gar 
noch welter wuehsen, aueh da, wo keine speeifisehe Substanz 
zu ernShren war. Trotz dieses Uebermaasses yon GeNssen daft 
abet nieht an eine Gef~sswucherung, wie sie den Angiomen zu- 
kommt, selbst nieht an diejenige, welehe im Granulationsgewebe 
auffritt, gedaeht werden. Das verbietet ihre typisehe Anordnung, 
welehe aueh in den rudiment~irsten F15ekehen noeh hervortritt, 
besonders der quere Verlauf ihrer Itauptstgmmehen, weleher 
ganz dem Typus der das Rfiekenmark durchsetzenden Arterien- 
und Venenzweige erster Ordnung entsprieht, sowie der Umstand, 
dass diese Hauptzweige aus der Pia meistens an den Stellen 
emporsteigen, welehe die normalen Eintrittsstellen bedeuten, in 
der Medianlinie und an den Nervenwurzeln; letzteres l~isst sieh 
auf der ventralen Seite der Pia, bisweilen in auffiilligster Weise 
deswegen erkennen, weil hier dieht gestellte Gef~ssranken, often- 
bar abnorm weite Gefiissplexus, lagern. 

Das so eharakterisirte Gef~ssgewebg, gleiehviel ob in eonti- 
nuirliehen Platten angeordnet oder in schleierartigen Netzen aus- 
gebreitet oder in FlSekehen und Leistehen zerstreut, giebt auf 
der Oberfl~iehe der serSsen Membran die Marken flit die Ausdeh- 
nung der Medullarplatte; so welt es reieht, sollte Riiekenmark 
angelegt sein. Das ganze hierdureh bezeiehnete Feld wollen wit 
hiernaeh als Area medu l lo -vaseu losa  (My) bezeiehnen. 

Die volle Bereehtigung dieser Definition erlangen wit aus 
den Beziehungen dleser Area zu den Nervenwurzeln und dem 
ausgebildeten Theil des l~fiekenmarks, zu den Meningen und der 
umgebenden ~usseren Haut. Die Mittellinie der Area, die stel- 
lenweise als flaehe Rinne, in weleher ieh aber nieht etwa Cylin- 
derepithel, wie es Koch angiebt, auffinden konnte, angedeutet 
ist, endigt an ihrem eranialen Ende (Pk), wie an dem Sehwanz- 
ende (Pc) in eine sehief triehterfSrmige Grube oder eine kleine 
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Kerbe, den cranialen und eaudalen  Pol, in welche aueh 
die fimbrienartigen Leistehen zusammenlaufen and an welehen 
das rothe Gefgssgewebe massiger wird. Auf der ventralen Seite 
sitzt an diesen beiden Polen regelmiissig das fibrige cylindrisehe 
R/iekenmark an, am eaudalen Pol, wenn die Schisis auch den 
Sacraltheil betrifft, nut das Filum terminale, als evidentester 
Ausl~ufer der Pia mater noch dadureh gekennzeiehnet, dass ein 
medial an dies er angebraehtes Blutgef'~ssstgmmehen, die Arteria 
medullae spinalis anterior I auf dasselbe/ibergeht. Ein Querschnitt 
lehrt, dass zwischen der naekt liegenden serSsen Membran and 
der darunter verborgenen, der Wirbelrinne eng angehefteten 
Dura mater ein Spaltraum besteht, der sieh beiderseits bis tier 
in die hautbekleidete ~iussere Deeke des Rfiekens forterstreekt. 
Ihn durehziehen, wie sehon in den Letirbtiehern besehrieben 
wird, die Nervenwurzeln und zwar ganz regelm~issig aufgereiht 
in F~tllen der bier gesehilderten Art, wenn nehmlieh die Area 
medullo-vaseulosa gut entwiekelt ist, mediale (die vorderen) und 
laterale (die hinteren)Wurzeln, je mit einander eonvergirend in 
der DurehtrittsSffnung der Dura mater, und zwischen ihnen eine 
bindegewebige longitudinell gestellte Lamelle, offenbar das Lig. 
dentieulatum (Lg), welches entweder aueh his zur Dura reieht 
and dann sogar stark ausgezogen, selbst hypertrophisch sein kann 
oder aaf eine seharfrandige Leiste, sehliesslieh sogar nut auf 
einen weissen Verdiekungsstreif, der der ventralen Seite der Pia 
aufgelegt ist, redueirt wird. Der Reihe der Nervenwurzelurspr/inge 
entspricht nun genau die Area, nieht nut erreiehen die kr~i.ftig- 
sten Theile der medialen Markstreifen die Ursprfinge der vorderen 
(medialen), sondern aueh die lateralen S~ume der Area ]iegen 
wesentlieh fiber den Ursprfingen der hinteren (lateralen)Wurzeln 
(vergl. Fig. zi u. 5). Zwisehen diesen medullo-vaseultSsen Z~igen 
tauehen Streifen yon naekter Pia auf, selbst in dem medialen 
Theile ist nieht selten eine solehe Insel, welehe die Area in eine 
linke und eine reehte ttglfte scheidet. 

An den Randtheilen der Area tritt ebenfalls naekte Pia zu 
Tage, auf weleher noeh versprengte F15ekehen angesiedelt sein 
kSnnen, nach aussen folgt eine neue Linie, deren Epidermissaum 
bisweilen etwas abgehoben und endlieh noeh welter der die 
Wirbelbogenstfimpfe fiberlagernde Randwulst (Zona derm. -- Zd), 
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der oft mit starken Haaren bestanden ist und aus eigentlieher 
Cutis gebildet wird, w~hrend in dem Epidermissaum ein gef'~ss- 
reiehes serSses Gewebe, 0ffenbares Piagewebe, vorliegt und yon 
mehrschiehtigem Epithel, mit riehtiger, wenn aueh ~usserst dfinner 
epidermoidaler Deeke fiberzogen wird (Zona epithello-serosa = Zes). 

Bis Judas subeutane Fettgewebe dieses Randwulstes reieht 
nun der zwisehen Dura und Pia mater gelegene Spalt (Fig. 4 Sp), 
so dass sich beide in diesem angrenzenden Bindegewebe einfach 
verlieren, ohne dass sich jene dorsalwih'ts oder diese ventral- 
w'5.rts am Seitenrande des Spaltes umschliige. Die Arachnoidea 
ist als feinstes besonderes H/s yon der Dura fast fiberall, 
yon der Pia nut unvollst~ndig abzuheben, kaun aber auch nicht 
als besondere Auskleidung am Rande des Spaltes isolirt werden, 
scheint vielmehr hier verloren zu gehen, Und zwar indem sich 
zahlreiche Arachnoidealb~lkchen zwisehen der Dura und Pia aus- 
spannen und den Spaltraum segmentiren (Fig. 4). 

Diese specielleren VerhKltnisse charakterisiren die partielle 
Rachischisis als den Zustand des offenen Medullarrohrs, sic die- 
hen somit der Dareste-Koch'sehen Auffassung, dass alas 
R~ickenmark auf dem Stadium der Medullarplatte stehen bMben 
kann, zur Stiitze. Dagegen erseheint die alto Theorie, dass das 
Medullarrohr zuerst geschlossen, alsdann abet dutch Hydromyelie 
wieder erSffnet wurde, noeh wegen folgender besonderer That- 
sachen unzul~ssig. 

F a l l  II u n d  IIL g a c h i s c h i s i s  l u m b o - s a c r a l i s .  

Ill beiden F[dlen stehen die Reihen der Ursprfinge der hinteren Nerven- 
wurzela nicht weiter Yon einander abe als es ein vSllig ausgebildeter Theil des 
Rfickenmarks zeigen wfirde, wenn es yon hinten geschlitzt nnd zur Fl[tche 
ausgebreitet wiirde; eine st~irkere Dehnung~ wie sic doch der Hydromyelos 
erheischen wfirde, hat also im ganzea ventralen uad lateralen Theil des Urn- 
ranges des Medullarrohres nlcht stattgefunden, die Medullarrinne ist mit dem 
transversalen Wachsthum der Wirbelrinne ganz proportional verbreitert wor- 
den. Zweitens ist in dem gut gebildeten Rfickenmarkstheil kein Hydro- 
mlgeIus nachzuweisen, obwohl in dem einen Falle ein starker Hydrocephalus 
vorhanden ist, ira anderen eine Cranioschisis mlt Hinterhauptsschuppenrudi- 
ment. Dagegen reicht ira Halstheil des R~ickenmarks des Falles II die Fis= 
sura longitudinalis posterior bis in den klaffenden und verbreiterten Central- 
kanal, so dass gef/isshaltiges Piagewebe hirMngewachsen und den Resten 
des Cylinderepithels, welche noeh die Seiten- und Vorderwand des Kanals 
bekleiden, direct und zwar ohne Epithelbekleidung gegenfibersteht. 
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Irn F a l l  II[ ist unterhalb des saeralen Pols der Area, der hier durch 
ein LSehelehen, welches eine Borste in den intrarneningealen Spaltraum ein- 
ffihren l~isst, bezeichnet wird, ein noch 3 ern langes R/iekenrnark vorhanden, 
aber auf 5,5 crn in eine rechte and linke Hiilfte vollkommen entzweigespalten. 
Beide R(ickenmarke liegen vollstS.ndig verhfillt unter der Zona epithelio- 
serosa und der sacralw~rts folgenden stark behaarten Zone dermatlca in dern 
glattwandigen Spaltraum zwischen Dura und Pin mater auf der yon der Dura 
bekleideten lumbalen Wirbelrinne dicht neben einander, abet als zwei voll- 
st~ndig getrennte cylindrisehe, 3 mm dieke SS.ulen, und fliessen schliesslich 
wi'ederum zusarnmen, um einen kleinen einfaehen Conus rnedullaris zu bilden, 
weleher alsdann ein einfaehes Filurn termina]e dgrch den Saeraltheit tier 
Wirbelrinne aussendet. Der Zusammenfluss der beiden gesonderten R/ieken- 
rnarkshSAften hat hinter einern konisehen, irn ][nnern knSchernen, aussen mit 
Dnra bekleideten Zapfen statt, welc her breitbasig yon den tieferen Schiehten 
des subentanen Gewebes der Zona dermatica ohne irgend welehe Verbindung 
mit den Wirbeln entspringt, sich dann raseh verj~ingt und seine lange 
schrnale Spitze genau in sagittaler Richtung, aber rnehr dem Kopf- als dem 
Schwanzende zugekehrt, hart vet dern sieh bildenden Conus rnedullaris durch 
das sacra l )Ende  des intrameningealen Spaltraumes des Rfiekeamarks hin- 
durchsende~, gleiehsam urn wie ein Marksteia seine belden ggIften yon ein- 
ander zu seheiden. Die Spltze des Zapfens erreieht die Dura mater und in- 
serirt sieh auf der dorsalen Flf~che des ungespaltenen IIL LendenwirbelkSrpers 
mit einern bewegliehen, wohl fibrSsen Strang, vielleieht einer Pseudarthrose, 
jedenfalls ohne knSehern angewaehsen zu sein. Die beiden gfiekenrnarks- 
sS.nlen sind platt, geben je an ihrern lateralen P~ande sehr langea und kr~if- 
tigen Nervenwurzeln den Ursprung, welche zu den lumbalen und saeralen 
IntervertebrallSehern verlaufen nnd zwar parallel neben einander gelegen, so 
dass schliesslieh in der Saeralrinne aneh eine richtige Cauda equina gebildet 
wird. Der Conus medullaris ruht auf dem wohlgeb.ildeten K6rper des IV. 
Lendenwit:bels, hat also den Saeralkanal sehon verlassen, ist abet durch den 
trennenden knSehernen Dorn festgehalten nnd verhindert worden, die richtige 
Stellung, nehmlieh die an dern KSrper des IL--III.  Lendenwh'bels zu erreiehen. 
Der KSrper des V. Lendenwirbels bildet einen yon links naeh reehts gerieh- 
teten Keil, dessen Basis links, dessen Kante rechts gelegen ist. In Folge 
dieser Gestalt ist die Axe der wohlgebildeten Saeralwirhel nach reehts ge- 
richtet. Der Defect der WirbelbSgen reieht vom letzten Dorsalwirbel bis 
zum Schwanzbein naeh bekannter Art. Es braucht kaurn hervorgehoben zu 
werden, dass sieh die Verdoppelung des saeralen Rfiekenrnarks, eine dureh- 
greifende Spaltnng~ welehe rnittelst eines ,~on der dorsalen Seite durehgetrie- 
bench knSehernen Zapfens dauernd erhalten~ wahrschelnlieh aueh erzeugt 
wurde, nicht rnit der Annahme vertr~igt, dass vet dem Beginn dieser Spal- 
tung, wie der ganzen P~aehischisis eine Itydrornyelie bestandeu h~tte. 

In dem F a l l e  II, einern ebenfalls ausgetragengn sehr krftftigen FStus, 
welcher kurz naeh der Geburt gestorben war, ragt das sacrale Ende tier 
Area bis in  die Saeralrinne hinein; dern entspreehend gehen die unteren 
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Nervenwurzeln unter einem stumpferen Winkel yore Rfickenmark ab, wie im 
Falle III, sind kfirzer und bilden keine volle Cauda equina. Hier ist der 
Aseensus des t~fickenmarksendes fast ganz ausgeblieben. Dagegen ist die 
Dura mater in der ganzen l,~nge verdiekt, besonders stark im oberen Theil 
(2 ram), da wo aueh das Lig. dentieulatum so stark verbreitert ist, und 
jederseits bis 6 mm misst; es macht den Eindrnck, als ob mitte]st des letz- 
teren das Rfiekenmark an der Dura mater und auf den Wirbe]kSrpern fest- 
gehalten wurde. 

Auch  an der  Brus twi rbe l s~ule  kann man  ganz besehr'~nkte 

Raehiseh isen  antreffen, welehe die gesehi lder ten  Anordnungen  der  

Area  und die Bez iehung  der  Nervenwurze ln  zu derselben a u f s  

Vollst '~ndigste darbie ten .  Als Beispiel  diene folgendes, e twas  un- 

g~instig conservi r tes  ~lteres Stfick der. hiesigen S a m m l u n g  A II  74. 

F a l l  IV. R a e h i s e h i s i s  dorsa l i s .  

Ausgetragener FStus ~;on 40 em L~ng% Aeranius. Die defecte auf der 
Mitre des Riickens gelegene Stelle ist in ihrer grSsseren crania!en g~lfte 
eingesunken und rauh, in der eaudalen fiacher ~ sogar leicht emporgehoben, 
so welt es sich durch Anpassen der Lappen, welche hier geschnitten sind, 
jetzt noch bestimmen l~isst~ und ,zor Allem auffSllig glatt und spiegelnd. 
Diese Besehaffenheit ist auch den lateralen Theilen der eranialen HS, lfte, 
welehe die  Grenzwfilste der Wirbelrinne bilden, eigen. Die rauhen Theile 
werden dureh evidentes mednllo-vaseulSses Oewebe zu einem bis 2 mm dieken 
Lager a.ufgebaut, die glatte Sehieht ist dagegen ihrem feineren Bau naeh 
eine evidente Zona epithelio-serosa. Von der ~,entralen Seite dieser Sehieht 
entspringen keine Nervenwurzeln, ,zielmehr fiberdaeht sic nur das untere 
R/iekenmarksende und seine Cauda equina, welehe dutch Aufhingef~den, Araeh- 
noidealbiilkehen, an diesem Daeh befestigt sind. Dagegen entspringen auf der 
ventralen Seite jener Area medullo--~asenlosa aus der Pia mater die kr~ftigen 
Nervenwurze!n, in vier regelm~ssigen Reihen neben einander gestellt, etwas 
lang nnd ventralwgtrts zur Dura mater im Boden der Wirbelrinne eilend, 
um hier die letzton Dorsal- und ersten Lnmbalnerven zusammenzusetzen. 
Eine eraniale nnd eine eaudale vor der glattfl~iehigeil Zone in der ]gittellinie 
gelegene Grube bezeichnet die Orenze der Area, die, hiernaeh bestlmmt, 
25 mm lang und 9~0 breit ist. Der ganze Defect der WirbelbSgon reieht ~om 
X. Dorsal- bis zum III. Lumbarwirbel, an der ~usseren gant gemessen, be- 
tr~gt die L~nge der ganzen Stelle 45, die Breite 25 mm. 

In  denjenigen Fii l len yon par t ie l le r  Raehisehis is ,  in welehen 

die die W i r b e l r i n n e  deekende serSse Membran  eine v o l l k o m m e n  

gla t te  freie Oberfl~tche bes i tz t  und aueh im Blu tgeha l t  einer ge- 

wShnl iehen hyperi~misehen serSsen M e m b r a n  gle ieht ,  kann man  

zwar  auf  dieser  dorsalen Fli~ehe keine r ieht ige  Subs tan t i a  me- 
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dullo-vasculosa, hSchstens einige gef/isshaltige FlSckchen finden, 
und selbst diese kSnnen, wie ich an einer 2 cm langen und 
1,5 cm breitea saeralen Rachisehisis (Fall V) eonstatirte, g~nz- 
lieh fehlen, aber man bedarf nut eines Querschnitts, um auf der 
ventralen Oberfi':iehe der serSsen Membran den Abgang der Ner- 
venwurzeln zur gegenfiberstehenden Dura und den WirbellSehern 
zu besiehtigen und so die Ueberzeugung zu gewinnen, dass die 
naekt liegende serSse Membran die Pia mater ist, baar jedes 
Rfickenmarksrestes. 

Bei den gewShnlichen Arten der saekigen lumbosaeralen 
Spina bifida, denjenigen, welehe man als Myelomeningocele  
(SIyel(icele Koch) bezeichnet, konnte ich nun ganz analoge Ver- 
haltnisse in der Anordnung und Besehaffenheit der aufbauenden 
Membranen nachweisen. In einem /ilteren PrS.parate der hiesigen 
Sammlung (A I[87, Fall VI) zieht fiber die Mitre des Saekes 
eine durchschnittlieh 2 em breite Zone sammetartigen oder 
zottig-schwammigen Gewebes, -welches hier der ~iusseren Fl~che 
das Aussehen giebt, das die mit langen Zotten besetzte Innen- 
fl~iehe des Diinndarms, etwa des tlundes, darbietet. Mikrosko- 
pisch erweist sigh diese Substanz in ganzer Dieke als ein aus 
evidenten Blutgefiissen gebildetes Riistwerk, welches einer seharf 
gezeiehneten Pia mater aufgesetzt ist. Sind aueh keine Reste 
nervSser Substanz in seinen Masehen oder als Belag tier 
Gefgssbalken aufzufinden, so ist doeh schon wegen der Weite 
und des transversalen Streichens der Haaptst~mmchen seine 
Identltgt mit der Substanz der Area medullo-vasculosa nicht 
zweifelhaft und wird auf dem Durchsehnitt der Gesehwulst noch 
evidenter. Der unter dieser Pia gelegene Hohlraam ist mehr- 
f~ieherig und yon Str'~ngen, deutliehen Nervenf~den, ausserdem 
yon einer kriiftigen S~iule, dem richtigen Riickenmark, an wel- 
chem reeurrirende Nervenwurzeln angelagert sind, durchzogen. 
An der ventralen Seite des Saekes finden sieh dieke Sehiehten 
sehr weiehen Bindegewebes, auf einer Unterlage, welche leieht 
als Dura mater aus der Wirbelrinne herauszuheben ist, und 
aueh jene Nervenf~den, naehdem sie in das massige Deck- 
gewebe eingetaueht sind, in gewShnlieher Weise durchtreten Igsst. 
Aussen sind dagegen die seitliehen Abdaehungen des Tumors 
von evidenter iiusserer Haut iiberzogen, in der Umgebnng der 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. CV. Hft. 2. 2 1  
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Gesehwulstbasis erscheint dieselbe sogar hypertrophisch, jedenfalls 
mit diekem Fettpolster und jener ausgezeichneten Hypertriehosis 
versehen, wolcho oben (S..087) geschildert wurde. 

Zur weiteren Erl~iuterut~g der Eigenthtimlichkeiten dieses 
Falles dienen die fo~genden speeielleren Angaben. 

Fa l l  VI. N y e l o m e n i n g o e e l e  l u m b o - s a e r a l i s  m i t  
I t ~ p e r t r i e h o s i s  e o n g e n i t a .  

Altes Sammlnngsprgpal'at A I [  87, reifer mgnnlieher FStus~ nur tier 
Rump[ x,c;rhanden mit Nabelstrang und normalen Beekenorganen. Auf der 
Lenden- und Krenzgegend erhebt sieh eine breitbasige halbkugelige Ge- 
sehwulst~ die longltudinell 5, transversal 5 - - 6  em betriigt und am meisten 
an ihrer eandalen Figlfte, nehmlieh um 2,5 em iiber der R~ickenflS.ehe vor- 
springt, deren SeitenrS~nder yon einem breiter~ Wulst, tier grSsstentheils yon 
wirklieher Cutis gebildet wird und sehon yon vereinzelten~ abet kr~iftigen 
lIaaren bestanden ist, gebildet werdem Die medialen 'rheile der Tumorwand 
tragen dagegen auf der freien Oberfl:,iehe das 1 - 2  mm dieke Gewebe der 
Area medullo-vaseulosa, welehe 4 em fang und in ihrem eranialen Theil 
~3 ram, im eaudalen 15 mm breit ist~ dort sieh znr WirbeMnne senkt, bier 
dagegen zum Oipfel des Tumors emporsteigt, nm anf demselben mit einer 
tiefen Einsenknng, in welehe das medullo-vaseul5se Gewebe hinabsteJgt~ 
einer eaudalen Poltasehe, zu endigen. Hinter diesem Pol ist die Wand des 
Tumors dureh eine spiegelnde serSse gembran gebildet in fast 1 em Breite; 
eine solehe Zona epithelio-serosa umgreift in weehselnder Breite die Area 
aueh an ihren beiden Seiten und verliert sieh an ihrem eraniaIen Ende, so 
wie an ihrem peripherisehen Rande in der hnsseren ~Iaut. Auf dem Dureh- 
sehnitt zeigt der Sack elne besendere Wand~ die namentlieh nnter der Zona 
dermatiea abzugrenzen und zur Wirbelrinne zu verfolgen ist. t/ier setzt sieh 
an diese Wand deutlieh die derbe Dura an; als diese durehsehnitten wird~ 
kommt an der ventralen Seite des Tumors eine zweite Membran zu Tage, 
auf deren ventralen Oberflgehe die grSsstentheils lang gezogenen Nerven- 
wurzeln, wie es seheint, in vellst~ndiger Reihenfolge verlaufen und zwar zn 
ihren entspreehenden I)urehtrittsstellen atl der auf tier Wirbelrinne gelegenen 
Dura, dabei eingebettet in ein sulziges, aber loekeres Bindegewebe. gene 
zweite Nembran ist hiernaeh unbedingt eine mS.ehtig verdiekte Araehnoidea, 
zu verfolgen aneh auf die dorsale Saekwand und zwar als eine durehsehei- 
nende versehiebliehe Sehieht, welche dan inhere Lager der Wand bildet uud 
sieh zugleieh anf die FSAen, namentlieh aber auf die longitudinell gestel[ten 
o, ~5 em breiten Seheidewgnde innerhalb der SaekhShle nmsehI~.gt. W~h- 
rend letztere sieh als einfaehe Duplieatnren der Araehnoidea erkennen lassen, 
sind es jene Nervenwurzeln, welehe yon der dorsalen Wand entspringen, 
mitten dureh die SaekhShle, aber in einer dieken Araehnoidealseheide ein- 
gehfillt, verlanfen und die ventrale Saekwand errelchen, um bier die Arach- 
noidea zu durehsetzen und als die fr/iher erw~hnten NervenfSAen in dem 
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Zwischengewebe zwisehen der Araehnoidea und Dura weiterznziehen. Der 
grSsste Theil der Nervenwurzeln seheint abet gar nieht dutch die eigent- 
liehe Saekh6hle zu verlaufen; ~ielmehr bleiben sie, yon der Area ent- 
springend, stets aussen an der araehnoidealen Wandsehieht, eingeseheidet 
der iiusseren Wandsehieht~ nehmlieh der Pie. An dem eaudalen Ende des 
Saekes und zwar ganz in der Tiefe entspringt ein 4 em langer, anfangs 
4 ram, spiiter 3 mm d!eker, unten zugespitzter dutch eine rein weisse Farbe 
ausgezeiehneter Strang ohne Kanal, aus Fort- und Bindegewehe nebst starken 
OeNssen gebildet, fi'ei yon NervenNden nnd in genau medialer Stelhmg in 
ganz loekerem Gewebe eingebettet, auf der Wirbelrinne bis zum 5,ussersten 
Ende des Kreuzbeins ~erfolgbar - -  offenbar.ein lipomatSses Filum terminale. 
Der Defect der WirbelbSgen beginnt am II. Lendenwirbel und reieht bis 
zum Ereuzbeinende. Wfthrend die BrustwirbelsS, ule sieh unten etwas naeh 
x'orn biegt, treten die Lender~- und Kreuzwirbelk/irper naeh hinten, abel' mit 
geradgestreekter Axe; besonders auff~llig ist abet, dass veto I[I. Lumbalis 
ab die Wirbelkgrper in ihrer Frontalansleht bedeutend sehm'~ler sind (urn 
3 ram) als der I. Lumbalis nnd die nnteren Dorsa!wirbel; ant der ventralen 
Seite des RSrpers des II. Lnmbalis sitzt reehterseits ein :?, mm hoher Auswnehs. 

Fa l l  VIL N y e l o m e n i n g o e e l e  sae ra l i s .  (Fig. 6 nnd 7 Tat IX.) 

Ein zwei te r  Fall ,  eine sacrale  Geschwuls t ,  welehe sich m e h r  

als e i n e  halbe Kugel  fiber der  Rfiekenfliiche eines reehts mi t  Varus, 

l inks mi t  Valgus  behaf te ten Neugebornen  yon 43 e m ' K 6 r p e r l / i n g e  

e rheb t ,  zeigt  die Area  medul lo -vaseu losa ,  wenn auch /iusserst 

zar t ,  dennoch dem blossen Auge un te r  dem Wasset:spiegel  gut  

s ieh tbar  und mi t  a l lem u n v e r k e n n b a r e m  Deta i l  ve rsehen ,  wie 

die in na t f i r l ieher  Or6sse entworfene Fig. 6 le ieh t  beur the i len  l'asst. 

Sehon mittelst der Lupe betraehtet, n()eh deutlieher, wenn es mikrosko- 
piseh untersueht Wird, ist des ganze naekt der serSsen Nembran aufliegende 
Gewebe als ein riehtiges Gefleeht ,zon kleinen Gefftsse~a wiederum in der 
typisehen Anordnung, welehe mit dem Gefg.ssverlauf im R/iekenmark bar- 
monirt, zu erkennen. Obwohl die BhtkSrperehen in den GefS.ssen bei der 
Alkoholhg~rtung gut erhalten sind, ist ausserhalb der dieken, stark fibrill{iren 
Gefiisssehelden yon Resten der nerv6sen Substanz niehts aufzufinden. Dem- 
naeh ist  dieser dem Sack aufgelagerte aus @efg~ssen gewobene Sehleier nn- 
zweifelhaft des typisehe O-ewebe einer Area medullo-vaseulosa (My) aueh 
sehon wegen seiner Form nnd Lage. Von lgmglieh elliptiseher Gestalt wird 
des Nittelfeld der Area in ihrem Kopftheil dutch eine linke nnd rechte 
Fimbrie yon 1,5 mm tlShe besgoumt, beide laufen am eranialen Ende zusammen 
in den Randwulst einer triehterfSrmigen Oeffnung (Pk), welehe in des sieh ant 
der ventralen Seite (Fig. 7) inserirende R/iekenmark eingelassen ist. Im 
Sehwanztheil der Area bilden ihre Rfmder zwar keine fimbrienartigen Leisten, 
sind aber nieht weniger scharf und sammeln sieh zu einem am Sehwanzpol 

2 1 "  
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gelegenen ganz feinen Grfibchen (Pc), welches nach der Erhiirtnng eine 
Sehweinsborste ohne Anwendung jeder Gewalt einffihren liess, und zwar zur 
Wirbelrinne, abet nicht frei dutch die TumorhSh]e, sondern aussen auf dem 
geschlossenen Arachnoidea]sack hingleitend. Zu beiden Seiten tier medial 
gelegenen Area erscheint die Oberfl~che glatt und spiegelnd wie die einer 
serSsen Membran, die ]aterale Grenze dieser Zona meningealis ist wiederum 
dutch einen Kreisbogen gebildet, der sich in der Nfthe des cranialen und 
caudalen Pols verwischt und anf der rechten Seite einige sinuSse Ausbuch- 
tungen tr~gt. Daranf beginnt mit einem etwas abgehobenem, aus Epidermis 
gebildetem Saum die Zona dermatica (Zd), welche sich lateralw~rts etwas 
vorw51bt nnd makroskopisch schon dutch die matte Beschaffeaheit der Ober- 
fl~che gekennzeichnet wird, deren cutieu]are Structur aber deutlich aus den 
gefiochtenen Bindegewebsbfindeln (dera ttautgerfist), aus dem senkrecht zur 
Oberfl~che gerichteten Yerlauf ihrer B[utgef:~isse, aus der Anwesenheit yon 
sehr schmalen Schweisskan~len, zuletzt auch yon ttaarbitlgen bet der mikro- 
skopisehen Untersuchung erhellt. Der innere Saum dieser Zone zieht an 
dem Grfibchen des Schwanzpols hart vorfiber. Der in sagittaler Richtnng 
gcffihrte (Fig. 7) hart neben dem Aussenrande der Area eindringende Dnrch- 
sehnitt des Saekes zeigt ein Bild, welches die grSsste Aehnlichkeit mit dei" 
bekannten Abbildung in Fig. 24 S. 180 des Bandes I des Vi rchow ' schen  
Geschwulstwerkes darbietet. Wie hier finder sieh innerhalb des ~ussereu ein 
zweiter innerer selbst~ndiger, abet innig dem ~usseren angeschmiegter, un- 
zweifelhaft aus der Arachnoidea gebildeter Sack, der auch auf der ventralea 
Seite so selbs~"Sndig ist, dass er sich yon der in der Wirbelrinne gelegenen 
Dura mater g]att abheben und ferner an dem normalen Theil des R/ickgrats 
in das die Dura mater bekleidende und ihr locker adh~rireade ttauptblatt 
der Araehnoidea verfolgen lgsst. Andererseits schl~gt sich dieser innere Sack 
anf die dttrch seine It5hle ziehende lunge Rfickenmarkss~ule an ihrem An- 
satzpunkt fiber, um bier mit der Piascheide derseIben zu verwachsen oder 
sic vielmehr als zartestes noeh zu lockerndes Hfmtchen zu fiberziehen und 
die Nervenwurzeln durchtreten zu lassen. Die innere FlfLche des innel'en 
Sackes ist fiberall so glatt, seine Abschgdung yon der fmsseren Sackwand 
so leicht auszuf/ihren, der Uebergang in die beiden BlOtter tier Arachnoidea 
so deutlich, dass die innere HShle der Gesehwulst als ein m~chtig erweiterter 
Araehnoidealspalt anerkannt werden muss. Es drfickt sich dieses Verhfilt- 
hiss auch noch durch die Beziehnng dieses inneren Sackes zu den Nerven- 
wurzeln arts. Wiihrend an der den Sack durehsetzenden R/ickenmarkss~ule 
l cm yon ihrem Insertionsende deutliche Wurzeln entspringen, ihr innig 
angeschmiegt~ ,zentralw~rts recurriren~ dutch den ttals des Sackes hindurch 
mit der R/ickenmarkss~ule umbiegen und alsdann erst dasselbe verlassen, 
um die Dura mater zu durehbohren nnd als IV. Lumbalis das Interverte- 
bralloeh zu erreichen, verlaufen eaudalwgrts frei dutch den Araehnoideal- 
sack reehts und links je zwei Nervenwurzeln, die ohne jede Beziehnng zu 
der Rfickenmarkssfiulo sind, dent]ich yon der 5ousseren Wand des Tumors 
und zwar innerhalb des Bereiehs der Area lateral hart an ihrer Grenze ent- 
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springen und sleh erst an der Urnbiegungsstelle dern Rfickenrnark aulegen, 
um als V. Lumbales dutch die Dura mater zu t~reten. Auf diesem Verlaufe 
dringen sic gleieh naeh ihrem Ursprunge in den Araehrloidealsaek ein (a 
und p)~ nieht aber mittelst einer besonderen Oeffnung in dem letzteren, son- 
dern so, dass sieh derselbe auf sic umschlhgt und dass sic in ihrem ganzen 
Yerlauf yon einer erkennbaren serhsen (bindegewebigen) Seheide, die eine 
fmsserst glatte, spiegelnde Oberflh~ehe besitzt, eingehfillt werden. Der letzte 
Theil des inneren Saekes enth~lt nun gar keine Nerven- oder Bindegewebs- 
str':inge; daffir sehimmern zahlreiehe Nervenwurzelu dureh den araehnoidealen 
Sehleier hindureh, und als dieser abgehoben wird (A), ergiebt sieh, dass 
reehts nnd links in regelrn~ssiger Anordnung, parallel neben einander die 
Nervenwurzeln zwisehen den beiden Saekw~nden, demgern~ss im Bogen ge- 
krfimrnt verlaufen; unter ihnen aueh das deutliehe sehnige Filum terrninale 
(Ft). Letzteres nimrnt seinen Ursprung hart an dern Gr/ibehen des Sehwanz- 
pols (Pc), die Nervenwurzeln dagegen rnehr anf der Hhhe des Tumors, aber 
dentlieh yon seiner ~iusseren Wand nahe an der Grenze der Area rnedul!o- 
vaseulosa-und hinter den Ursprungssthtten der als freie Str[inge dureh die 
tthhle ziehenden Wurzeln der Nn. !umbales V. Stets ansserhalb des Araeh- 
noidealsaekes verlaufend, biegen diese saeralen Nervenwurzeln (NI S - -  NIII S) 
in die Wirbelrinne ein und erreiehen die bezfigHchen Saerallhcher ( I - - IV) ,  
naehdem sic die aufliegende Dura durehbohrt haben. Wiibrend also diejenigen 
Nervenwurzeln, welehe den lumbalen Antheil an der Cauda equina bilden 
sollten, den Araehnoidealsaek durehsetzen, verl~uft der sacrale Antheil ansser- 
halb desselben, eingesehlossen in dern zwisehen ibm und dern ausseren Sack 
gelegenen eapillaren Spaltraum. Mhgen sic innerhalb des Saekes geradlinig 
oder ausserhalb des Saekes irn Bogen gekrfimrnt sein, niernals erreieht eine 
dieser yon der Saekwand kommenden Wurzeln die R/ickenmarksshmle selbst, 
urn yon ihr zu entspringen, keine zieht yon ihr dorsalwgrts zur Wand des 
Saekes, um hier zu verwaehsen, alsdann sieh urnzuwenden und ventralw~irts 
zum Intervertebralloeh zu eilen, urn also eine Sehleife zu bilden, wie es 
M a r t i n  und T o u r n e u x  darstellen, aueh in sehematiseher Weise abbilden 
nnd selbst V i r e h o w  aufznfassen seheint. Die Anheftungspankte der eia- 
zelnen Nervenwurzeln werden auf der ventralen Seite der ~usseren Saekwand 
dort naehgewiesen, wo die Zeiehnung 6 die sehwarzen Punkte angiebt; reehts 
siud sic fast vollzgthlig, links fehlen die Wurzeln der letzten Saeralnerven 
zum Theil, reehts khnnen die vorderen (rnedialen) Wurzeln und Wurzel- 
ursprungsst~tten nut bis zurn I1. Saeralis naehgewiesen werden. Die Ur- 
sprfinge des I I . - - IV.  Saeralis liegen evident irn Bereieh der Grenze der 
Zona epithelio-serosa und dermatiea. Der gr�97 Abstand syrnrnetriseher 
Nervenwurzelursprfinge (II. Sacral.) yon einander betrh.gt 38 mrn. An der ven- 
tralen Seite der Pin ist reehts eine longitudinelle bindegewebige Leiste, stel- 
lenweise 2 rnm hoeh, als Ligament. dentieulaturn naehzuweisen, links nur ein 
eorrespondirender Verdiekungsstreif; der grhssto Abstand beider yon einander 
betrhgt 17 rnm. 

Naehdem das Verhalten der Araehnoidea festgestellt ist, erregt die Dura 
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mater unser Interesse. Sie biegt dutch den Spalt der WirbdbSgen in dell 
galsthdl des Sackes urn, verfliesst hier mit der ~usseren Sackwand, oder 
vielmehr sie verliert sich schon frfih, wie namentlich mikroskopisch lelcht za 
zeigen, innerhalb din" Zona dermatica und zwar in dem subcutanen Binde- 
gewebe (D), iadem sich die fibr6sen, dichten gl~inzenden Faserbfindd des 
Duragewebes zwischen den lockergefaserten wellig geordneten und dicke Ge- 
f~sse einscheidenden Bindegewebsbfindd zunS.chst verschm~.lern und dann 
aufhSren. Namentlich an dem sacralen Pol endigt das sehnige Gewebe der 
Dnra mater in der gShe des Met ge!egenen Grfibchens (Pc), h~ngt aber mit 
einer feipfasrigen Bindegewebsschicht (P) zusammen, welche alsdann anf der 
ganzen HShe des Tumors die Wand bildet und als Pia mater angesohen 
werden muss, wall in ihr eine ,iorwiegend circular -eerlaufende Faserrichtung 
zu erkennen ist; bezeichnet diese doch nach A. Key und Retzius  (Studien 
I. H~ilfte 145) din1 Typus der Intima Piae spinalis, wenn auch die steifen 
Querfasern, welche diese Autoren besehreiben, nieht deutlieh hervortreten! 

Naeh dieser Schilderung sind wir gowiss bereehtigt, den 
Saehverhalt in diesem Falle folgendermaassen zu bezeiehnen. 
Auf dem prominenten Theil des Tumors wird seine Aussenwand 
dUrctl die Pia mater (P) gobildet, der Art,  dass sic im Mittel- 
felde, der Area, yon medull/iren Gefgssen bedeckt wird, seitlich 
theilweise naekt liegt, theilweise dutch eine epidermoidale 
Schieht (Zes) verborgen wird, iiberall abet ihre inhere, sonst 
dem Rfickenmark zugekehrte Seite frei zu Tage kehrt,  dass die 
Pia also umgewendet ist; erst an der Basis odor dem Halse 
der Gesehwulst (Zd) wird ihre Aussensehieht dutch i~Ussere Haut 
und subcutanes Fettgewebe, ihre hmensehicht abet durch die 
Dura mater gebildet, indem letztere weiterhin in die Pia mater 
fibergeht. Ein innerer Sack, offenbar die verdickte Araehnoi- 
dea (A), ist gegenfiber der Wand der Pia und Dura mater voll- 
kommen selbst:~indig und leicht abznheben;  seine HShle erseheint 
gleichsam als ein colossal erweiterter Subarachnoidealraum mit 
einem ventraten und einem dorsalen Blatt. Das Oanze kSnnen 
wit uns, wenn wit mit dec friiher geschilderten partiellen Rach- 
ischisis vergleiehen, aus dieser so entstanden denken, dass dureh 
eine Wasseransammlung die nackt liegende Pia mater yon der 
die Wirbelrinne bedeekenden Dura abgehoben wurde, um mit 
ihr statt eines Lymphspaites einen anniihernd kugelig gestalteten 
Sack zu bilden, dessert ventraler Theil die Dura, dessen dorsaler 
die Pia mater vorstellt. 

In dieser Anordnung liegt die grSsste Aehnlichkeit mit der- 
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jenigeu Art  der Bauehspal te  vor, welche ich als N a b e l s c h n u r -  

b r u c h d a r m s p a l t e  bezeiehnen will. Wenn ieh z w e e k s d e r V e r -  

gleichung zwei F i i l l e .d ieser  Missbildung specieller besehreibe, so 

wird die Beziehung derselben zu den s t r i t t igen,  als Inversionen 

yon I)[inndarmsehlingen dureh einen persis t i renden Duetus om- 
ph~lo-entericus und als Kothfisteln am Meekel 'sehen Divert lkel  
besehriebenen F~illen (s. T i l l m a n n s '  AufzS~hlung) ohne Weiteres  
einleuehten und die Deutung de r sdben  gefSrdert werden. Zu- 

gloloh wird dami t  aber aueh die yon A h l f e l d  in seinen Miss~ 
bi ldungen a u f  S. 195 hingestell te Vermuthung beriohtigt werden, 
dass,  abgesehen yon dem nieht sel tenen,  hiiufig aber  unrichtig 

gesehilderten Anus praeternatura l is  der Bauehblasensehambein-  
s p a r e ,  ,,die wi rk l i&en Darmspal ten entweder gar nicht vorkom- 
men oder im h/Jehsten Grade selten sind".  

Fa l l  VIII. N a b e l s e h n u r b r u e h d a r m s p a l t e  (Fig. 8 Taf. X.). 

Nach den Angaben~ welche ich dem behandelnden Arzte Herrn Professor 
Kubn verdanke wurde der achtmonatliche FStus infelge einer heftigen KSr- 
pererschfitterung der 20j~hrigen Erstgeb~renden geboren, erbraeh alsdann jede 
iifissige Nahrung naeh wenigen Minuten nnd entleerte am Nabelbruch durch 
eine nntere Oeffnung meconiumhaltige 5Iassen, niemals abet aus dem regel- 
mfisslg gebildeten After. Als er nach 7 Tagen an Peritonitis zu Grunde 
gegangen, fand sich auf dem Gipfel des Nabelsclanurbruches dicht ueben 
dem eingetroekneten Nabelschnurrest gin l~nglicher b]ntrother Wulst (D) mit 
sammetartiger~ schleimbedeckter Obert]~ehe, der besonders bei stSrkerer Vor- 
dr~ngung in zwei HSrner auslief, jedes versehen mit einer Oeffnung, welche 
in den innerhalb des Bruchsackes enthaltenen Darm fdhrt. Der Wulst steigt 
als ein ambossartiger KSrper aus der Wand des halbkugeligen dm:ch eine serSs% 
glatte Membmn gebildeten Bruehsacks hervor. Seine Basis ist gegen diese 
serSse Membran, obwohl in sie die oberfl~chliehe Schicht des Wulstes ringsum 
continnirlieh iibergeht, scharf abgegrenzt; denn bis zur Basis ist der ~ussere 
Ueberzug des Wnlstes durch evidenteste Darmschleimhaut und zwar, well 
mit gut entwickelten, riehtigen Darmzotten besetzt~ dureh Dfinndarmschleim- 
hant gebildet. Circular ~iber ihn vertaufende Runzeln sind dureh Contraction 
oder Sehrumpfung entstanden; dass sie Anlagen Kerkring'scher Falten dar- 
stellten~ ]gsst sich nicht sicher nachweisen. Der noch haftende, eingetroeknete 
Rest der Nabe]sehnm" hat mit dem Wulst niehts zu thun~ tritt eben so wenig mit 
der ~nsseren gaut der Bauchdecken in Zusammenhang, entspringt vielmehr 
g~nzlich aus der serSsen Wand des Brueksackes, welcheneben dieser In- 
sertion mehrfach eingerissen ist. Als diese Membran yon aussen mit Seho- 
nung des Wulstes eingeschnitten wird~ erweist sie sich zweischiehtig; ausser- 
dem I~sst siCh jetzt yon der HShle des Bruehsaekes aus ihre Fortsetzung in 
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das Innere des Wulstes hinein verfolgen und erkennen, dass die Hfihle des 
Wnlstes ebenfalls mit einer engen Dfinndarmsehlinge geffil]t ist, ferner, class 
die Darmwand innerhalb des Gipfels nieht nut der Wnlstwand adbiirirt, son- 
dern sogar ganz in dieselbe aufgeht. Dmjenige Sehenkel dieser Sehlinge, 
in welehen die fmssere Oeffmmg, die bei Lebzeiten als die untere erkannt 
wurde, hineinffihrt, verl~isst auf kfirzestem Wege den ganzen Bruehsaek und 
geht innerbalb tier Bauehh6hle in den oberon, stark aufgetriel~enen Thei~ des 
]leums (I) fiber. Der abfShrende Sehenkel bildet dagegen die Windungen, 
welehe den Bruehsaek f611en und, innerhalb tier gauebh6hle angekommen, 
den letzten Theil des Ileums~ der noeh 2 em lang nnd sehr eng ist, eben so 
wie der darauf f01gende normale Diekdarm ((3). 

Fa l l  IX. N a b e l s t r a n g b r u e h d a r m s p a l t e  (Fig. 9 Taf. X.). 

Ein zweiter Fall dieser Art wurde mir von germ Dr. S e h r u m p f  in 
Wesserling zugesandt. Bei einem ausgetragenen FStus, we]chef gleieh naeh 
der Geburt gestorben war, erhebt sieh ein apfelgrosser~ fast gestielt aufsitzea- 
der Nabelsehrturbrueh, auf dessert Gip%l eia kirschengrosser .~.ufsatz empor- 
steigt, ausgezeiehnet vor der glatten Bruehsaekwand dureh die BekMdung 
mit riehtiger Dfinndarmsehlelmhaut, so wie dureh zwei in das Lumen der 
im Brueh elngesehlossenen Darmsehlingen f/ihrende Oeffnungen, yon denen 
die eine etwas zu einem Horn ausgezogen und auf dem hgehsten Punkt ge- 
legen ist. Der etwas triehterfSrmige kurze Stiel tr~gt aussen eine evidente 
~iussere Haut mit Epidermis, in 2--3 niedrige Falten gelegt und gegen die 
/ibrige spiegelnde glatte durohsiehtige Bruehsaekwand ringsum seharf abge- 
grenzt mit Ausnahme einer Stelle (A), an welcher eine naeh aussen nieht 
vorspringende Yerdiekung dutch riehtiges Hautgewebe gebildet wird und 
daher die eingesehlossenen I)armsehlingen nieht durchsehimmern Iiissl. So 
weit letzteres der Fall, ist die Bruehsaekwand meistentbeils in zwei serSse 
gembranen zu sondern, deren innere in das parietale Peritontium gleieh- 
miissig fibergeht. In dem Bruehsaek ist ein grosser Theil des Dfinndarms, 
abet aueh noeh tin Theil des Colon aseendens enthalten, ein Absebnitt des 
letzten Theils des Ileums ist es, weleher entspreehend dem Aufsatz adh~irirt 
odor vielmehr die Wand des letzteren bildet mit Ausw~trtskehrung' der Sehleim- 
hautseite. Der ~brige Darm nnd die sonstigen Eingeweide sind durehaus 
normal. 

Naeh diesen Besehreibungen ist es wohl einleuchtend, dass 
bei der begrenzten Banchspalte, welche wir als N~belschnurbruch 
bezeiehnen, eine Darmspalte mit richtiger Inversion odor Ex- 
strophie der Darmwandung entstehen kann. Ihre Genese kann 
nur yon einer sehr fr/ihen Zeit des embryonalen Lebens her da- 
tiren, vor der Zeit, in weleher das Darmrohr vollends abge- 
sehlossen wird. Denn wir kSnnen uns kaum vorstellen, durch 
welehe Maeht ein einmal gesehlossenes Darmrohr in embryonaler 
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Zeit wisder srSffnet werden sollte. Da dis  oben geschilderten 
Darmspalten in der That dam unteren Theil des Ileums, der- 
jenigen Stelle, die am 1/ingstsn often bleibt, zukommen, so er- 
scheint die Annahme sslbstverstgndlieh, dass hier derDarm die 
ursprfingliche Rinnengestalt beibehielt, dass also ein richtig.sr 
Dot te rgang  gar nich~ geb i l de t  wurde. Nieht nur wurde 
wie bei tier Rachisehisis der urspriingliehe Zustand dsr Platte 
odsr Rinne bewahrt, sondern auch dieser pathologischs Theil des 
Darmes gerade wie dsr gespaltene Theil des Nedullarrohrs in 
der beschriebenen Meningomyeloeele, nach aussen vorgest/ilpt 
und bewahrts gleieherweiss mit der iiusseren Decks den conti- 
nuirliehsn Zusammsnhang; die physiologischs Trennung der 
Darm- yon dsr Bauchwand blieb aus. Die Verglsichueg beider 
StSrungen 1/isst sieh noch welter durchf/ihren, namentlieh hin- 
sichtlieh der Zonen und Sehiehtungen, welehe wit in der vor- 
liegenden Art der Omphaloeels unterscheiden k6nnen. Der yon 
der Darmwandung (D) gebildete Aufsatz ist zu vsrgleiehen mit 
tier Area medullo-vaseulosa, die an ibm gelegenen Oeffnungen 
(P1 und Ps), welehe je in die DarmhShls f/ihren, entspreehen 
den beiden Polen der Area. Die serSse (amniotisehe) Wand, 
welehe die Abdaehung der Hernie bekleidet; eorrsspondirt tier 
Zona epithelio-meningeale, und sie sstzt sieh am Stiel des Tu- 
mors in die fertig gebildete ~iussere Itaut fort, welehs somit die 
Zona dermatiea (Z d) reprgsentirt. Endlich wird die Analogie 
noeh dadureh vervollst/indigt, dass sieh das Peritonaenm viseerale 
des in der Hernie gelegenen Darmes auf der Innenssite des Tu- 
mors nicht nut, sondern aueh des ganzen Herniensaekss fortsetzt 
und somit gerade wie die Araehnoidea die innere Lamelle der 
Wandung des Saekes bildet. Der zwisehen den beiden Lamellen 
gelegsne Spaltraum wird in tier Nabelsehnurhernie, wie in der 
Myelomeningoeele theils yon Bindegswebsstrgngen, die sogar Ad- 
hSsionen in breitsr gl/iehe bilden kSnnen, theils yon besondsren 
Oebildsn, dort yon den Nabelgef-5.ssen, bier yon Nervenwurzeln 
durehzogen. Ein Analogon der Dura mater ist in dem Nabel- 
strangbrueh aueh noch zu finden, nehmlieh innerhalb der Wand 
seines Stiels aussen zwisehen dem Peritoniium und dem sub- 
eutanen Gswebe ein zellenarmes flbriises Oewebe, offenbar die 
Fascia transversa, welche eben so plStzlich wis die Dura mater 
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da aufh5rt, we sieh die Saekwand rasch verjiingt und anftingt, 
nur noeh aus den zwd  erw'ahnten Lamellen zu bestehen. 

Ist der Aufbau dieser Arten der Nabel- und der Rii&grats- 
spalte in den wesentlichen Dingen analog, so dtirfen wir. ihnen 
aueh eine gleiche Entstehungsart zuerkennem Bevor wir uns 
aber hierauf n~her einlassen kSnnen, bediirfen wir nod~ der 
Kenntniss der Variationen dieser Missbildungen. 

Naehdem ich die Eigenthtimlichkeiten der Area medullo- 
vaseulosa erkannt hatte, war es die ngchste Anfgabe, ihren Spuren 
aueh in solehen F'~llen yon Myetomeningocele, wel&e nut yon 
einer ganz durehsiehtigen Membran gebildet sind, ganz in dem 
ausseren Habitus der gewShnli&en eongenitalen Nabelhernien 
erseheinen, nachzugd~en. Hierfiir standen mir zungehst Z w e [  
gltere, aber '~usserlich intacte Exemplare yon Spina bifida lumbo- 
sacralis, welehe der hiesigen Sammlung sehon yon friiherer Zeit  
her angehSrten, und zwar das kleinere ( A I I  12) bei einem seehs- 
monatlichen FStus yon 29 cm Lgnge: Fall. X, das gr/Jssere bei 
einem wohl adltmonatliehen yon 38era  g~inge: Fall XI  (A I[ 19), 
zu Gebote. An beiden Prgparaten sieht man dureh die collabirte 
Sackwand (Punetion) hindurcl{ den eingesehlossenen Strang des 
Riiekenmarks, sowie lang ausgezogene Nervenwurzeln, beido schdn-  
bar frei dutch die t:IShle ziehen und sieh in der Wand am Ge- 
sehwulstzipfel innerhalb des Feldes grSsster Diinnheit and Durch- 
siehtigkeit inseriren. 

Fall  X and XI. Grosse diin~wandige Nyelomeningoeeien.  
Sobald der Sack aufgeblasen nnd der Tumor dadurch in yeller GrSs'se 

wleder hergestellt wird, erlangt der kleinere, etwa 3 cm sieh erhebende, eine 
fast. kuge/ige Gestalt mit einem L~ngsdurchmesser vott .38 ram, einem queren 
in der oberen ItSJfte yon 35 and ia der unteren ~,on 32, tier grSssere die 
Form einer biema,iexeta gegen 4 em dieken mit der eonvexen Seite anf tier 
Unterlage aufsitzender~ Linse, deren Durehmesser in der Lgnge 6 em und 
7 em in der Quere betrSgt. Die Wand ersebeint jetzt bei beiden auf dem 
grSssten Theil ihrer Oberfl~ehe sehr durehsiehtig and d{itan, dabei fast tiberaIl 
spiegdnd, und nut mlt grosset Mfihe slnd m*f ihr vereinzelte FlSekehen ab- 
zuheben, welehe bei der mikreskopiseben Untersuchung ein C~erfistwerk arts 
Bindegewebsbalken erkennen lassen. Ob sic s~mmtlieh Blutgefiisse sind oder 
gewesen sisal, lgsst sich nieht me,hr sieher entseheiden. Wohl enthalten 
manehe in ihrer Axe einen Kanal, wohl spdcht die VerS~steluug und die 
netzfSrmige knordnang Kit Blutgefgsse, jedoeh baut sieh dnrehsehnittlieh jeder 
Balken nnr arts feinen Bindegewebsfibrillen auf, ohne die Nr die Gef~sswand 
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eharakteristisehen Elemente zu enthalten; selbst dutch die Tinetionsmittol 
sind orientirende l(erno fiberhaupt nieht deutlieh zu machen. Offenbar ist 
also (tie Conservirung ungfinstig gewesen und nebeu dem Zellensehwund eine 
5laceration eingetreten, so dass die Bindegewebsfibrillen allein erbalten, ja 
sogar ungewShnlieh deutlieh wurden, well sie sieh leicht yon einander 
trennten. Vielleicht war diese eadaver5se Auffaserung des Bindegewebsbal- 
kens nieht die einzige Ursaehe des Sehwuades des Gef~isslumens in seinem 
[nnern. Gewiss k5nnte ja aueh eine blndegewebige Obliteration des Gefgsses 
in dem Balken, eine Umwandlung des Hohleylinders in einen soliden Cy- 
linder sehon bei Lebzeiten eingetreten nnd als der Ausdruck einer welt fort- 
gesehrittenen Verkiimmerung der medullaren Gewebsanlage anzusehen sein. 
Dass diese Balken Gefiisse der Rfickenmarksanlage gewesen sind, dass ferner 
ihr Standort die Stelle des 5'Iedullarrohres bezeiehnet, das lgsst sieh bei dem 
j/ingeren FStus dureh ein weiteres Verb'altniss erweisen. Auf der HShe dieser 
Gesehwulst entsteht beim starken Aufbl~hen genau in der )Iittellinie, abet 
am Kopfende eine wohl 5 mm tiefe *riehterfSrmige Einsenkung mit naeh 
aussen vorgewSlbter Abdachnng, anf deren candalem Theil eine kriimlige 
Masse aufliegt, welehe sieh wegen ihrer feink5rnigen Beschaffenheit und 
ihrem Oehalt an Neurogliazellen als embryonales Markgewebe leicht erkennen 
l'asst. Sic enthglt unzweifelhafto Blutgefgssnetze ganz in der Weite und der 
knordnung~ wie sie der Substanz des ][lirnriickenmarks zukommt. Die gleiehe 
Breite und Anordnung bieten nun die nackten Balken der besehriebenen 
F16ckcben. An der entsprechenden Stello des grSsseren Tumors finder sich 
nur eine flache Kerbe, ohne dass ein R/ickenmarksgewebe aufgelagert er- 
schiene. Dieselbe ist in ihrer Tiefe vollkommen gesehlossen, ihr cranialer 
Rand bildet einen Doppelbogen, wSkrend sehwanzw~rts eine droiecklge schild- 
artige Verdiekung ihre Grenze bozeichnet und in der sonst gusserst dfnnert 
und sich vorbaucheuden lIembran die Gestalt einer seiehten Rinne bewahrt. 
Es liisst sieh leieht beweisen, dass diese Kerbe dem eranialen Pol einer Area 
entspricht. Denn im Innern des Sackes verl~iuft gegen diese Stelle hln das 
~) mm breite nnd 35 mm lange platte Rfickenmarksende, um sich yon der 
Ventralseite her an der Kerbe selbsg mit einer Verbreiterung auf 7 mm zn 
inseriren, und zwar ist dieses bandfSrmige Ende in seiner Nittellinie etwas 
durehscheinender, eine Spaltung leieht angedeutet, welehe dem Doppelbogen 
des Kopfrandes der Kerbe entspricht. I)em im Sack aufgeriehteten R/ieken- 
markspfeiler sehmiegen sieh Nervenwurzeln an, welehe mit ibm dutch die 
Oeffunng am Grnnde des Sackes in den gesehlossenen Theft des Wirbel- 
rohres recurriren. Sie entspringen zum Theft yon dem Pfeiler selbst, zum 
Theft neben seinem Insertionspunkt yon der Wand des Sackes. Andere 
Nerven entspringen an ganz entfernt liegenden Stellen des dorsalen Theils 
der Wand nahe dem Aequator des Tumors, ziehen abet nut  eine Streeke 
frei dureh den Binnenraum, durehbohren an der Basis des Tumors die innere 
Sackmembran, nchmlieh die Araehnoidea und ziehen alsdann eine Strecke 
zwisehen dieser und der Dura bin zur Wirbelrinne. Naeh ihrem ganzon 
Verlanf muss man sic als die lateralen (hinteren) Wurzeln des iI. und IIL 
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N. sacralis anerkennen. Die cmlclalw~irts naehfolgenden F~den llegen in 
ihrem ganzen Verlanf zwisehen der Araehnoidea und der ~nsseren Lamelle 
des Sackes. Die zuletzt genannten Ner,~enwurzeln entspringen siimmtlieh 
innerhalb einer Randzone des Tumors, hart neben der Stelle, we seine Wand 
raseh dicker wird und eutieularen Charakter bekommt, semlt am Aussenrande 
einer Zone, welehe, wenn wir die frfihere Bezeiehnnng beibehalten, als Zona 
epithelio-serosa angesehen werden muss, so mangelhaft aueh ihre A_ussen- 
~nd lnnengrenze hier ansgesproehen ist. Dentlieher erkennbar sind nun in 
den durehsichtigen Theilen der Wandnng die weissen Streifen, welche dam 
reehten und linken Lig. dentleulatum entspreehen, als solehe erkenntlieh des- 
wegen, weil sic an beiden Tumoren aus der Grube des eranialen Pols her- 
vorkommen, alsdann zum Sehwanzende neben'eina~nder hinziehen, anfar~gs 
divergirend, dania wiecler eonYergirend, ultd sieh bier, wenn sis nieht un- 
kenntlieh warden, wiederum treffen. Bel dem kleinen Tumor betr:,igt die 
grgsste Entfernung der beiden Streifen ,~en einander 15 mm, bei dem grSsse- 
ren 35 mm, w~ihrend bei diesem die grSsste Entfernnng der Insertionspunkte 
gleiehnamiger hinterer Nervenwurzeln an der Saekwand auf 75 mm gestiegen 
ist. In der Mittellinie ist am Sehwanzende der beiden Tumoren je eine 
send  eaudalw~rts geriehtete polare Tasehe naehzuweisen, segar yon 5 mm 
Tiefe bei dem grSsseren Tumor. Die EnIfernung zwischen den beiden Pot- 
tasehen betdigt bei letzterem 6, bei dem kleineren 4 era. Das Filum termi- 
hale nimmt yon jener Poltasehe seinen Ursprung, um anf seinem intradn- 
ralelz Verlauf eine Riehtung naeh eben, veto Durehtritt dureh die Data an 
extradural naeh unten einzuhalten. 

Aus allen diesen I)aten ergiebt sich, dass wit unbedingt 
auch in diesen beiden F~Ilen das durchscheinende Mittetfeld des 
Tumorgipfels als die offene Medullarrinne ansehen diirNn, als 

eine dureh die umgewendete Pin mater gebildete Area, auf wel- 

eher aber das medullo-vaseulSse Gewebe fast ganz zu Gruade 

ging, w/ihrend eine ausserordentliohe Dehnung namentl ieh in 

querer g ichtung zti St ande kam nnd die ventrale dutch das 

rechte und linke lag. dent ieulatum begrenzte Seite der Medullar- 

rinne des Falles XI in einem solchen Maasse betraf, dass aueh 

die vorderen Nervenwurzeln grSsstentheils abhanden kamea. 
Verkfimmerungen der Area medullo-vaseulosa auf dem Gipfel 

der Myelomeningoeele dfrfen wit aber meiner Meinung naeh 

nieht  nur  in den Fgtten yon betr~ehtlieher GrSsse gewgrtigen, 
aueh an kleineren kommen sic vet ,  gerade w i e  aueh bei dei" 

ausgedehnten oder totalen Rachisehisis. Als Beleg diene zu- 
n/ichst folgender Fal l ,  der auch interessant erseheint als Ueber- 
gangsstufe yon der begrenzten Raehisehisis zur Meningomyeloeele, 

insofern als das t~fiekenmark selbst am Kopfpol der Spina bifida, 
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da  wo s ich  es als  so l ide r  C y l i n d e r  zu r  offenen M e d u l l a r r i n n e  en t fa l t e t ,  

n i c h t  so ausgezogen  und  g e d e h n t  wurde ,  wie es sons t  geseh ieh t .  

F a l l  XII. M y e l o m e n i n g o e e l e  l u m b o - s a e r a l i s .  

Siebenmonatlieher F6tus yon 32 em L/inge, das gut ausgebildete Him- 
r/iekenmark abhauden gekommen. Der Spalt der WirbelbSgen, weleher vom 
V. Lumbalis b is  zum letzten Saeralis reieht, klafft in regelmiissig eiliptiseher 
Gestalt und misst longitudinell 3~ quer 2 era. Ueber ihn spannt sieh eiue 
ser6se gembran aus: welehe sieh nur um 5 mm tibet' das Niveau der Ober- 
fliiehe der umgebenden Haut erbebt, und, als der FStus zwei 'Page an der 
Luft gelegen., sogar bis auf die Wirbetrinne einsinkt. In der Kopfh~ilfte 
liegt die Membran flaeh und bilde~ am eranialen Pol eine triehterfSrmige 
Yertiefung, die sieh unter dem Bogen des IV. Lumbalis in das bier vex'- 
borgene R/iekenmark verliert; an der eaudalen tt~ifte hebt sieh die Membran 
aus der Wirbelrinne immer stih'ker hervor, am stihksten in ihren medianen 
sehr durehsiehtigen Theilen. Die Verdiinnung derselben nimmt bier sehliess- 
lieh an einer Stelle so zu, dass sieh die Membran ein- und aussttilpen liisst 
--  offenbar der eigentliehe SehwanzpoI der Area medullo-vaseulosa. Auf 
der dorsalen Seite der Membran in ihrer ganzen Ausdehnung ist riehtiges 
medullo-vaseuiSses Gewebe ausgebreitet und zwar in der Kopfhfilfte als eia 
unvollkommener Sehleier, in der Sehwanzhiilfte dagegen ganz lfiekenhaft, 
namentlieh in dan medialen Theilen, in dan lateralen aueb nieht zu ltin- 
geren Fimbrien, sondern nur in F15ckehen sieh erhebend. Auf der Ventralen 
Seite der M-embrau markirt sieh das reehte Lig. dentieulatum als eine etwa 
1 mm hohe Leiste, anstatt des linken tritt eiu weisser Streif zu Tag% die 
Entfernung beider yon einander auf ihrem longitudinellen Verlauf betriig't 
im Maximum 10 ram. LateralwS~rts yon .ihnen entspringen in anseheinend 
ltiekenloser Reihe kr~iftlge hintere Wurzelu, deren beide Reihen 15 ram aus 
einander stehen. Ihr Eintdt t  in die gerade gegentiberstehendeu Dura- und 
und IntervertebrallSeher l~isst sieh klar verfolgen und so der I.---IV. N. sa- 
eralis feststellen. Dagegen sind die medialen (vorderen) Nervenwm'zeln fast 
ganz ausgefaIlen, nut  in der vorderen Iliilfte werden einige zarte F/idehen 
aufgefunden, welehe naeh ihrem Ursprung und Verlauf als die Reste der 
motoriseheu Wurzeln dos I. und lI. Saeralnerven leieht erkannt werden k6u- 
hen. Endlieh ist zu eonstatiren, dass der Sehwanzpol dureh eine deutliehe 
genau eaudalw~irts g~riehtete Tasche, welehe eine Milllmetersonde 5 mm tier 
eindringen l~isst, deren Eingang 2 ram vor dam Rande der Zona dermatiea 
gelegen ist, klar bezeiehnet wird. Beiderseits Klumpfuss, iiusserst dtinne 
SehS~delknoehen, welehe mit vielen Kuoehendefeeten versehen sind, sehr bieg- 
same RShrenknoehen, sehliesslieh zu erwS~hnen noeh eine Defeetbildung am 
Oberarm und 5Iangel des Radius, welebe yon E h r l i c h  in diesem Arehiv 
Bd. C S. 108 genauer besehrieben wurden. 

Die a t r o p h i r e n d e  D e g e n e r a t i o n  k a n n  a b e t  s t a t t  de r  N e r v e n -  

wurze ln  das  R i i e k e n m a r k ,  sogar  in s e i n e m  der  S p i n a  b i f ida  zu- 
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n~chst liegenden Theil befallen, aueh dann, wenn das Riicken- 
mark nicht gleich einer Sgule im Innern des Sackes aus- 
gezogen and dorsalw'arts aufgerichtet ist. In solchen F/illen 
miisste man, weil innerhalb der Gesohwulst kein Riickenmarks- 
strung vorhanden ist, eigentlieh Anstand nehmen, den Na:men 
Myeloeele anzuwenden. "Die vollste Bereehtigung hierfiir erhellt 
aber nicht nnr arts der Anwesenheit yon sgnlenartig im Sack- 
innern aufgeriehteten Nervenwurzeln, sondern auch aus dem 
Naehweis aller iibrigen gigenthiimlichkeiten der Myelomeningo- 
erie, namentlieh der Area. Das UeberWiegen der Degeneration 
am R{iekenmark selbst driickt sieh in solehen Fgllen schon yon 
aussen her dadureh aus, dass sich eine Art Kanal an der freien 
Oberfl'ache erSffnet, dass start einer Polkerbe eine tiefe Poltasche 
vorhanden ist, welche due Sonde in einen axialen Kanal des 
Riiekenm~/rks selbst einfShren l~sst, wie folgender Fall lehrt. 

F a l l  XiII. N ~ e l o m e n i n g o e e l e  s a c r a l i s  (Fig. 10 Tar. IX.). 

Herr College u Bergmann in Berlin hatte die grosse 
G(ite, mir die frisehe Leiehe eines neugeborenen N/idohens mit 
Spina bifida saeralis und ttydroraehissaek zuzusenden, dessen 
Conservirnng in Mfiller's Flfissigkeit und Spiritus noeh voll- 
kommen gelang. Bei der Ausweidung butte sieh eine ttufeisen- 
niere vorgefnnden, die naeh links ger/iekt war, so dass die reehte 
Nebenniere vollkommen frei lag, die mir mitgesandten Beeken- 
organe boten dagegen niehts Abnormes. Der Ted war am 
dritten Lebenstage erfolgt, naehdem der ttydrorachissaek einge- 
sunken, anseheinend ,,geplatzt" war. 

kusgetragenes Kind yon 47 em KSrperlgnge. Ober- and Untersehenkel 
etwas fleetirt, reehts Yarus, links Krfimmung' des Fusses naeh innen. Ky- 
phose der unteren Brust- ,  [,ordose tier Lendenwirbels:aule. Crosser langer 
Kopf 12 : fl, Kopfumfang 39~5 em~ sehr naehgiebig, Angen etwas abwgrts 
gedr~ngt. Fontanellen and Nahtverbindungen sehr breit, aueh die Stirnnahl, 
Pfeilnaht his 7 em~ einzelne Schaltknoehen; ausserdem sind in den platten 
Sehiidelknoehen zahlreiehe, meist rnndlieh% noah h~iutige Stellen, durehsiehtig 
fast wie Gins, so dass man sehr leieht die Hirnwindungen dutch sie hindureh 
erkennen kann. Sie finden sieh nieht nnr in den R'~ndern der Knoehen- 
plat'ten, sondern aueh in tier tmmittelbaren N~the der Tubera, am zahlreieh- 
sten an den Parietal- uud Sehliifenbeinen. Starke grweiterang aller I-Iirn- 
ventrikel~ 140 ecru leieht trfibe and flSekeheuhS,|tige Fifissigkeit werden daraus 
aufgefangen, atsdann siakea die Gross-, namentiieh auch d~e Kleinhirnhemi 
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sph~iren sehr stark zusammen, so class der augallend sehmale Pens und die 
Hirnstiele mit den Vierh/igeln ganz frei liegen. Die Nervi abdueentes bilden 
auffS~llig breite platte Bii, nder, wfihrend die fibrigen Hirnnerven schmal sind. 
Hirnplexus and Foramen ~5~age~die ~orma]. Ependym sehg~It sieh yon des 
Narksubstanz leicht ab. 

Die Spina bifida sacralis wird dutch eine in der Mitte eingesunkene, 
4 em lange, 8 em breite gena u eifSrmige Stelle bezeiehnet~ die dadm'ch aus- 
gezeiehnet ist, dass an ihr die riehtige gussere IiIa~t %hlt, namentlich hat 
die mittlere oben 15, unten lOmm breite Rinne nine Auskleidung, die einer 
Sehleimhaut ghnelt, alleriiings etwas verh/illt dutch eine d/inne eitrig fibri- 
n6se Schieht. Im cranialen Theil feueht, ist sin im eaudalen eingetroeknet 
und dunkeh'oth. Die Rinne hat ihre grgsste Tiefe am eranialen stumpfen 
PoI (9 ram) and hebt sieh gege~ den eaudalen spitzen Pol bis in das Niveau 
tier Oesgsshaut. Jener gestallet sich dureh eine qaere. Falte der ~Iembran 
zu einer 6 mm bl'eiten Grube, die sieh tunnelartig unter der diesen Pol bil- 
deaden Brfieke in der Richtung des Rfiekgrats fortsetzt and eine dieke Sonde 
leicbt aufnimmt, abet kein Anfbli~hen des Riiekenmarks gestattet, l)agegen 
kann dutch Luffeinblasen veto Einsehnitt der Dura mater lmnbatis her die 
Membrau der saeralen Rinne welt ( b i s  l l sam) fiber alas Niveau der 5ousseren 
I:Iaut vorgetrieben werden. Itierbei wird die c r a n i a l e  rundliehe O r u b e  zu 
einem quer verlaufendeu S p a l t  (Fig. 10)~ dessen hintere B6schung sehr steil 
zur SaekhShe emporsteigt nnd sieh dutch gr6ssere Undurehsiehtigkelt und 
Dicke anszeiehnet. Dagegen daeht sieh am cauda]en Ende die Wand flacher 
ab und bildet medial m i t d e r  gusseren ttaut eine 3 mm tiefe, unten zuge- 
spitzte, bier borstenweite, eaudale Poltasehe (Pc), deren gntfernung veto klaffen- 
den After 3 em betrggt. Die oben erwShnte mittlere Rinne wird nun nach 
dem Aufblasen besonders stark vorgebuehtet und seitlie h j e  dutch nine Furehe 
yon einem perlpherisehen Grenzwall, der abet auch noeh hohl i s t u n d  auf- 
geblfibt wird, abgesondert, wodurch die seitliehe @feaze einer Area gegeben 
ist. In dieser Furehe, namentlieh abet an jenen Bgschungen liegen stark 
ger6thete Massea~ welche aus einem diehtea gleehtwerk relativ welter Oefgsse 
bestehen, die stellenweise dutch eine feinkSrnige und an grossen lgngliehen 
Zellen reicbe Substanz verbunden sind, ganz i~ der Anordaung' des me- 
d u l l o - v a s c u I S s e n  @ewebes ,  nur dass sin meistentheils noch dutch fibri- 
nSse Blftttehen oder KnSpfchen oder Membranen versehleiert werden. Nach 
der Brh~rtung kSnnen letztere meistentheils yon dem medullo-vaseulSsen 
Oewebe wenigstens am erania]en nnd eaudalen Pol, we es fast 1 mm dlek 
(s. Fig. I0) ist, glatt abgezogen werden. In den lateralen Orenzfurehen gelingt 
die AblSsting nur in Bruehstfieken, aber aueh bier wird als'dann Bin medullo- 
vaseulOses Oewebe blossgelegL gpithel irgend einer Art ist auf der gaazen 
Area medullo-vaseulosa nicht aufzufinden. Der perlpherisehe Orenzwall~ wel- 
cher vor dem Aufbl~hen den lateral gelegenen kngehernen @renzpfS=hlen der 
Wirbelrhme, nehmlieh den Rudimenten der Proeessns transversi and obliqui~ 
flaeh auf]ag, is~ dagegen mi~ Epidermis /iberzogen, medlalwSrfs spfegelglatt~ 
Iateralw~rts matt und schon mit vereinzeiten Haarbiilgen besetzt~ bildet also 
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die Zona epithelio-serosa und dermatiea ohne sehatfe Seheidung beider yon ein- 
under. Dagegen trennt nine weitere Furehe diesen aufgebl~hten Orenzwulst yon 
der umgebenden haarreiehen 5.usseren tIaut. Auf dem medialen Durehsehnitt 
des Tumors hat seine ttShle nine grSsste Tiefe yon 17 ram und die Anord- 
nung win das Inuere einer Kathedrale, Ihr mittleres der Area medullo- 
vaseulosa entspreehendes tlauptsebiff enthi~l~ zwei mediale Reihen yon S~ulen~ 
unzweifdhaften vorderen Nervenwurzeln, die am dorsalen GewSlbe breitbasig 
oder aueh mit zwei Aesten entspringen and in sehiefer Riehtung zur ~en- 
tralen Suite streben, um bier yon dicker Araehnoidea verhfillt, die Dura 
mater zu durehbohren. Eine laterale Sgulenreihe ist auf beiden Seiten we- 
niger vollsffmdig, win die mediMe, and  bildet theilweise longitudinelle Wfmdo, 
andererseits aueh FS.serehen, die sehon ihrer Feinheit wegen ffir AraehnoideM- 
bS.lkchen~ nieht f/ir Nervenwurzeln genommen werden m/issen. Ganz lateral 
flndet sieh endlieh jederseits nine longitudindt ausgespaante van Mnzelnma 
Oeffnnngen dm'ehbroehene Membran, die das unter der Zona epithelio-serosa 
und dermatiea gelegene Seitensehitt yon dem Hauptsehiff trennt. Dieser 
Wand, welehe stellenweise die lateralen (hintereu) Nervenwurzeln aufnlmmt, 
entsprieht aussen die tiefe Furehe an der Grenze der Area medullo-.vaseulosa. 
(Vergl. den identisehen Fall No. 13 des L o n d o n e r  Comit&eriehts.) 

Eine besondere SS.ule, die das R{iekenmark selbst repr~tsentirte, findet 
sieh in der Hah!e nieht vor, vielmehr geht die Wand des weiten eranlalen 
Tunnels mittelst elner seharfen Biegung gMeh in das innerhalb der Axe 
des Wirbelkanals gelegene Riiekenmark fiber. Indessen ist letzteres keines- 
wegs normal, sondern viel zu dfinn flit die Weite des Kanals and des Saekes 
der Dura mater and zwar bis zum Italsmark hin. flier 6 mm diek, bitdet 
es im DorsMtheil einen Strung ~on 3 mm Dieke und im Lendentheil sogar 
ein ganz plattes Baud ~on am m  Breite. Diese Abplattung beruht auf einer 
starken Vergnderung seiner Substanz, welehe so stark geloekert, so sehr attf 
ein riehtiges vaseul5ses Gewebe redueirt ist, dass das Rfiekenmark hem er- 
scheint and zwar dentlich bis zur Abgangsstelle des IV. Lumbaluerveu 
(Fig. I0). Quersehnitte der dersalen Theile zeigen ein se~r zdlen- and ge- 
fftssreiehes Markgewebe, gar keine Weisse Substanz, wenigstens keine mark- 
haltigen Nervenfasern, weisse Strgnge erseheinen erst im Oerviealtheil. Der 
CentralkanM ist im Dorsal- nnd Cerviealtheil dutch sein wohl geordnetes 
Cylinderepithel dentlieh erkennbar, aueh weit, yon elliptiseher Gestalt mit 
sagittal gestellter Liingsaxe, abet" sieher nieht auff~dlig erweitert. In dem 
rShrenf6rmigen Lumbaltheil kann ein Cylinderepithel eben so wenig aufge- 
fnnden werden, wie auf der Flgehe des eranialen Tunnels oder .an dem 
/ibrigen medullo-vasenlSsen Oewebe der Area. In Quersehnitten dieses grin- 
stig gehgrteten Gewebes gelingt es auch mittelst der W e i g e r t ' s c h e n  Me- 
thode nirgends, m?'elinh.gltige Nervenfasera naehzuweisen. - -  Am frisehen 
Prgparat ist das Rfi&enmark ,~on einem fast gallertigen rothen, offenbar 
blutdm'ehsetzten Araehnoidealgewebe. eingehfillt. Naeh der Erhgrtung lftsst 
sieh im ganzen Bereieh der Atrophie des gfickenmarks nine krgftige Araeh- 
noidealmembran abheben~ welehe meistens der Dnra  aufliegt, stellenweise 
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abet, namentlieh an den Nervenwurzeln mit dem Rfickenmark in breiter 
Fl~che verwachsen isL Auf dem links etwas neben der 3Iittellinie angelegten 
L~ngsseMitt erscheint de," knorpelige Bogen des III. Lendenwirbels dfinner 
wie seine Vorg~nger, noeh sehm~ler ist der des IV., abet sic sind noeh ge- 
schlossen, erst der des V. Lumbalis fehlt, eben so wie die hintere Wand des 
Sacralkanals in ihrer ganzen L~nge. 

Wie mir scheint, giebt dieso genauere Beschreibung die voile 
Berechtigung, auch diesen Fall, gleich Fall XII, zur Myelomeningo- 
eele zu rechnen und ihn deswegen hervorzuheben, weil die An- 
lage des Rtickenmarkgewebes nicht nut in dem often gebliebenen 
sacralen Theile der Medullarrinne, sondern auch noeh in dem zum 
Rol~r abgesehlossenen Theil derselben verkfimmert ist, weii auf 
dem Mittelfelde der emporgehobenen Pia soga r jede Spur des 
medullo-vaseulSsen Gewabes fehlt und weil es daher wahrschein- 
lieh erscheint, dass diese Verkfimmerung oicht prim~ir, sondern 
erst nachtr.Sglich, nehmlich an denjenigen Stellen auftrat, welche 
am meisten den yon aussen kommenden Einwirkungen, etwa 
dem Einfluss des Fruchtwassers ausgesetzt waren oder unter der 
Zerrung zu leiden hatten. Wahrseheinlich ist Nr derartige F/~llo 
auch die Ansehauung Koch ' s  wohl begrfindet, dass die AushSh- 
lung des Rfickenmarks des Product eines secundfiren Schwundes 
seiner axialen Substanz ist, abet nicht ein pr~formirter Hydro- 
myelus, ein prim/irer tIydrops des Medullarrohrs zu sein brsucht. 

Diesen F~llen NII und XIII kann ich nun mehrere Exem- 
pIare yon partieller und yon totaler Rachisehisis, insofern sic 
den gleichen Grad der Verkfimmerung des medullo-vaseulGsen 
Gewebes darbieten, an die Seite stellen. Man trifft an ihnen 
nicht fibera!l 0tieselbe Anordnung dieses Gewebes, sondern die 
VerSdungen desselben an versehiedenen Stellen tier Area. Als 
Regel hierfiir, '\venn auch nicht als bedingungslos erNlltes Gesetz 
ergiebt sich die grSsste Verkfimmerung an denjenigen Stellen, 
we die Wirbelrinne vorgewGlbt wurde, so namentlich fiber den 
kyphotisehen Krfimmungen, welehe bekanntlich solehe Schisen 
nicht selten in eine Kopf- und Sehwanzh'~lfte theilen, zweitens 
im umgekehrten Falle bei st~irkerer Ausbildung oft ein Auf- 
marseh der FlSckehen in continuirlichen oder stellenweise unter- 
brochenen L'~ngsreihen, eventuell sogar zu Fimbrien entwickelt, 
drittens aber in diesem Fall die Lagerung der Reihen auf der 
Pia ziemlich genau fiber denjenigen Stellen, we auf ihrer Yen- 
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tralen Seite die Nervenwurzeln entspringen. Wenn aueh das 
Geffissgewebe, wie gewShnlich, nicht lnehr den geringsten Rest 
nerv6ser Substanz auf den Geffissbalken tr~igt, so sprieht doch 
diese Anh~iufung fiber den Urspruugsstellen der Nervenwurzeln 
mit beredten Worten fiir die AbhSmgigkeit des Oef~ssgewebes 
yon den letzteren und best~tigt das oben begriindete Gese~z der 
Fixation der Riickenmarksreste 5ber den vorderen und hinteren 
Nervenwurzelans~itzen. Stellenweise aber nieht immer erscheinen 
die mcdialen F15ckehenreihen deu lateralen in der Gr5sse (iber- 
legen, w~hrend ja beider  Spine bifida umgekehrt diese hinteren 
Wurzeln jenen vorderen gegenfiber bevorzugt siud. 

Es giebt nun abet recht h~ufig - -  und solche Exemplare 
birgt auch die hiesige Sammlung in gr6sserer Zah], zum Theil 
allerdings mit vielen Zerfetzungen der i~usserst zarten Riicken- 
marksh~ute, welehe die Wirbelrinne bedecken - -  cervicale Raehi- 
schisen, als Fortsetzungen der Craniosehisen und ferner totale 
mit letzteren eombinirte Raehisehisen, bei denen die Oberfl~iche 
der Membranen durehweg glatt erscheint, we aueh jedes F15ek- 
chen Gef~ssgewebe fehlt, mit Ausnahme der Eingi~nge zu den 
beiden Poltaschen, falls sie nieht, was Nr die eaudale woht die 
Regel sein mag, dutch eine blosse Kerbe ersetzt sind. I)cr 
Kopfpol bildet alsdann oft einen regelmgssigen Tunnel, der sieh 
unter den zwei hemisph'grisehen Lappen, welehe die Reste des 
Grosshirns darstellen, verbirgt odor aueh einen Trichter, weleher, 
auf der gShe der Kniekung der SeMdelbasis gelegen und zu 
dieser hingeriehtet, das eerebro-vaseulSse Gewebe durchsetzt. 

Die geradlinigen weissen Streifen, welehe dem Ligamenta 
dentieulata entspreehen, pflegen aueh bei der totalen Raehischisis 
in ihrer ganzen Lgmge deutlieh zu sein, verlaufen einander fast 
parallel mit einer leiohten Convergeuz naeh dem Sehwanzpol 
und mit einem Abstand yon 8--12 mm yon einander, jeder in 
gleieher Entfernung yon einem medianen ~hnlichen Streifen, 
weleher offenbar das t~udiment des Piatbrtsatzes, der sieh innor- 
halb der Fissura ]ongitudin. anterior entwiekeln sollte, darsteltt 
und streckenweise ein grosses Blutgef~ss, die Arteria medull. 
spinalis anterior (s, Fig. 5 A), einschliesst. Hinsichtlieh der Ner- 
venwurzeln gilt die l~egel, dass sie um so spiirlieher und um so 
mangelhafter ausgebildet sind, je glatter die dorsale Oberfl~iche 
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der zu Tage liegenden serhsen Membran ist. l)ass letztere (tle 
Pin mater und unter ihr verborgen eine zweite derbere • 
die Dura, constant nachzuweisen ist, die Araehnoidea aber selten 
eine deutliehe besondere Schicht bildet, sondern sich racist nut" 
in Fiiden und Membranen darstellt, die sich durch den Spalt- 

raum zwischen Pin und Dura mater ausspannen, verstebt sich 
nach den bisherlgen Schilderungen der Rachischisen mit kr/iftig 
entwiekelter Area medullo-vaseulosa leieht. 

Ist der Spaltraum in Vide abgeschlossene Abtheilungen ge- 
sondert und ist in diesem viel F lfissigkeit angesammelt, so 
maeht diese Fiillmasse den Eindruek eines ,,gailerligen , sehleim- 
artigen Gewebes, welches mit demjenlgen der Nasenschleim- 
polypen, der Wharton'schen Snlze des Nabelstranges, der wei- 
then Myxomtbrm der Chorionzotten '~ vergliehen wurde (W. l(oeh, 
Mittheilungen etc. S. 25). Indessen kommen auch eigenth~imliche 
Wucherungen liings der innerhalb dieses Oewebes gelegenen Oefgsse, 
nehmlich platte Endothelsehichtungen, welche grosse Aehnliehkeit 
mit den epithelialen Massen der Perlgeschwiilste besitzen, vor. 

Dutch die Aufz~ihlung der Variationen der Rachischisis 
eiuerseits, der }lyelomeningoeele andererseits hat unsere Auf- 
fassung dieser 3fissbildungen, namentlich die Annahme ihrer 
innigen Verwandtsehaft gewiss noch thatsiichliehe Unterlagen ge- 
wonnen. Selbst in denjenigen Fgllen yon Spina bifida, in wel- 
ehen die 1)inge, die am R/ickenmark und Rfickgrat ausgebildet 
werden sollten, ganz rudimentgr bleiben, 15sst eine genaue Un- 
tersuchung diese Rndimente immer noch auffinden und, was 
das Wichtigste, in einer Anordnung, welche durchaus den rich- 
tigen Typus einhglt. Markreste, Nervenwurzeln, Ligamenta den- 
tieulata und die Riickenmarksh'aute khnnen wit: stets art einer 
Stelle nachweisen, welehe sieh aus der P e r s i s t e n z  der .Me- 
dull arr inne im Bereich des gespaltenen R/iekgrats yon selbst 
ergiebt, mit dem prineipiellen Unterschiede, dass bei der Raehi -  
sehis is  die Nervenwurzeln und die Lit. denticulata in ann~ihernd 
parallelen Ebenen aufg'este!tt sind, bei der Myelomea ingoee le  
dagegen Kreisbhgen und gekr/immte Fl'aehen bilden, weil bei 
ihr die Pin mater  mit  dem an f l i egenden  M a r k r e s t  aus 
der  Wirbe l r inne  emporgehoben und dutch eine Dehnung, 
welche vorwiegend in der l{ichtung yon reehts naeh links effolgte. 

22* 
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einen kugel '~hnl ichen Tumorgestaltete. In dieserErkennt- 
niss des thatsiichlichen Verhaltens liege gegeniiber den Schil- 

.derungen, welche namentlich in den letzten beiden Jahrzehneen 
tiber die Spina bifida gegeben wurden, ein Fortsehritt vorzugs- 
weise naeh zwei Seiten. Erstens haben es alle Autoren bisher 
als selbstverst~indlieh betrachtet, dass bet einem blasenartigen 
Tumor, an dessen Aufbau sich die giiekenmarksh~iute betheilig- 
ten, die obere oder ~iussere Membran die Dura mater sein 
miisse, m5ge sic nackt liegen an den Stellen grosser Durch- 
sichtigkeit oder noch yon einer Dermasehieht verhfillt sein (Vir- 
chow, Hofmokl ,  W. Koch). Selbs tTourneux und Martin, 
welehe aueh aaf den yon ihnen untersuehten Tumor einer Spina 
bifida eines siebenmonatlichen FStus die Theorie der Persistenz 
der Medullarrinne anwenden, sogar eine Ausbreitung yon rudi: 
mentiirem Markgewebe zu ether Platte an der Anheftungsstelle 
des Riiekenmarks erkannten, lassen letzteres auf tier Dura mater 
aufl'uhen, und geben davon eine sehematische Darseellung, als 
ob sich das giickenmark an dieser Stelle dnreh ein Loeb der 
Dura mater auf ihre Aussenseite ergossen hiitte. State dessen 
erkannten wir als das Aussenlager  der Saekwand ganz 
gesetzmiissig die Pin mater  und  zwar mit ihrer Innensei~e 
nach aussen gewendet ,  wiihrend die Dura mater  auf der 
SaekhShe ggnzlich fehlt. Zweitens lassen alle Autoren die 
Nervenwurzeln  aus der unmittelbaren Nachbarschaft der 
R(ickenmarksanheftung an der Sackwand eatspringen. Entweder 
sah man sic s~immtlieh yon hier aus direct zur Wirbelrinne. 
bez[iglieh zu den WirbellSehern zuriickkehren (W. Koch, T our- 
neux and Martin)  oder erst noch eine Zwisehenstation auf- 
suehen, vom Rfiekenmark aus /iberspr[ngen zur 8aekh6he, um 
hier sich anzuheften und erst dann umzubiegen in (tie recurrirende 
Riehtung (Depaul, Virchow, Hofmokl). Dieser Darstellung' 
liege die richtige .Beobaehtung zu Orunde, dass einzeine Nerven- 
wurzeln niche auf dem kiirzesten Wege in gerader Richtung zu 
ihren WirbellSchern eilen, sondern im Bogen verlaufen, solche 
nehmlieh, welche an die Wand des Saekes angeschmiegt werden, 
indem sic zwisehen den beiden Membranen der aussen geleg4nen 
Pin mater und tier inneren Auskleidung, nehmlieh tier Araeh- 
noidea; eingesehlossen sind und auf dieser Strecke ihres Vet- 
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laufes daher.auch nicht frei die H5hle der Gesehwulst durch- 
zieheu. Demnach muss ich der yon dem L o n d o n e r  Unter- 
suchungscomit6 aufgostellten Behanptung vollkommen beistim- 
men, dass die Nervenwurzeln niemals eine wirkliche Schlinge 
bilden, sondern immer nnr yon der HShe des Sackes entspringen 
und alsdann auf geradem oder krummem Wege des [nterverte- 
bralloch erreicheu. Des Gesetz muss lauten: sic entspringen 
grSsstentheils gar nicht yon dem die HSh]e durchziehenden 
[~[ickenmarkspfeiler, sondern ausserhalb der Stelle seines An- 
satzes an die Saekwand, indem sie mit diesem keinerlel Ver- 
bindung dutch nervSse Substanz besitzen. Oft liegt ihr Ur- 
sprung an de r  Sackwand mehrere Centimeter entfernt yon der 
Medianebene, oft bilden sie nicht so eontinuirliche Reihen, wie 
die Nervenwurzeln am normalm~ Rfickenmark, namentlieh fallen 
oft innere ()order@ Wurzeln arts, abet immer halten sie doeh 
Standorte innerhalb eines Feldes ein, welches man wegen 
mehrerer anatomisehen Eigenschaften als der Pie mater, der 
Tr~gerin der Area medullo-vaseulosa, zugehSrig demonstriren 
kann. Die Seitw':~rtsstellung und der Verlauf im Bogen, ebenso 
wie die starke Verlgngerung und Verd/innung ja der volls~indige 
Schwund begreifen sich leicht, da dcr Tumor entstand, indem 
die Pie mater und die Rfiekenmarksp!atte aus tier Wirbelrinne 
cmporgezerrt wurde und zwar mittelst der Flfissigkeit, die sich 
in dem Araehnoidealsaek ansammelte (s. nnten). Wenn in den 
S'~eken oft nut wenige Nervenwurzeln gefunden und ein Analogon 
der Cauda equina vermisst wurde, so lag es wahrscheinlich 
daran, dass man Fs nur dann, wenn sie frei dutch die Sack- 
hShle verliefen, als Nerven anerkannte und die aussen auf der 
Arachnoidea gelegenen Nervenwurzeln fibersah. Anch der sea. 
intradurale Thei l  des Filum terminale, welches die yon der 
L o n d o n e r  Clinical Society eingesetzte Commission in den yon 
ihr untersuehten F~illen nieht auffinden konnte, ls sich ge- 
bogen aussen an der Arachnoide~ in dem zwlschen ihr und tier 
l)nra mater zu der Wirbetrinne hin ziehenden Spaltraume leieht 
nachweisen, ist aber wohl niemals frei, oder yon der Arachnoidea 
eingescheidet, innerhalb der I-]Shle in geradem Verlauf right 
down to the bottom of tile canal zu finden, was auch P a r k e r  
misslang. 
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Allen diesen Verh'altnissen gebe ieh am besten Ausdruck, 
wenn ieh das Sehlussresultat ziehe, dass der Tumor der Spina 
bifida seine HShle i n n e r h a l b  der  A r a e h n o i d e a  bildet und 
also eine H y d r o r a e h i s  e x t e r n a  darstell G wenn ieh damit die 
yon P r e s c o t t  Hewe t t  und yon Virehow gewonnene Erkennt- 
hiss best'atige, dass sieh jedenfalls ,,der grSsste Theil des Was- 
sets innerhalb der Arachnoides um das Rfickenmark und die 
N ervenwurzeln befindeO', wenn ieh demnaeh diese Art der Spina 
bifida als e ine  m i t H y d r o m e n i n g o e e l e  v e r b u n d e n e M y e l o _  
eele und dabei letztere als eine c o n s t a n t  aus e i n e t  R/ ieken-  
m a r k s s p a l t e  h e r v o r g e h e n d e  V o t b u e h t u n g  der  P ia  be- 
zeiehne. Stimme ieh hinsichtlieh dieser Lagerung der F1/issigkeit 
in dem Subarachnoidealraum mit dam Londone r  Comit6 iiber- 
ein, so differiren wit' in dem letzterw~hnten Hauptpunkte g~inz- 
lich; anstatt die Rfiekenmarksspalte als allgemeine Grundbedin- 
gung anzunehmen, stellt dasselbe nehmlieh die Regel auf, dass 
das zum Rohr abgesehlossene Rfiekenmark ganz abgeplattet in- 
nerhalb der ganzen Streeke der Nervenntsprtinge an det Innen- 
seite der Area tier Sa&wand, die hier amniotiseh sei, ange- 
wachsen oder gar intramural eingebettet write. 

(Sehluss folgt.) 


