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Hierzu Tale1 I. 

Die sich immer zahtreicher hanfenden Beobachtungen beim 
~¢[ensehen ~tber tuberculSse Erkrankungen des Auges haben 
uns bekannt]ieh gelehrt, dass nicht allein die Chorioidea, 
welehe nach Cohnheim's  wichtiger Entdeekung mi~ we- 
nigen Ausnabmen schon frfihzeitig yon tier acuten Miliar- 
tuberculose mitergriffen wird, Sitz dieser ErI~'am]~ung wer- 
den kann, sondern dass auch Gebitde des Auges, welehe 
man friiher zum Theil fiir immun davon gehalten hatte, 
wie die Iris, die Conjunctiva, und selbs~ die Cornea davon 
befallen werden kSnnen. Diese Beobachtungen und die 
daran gekntipften Discussionen und Versuche hatten mein 
Interesse in so hohem Grade angeregt, dasa ich gerne dem 
Vorsehlage des Herrn Prof. Leber  fotgte, im ophthalmo- 
logiseben Institut zu GSttingen Versuche mit directer 
Impfung tuberculSser Substanzen yore ~Ienschen auf das 
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Kaninchen- und Meerschweinchenauge, auszuftlhren, wie 
dieses bereits in den wichtigen, abet nut kurz mitgetheil- 
ten Versuchen C o hn h e im '  s far die Iris geschehen ist, um 
auf diesem Wege vielleidlt Einblick in den noch so dun- 
kelen tuberculSsen Process fiberhaupt und in den des 
menschlichen Auges insbesondere zll gewinnen. 

Dazu kam nocb, dass, als diese Versuche bereits ihren 
Anfang genommen hat~en, mir in der GOttinger Augen- 
klinik Gelegenheit geboten wnrde, mehrere F~lle yon Kn6t- 
chenbildung in der menschlichen Iris zu beobachten und 
mit den Resnlta~en meiner Impfungen in Vergleich zu 
bringen. 

Die ~iberraschenden und, wie ich glaube, wichtigen Er- 
gebnisse dieser Untersuchungen erl~ube ich mir an diesem 
Ode zur Mittheilung zu bringen. 

I° 
Fremde  und e i g e n e B e o b a c h t u n g e n  fiber Tuber -  
culose  tier m e n s e h l i c h e n  Ir is ,  Con junc t iva  und 

Cornea. 

Bereits Cohnheim*) h~tte in seiner Abhandlung fiber 
Tuberculose der Chorioidea auf die MSglichkeit hingewie- 
sen, dass auch der vordere Theil des Uvealtractus unter 
geeigneten Umstfinden yon der in Rede stehenden Krank- 
heir in Mitleidenschaft gezogen werden dfirfte. 

Der thatsgchliche Nachweis dieser Voraussetzung wurde 
aber erst mehrere Jahre spgter yon Perls**) geftlhrt, der 
uns die ausfiihrIiche und eingehende klinische und anato- 
mische Beschreibung eines Falles bringt, in welchem neben 
ausgebreiteter Miliartuberculose rnehrerer innerer Organe 
sich Tuberkel in der Iris, dem CiliarkSrper und der Retina 
bei tier LeichenSffnung vorfanden und wo auch die Cornea 

*) Virchow's Archiv Bd. 39 pag: 58. 
**) Archly f. Ophthalmologie Bd. XIX. Abth. 1. pag. 221--~48. 



durchweg getr~ibt and ecf~tisch verd~;mnt war. Zugleich 
that P e r l s  eines schon einige Zeif frfiher yon Gradenigo*)  
ver~ffenflichten Falles Erwihnung, in welchem es sich un- 
zweifelhaft, auch um Tuberculose tier Iris sowie Cornea 
gehandelt hat, der aber histologisch nicht ~ genauer unter- 
sucht, bisher unbeachtet geblieben war. 

Allein die tuberculSse Natur dieser Irisgeschwfilste, 
besonders abet des yon P e r l s  beschriebenen ]?alles steht 
durchausnicht unaagefoehtenda. So maeht B aumgarten**),  
indem er die bisher beschriebenen ~ille von Tuberculose 
des Auges einer strengen Kritik unterwirft, darauf auf- 
merksam, dass der Valet jenes Knaben bis kurz vor dessert 
Gebu~ an Syphilis gelitten babe, and l~erls selbst yon 
seiner Anfangs auf Gumma iridis gestellten Diagnose nur 
dutch die mikroskopisch gefandenen Riesenzellen zur~lckge- 
kommen sei, diese abet ebenso in syphititischen Neubil- 
dungen beobachte~ worden w/~ren, t t i rschberg***) da- 
gegen glaubt, gestfitzt auf einen Krankheitsfall, in we]them 
eine yon der Iris ausgehende Geschwulst yon dem histo- 
logischen Bau des Riesenzellentuberkels die Hornhaut durch- 
brochen hatte und frei zu Tage wucher~e, dass Pe r l s  es 
mit einer Granulationsgeschwulst der Iris zu thun gehab~ 

habe. 
Bald nachher gelang es Manfredi-[-) in zwei charak- 

teristischen Fillen das Vorkommen tier Tuberculose in der 
Iris unzweifelhaft darzuthun. 

Schon im Jahre 1873 hatte Koesterl'-~) die kurze 
Mit~heilung gemacht, dass es ibm gelungen w~re, in Gra- 
nula~ionsgeschwfilsten der Conjunctiva sowie der Iris rai- 

*) AnnMes d'Oculist. T. LXIV. p, 179. 
**) Archly f. Ophthak Bd. XXIV. 3. p. 199. 

***) ~irchow's Archly Bd. 60, p. 33--37. 
t)  Annali ~[i Ottalmologia Ann. III. p. 489--446 (1873) 

Ann. IV. p. 265--312 (1875). 
~-~-) Centralblatt f. d. med.Yv'issensch. 1873, iNr. 58. 
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liare Tnberket, in entziindtichen Geweben eingebetbt, ohne 
gleichzeitige tubercut(ise Erkrankung anderer Orgaae, also 
rein local nachzuweisen. 

) I a n f r e d i * )  aber konnb zwei Jahre spabr, gestiitzt 
auf den zweiten seiner oben angefiihrten Ftlle yon Irist;ll- 
bercnlose, Hirschberg**)  gegenaber die Ansicht gelbnd 
machen, dass die bisher bekannt gewordenen Granulations- 
gesehwfilsb der Iris weibr nichts gewesen wiren, als eben 
Tuberkelknoten dieser Membran. Auch L eber***) bemerkt 
gegenfiber den Zweifeln, welche Hi r schberg  fiber die tu- 
berculSse Natur des Perls 'schen l%lles geiussert hatte, 
wenn die sog. einfaehe Granulationsgeschwulst der Iris im 
histologischen Bun mit tubercu]Ssen Nenbildungen aber- 
einstimme, so spreche dies daffir, dass sie ebenfalls als 
Tubereulose zu betraehten set. l%ch jfingst ha~ Baum- 
g a r t e n  dieselbe Ansicht ausgesproehen, dass er nimlich 
ein Grauuloma iridis simplex nicbt gelbn lassen k~nne, 
sondern glaube, dasselbe set entweder stets syphilitischen 
oder tubercul6sen Ursprunges. 

Und allerdings ist es schwer, sich beim Durchmustern 
jener F i l t e -  es sind ansser dem bereits oben angeffihr~en 
II i rschberg 'schen noch vier-~) mit genauem ndkrosko- 
pischem Befunde in der Literatur verzeichnet - -  des Ein- 
druckes za erwehren, dass es sich um Tuberculose gehan- 
delt habe. Immer konnbn makroskopisch gelbliche Kno- 
ten in der hyper~mischen h'is nachgewiesen werden, die 
sehliesslich die Cornea durchbraehen and fret zu Tage 
wucherten; mikroskopisch bingegen fand sich ohne Aus- 

*) 1. c. pag. 309. 
~) 1. c. pag. 37. 

~*) Grife-Simisch's ~andbuch V. S. 740 (1877). 
t)  Archiv fiir Ophth. Bd. ¥1I. 2. -- Bd. XII. 2. Archly ffir 

Augenheilk. Bd. I. 2. Das Granulom der Iris. Inaug.-Dissert. v. 
Schniitge~L Bonn, 1872. 



nahme jener nach Wagner*)  und Schfilot)el**)ffir 
Tuberkel charakteristische histologische Bau, nfi~nlich klein- 
zelliges Gewebe mit Riesenzellen. 

In einer Abhandlung, in tier die bisher bekannt ge- 
wordenen Beobachiungen und Ansehauungen fiber Tuber- 
culose aus der Literatur eingehend zusammengestellt wor- 
den sind ~md auf die wit ffir das eingehende S~udium der 
hier nut kurz angefllhrten Fiille dieser Erkrankung am 
Auge verweisen miissen, giebt uns W e is s***) einen charak- 
teristischen Fall yon Bildung gelblicher KnStehen in der 
Iris, die ganz local aufgeh'eten waren and sich histologisch 
als Tuberkel auswiesen. 

Ich bemerke noch, dass atd der letzten Ophthalmo- 
logenversammlung in Heidelberg Dr. S a m e l s o h n  einen 
hSchstinteressanten Fall von unzweifelhaf~er Iristuberculose 
zum Vortrag brachte and das betreffende Auge demon- 
strirte. Es waren bier in der hyperlimischen Iris Tuberkel 
entstanden, welche zu einem Knoten confluirend, sehliess- 
lich dutch die Cornea durchbrachen and mikroskopisch den 
charakteristischen Bau tier Riesenzellentuberkel zeigten. 

Ebenso verdanke ich tterrn Prof. S a t t l e r  die fi'eund- 
liche Mi~theilung, dass yon ibm ein ahnlicher Fall beob- 
achtet worden sei, den er im niichsten Heft des A_rchivs 
flit Augenheilkunde zu ver(~iientlichen die Absicht habe. 

Endlich ware bier noch der yon ~_ngelucci '~)be- 
schriebene Fall zu erwiihnen, in welchem ein ge]blicher 
Tumor in tier vorderen Augenkammer an der Grenze zwi- 
schen Cornea und Sclera perforirte und frei hervorwucherte. 
Die Untersuchung des enucleirten Auges machte es wahr- 
scheinlich, dass die aus Tuberkeln bestehende Geschwulstvom 
Fontana 'schen Lymphraum ihrenAusgang genommen habe. 

~) Archiv d. Heilkunde 1870, pag. 497. 
~) Untersuchungen fiber Lymphdrfisen-Tuberculose 1871. 

~*~) Archly f. Ophth. Bd. XXI-II. 9. pag. 141. 
t )  Klin, ~IonatsbL f, Augenheilk. XYL 1878, pag. 521--529~ 
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Diesea i~emden Beobachtungen yon Iristuberculose 
erIaube ich mir bier drei yon mir auf der G6ttinger Augen- 

klinik beobach~ete F~ l l e  yon K n S t c h e n b i l d u n g  in d e r  

I r i s  hinzuzufagen, yon weichen ich den ersten mit grosser 

Wahrscheinlichkei~ fhr hdstuberculose halten mOchte und 

auch die beiden underen for suspect in dieser Beziehung 

erkl~ren muss. 

1o 

Herr W., 29 Jahre all, wird am 13. November 1878 in 
die GOttinger Augen- Klinik aufgenommen und folgender Be- 
fund constatirt: Re chts  Iritis seros~ mit einigen grossen und 
mehreren kleinen punctf6rmigen Beschlagen tier hinteren Horn- 
hautwand; im Kammerwinkel nach innen unten ein kleines 
condylomahnliches, gelbrothes KuStchen; Pupille durch Atropin 
welt, dabei zahlreiche feine, kaum vorspringende Synechien. 
Im GlaskSrper und Augengrund niehts Auffallendes. Ebenso 
ist objeetiv am K~rper ausser einigen unbedeutend vergr0sser- 
ten Drttsen im Nacken nichts Abnormes zu finden. Der Ver- 
dacht auf Lues fi~t dutch niehts zu bestatigen und wird jede 
Infection, syphilitisehe wie gonorrhoische, entsehieden ge- 

20 
laugher. S -  200" Das Leiden hatte Anfang August be- 

gonnen und war anderenorts mit Sublimat, Atropin un4 Eis- 
umschl~gen, welche letzteren jedoch unertr&gliche Schmerzen 
hervorriefen, behandett wordeD. Das l inke  Auge war voll- 
kommen gesund und blieb auch weiterhin stets fret yon Ent- 
zttndung. N~chdem l~atient, trotz der im Anfange l~ngere Zeit 
hindurch fortgesetzten Beha~dlung mit warmen Umschli~gen, 
Atropin und Calomel innerlich, mehrere leichte Recidive durch- 
gemacht butte, auch der Versueh mit Natron salicylicum und 
darauf Jodkalium innerlieh keine andauernde Besserung braehte, 
wurde se i t  dem 3. December mit einer Schmierkur vorgegan- 
gen. Unter dieser Behandlung waren zwar am i5. Decbr. die 
~edien bet maximal wetter Pupille klarer geworden, so dass 
der Augenhintergrund deutlicher zu sehen war, allein weder 
alas KnStchen der Iris, noch die 4 Beschlage an der hinteren 
Hornhautfl~iche zeigten, abgesehen yon einer schiirferen B¢- 
grenzung, eine erhebliche Verkleinerung; die Sehschfirfe blieb 
dieselbe. Auch am Ende tier Inunctionskur, am 25. December, 



war die Injection immer noch nicht ganz vers~hwunden, doch 
alas Iriskn6tchen und die Beschl~ge etwas kleiner geworden. 
kls am 30. December wiecterum ein Recidiv erfolgte, wurde 
eine Punetion der vorderen Kammer vorgenommen, wobei unter 
geringem Blutaustritt in die vordere Kammer die Beschl~gc 
zum grSssten Theft, abet nicht vollst~ndig enfleert wurden. 
Einer derselben legto sich vielmehr an den ~usseren Pupillar- 
rand an und liess siz,h durch Reiben auf der Cornea nicht 
nach aussen bef~rdern. Am Abend n~ch tier Punction zeig- 
ten sieh mehrere hintere Synechien, die aber im Laufe der 
n~chsten Tage durch Atrop~n alle bis auf eine breite nach 
aussen zum Reissen gebracht wurden. Letztere, welche tier 
Stelle entsprach, we der yon tier hinteren ttornhautflache ab- 
gel~ste Besehlag sich festgesetzt hatte, zog sieh abrigens in 
der Folge immer mehr aus, die ]~edien wurden viol klarer 
uncl die I,jection ging his auf eine sehr leichte Andeutung 
yon R~the zur~ck. Die n~chs~en ~Ionate vergingen unter 
wechselnder Bessera~g und leichter Versohlechterung. Zu dem 
schon frfiher bemerkten Kn~tchen am inneren unteren Iris- 
winkel scheint noch ein kleineres am lateralen Ciliarrande der 
Iris, entsprechend tier hinteren Synechie hinzugekommen zu 
sein; auch bemerkte man ira Monat ~ r z  cine feine flottirende 
GlaskSrpertrfibung. Die Behandlung be~tand neben sehr vor- 
siehtigem Atropingebrauch aus innerlioher Darreichung yon 
Jodkatium, Natron salieyl., Natr. benzoic., sparer Eisen, ohne 
dass yon einem dieser Mittel ein wesentlicher uncl bleibender 
Nutzen zu bemerken war. Als dann am 14. April sioh wieder 
ein frischer Nachschub der Entz(indung eingestetlt hatte, wurde 
eine Irideetomie besqhlossen. Unmittelbar hover dieselbe zur 
Ausfiihrung kam, war auf Duboisin die Synechie nach aussen 
gerissen und yon clem entsprechenden KnStchen in der Iris 
nichts zu bemerken. Aus optischem Grunde wurde deshalb 
die br~ite Iridectomie nach  oben gemaeht; dieselbe heflte 
rasch und gut, so dass tier Patient am &. Mai in sehr befrie- 
digendem Zustancl entlassen werden konnte. Es bestancl ein 
grosses, vollkommen regelrechtes Colobom nach oben, desse:n 
~ussere Sphincterecke indessen leicht adharent war; Pupille 
(durch wenig Atropin) maximai welt, auf der Kapsel noeh 
zahlreiche feinste Pigmentp~inktehen; an der Hornhaut nut 
ein kleines grauliehes Fleckchen in den tiefsten Schichten 
ihres Gewebes, an der Stelle, we fr~her der beider  Punction 



abgel0sto grsssere BesGhlug an ihrer hinteren FliiGhe gesessen 
butte. Zarte flottirende Glask(irpertrtibungen, durGh welehe 
der sonst normale Augengrnnd etwas vorschieiert wird. Ciliar- 
injection nahezu, aber doGh night vellst~ndig zuriiGkgegangen. 
Von den Kn(~tGhen in der Iris war jetzt, bet maximaler My- 
driasis nichts Deutliches zu erkennen. Als jedoGh Patient am 
25. Mat sich wieder vorstellte, waren in der Iris zahlreiche 
kleine, deutlieh prominirenae, grauliche Kn(itohen entstanden; 
die moisten in der untereu H~lfte, aber einzelne aueh hSher 
eben, z .B.  auch eines an der iiusseren Ecke dos Coloboms; 
die unteren moistens zwischen Ciliar- und Pupillarrand. Ne- 
benbei bestanden nasalwiirts feine Beschl~ge an der hintereu 
Hornhautwand und Pigmentptinktchen auf der Kapsel; flotti- 
rondo GIaskOrpertrtibungen wie friiher, und etwas st~rkere, 
aber weehselnde CiliariDjection. Am 19. Juni wird wegen 
wiederholt aufgetretener Reizerscheinungen nochmals eine m(ig- 
lichst breite Iridectomie nach unten und aussen gemacht and 
ein grosses Sttick der Iris entfernt. Leider reisst die Iris, 
deren Gewebe schon abnorm zerreisslich geworden war, beim 
Hervorziehen auf der lateralen Seite aus, doch b]eibt zwischen 
dem alton oberon Colobom und dem neuen, lateralw~rts, nur 
noch ein ganz sehmales atrophisches Irisstfickchen zurlick. 
In der ausgeschnittenen Partie finden sigh mehrere grauliche 
zum Theft yon degenerirtem Pigmentepithel bedeGkte KnStehen, 
die ganz das Aussehen yon Tuberkeln haben und aus kleinen 
Rundzellen zusammengesetzt stud. Zur mikroscopischen Unter- 
suehung wirfl nur eines dieser Kn6~Ghen verbraueht, wiihrenfl 
die ~brige Iris zu einem Impfversuch (vergl. unten Beobach- 
tung VII) benutzt wird. 

Naeh dieser Operation trat wiederum sehr orhebliche 
Besserung ein, die ]gedien wurden klarer und die Znjection 
ging fast ganz zurticL Am 8. 5uli wur4en rait concur 12 
stenol)liisch :Finger in 20' gezlihlt und in der N~he mit 
convex 6 (Atropin) lqr. 3 J. mtihsam gelesen. Leider war 
diese Besserung nicht yon langer Dauer, da sigh am 29. Juli 
wiederum unter leichter Injection neben dem inneren Colobom- 
rande ein sehr deutliches Kn~tchen neu gebilclet butte, das am 
4. August durch eine dritte Iridectomie glticklich entfernt wurde. 

Auch klag?Ge der Kranke, wenn alas reehte Auge often war, 
tiber erheblicho Lichtsoheu und ksthenopie an dem linken, 
tibrigens objeetiv v011ig norma]en Auge. Das zuletzt entfernte 



Knlitchen war mikroscopisch ebenso, wie die friiher beschrie- 
benen beschaffen; es gelang hier bei starker Vergr~sserung in 
den Zellen sowohl, als auch frei in der umgebenden Flfissig- 
keit feinste, dunkle, meist runde, aber auch litngliche KSrper- 
chen zu sehen, die in lebhafter selbstaudiger Bewegung be- 
griffen waren. Iqach einem sehr langsamen Heilungsverlauf 
wurde Patient auf seinen Wunseh am 20. August mit noch fort- 
dauernder Ciliarinjection entlassen. Yon der Iris waren jetzt 
nur noch zwei schmale periphere Streifen fibrig; an dem nach 
unten innen gelegenen schien sieh aber doch wieder ein kleines 
Kn~tchen zu bilden. - -  Die Untersuehung der Lungen hatte 
schon einige Zeit zuvor in tier Spitze rechts Dampfung und 
leiehtes Rasseln ergeben, ohne class indessen tier Kranke fiber 
Brustbeschwerden zu Magen hatte. 

2, 

Johanna Neise, 9 Jahre alt, stellt sich am 22. ]Ki~rz 1879 
mit einer Iritis serosa, groben punktfSrmigen Besch]ligen an 
der hinteren Hornhautwand nnd einer grSsseren gelblichen 
Auflagerung zwischen Hornhaut und Iris im iiusseren Kammer- 
winkel vet. Nach Atropin ist die Pupille ziemlich weir, nur 
erscheint tier aussere Pupillarrand mehr gerade verlaufend. 
Die Iris ist in der Umgebung der genannten Auflagerung auf- 
gelockert, hyperamiseh und yon einzelnen starker hervor- 
springenden Streifen durchzogen. Im Nacken nur leicht ver- 
grSsserte Drtisen, etwas naselnde Spraehe, im Rachen und 
sonst am K•rper niehts Auffaltendes. Verordnung: Atropin 
und godkalium. Am 19. April hat sich die gelbliche Auf- 
lagerung etwas verkleinert, ist abet in tier letzten Zeit immer 
mehr yon einem rothen, dieht vascularisirten Wall yon ge- 
wucherter Iris umgeben. Unterhalb derselben bemerkt man 
mehrere kleine grauliche Kn~tchen an der ¥orderfl~ehe der 
Iris. Die Pupille ist welt, ihr lateraler Rand abet gerad¢ 
heru~terziehend und ohne die normale Rundang. Die punkt- 
fSrmigen Besehli~ge der Hornhaut etwas verringert. Nur bin 
und wieder leichte Schmerzen ira Auge. 

Im weiteren Verlauf hatten sich die graulichen Kn(itchen 
auf dem lateralen Theil der Iris eine Zeit lang noch vermehrt 
and vergrSssert und bildeten dureh Zusammenfliessen eine 
griSssere Gruppe mit hyperamischer Basis. Am 7. Juni fanden 
sieh ausserdem aueh im unteren Absebnitt der Iris mehrere 
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stark prominente gelbliche KnStchen, ~iberdies stecknadelknopf- 
grosse Beschl~ge an der hinteren Hornhautwand and vorderen 
Linsenkapsel. An den Brustorganen nichts ±bnorraes nach- 
zuweisen. Am 19. Juli war die Wucherung auf der lateralen 
Seite an der urspr~nglich ergriffenen Stelle eher kleiner ge- 
worden, die neueu Kn0tchen nach unte~ aber noeh vorhanden 
und am unteren Hornhautrande eine umschriebene selerosirende 
Trfibung der Hornhaut. Am 20. September sind die Wuche- 
rungen ira lateralen Kararaerwinkel oder Irisabsehnitt fast 
ganz verschwunclen, daftir aber ira unteren Irisfalz eia grSsse- 
res grauliches Exsudat. I~jeetion sehr gering. 

3. 

Marie Oyen, 8 Jahre alt, wird zuerst am 17. Januar 1879 
rait einem flachen episeleralen K~Stchen yon gelblicher Farbe 
unct raehreren Mra. Durchraesser am inneren oberen Horn- 
hautrande und rait tiefer Ciliarinjeetion am t inken Auge vor- 
gestellt. 

Im Verlauf der n~chsten zwei Monate nahm die episcle- 
rale Auftreibung zuerst langsam noeh an Umfang zu, ura sich 
sparer wieder allm~lig zu verlieren. Am 10. Marz beraerkte 
man an tier betreffenden Stelle einen kleinen, nicht vor- 

ragenden bl~ulichen Fleck and peripherisch daran nur noeh 
eine leichte, flache Hervorragung. Tiefe Ciliarinjection, besoaders 
im ganzen inneren Urafange. Zara ersten Male wird jetzt eine 
leichte Unregelm~ssigkeit des Pupillarrandes beraerkt, welche vor 
zwei Tagen nooh nicht vorhanden war. Bei genauerer Unter- 
suehung finder sich nach oben eine umsehriebene bintere Syn- 
echie, eine andere naeh innon unten; etwas unterhalb der 
letzteren sitzt in der Iris ein ca. t Mm. g rosses  gelb-  
l iches KnStehen  mit leicht rOthlichem Hof und noeh weiter 
nach unte~ zwisehen Pupillar- uucl Ciliarrancl eine Andeutung 
yon 3 anderen noah kleineren Kn0tehen, Im Nacken sind 
zahlreiehe indurirte Drt~sen zu ffihlen; die Z~hae zieralich 
wohl gebildet, die Uvula etwas schief gestellt. Am folgenden 
Tage sind auf ktropin alle Syneohien zerrissen. Weitere No- 
tizen fehlen. 

t t ~  gleich V i r c h o w * )  vor nicht ~llzu langer Zeit die 
Conjuuctiva zu denjenigen Theilen gerechnet, an welchen 

*) Die krankhaften Geschwtilste IL pug. 719. 
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Tuberkeln gar nicht oder doeh nur ausnahmsweise vor- 
kommen, so haben doch die Forschungen der neuesten Zeit 
auch hier jene Erkrankung wiederholt nachweisen ktinnen. 

In der Literatur sind bisher 7 Falle davon verzeichnet. 
Es war auch bier KSster*) ,  der zuerst die Aufmerksam- 
keit darauf lenkte, dass in den sog. gutartigen Granulomen 
der Augenbindehaut sich Tuberkel nachweisen liessen. 

Bald darauf giebt Sat t ler**)  den ersten hierher ge- 
h(Mgen his~ologisch untersuchten Fall, in welchem sich 
theils im Gmnde yon Geschwth'en der Conjunctiva, theils in 
deren Umgebung Tuberkel vorfanden. 

Der zweite Fall wurde yon Si~misch beobachtet und 
yon Walb***) beschrieben. Aueh bier war zuerst ein 
Geschwfir und nachher Tuberkeln in der Bindehaut aufge- 
treten. 

Zwei ithnliche Fiille wurden dann yon t t o c k t )  und 
im ±nschlnss an seine fi'iihere Mittheilung neuerdings yon 

W a 1 b t t )  gebr~eht. 
Von gr0sserem Interesse ist der yon S a t t l e r t t t )  mit- 

getheilte Fall der Tuberculose der Conjunetiva, des epi- 
seleralen Bindegewebes, der Selera und der Cornea, weil 
in demselben eine Eruption yon Kn0tehen in der Binde- 
haut des Augapfels der k~sigen Geschwarsbildung vor- 
ausging. 

Bei weitem die genauesten und tiber jeden Zweifel 
erhabenen Beoba~h~ungen yon Tuberoulose der Bindehaut 
verdanken wir abet Baumgar t en* t ) .  W~hrend es sieh 

*) 1. c. pag. 914. 
**) Irish ~ospital Gazette i874 und Be14cht der Ophthal. 

Gesellsehaft 1877 pag, 65. 
***) Kiln. h[onatsbL f. Augenheiik. Xi[IL p. 257--263. 
-~) Ibidem XIII .  p. 309--312. 

-~t) Ibidem X¥.  p. 285--291. 
t t t )  Berieht ~ler Ophth. Gesellschaft 1877, p. 65--68. 

*t) Archly f. Ophth, Bd. XXI¥,  3, pag. 185--230. 
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in dem zweiten der yon demselben besohriebenen Falle 
wiedermn um Geschwtlrsbildung auf tubercuI~iser Grund- 
lage handelt, ist der erste Fall dadureh besonders inter- 
essant, class sioh in der Conjunctiva kleine Tumoren bil- 
deten, welche aus kleinen tteerden yon der Struetur der 
Riesenzellentuberkel zusammengesetzt waren und erst naeh- 
tr'~glieh in kasigen Zerfall tibergingen. Dabei waren Cor- 
nea nnd Sclera aueh yon Tuberkeln eingenommen. 

Ausser den secundi~r nach Tuberculose der Iris oder 
Conjunetiva auftretenden Verltnderungen, wie wit diesetben 
bereits oben Gelegenheit batten zu erwi~hnen, will in der 
Hornhaut nm" Arcoleo*)  primate Tuberkel beobaehtet 
haben. Sowohl die relative tI~nfigkeit dieser P~]le 
Areo leo  beobachtete dieselben bei l pCt. aller Augen- 
k r a n k e n -  als auch die davon gegebene Besohreibung 
machen es jedooh wahrscheinlieh, dass, wenn aneh nieht 
tiberall~ so doeh meist diesen Angaben eine fehlerhaf~e 
Diagnose zu Grunde liegt. 

II. 
F r e m d e  B e o b a c h t u n g e n  tiber I m p f t u b e r c u l o s e  am 

Thierauge .  

Vil 1 e rain '  s**) wichtige Entdeckung, dass die mensch- 
fiche Tubereulose auf Thiere dutch Impfung Jlbertragbar 
sei, is~ seitdem yon zahlreichen Experimentatoren besti~tigt 
worden. Und wenn es auch eine Zeit lang den Ansehein 
hatte, dass naeh den yon Cohnhe im und Pri~nkel***) 
angestellten Versuchen jede auch noeh so indifferente Sub- 

+) Arcoleo ,  Resoconto della clinica ottalmica di Palermo 
1867--69 long. 127. 

++) Etudes sur la tuberculose. Paris, 1868. 
~*) ¥ i r c h o w ' s  Archiv Bd. 45. 
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stanz und nich~ die Producte tier tuberculSsen Erkrankung 
des Menschen allein bei Kaninchen und Meerschweinchen 
die in Retie stehende Erkrankung hervorzurufen im Stande 
seien, mithin die Tuberculose, unabhingig yon der Impfung, 
allein dutch eine besondere Disposition jener Thiere ent- 
stehen k0nne; so ist doeh spiter Cohnhe im naeh Wieder- 
holung jener Impfungen an anderen Orten und unter an- 
deren Bediugungeu zu entgegengesetzten Resultaten ge- 
langt und hat damit zur festeren Begrandung yon Vit le-  
rain 's  Lehre einen wichtigen Beitrag gehefert. 

Bei allen dahin bezaglichen Versuchen batten die Ex- 
perimentatoren fast ausnahmslos den Zweck fin Auge, Eiu- 
blick in das Wesen und die Entwickeluug tier Lungen- 
schwindsucht zu erlangen und war daher das Studium tier 
Tuberculose anderer Organe, so aueh des Auges, densel- 
ben mehr yon nebens~ehlichem Interesse. Nur in kurzen 
Bemerkuugeu werden yon diesem Standplmkte aus die Re- 
sultate tier Impfung am Auge in der Literatur abgehandelt. 

So finden ~ in der Arbeit yon v. G r i f e  und Leber*) 
die kurze Bemerkung, dass es Cohnhe im bei seinen Ver- 
suehen an Meerschweinchen gelungen sei, neben tier Mfliar- 
tuberculose anderer Orgaue aueh die Eruption yon Tuber- 
keln auf tier Aderhaut zu erzeugen. Der Impfstoff, dessert 
sich Cohnhe im bedient hatte, war einer kisigen tuber- 
culSsen Lymphdrase entnommen. Das Thief starb 5 Woehen 
nach der Impihng und die Section erwies ausser jener 
Aderhautaffection auf alle Organe verbreitete Eruption yon 
miliaren Tuberkeln. 

Fast zu gleicher Zeit macht Langhans**)  in seiner 
]=Iabilitationsschrift eine ziemlich ausfiihrliche Mittheilung 
fiber die Ergebnisse yon I m p f u n g e n  in die Conjunc-  
t iva  yon Kaninchen .  

*) Archly f. Ophth. Bd. XIV. 1. pag. 205. 
**) Die Uebertragbarkeit tier Tuberculose auf Kaninchen. 

Habilitationsschrift. ~Iarburg, 1867. 
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Er theilt 16 ¥ersuche mit, bet denen er mit ether Lan- 
zette vorher sich einen kleinen Sack in das oberfli~chliche 
Gewebe bohrte und den betreffenden Impfstoff in denselben 
schob. Als nachste Folge der Operation stellte sich betracht- 
liche Injection und Schwellung ein, so class tier Impfstoff in 
derselben vollkommen verschwand und erst nach ihrem ±bfallen 
wieder z~m Vorschein kam. 

AIs Impfmasse wurden zum gr~issten Theft frische :~iliar- 
tuberkel, aber auch peribronchitische KnOtchen und kiisige 
Massen yon ~enschen und endlich Tuberkelkn(itchen aus der 
Lunge und gelbliche ~assen aus einem Conjunetivalabcess eines 
mit Mensehentuberkulose geimpften Kaninchens benutzt. 

Der weitere Verlauf war ein verschiedener und man konnte 
4 Gruppen unterscheiden: 

1) es tritt kcine Reaction ein, die Conjunctiva bleibt far 
die ganze Zeit normal; 

2) es schliesst sich direct an die Entziindung die Erhebung 
eines Tumors an, der nicht aus einzelnen kleinen Heerden 
besteht. Der Yerlauf in dieser Gruppe ist folgender: Wenige 
Tago nachdem die Schwellung zurilckgegangen, bildet sich dutch 
Infiltration eine prominente Platte, welche Anfangs transparent, 
naehher eino punktf0rmige Triibung yon gelblieh-weisser Far- 
bung annimmt. Es tritt bald eine Vergr(isserung dieser Heerde 
dutch Zusammenfliessen mit neugebildeten Infiltraten ein. 
Dann aber bildet sich aus dem allmi~hlich sehr umfangreieh 
werdenden Tumor ein Gesehwiir mit flachen Random und yon 
weiss-gelblichen ~¢Iassen bedecktem Grunde. Die Eiemente, aus 
denen diese )Iasse zusammengesetzt ist, sind moist Eiterk(irper- 
chen, aber aueh grSssere Zellen mit vielen Kernen werden hin 
und wieder angetroffen. Nebenbei sieht man zahlreiche Fett- 
tr~pfchen und k(irnigen Detritus. Die tieferen Schichten hubert 
schon mehr einen klisigen Character. Nachdem sich diese 
Massen entleert und abgestossen haben, und die AnschwelIung 
ganz zuriickgegangen ist, heilt das Geschwfir rasch und die 
Conjunetiva nimmt ihr altos Aussehen wieder an. 

3) Es bleibt in der ersten Zeit die Conjuncti-~a normal 
und erst nach Ablauf eines Incubationsstadiums treten an der 
Impfstelle zahlreiche kleine, discret bleibende Heerde auf. In 
dem dieser Gruppe eigenthtimhchen Incubationsstadium yon 
21 his 34 Tagen bildet sich hi~ufig nur ein kleines trans- 
parentes, etwas injicirtes Kn~tchen in der Gegend tier Impf- 
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stelle. In einigen F&llen aber ist gar nichts zu sehen. Dann 
entsteht in der Umgebung der Impfstelle oder jones Kn(itchens 
eine umfangreiehe Anschwellung und starke Injection tier Ge- 
flisse. Schon in den niichsten Tagen bemerkt man weiss-gelb- 
liche, triib e Punkte, die dutch die injicirte Schleimhaut hin- 
durchschimmern. Dieselben erlangen die GrSsse yon menseh- 
lichen Tuberkeln and bilden dieht gedri~ngt beisammenstehend, 
ziemlich umfangreiche Prominenzen, die in den ersten Wochen 
rasch waehsen, dann aber ffir ltingere Zeit unveriindert bleiben 
und nur selten zu ulceriren scheinen. Mikroskopisch sollen 
diese Heerde dieselben Elemente enthalten, wie in der zweiten 
Gruppe. 

Die 4. Gruppe bitdet eine Combination der zweiten und 
dritten. Zum Sehluss bemerkt Langhans, dass iiberhaupt 
mannigfaltige Ueberglinge dieser versehiedenen Gruppen yon 
Erscheinungen zu beobaehten wliren. 

Auch diese Alffscbl%se, welche wit bier aber die Impf- 
tuberculose der Bindehaut des Auges erhalten, hatten far 
L a n g h a n s  mebx nebens~chlichen Werth, da auch er sein 
Hauptaugenmerk auf die secund~ren Veri~nderungen an den 
Lungen tegte. 

Bet weitem die wichtigsten Beitr~ge zur Frage yon 
der Impftuberculose des Auges liefert uns  abet Cohn- 
helm*) in einem kurzen Vortrage, den er in tier Schlesi- 
sisehen Gesellschaft far vaterlandische Cultur abet gemein- 
sehaftlich mit Dr. Sa lomonsen  aus Kopenhagen ange- 
stellte Yersuche gehalten hat. Ich erlaube mir diese kurze 
Notiz, soweit dieselbe far unsere Zweeke yon Bedeu~ung 
ist, mit den Worten Cohnheim's  bier anzuflihren. 

,,Wurden Kaninchen mittelst eines Linearschnittes kleine 
Partikelchen tubereul(iser Substanz in die vordere Kammer 
gebracht, so entstand lediglieh eine geringe, durch Atropin- 
eintr~ufetung leicht zu beherrschende Kerato-Iritis, sofern ver- 
mieden war, class in dem lmpfmaterial sich bereits f(iImliche 
Zersetzung eingestellt hatte. Die Augen wurden in wenigen 
Tagen wieder vollkommen klar und blieben so mehrere Woehen 

*) Schles. Ges. f. vaterl. Cultur, Sitzungsber. v. 13. JuIi 1877o 
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hindurch, bei vOllig ungetrfibtem Allgemeinbefinden des Ver- 
sucbsthieres; die eingebrachten St~icke wurden immer kleiner, 
so dass Ofters nut minimale lgeste davon fibrig blieben. P1Otz- 
lich erschienen eines Tages im Gewebe der Iris ein oder 
einige, kaum veto blossen Auge, dagegen mitblst der Loupe 
sehr deutlich erkennbare hellgraue KnOtchen, die nun im 
Laufe der niehsten Tage an GrOsse zunahmen, dabei im 
Centrum weiss wurden und dann sehr evident fiber die Iris 
prominirten; zugleich wuchs ihre Zahl mit jedem Tage, so dass 
in einzelnen Augen 30, 40Kn0tchen und mehr gezihlt wurden. 
Inzwischen schwoll die Iris selbst betrichtlich an und wurde 
intensiv ger0thet. In diesem Zustande hielten sich die Augen 
eine Weile. Dann gab es zuerst Hypopyon, es entwiekelte 
sich eine vascul~se Keratitis mit Keratomalacie, Keratoconus 
und Keratoglobus, bis naeh 2blauf yon ca. 4 Wochen nach 
der ersteB KnOtcheneruption die t~ornhaut dutch einen dichten 
Pannus ganz undurchsichtig geworden war. 

Gegenfiber diesem gewOhnlichen Yerlauf geschah es einige 
13iale, dass eine schwere Iritis das Erste war, was nach Ab- 
lauf der Latenzperiode zur Beobachtung kam, erst in der ent- 
ztindeten Regenbogenhaut entstanden etliche Tage spiter die 
charakteristischen Kn6tchen. Der hiufigste Terrain des Aus- 
braches der geschilderten StOrungen war der Anfang der 
4. Woche nach der Inoculation; bei einzelnen Thieren stieg 
die Latenzperiode indess bis zum 30. Tage. Bei Meerschwein- 
chen erwies sic sieh dagegen erheblich klirzer; sehon am An- 
range der 3. Woche stellte sich hier die Eruption der KnStehen 
und Iritis nebst Keratitis ein. 

Bei Benutzung geeigneten wirksamen Materials misslangen 
die Versuche nur iusserst selten, einmat z. B. auf dem einen 
Auge eines Kaninehens, bei dem auf dem anderen die reichlichste 
KnOteheneruption geschah. Wirksam erwiesen sich graue und 
kasige Knoten aus menschlicher, chronischer und acuter Miliar- 
tubereulose, kisige Partikel yon exstirpirten menschlichen 
scrophul0sen Halsdrfisen, Kniitchen ~'on Impftuberculose der 
lleersehweinchen und Kaninehen; dagegen unwirksam verkiste 
Krebsknoten, kn(itchenfreie ~[uskelstficke yon einem tuber- 
cuNisen Meersehweinchen, einfaches Lymphom und - -  soweit 
sich bisher urtheilen lisst --  locale Gelenktubereulose. Die 
mikroskopische Untersuchung der KnStchen ergab durchaus 
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denselben Befund, wie ihn ]giliartuberkel jungen Datums beim 
Mensehen gewShnlich darzubieten pflegen. 

Eine fiber das Euge hinausg~eifende, vollends, allgemeine 
Infection der Yersuchsthiere wurde bislang nicht beobachbt, 
auch nieht naeh Impfung mit demselben ~Iabrial, welches bei 
~eerschweinehen und Kaninehen yon der BauchhShle aus eine 
sehr verbreitete Tuberculose erzeugte. 

Orth*),  der dutch Ffitterung mit tuberculOsen Sub- 
sianzen Tuberkeln bei Kaninchen erzeugte, gieb~ an, in tier 
Chorioidea sehr hfiufig, in der Iris nut in einem Falle 
KnOtchen ungetroff'en zu haben. ,,In beiden 0rganen waren 
zwar die Zellen im Innern der KnOtchen ihrblos, abet be- 
sonders in der Iris waren in der Peripherie zuhlreiche, mehr 
oder weniger mit Pigment gefalIb Zellen. Die sternf~r- 
migen Zellen der Iris w~ren an der Sblle der KnStchen 
nieht mehr zu sehen". 

Die letzten Versuehe t~ber Impfmberculose wurden yon 
Dr. S amel s o h n auf der letzten Ophthalmologenversamm- 
lung in Hei.delberg mitgetheilt. Derselbe hatte dutch 
Impfung mit den oben erwihntenIristnberkelneines Menschen- 
auges in die vordere Angenkammer yon Kaninchen Anfangs 
nur leiehte Entziindungserscheinnngen, nachher abet auch 
Xn0tchenbildung in der Iris beobachte~. 

Ueber die yon It u et er**) angestellbn Impfversuche 
in die vordere Kammer ]iegen bislang keine Publica- 
tionen vor. 

IIi. 
E igene  Versuche  ~iber I m p f t u b e r e u l o s e  des K~nin-  

chert- und Meerschweinchenauges .  

Es wurden im Ganzen 21 Thiere, 16 Kaninchen sad 
5 Meerschweinchen, mit tubercul0sen Substanzen geimpft. 
Mit Ausnahme yon 4 derselben, 2 Kaninchen und 2 Meet- 

*) Virchow's Archiv Bcl. 76 pug. 233. 
*~) Archiv f. exper. :Pathologie ~. ]Phurm. Bd. XL pag. 106. 

v. Gra~fe's  Archiv fiir Ophtha~mologie~ XXV. 4. 2 
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schweinchen, welchen, nm die Wirkung der durch Impib~g 
in der Iris and Conjunetiva yon Kaninchen erzengten Tu- 
berkeln auf den Gesammtorganismus zu ergrtlnden, diese 
Stoffe in die Bauchh0hle gebracht wurden, dien~en bei allen 
iibrigen entweder die vordere Augenkammer, oder die Cor- 
nea, oder endlich die Conjunc~iva als Impi~elle. Die 
Impfung wurde gewOhnlich beiderseits vorgenommen. Nnr 
in e inem Falle blieb ein Aug'e unbertihr~, um zu beob- 
achten, wie dasselbe sieh bei Infection des anderen ver- 
halten wcrde. 

Ms H~uptstoff*) wurde racist Eider vorher noch nieht 
aufgebrochener tubercul(iser Gelenke benutzt, and zwar 
wurde derselbe, um jede Verunreinigung haiti septischen 
Stoffen auszuschliessen, in vorher gut ausgeglt~ten Glas- 
gefassen direc~ aus dem frisch er(~ffneten Gelenk anfgeian- 
gen und gut verschlossen bis zur bald darauf erfolgenden 
Impfung aufbewahrk Ausserdem wurde je ein Mal Harn 
eines nait Tuberculose der Nieren behafteten Patienten, 
tubercul~Jse mensehliche Lymphdrttsen des Halses, mit 
tuberkel;ihnlichen Knstchen besetzte menschliche Iris, so- 
wie kisiger Eiter, Iris- and Conjunctivattnberkeln yon 
Kaninchen geimpft. 

Bei einem Theit tier Thiere wurde die Beobachtung 
entweder bis zu ihrem endlich erfolgten Tode oder his zum 
Abschluss dieser Untersuchungen fortgesetzt; bei einem 
anderen hingegen, um die versehiedenen Stadien der Ent- 
wickeh}ng des tuberculosen Processes n~ther stndiren zu 
kOnnen, die geeignetsten Theile zu verschiedenen Zeiten 
operativ entfernt oder respective die Thiere get0dte~. 

Es sollen in Folgendem die Versuche**) nach den 

~) Die Beschreibung der makro- wie mikroskopischen Be- 
schaffenheit desselben soll bei den betreffenden Versuchen ange- 
geben werdem 

~) Die den Beobaehtungen hinzageftigten arabischen Ziffern 
als ~r.  tier Versachsprotokolle, beziehen sich auf die :Reihenfolge, 
in welcher die Yersuche chronologisch angestellt warden. 
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drei hnpfstellen gesondert aufgefiihrt werden. Ferner wird 
zur besseren Orientimng in jeder dieser drei Gruppen ein 
his zum Abschluss dieser Untersuchungen beobachteter 
Versuehsfall in extenso mitgetheilt, den anderen vorange- 
stellt werden, yon diesen abet nur das Abweichende und 
die anatomische Untersuchung der verschiedenzeitig exstir- 
pirten Augen gegeben werden. Als Anhang kommen end- 
]ieh die Impfungen in die Bauchh0hle. 

Einer jeden Gruppe ist zu Anfang eine Angabe der 
Impfungsmethode und zu Ende ein zusammenfassendes Bild 
der Impfresultate beigefagk 

1. I m p f u n g e n  in die vordere  A u g e n k a m m e r .  

War der Impfstoff ein fliissiger, wie z. B. tubercul(fser 
Eifer oder in NaCt-L•sung eingeriihrte feste Par~ikelchen, 
so wurde dersetbe, nachdem eine feine Stichcanfite, unge- 
f~hr 1 mm veto oberen und ~usseren Rande entfernt, schr~ig 
dutch die Cornea in die vordere Kammer gesfossen und 
das Kammerwasser abgeflossea war, vermittelst einer P ra -  
vaz'schen Spritze in die vordere Kammer gespdtzt, we 
derselbe sich gew(lhnlich in den abh~ngigen Partien senkte. 
Compaete Substanzen abet, wie z.B. im tuberculSsen Eiter 
sehwimmende festere Gewebspartikel, Stficke ~ubercul0ser 
Lymphdrfisen, tubereulSser Iris und Conjunctiva wurden 
gewSlmlich mit einer leieht gebogenen dfinnen Sonde, dem 
sog. Finder, in die dutch einen Schnitt er~ffnete Kammer 
gestossen oder mi~ einem eigens dazu eons~ruirten Instm- 
men~e in dieselbe gebrach& Das letztere war im Wesent- 
lichen eine Sticheanfile, in welche die zu impfenden Ge- 
websstaekehen vorher eingelegt wurden, am, naehdem die 
Spitze in die vordere Kammer eingestochen war, dutch 
einen die Riihre genau ausfallenden Sgf~ in die Kammer 
vorgeschoben zu werden. Um die Stiickchen bequem in 
die ROhre einzulegen, war diese veto gespal~en und liess 
sich in zwei ]~i~lften auseinander biegen, welche nach der 
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Fallung dutch eine darttber zu schiebende H'alse wieder 

zum Versohluss gebracht w~'den. 

B e o b a c h t u n g  I. 

(Protokoll Nr. 3.) Beobachtungszeit rechts 45, links 
85 Tage. - -  Incubationsstadium 20 Tage. 

Am 7. 1Viai 1879 wurde einem grossen weissen, schwarz 
gefleekten Kaninchen an b•den Augen f r i s ch  dem t u b e r -  
culOs e rk rank ten  S p r u n g g e l e n k  eines 6 j ~ h r i g e n K n a -  
ben e n t n o m m e n e r  E i t e r  in die v o r d e r e  Kammer  ein- 
g e s p r i t z t .  

Der diekfliissige gelbliche Eiter bestand mikroskopisch 
aus Eiterzellen, die, in einer Fliissigkeit schwimmend, ein 
eigenthamlich rein granulirtes, mit zackigen, of~ wie ange- 
nagten Rgndern versehenes Protoplasma aufwiesen, und aus 
sehr kleinen, nur bet starker Vergr~sserung sichtbaren, leb- 
haft sich bewegenden K~rperchen yon runder oder langlich 
runder Gestalt. Diese K~rloerchen farbten sich mit Bismarck- 
braun und konnten dann auch im Innern des Protoplasma's 
der Eiterzellen wahrgenommen werden, wo sie, wie es schien, 
in kleinen Liieken sitzend, mitunter auch leiehte Bewegungen 
bemerken liessen. 

Am Abencl desselben Tages ist die vordere Kammer wieder 
hergestellt und man sieht den Impfstoff in derselben yon 
Fibrin eingeschlossen der Iris aufiiegen. ±usser einer leichten, 
wohl durch den Eingriff des Impfactes hervorgerufenen 
ROthung der Conjunetiva sclerae sind keine Reizerscheinungen 
am Auge zu bemerken. Am 8. l~Iai war diese RSthung nieht 
mehr vorhanden. 

Am 10. ~ai wird eine erhebliche Verkleinerung des in der 
vorderen Kammer sichtbaren Impfstoffes constatirt. Die Ein- 
stichsstelle nut als weisser Punkt in der Cornea siehtbar. 

Am 13. bfai ist der Impfstoff vollstandig resorbirt und 
attsser jener weissen lounktf~rmigen Trtibung der Cornea an  
der Einstichsstelle nichts Krankhaftes an den ±ugen zu be- 
merken. 

Am 22. ~Iai tritt zue r s t  I e i ch t e  H y p e r a m i e  des 
oberen Theiles tier Conjanctiva bulbi und des oberen Segmentes 
der Iris ein. 

Am 26. ~ai ist die Hyperamie bedeutend starker, beson- 
ders sind die Randgefasse tier Iris stark ausgedehnt. In  tier 
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f a l t i g g e s c h w o l l e n e n I r i s  s ind k le ine  g r a u e  P u n k t e  
s i ch tbar .  

Am 28. Mai. Be ide r se i t s ,  besonders an tier Conjunc- 
tiva des oberon Lidos, starke Hyper~mie und Triibung des 
Kammerwassers. R e e h t s  treten in der stark geschwollenen 
und hyperamischen Iris oben und hinten die stark injicirten 
Gefassverzweigungen sehr deutlieh horror. Die ganze  I r i s  
d u r c h s e t z t  mi t  k l e inen  g r a u e n  t r a n s p a r e n t e n  Knii t -  
chen,  yon denen die am vorderen inneren Rande besonders 
prominiren. In der l i nken  Iris, an weloher aach jene Gefass- 
injection und sectorenfOrmige Schwellung zu bemerken ist, 
mehrere nooh sehr kleine graue Kn0tchen. 

Am 1. Juni starke Absonderung im Conjunctivalsack. Die 
KnStchen auf tier Iris sind besonders re c h ts grSsser geworden 
uu4 haben eine mehr weisse ~i~rbung angenommen, wi~hrend 
andere wieder als graue Punkte non entstanden sind. 

Am 3. Juni sind b e i d e r s e i t s  die KnStchen gewachsen 
and none in der Iris entstanden. Am Hornhautrande besonders 
r ech t s  leiohter Pannus. 

Am 7. Juni b e i d e r s e i t s  starke Sehwellung und R6thung 
der Conjtmetiva, die besonders am Bulbus yon aasgedehnten 
Gef~ssen darehzogen wird. Beide Hornhauth~ute ectatisch, 
yon biischelf0rmig sieh verzweigenden, radi~r veto Rande zum 
Centrum verlaufenden Geflissen ~berzogen, welehe im Centrum 
der Cornea r e c h t s  nut eine pupiUengrosse, fast kreisrunde 
noch transparente Stelle freigelassen haben, wlihrend l inks  der 
Pannus nur etwa 2 Mm. veto Rande zum Centrum vorge- 
schritten ist. Die veto Pannus freien Stellen sind auch loicht 
rauchig getr~bt. In der r e c h t e n  Cornea ist 2 Mm. veto 
Eande entfernt im Bereieh des Pannus eine ca. 1 l~m. im 
Durzhmesser habende runde, prominente Stelle zu bemerken, 
unter welcher man, yon der Iris sich erhebend, ein weisses 
KnOtchen dieht heranragen sieht. E e c h t s  in der hyperami- 
schen Iris mehrere his stecknadelkopfgrosse weisse Taberkel, 
deren Basis yon minimalen Gef~ssen eingefasst erscheint. 
L i n k s  zwischen vielen kleineren, besonders am Pupillarrande 
sitzenden ffinf grO~sere miliare Kn0tchen yon dersetben Be- 
schaffenheit wie reehts. 

Am 13. Juni sind r ech t s  in der Iris neue Tuberkel ent- 
standen and die bereits vorhandenen bedeutend gewaehsen. 
Von diesen letzteren ragen, ca. 2 )Iln. vom oberon Ran4e ent- 
fernt, zwei besonclers grosse, schon gelblieh gefarbte in die 
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ectatische un4 pannSs getrlibte Hornhaut hinein, welche an 
dieser Stelle h~ckerf~rmig hervorgetrieben und gelb infiRrirt 
ist. L inks  ist der gefassreiche Pannus der Cornea noch me hr 
radiar zur Hornhautmitte vorgedrungen; die hyperamische 
Iris mit vielen verschieden grossen weissen Kn0tehen besetzt, 
yon denen sin ziemlich grosses, stark prominentes, gelbliches 
mit stark hyperi~mischer Basis am Pupiltarrande des hintersn 
unteren Irissegmentes, sin zweites, ebenso beschaffenes am 
oberon Pupillarrande sitzt. Das Allgemeinbefinden des Thieres 
ist sehr gut. 

Am 20. Juni ist r e chts  der vordere Bulbusabsehnitt fast 
um das DoppeRe seines fraheren Umfanges vergr~ssert. Man 
bemerkt an der colossal ectatiseh ausgedehnten und voll- 
standig yon Pannus iiberzogenen Hornhau~ ca. 2 I~Im. vom 
oberon Hornhautrande sine grosse, yon tier Iris ausgehende, 
die Hornhaut an ihrer Spitze dnrchbrechende un4 ebendaselbst 
bereits ki~sig zerfallende Geschwulst yon hellgelber Farbe und 
eiue ebensolche flachere, aber noch nicht geschwtirig zer- 
fallene am unteren vorderen ttornhautrande. Die vordero 
Kammer scheint yon den bis an die Hornhaut heranragenden 
Tuberkeln ausgefiillt. Links sind die bereits gelben Taberkel 
bis an die Cornea herangewuehert. 

Am 21. Juni wird tier r ech t e  Bulbus enueleirt und zur 
Hartung bis zum 14. Jali in'~[gller 'sche Flitssigkeit gelegt. 
Die dem Gesehwiir entnommene kasige ]Kasse besteht mikro- 
skopisch aus ziemlich grossen protoplasmareichen Zellen, 
welche in kleinen Vacuolen jene sich leicht bewegenden K~r- 
perchen beherbergen, die wir bereits ira Impfstoff angetroffen 
haben. Wird die ~iasse zerzupft, so sieht man diese dankeln 
KSrperehea sich lebhaft in tier ZusatzfltissigkeR bewegen. - -  
Naehdem das Auge gut ausgewasser~ worden war, wurde 
dasselbe dutch einen vertical durch Cornea uncl Sehnerv 
gehenden Sehnitt in zwei Theile getheilt, yon denea tier sine 
als Pr~parat in verdannten Spiritus, der anclere aber zum 
Zweek der mikroskopischen Untersuchu~g in absoluten Alcohol 
gethan und in Paraffin eingebettet wurde. ~akroskopisch 
sieht man die Haate der hinteren Bulbushalfte sammt Seh- 
nerv vollstandig normal beschaffen; nur ist die Retina beson- 
tiers in ihren vorderen Theilen abgel(~st and die Linse sin 
wenig nach hinten versehoben. Die gefaltete und verdiekte 
Iris, die Ciliarfortsatze und tier Sphincter iridis sincl in eizen 
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fast die ganze vordero Kammer einnehmenden Tumor auf- 
gegangen, weleher etwas fiber der Hornhautmitte die ectatisehe 
und verdiinnte Cornea durchbrochen hat und fiber diesetbe 
horvorwuchern4 k~sig zerfallea ist. An einem zweiten am 
unteren Hornhautrande gelegenen H~eker sieht man den 
Tumor yon der ausserst dtinnen, abet noch nieht dureh- 
brochenen Hornhaut iiberzogen. In der ganzen Geschwutst 
sowohl, als im Hornhautparenchym lassen sieh viele gr(issere 
und kleinere moist runde hellgelbe Stellen unterscheiden, 
wahrend die urslariinglichen Tuberkel, aus welchen die Ge- 
schwulst confluirt war, nicht mehr kenntlich waren. Auf tier 
Hornhaut mehrere ziemlich starke Gef&sse. 

Die m ik ro skop i s che  U n t e r s u c h u n g  ergiebt an mit 
H~matoxylin gef~rbten Schnitten aus tier Gegend jener gelben 
Stellen grOssere und kleinere mehr odor weniger scharf be- 
grenzte, fast kreisrunde Heerde, die in einem aus lymph- 
kSrperartigen Zellen bestehenden Gewebe eingebettet sind und 
bei starker Yergr~sserung je nach ihrer Gr(isse verschiedene 
Structur zeigen. Die gr(~sseren bestehen moist aus Kernen, 
die in einer Detritusmasse eingebettet, hin and wieder noeh 
Ueberreste ihres gek~rnten Protoplasma bemerken lassen. 
Nut seKen gdang es bier, eine. sog. Riesenzelle aufzufinden. 
Dagegen sieht man in den kleineren Heerden oft reeht deut- 
lich, gewShnlich in clef ~itte, grosse, m[t 10 bis 20 Kernen 
versehene Riesenzellen und in tier Umgebung vide eiu- aber 
aueh zweikernige epithelioide Zellen mit reichliehem, eigen- 
thiimlich granulirtem Protoplasma. Nigher zur Grenze des 
Heerdes sind wieder die lymphk0rperchenartigen Zellen vor- 
herrschend. Zwischen allen diesen Zellformen, besonders aber 
um die Riesenzellen, befindet sich ein feines Retieulum. In 
tier Cornea sowohl als auch in tier Iris lassen sieh diesen 
kleinen Heerden gteiche Gebilde eingesprengt naehweisen. 

Am 23. 3uni ist die r e eh t e  Augenh(~hle noeh mit k~igem 
Eiter angeftillt, die Lider verklebt. Links  Pannus iiber die 
gauze ectatisch vergr~sserte Cornea. Die stark hyperamisehe 
Iris ist in ihrem oberon Theil mit klei~eren, in ihrem unteren 
mit grSsseren, bereits eonfluirendea Knoten besetzt, welche 
letzteren bis an die Hornhaut heranreichen. 

Am 30. guni ist die Eiterung rech t s  geringer. L inks  
ist unten und innen ein Taberkel durch die ttornhau~ go- 
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brochen und wuchert fret zu Tage. Allgomeinbefinden des 
Thieres gut. 

Am 7. Juli ist die r e c h t e  AugenhShle vollstandig ver- 
heiR, nttr sind in der Umgebung derselben die Haare aus- 
gegangen. L inks  ist die Cornea fast um das Doppelte ihres nor- 
malen Umfanges ectasirt, bl~ulich opak getriibt und yon sich 
verzweigenden ziemlich starken Gef~ssen durchzogen. Die Iris 
ist durchsetzt mit grossen gelben Tuberkelknoten, yon denen 
einer oben und aussen, der andere am unteren Rande die 
Cornea durchbrochen hat, und fiber alas Niveau derselben hervor- 
wuchernd, bereits ki~sig zeffallen ist. Das Thier ist ein wenig 
abgemagert. 

Am 29. Juli. Das Thief, welches meist still in einer Ecke 
des Stalles sitzt und in der letzten Zeit wenig Nahrung zu 
sich nimmt, ist sehr mager and matt. Das l inke Auge hat 
zwar langsam, abet stetig an Dimensionen zugenommen. 
Durch die in der l~itte noch hinreichend durehsichtige Cornea 
sieht man mehrero grosse gelbe Tuberkel mR geflissreicher 
Basis tier Iris aufsitzen. 

Am 30. Juli verendet alas Thier  unter Kriimpfen. Die 
Section ergiebt mehrere kleine Tuberkel im grossen Gehirn 
und den Gehirnh~uten; in den Lungen mehrere kirschkern- 
grosse harte Knoten und viele kleine miliare Kn(~tchen, welche 
sich ebenso, aber ~veniger zahlreich, neeh in der Leber vor- 
finden. Der l inke  Bulbus zeigt ausser den schon wahrend 
des" Lebens sichtbaren Veranderungen noch in dem vorderen 
Theft der Chorioidea einige bereits kasig zerfallene Tuberkel. 
Die mikroskopische Untersachung wird, da der makroskopische 
Befund mit dem des rechten Auges identisch ist, nicht vor- 
genommen. 

B e o b a c h t u n g  II. 

( P r o t o k o l l  Nr. 7.) Beobachtangszeit links 27, rechts 
31 Tage. - -  Incubationsstadium 24 Tage. 

Ein grosses graues Kaninchen wird am 17. ~ai 1879 mit 
f r i s c h  dem tube rcu l ( i s  e r k r a n k t e n K n i e g e l e n k  e ines  
20j l ihr igen l~Iannes en tnommenem E i t e r  in die v o r -  
dere  Kammer  be ide r  Augen  ge impf t .  

Nachdem unter denselben Erscheinungen, wie im vorigen 
Falle, am 28. hiai der Impfstoff resorbirt worden war, traten 
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am 10. Juni die ersten hyper~misehen Erseheinungen und kleine 
graue Punkte in der Iris auf. 

Am 12. Juni wurden die ersten grau durchscheinenden, 
nut wenig prominenten Kn(itehen beobachtet and am 13. 3ant 
das l inke  Auge enucleirt. Naeh vorgangiger Untersuchung 
des frischen Praparatos wurde der Rest zur Hiirtung in abso- 
luten Alcohol gelegt. 

Ein Theft tier kleinen Tuberkelknstchen sass der ¥order- 
fl~che der Iris nut ziemlieh lose auf; ein solehes, yon der 
frisehen Iris abgeI(istes KnCitehen wird unter des ~ikroskop 
gebracht und zeigt sich bet schw~cherer Yergr(fsserung als eine 
kleine leieht abgeplattete, an ihrer Oberfl~che mit einzelnen dege- 
nerirten Pigmentzellen besetzte, fast durchscheinende Geschwulst, 
die, zerzupft and mit st~rkeren Linsen betrachtet, aus kleinen 
ruMen, ]ymphk0rperartigen Zellen zusammengesetzt ~rscheint° 
Ia derselben and auch fret in der Zusa~zfiiissigkeit schwimmend 
bemerkt man wiederum jeno lebhaft sigh bewegenden, bald eine 
runde, bald eine langliche Form annehmenden K(irper, wie 
dieselben bereits in dem vorhergebenden Yersnch angetreffen 
wurden. 

Die naeh hinreichender H~rtung radi~r dureh die Iris 
gelegten Schnitte zeigten in den Durchschnitten der Taberkel 
nur kleine ]ymphk~rperartige Zellen mit ziemlich grossen Ker- 
hen. In allen abor sah man jane minimalen dunkela K(irnchen 
zahlreieh im Protoplasma eingelagert. Die einzelaen TuberkeI 
waren fast yon gleichem Umfange un4 sassen gew0hnlich den 
Geflissen dieht an. 

Am 17. Juni ist die ganze Iris dos r eeh tenAuges ,  be- 
senders am Pupftlarrande, besetzt mit deutlich prominirenden 
weissen Tuberkelkn0tchen yon fast gleieher GrOsse; dabei das 
Kammerwasser getrtibt. Des Thier wird am 17. Juni getSdtet 
und in keinem sonstigen Organ bet der Section Taberkel vor- 
gefunden. 

Ein Stiiek der Iris des vollkommen friscben rechten Auges 
wird zu einem Impfversuch bei einem anderen Kaninehen 
(vergl. unten Beobachtung X¥II.) benutzt. 

Nachdem der Rest li~ugere Zeit in ~iiller'scher Fliissigkeit 
und dann in Alcohol gehi~rtet worden ist, werden fiir die 
mikroskopische Untersuchung radii~r durch die Iris gehende 
Schnitfe a~gefertigt und eonstatirt, dass die Taberkel neben 
den noch immer zahlreichen lymphoid~n Zellen, welehe in der 
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Iris des linken Auges aUein gefunden wurden, besonders in 
dcr Mitre des Tuberkels auch epithelioide Zellen mit 1 bis 
2 Kernen und reichlichem, rein granulirtem Protoplasms auf- 
zaweisen batten. Auch war hier zwisehen den Zellen bereits 
ein feines Retieulum gebildet. 1%ben den so beschaffenen 
Taberkeln waren auch neck solche vorhanden, die nut aus 
]ymphoiden Zellen bestanden. 

B e o b a c h t u n g  III. 

(P ro toko l l  No. 2.) Beobachtungszeit 52 Tage. - -  In- 
cubationsstadium 23 Tage. 

Einem ziemlich grossen grauen, weissgescheckten Kanin- 
chen wird am 17. ~[iirz 1879 t u b e r c u l S s e r  E i t e r  aus dem 
Kniege lenk  e ines  Knaben  in die vordere Kammer und 
unter die Conjunctiva des oberen Lides (siehe unten) 
eingebracht. Dieser Eiter enthiel~ zahlreiche kleine sulzige 
Gewebspartikel und zeigte unter dem ~Iikroskop ausser vielen 
fret schwimmenden Eiterk~rperchen Conglomerate yon gr0sse- 
ren epithelartigen Zellen mit ziemlich grossen Kernen und 
rein granulirtem Protoplasma, das, an einigen nur zum Theil 
erhalten, mit zackigen, wie ausgenagten Randern versehen war. 

Beim Hereinschieben jener Gewebspartikel in die vordere 
Kammer prolabirte die Iris ein wenig. Der fernere Verlauf 
des Processes war, was die Iris anbetrifft, derselbe wie in den 
vorhergehenden Versuchen. Am 8. April traten die ersten 
grau durchscheinenden Kn6tchon in der byper~misehen Iris 
auf. Nachdem dieselben in den n&chsten Wochen langsam, 
aber stetig gewachsen warea und Anfangs eine weisse, dann 
abet eine gelbliche F~rbung angenommen hatten, wurdo am 
7. ~Iai das Thier gcti~dtet and secirt, wobei sich s~mmtlicho 
inhere Organe vollst~ndig fret yon Taberkela erwiesen. 

An beiden Augen, die in ~iiller'scher Ftfissigkei~ geh~rtet 
worden waren, wird nach Abtragung der Cornea die Iris dicht 
besetzt mit grOsseren und kleineren Taberkeln gefunden, yon 
denen beiderseits ether, der EinstiehstelIe nahe gelegener, in 
die Hornhaut hineingewaehsen war und eine tubercnlOse In- 
filtration der Cornea (siehe unten) hervorgerufen hatte. 

An radial durch die Iris gelegten Sehnitten sah man bet 
sehwacher ¥ergr~sserung mehrfach verschieden grosse, ziem- 
lich seharf begrenzte, ovale Heerde yon Zellen in dem mit 
Lymphk(}rpern infiltrirten und yon reichlichen Blutgef•ssen 
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durchzogenen Irisgewebe. Die gr(isseren waren gewShnlich am 
Papillarrande gelegen and yon degenerirten und atrophisehen 
Zellen des Pigmentepithels am freien Irisrande besetzt. Je 
nach ihrer Gr0sse batten diese Tuberkeldurchsehnitte ver- 
schiedene Struetur. In den kleinsten fand man nur lymph- 
kSrperartige Zellen, in den grSsseren kamen schon zahlreiche 
protoplasmareiche epithelioide Zellen vor und in tier Mitre 
gewithnlich ein oder auch mehrere Riesenzellen; in den gross- 
ten hingegen konnte man in der Mitre nur dicht an einander 
stehende Kerne, eingebettet in einer dnnkelgranulirten zu- 
sammenh~ngenden Masse, in welcher keine Zellgrenzen zu 
unterscheiden waren, erkennen. Alle ZeUen waren angefiilR 
mit jenen minimalen dunkeln K(irnchen. Die Tttberkel hatten 
gew~hnlich ein Gefiiss in tier nliehsten Umgebung. 

B e o b a e h t u n g  IV. 

( P r o t o k o l l  Nr. 9.) BeobachtungszeR &2 Tage, Ineuba- 
tionsstadium 15 Tage. 

Ein klei~es ca. 2 ~onate ares, graues Kaninchen wurde am 
16. Juni 1879 mit tabercul(}sem E i t e r ,  tier einem d ieh t  
mi~ T u b e r k e l n  d u r e h s e t z t e n  Kniege lenk  entnommen 
war, in die vordere  A u g e n k a m m e r  geimpft. Nachdem 
ohne irgend welehe Reizerscheinungeu der Impfstoff bereits 
am 27. Juni vollkommen resorbirt und am 28. Juni die ersten 
hyperiimischen Erseheinungen an der Iris beobachtet worden 
waren, land man am 30. Juni sehon 3 submiliare Kn~t- 
chen am unteren Iriswinkel und den Pupillarran4 mR dicht 
aneinandergereihten, grau durchscheinenden kleinen KnStehen 
besetzt. Diese Tuberke]n wtlchsen dann, A~fangs eine weisse, 
dann eine gelbe F&rbung annehmend, in die vordere Kammer 
herein und trieben die nach und nach mit dichtem Pannus 
bedeekte uncl ectatisehe Cornea ringsum an tier Corneo-scle- 
ralgrenze wallartig vet. Als am 28. Juli in Folge eines star- 
ken Durchfalles alas Thier todt im Stalte gefunden wurde, 
konnten bei der Section neben Tuberkeln in beiden linken 
oberen Lungenlappen und der Leber, namentlich tier Ciliar- 
k(irper und der Pupfllarrand be ider  hugen ,  dieht yon gelben 
Taberke]knoten durehsetzt gefanden werden. 

B e o b a c h t u n g  V. 
(P re toko l l  No. 20.) Beebachtungszeit 40 Tage. -- In- 

cubationsstadium 26 Tage. 
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Einem jungen grauen Kaninchen wird am 1. Juli 1879 
ein 8tfick f r i s c h  einem P a t i e n t e n  exs~ i rp i r t o r ,  ve r -  
k a s t e r  Lymphdr i i se  des H a l s e s  in die v~)rdere Kammer  
beider Augen gebraeht. 

Die Lymphdrfisen zeigten histologisch zahlreiche Tuberkel 
yon der yon Schtippel besehriebenen oharak~eristischen Structur. 

Am folgenden Tage konnte man an den kaum ger(itheten 
Augen den Impfstoff, in Fibrin gehiill~, links am unteren Pu- 
pillarrande, rechts gleich unterhalb der Einstiehstelle der Iris 
auflagernd sehen. 

Am 9. Jnli war der Impfstoff bereits resorbirt und die 
Augen vollkommen reizlos. 

Am 25. Juli b e i d e r s e i t s  unten ianen l e i ch te  R(i thung 
und Schwel lung  der C o n j u n c t i v a  und I r is .  

Am 27. Juli r ech t s  in der unteren tt~lf~e der Iris zwei 
k le ine  g r a u  d u r c h s c h e i n e n d e  Tuberkel. L i n k s  ist die 
hyper~mische Iris graft lounkti~t. 

Am 29. Juli beiderseits E r u p t i o n  z a h l r e i c h e r  g r a u e r  
und weisser  T u b e r k e l  in der  I r i s ,  die in der Folgezeit 
stetig wachsen. 

Am 9. August beiderseits Hyper~mie der Conjunctiva und 
Iris, die dicht besfiet is~ mit Tuberkeln yon grauer, weisser 
und gelber Farbe und verschiedener GrSsse. An der Einstich- 
stelle der pann(is getrlibten Cornea gelbliches Infiltrat. 

Das Thier wird get0dtet und die Section ergiebt nut in 
der Leber zwei kleine k~sige Kuoten. 

B e o b a c h t u n g  ¥I. 

( P r o t o k o l l  No. 8.) Beobachtungszeit 40 Tage. - -  In- 
cubationsstadium 25 Tage. 

Ein schwarzes weissgefiecktes Kaninchen wiril am 19. Juni 
1879 durch Injection yon f r i s c h  ge l a s senem H a r n  eines 
mi t  T u b e r c u l o s e  der  N i e r e n  beha f~e t en  P a t i e n t e n  
in die v o r d e r e  A u g e n k a m m e r  geimpft und zwar wurde 
r ech t s  dazu die mit ~procentiger NaCl-l(isung angeriihrte, 
nach der Filtration auf dem Filter zuriickgebliebene weisse 
k~sige Massg, l inks  hingegen tier Bodensatz des Karns benutzt. 

~ech t s  sah man hernach den Impfstoff, als kleine weisse 
Flocken vertheilt, der Iris aufliegen, l inks  abor die untere 
Hiilfte der vorderen Kammer ausfiillen. 

Bereits am anderen Tage war l inks  heftige e i t e r i g e  
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I r i t i s  und K e r a t i t i s  aufgetreten, wahrend r e c h t s  keine 
l ~ e i z e r s c h e i n u n g e n  zu bemerken waren. 

Am 23. Juni r e c h t s  am unteren Pupillarrande eine 
h in te re  Synechie;  l inks P a n o p h t h a l m i t i s ,  verbunden 
mit starker eitrig-k~tsiger .4bsonderung. 

Am 25. Juni r e c h t s  alle Erscheinungen yon Entziindung 
zuriickgegangen und der Impfstoff resorbirt. - -  Links k~tsige 
Vereiterung des BalMs. 

Am 9. Juli ist alas l inke Auge in eine gelbliche, kiisige 
Masse verwandelt, in welcher die Iris als schwarzer Streif 
liegt. Rech t s  ist die l e ich t  h y p e r a m i s c h e  I r i s  mi t  
k le inen  g rauen  P i ink tchen  bese tz t .  

Am 1~. Juli r e ch t s  Schwellung nnd Hyper~mie tier Con- 
junctiv~ mit Absonderung yon Secret; leichte Trtibung der 
Cornea und des Kammerwassers; Hyperlimie und Schwellung 
der Iris, die mit grauen Pankten dicht besetzt ist; in einer 
Falte der unteren Irishi~tfte, gleich welt veto Pupillar-und 
Hornhautrande entfernt, d r e i  deu t l i che ,  d ich t  a n e i n -  
ander  l i egende ,  weisse T u b e r k e l  mit hyperamiseher 
Basis. 

Am 19. Juli sincl aus den grauen Ptmkten ebenfalls Tu- 
berkel entstanden. 

Am 25. Juli. Reeh t s  ist die stark ectatisch vorge- 
triebene Cornea mit einem dichten Pannus iiberzogen, so dass 
nur eine kleine transparente Stelle im Centrum einen Einblick 
aaf  die dicht mit Taberkeln besetzte Iris gestattet. Von 
diesen zeichnen sich 5 am Pupillarrande sitzen4 durch ihre 
Gr(isse arts. Das linke Auge ist vollstiindig vereitert. Das 
Thier abgemagert. 

Am 27. Juli. Das l inke ~_uge zu einer erbsengrossen 
gelben Masse reducirt, die eitrige Absonclerung nicht mehr 
vorhanden. Reehts  sind die jetzt gelblichen Tuberkel tier 
Iris bis an die pannSse und ectatische ttornhaut emporge- 
wachsen uncl stehen mit einem gelblich-rCithlichen prominenten 
InfiRrat derselben am ausseren Rande in Verbindung. Das 
Thier ranger un4 heruntergekommen. 

Am 28. Juli wird das Thier getSdtet, und secirt, wobei 
ausser den bereits beschriebenen Yerlinderungen an den Augen 
einige kleine miliare Tuberkel in Lungen und Leber gefunden 
wurden. 
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Beobachtung ¥II. 
(P ro toko l l  Nr. 19.) Beobaehtnngszeit 35 Tage, Incu- 

bationsstadium 29 Tage. 
Einem jungen hellgelben Kaninchen wird am 19. Juni 1879 

ein du t ch  I r i d e c t o m i e  e n t f e r n t e s  S t i i ckchen  mit  
k l e inen  t u b e r k e l ~ h n l i c h e n  KnStchen  b e s e t z t e r  
m e n s c h l i c h e r  I r i s  in die v o r d e r e  Kammer  be ider  
Augen gebracht. Das Irapfmaterial stamrate yon dem oben 
beschriebenen Krankheitsfalle 1; seine Menge war begreiflicher 
Weise sehr gering: obwobl das entfernte Irisstiickehen ffir 
eine Irideetomie eine betr~chtliche GrSsse butte; eines der 
darin enthaltenen submiliaren Kn(itchen wurde zur mikroseo- 
pischen Untersuchung verwendet und tier Rest der Iris ftir 
beide Augen getheilt, so class auf jedes nur ein oder zwei 
KnStchen entfielen. Am anderen Tage war das Irisstiickehen 
in Fibrin eingesch]ossen in der vorderen Kammer an beiden, 
gi~nzlich reizfreien Augen deutlieh sichtbar. 

Am 25. Juni waren bereits die Stiickchen an beiden Augen 
his auf einen kleinen Pigmentfleek resorbirt. 

Am 17. Juli l inks Ie ich te  H y p e r ~ m i e  und Schwel-  
l ung  tier I r i s  mit  B i ldung  eines g r auen  E x s u d a t -  
s t r e i f e n s  am P u p i l l a r r a n d e  und h i n t e r e r  Synechie .  

Am 21. Juli sind diese E r s c h e i n u n g e n  l inks  vo l l -  
s t a n d i g  ve rschwunden ,  r ech t s  abe r  g l e i c h e  ¥ e r -  
~ndernngen  a u f g e t r e t e n ,  die j edoch  in den fo lgenden  
T a g e n  wieder  ve r schwinden .  

Am 23. Juli. Beide Augen vollsti~ndig normal. Das 
Thief, an heftigem Durehfall erkrankt, frisst nichts und ist 
stark eollabirt. 

Am 24. Juli wird es todt gefunden. Bet der Section 
konnten nur in beiden Luuge~spitzen kleine harte Infiltrate 
eonstatirt werden. 

Beobach tung  VIII. 
(Protokoll Nr. 17.) Bet diesem Yersaehe, welcher wetter 

unten bet den Beschreibungen tier Versuche mit Impfung in die 
Cornea ausfiihrlicher gegeben werden soll (Beobaehtung XVIL) 
and bet welchem einem Kaninchen rechts tuberculSse Ka- 
ninehenco~junctiva, links tubereulSse Iris auch vom Kaninchen 
in die vordere Kammer gebracht wurde, entwickelten sich 
nach einem Incubationsstadium von 18 Tagen und einer Beob- 
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achtungszeit yon 31 Tagen auf die bereits geschilflerte Weise 
Iristuberkel. 

Die kleinsten derselben fris¢h herausgehoben und zerzupft 
erweisen sich aus Rundzellen znsammenge~etzt, die grSsseren 
clagegen haben zwisehen diesen schon epithelioide Zellen. In 
den Zellen und frei in tier Zusatzfitissigkeit schwimmen lab- 
haft sich hewegende feinste runde K~rperchen. 

Als Beispiel daf~a', dass bd  Impfung nur des einen 
Auges alas andere von Tuberoulose nieht angegriffen wird, 
in den inneren Organen dagegen weir verbreitete tubereu- 
l~se Erl~'ankungen stattfinden k6nnen, diene 

Beobazhtung IX. 
(Protokoll l~r. 1.) Beobachtungszeit 137 Tage. 
Ein kleines sehwarzes, weiss geschecktes Kaninchen wurde 

am 17. ~Iarz 1879 mit den sa lz igen Gewebspar t ike lehen  
aus dem tubercu l~s  e r k r a n k t e n  Kniege lenk  eines 
Knaben nur in die l inke vordere  i u g e n k a m m o r  ge- 
impft, wohei die Iris stark prolabirt und nieht mehr reponirt 
warden kann. 

Am 22. ~Iirz wird der stark gewueherte Irisprolapsus 
abgetragem Derselbe enthilt mikroskopiseh keine tuber- 
cul~sen Elemente. 

Am 2. April entstand links eitrige Keratitis, ein kisiger 
Heerd in der Conjunctiva bulbi und sulzige Auflockerung der 
Conjunctiva palpebrarum mit einzelnen grauen Prominenzen. 
Allgemeine Abmagerung. 

Am 12. April ist die Hornhaut enerm vergrSssert and 
ausgebuehtet. Das vordere Drittel derselben yon einem Iris- 
vorfall eingenoramen, dessen oberer Theil noeh kisig eitrigen 
Belag zeigt, wlhrend der untere mehr gereinigt ist. Die 
iibrige Cornea sieht schmutzig blassroth aus, lisst die Iris 
nicht hindurch schimmern. Oberfliehe glatt; veto Rande her 
feine Gefisse auf dieselbe iibergehend. Dabei seheint die 
ttornhaut yon einer gleiehmissig dieken Schicht yon Granu- 
lationsgewebe bedeckt, in welehem aber keine Andeutung yon 
Tuberkeln bemerkt werden. Die ganze Conjunetiva stark auf- 
gelockert uncl hyperimisch, yon gclblich tother, etwas t~vider 
F/~rbur.~g, in weleher die Gefissstimmchen sich wenig hervor- 
heben. Die Uebergangsfalte am stirksten gerSthet. Bei 
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schiefem Aufbli@en sieht die 0berfli~ehe teicht uneben aus 

and man glaabt besonders in der Uebergang~falte feinste, 
eben wahrnehmbare durchscheinende X0rnchen zu sehen. Sehr 
reichliche Absonderung. 

Am 25. ]gai. Nut noch geringe Eiterung. Cornea in 
eine k~sige Masse verwandelt. BalMs gesehrumpft. Das Thier 
f~ingt an sich zu erholen. 

In tier darauf folgenden Zeit erholt sich das Thier so 
weir, dass es wieder eine gate XSrperftille erlangt. Die Ab- 
sdnderung links hSrt fast ganz auf. Die Conjanctiva ist mit 
feinen rethen Granulatienen besetzt, Cornea vollstandig ge- 
sehwunden and der Bulbus, yon hellgelber Farbe, stark ge- 
sehrumpft. Das Thier wird am 1. August getSdtet and fol- 
gender Seetionsbefand constatirt: 

K6rper gut gen~hrt, sehr fettreich. Beide Lungen, am 

st~rksten die oberen Lappen, durchsetzt yon bis mehr als 
kirschkerngrossen, derben, stark prominenten Knoten, die sich 
auf der Sehnittflache vorschieben. Diese Knoten, stark trans- 
parent, enthalten in sich vMe dieht aneinanderstehende, trtibe, 
gelbweisse miliare Kn0tchen, yon denen einige im Innern be- 
reits in Zerfatl ~ibergegangen stud. In tier auf der Schnitt- 
fl~che rein granulirten Leber nur 2 bis 3 kleine, tr~be, gelb- 
liehe Kn0tehen. Ebenso die ~Iilz klein und rein granulirt. 
Alle anderen inneren 0rgane normal. An dem bis auf die 
H~lfte geschrumpften gelblichen linken Bulbus ist die Cornea 
geschwunden und die Iris nur als schwarzer Streif in der 
gelben Masse zu bemerken. 

Es fotgen mm 2 Versuche mit I m p f u n g  in d i e  vor- 

d e r e  K a m m e r  an ~ e e r s c h w e i n c h e n  angestellt. 

Beobachtung X. 
( P r o t o k o l l  Nr. 12.) Beobachtungszeit 65 Tage. Incuba- 

tionsstadium 12 Tage. 
Einem grossen schwarzen weissgefleekten Meersehweinehen 

wird am 16. Juni 1879 E i t e r  aus e inem tube rcu l0sen  
Kn iege lenk  in die v o r d e r e  Kammer be ider  Augen ge- 
bracht. Am folgenden Tage liegt beiderseits tier Impfstoff in 
~ibrin gehiillt der Iris auf u n d i s t  am 21. Juni ohne Reiz- 
erscheinungen v o l l s t a n d i g  r e s o r b i r t .  ~ur an den Impf- 
stellen sind in tier Cornea weisse Flecke. 

Am 27. guni sind b e i d e r s e i t s  in der s t a r k  h y p e r ~ -  



33 

mischen  I r i s  z a h l r e i c h e  g raue  Kn6tchei l  en t s t anden  
und wird die Cornea yore Rande her mit P a n n u s  liberzogen, 
der am 30. Juni bereits die gauze ec ta t i sche  H o r n h a u t  
eingenommen hat und nur schwer noch die unterdessen ge- 
waehsenen weissen Tuberkel des Pupillarrandes durehschim- 
mern liisst. 

Am 7. Juli ist die mit dichtem Pannus bedeckte Cornea 
soweit ectasirt, dass die Lider sie nicht meh~" decken un6 es 
hat sich auf der unbedeckten Pattie ein elliptisches kiisiges 
Geschwfir etablirt. 

Am 9. gull wurde der r e c h t e  Bulbus enucleirt; beim 
gleichen Versuch am l ink en Bulbus platzt dersetbe am Horn- 
hautrande und es werden GlaskSrper und Linse entleert, so 
dass am 20. August, an welehem Tage das Thief getSdtet 
wurde, nur k~sig degenerirte Reste desselben angetrofien 
wurden. 

Bei der Section fanden sich in den Lungen zahlreiehe, 
erbsengrosse, aus vielen miliaren Tuberkeln zusammengesetzte 
Knoten mit gelbem Centrum und grau transparenter Peri- 
pherie. Leber und Mile waren besetzt mit grauen durch- 
scheinenden miliaren Tuberkeln. Im Auge wurden mikrosko- 
pisch zahlreiche, aus meist gr(isseren epithelartigen Zelleu 
bestehende Tuberkeln naehgewiesen. 

B e o b a c h t u n g  XI. 

(Protokoll l~r. 11.) Beobachtungszeit 66 Tage. Ineuba- 
tionsstadium 13 Tage. 

Ein grosses weisses, schwarz gefiecktes ~Ieersehwein-  
chert mit tubereuI ( t sem G e l e n k e i t e r  in die r e c h t e  vor-  
dere  K a m m e r  geimpft. (Am linken Auge wurde die Cornea 
geimpft, vergl. Beobachtung XX.) Der Verlauf war aueh in 
diesem ¥ersuch im Wesentlichen derselbe wie ira vorher- 
gehenden. •ach einem Ineubationsstadium yon 13 Tagen ent- 
wickelten sich Tuberkel in tier Iris, welche schnell durch die 
ectatisch ausgedehnte, mit dichtem Pannus iiberzogene und in 
tier Mitte kasig zerfallene Cornea brachen und frei zu Tage 
wucherten, dabei abet ebenfalls kasig zerfielen. 

Als das Thier am 20. August get(idtet wurde, war yore 
Bulbus nur noeh eine geringe kiisige ~asse iibrig. Ausserdem 
waren nur noeh in den Lungen und der Leber bin und wieder 
kleine miliare Tuberkel eingestreut. 

V. Graefe's Archly flir Ophthalmologie~ XXV. 4. 3 



34 

Alle tuberculSsen Substanzen, die unter hinreichendem 
Ausschluss yon Verunreinigung mit septischen Stoffen zur 
¥erwendung kamen, hatten auf die Iris immer dieselbe 
Wirkung. In allen Versuchen, wo unzweifelhaft tubercu- 
l(ises Material benutzt wurde, an 18 Angen yon 8 Kanin- 
chert und 2 Meerschweinchen, wurde stets das gleiche posi- 
tive Resultat der Impfung erhalten, das zusammen mit 
tier eigenthfimlichen Entwickelungsweise der Veriinderungen 
nach einem liingeren Ineubationsstadium und dem bedeu- 
tenden Grade, den dieselben allmalig erreichten, keinen Zwei- 
let an tier specifisch tubercul0sen N~tur derselben auf- 
kommen llisst. 

Nut an den zwei Augen eines Kaninehens, welche mit 
einem kleinen Stackchen tuberkelverdiichtiger menschlicher 
Iris, das dutch eine Iridec~omie gewonnen wurde, geimpft 
waren, (Beobachtung ¥II.) wurde kein entscheidendes Re- 
sulta~ erhalten, obgleich auch bier zu tier Zeit, in welcher 
die Impftuberkel anfzutreten pflegen, ein hyper~mischer Zu- 
stand der h4s, leichte hintere Synechien und ein grauer Ex- 
sudatstreifen am Pupillurrande beobachtet werden konnten. 
Da die tubercul•se Natur der fraglichen Iriskn(itehen bet 
ihrer sehr geringen GrSsse sonst nicht sicher zu begriinden 
war lind nnr aus der grossen Har~niickigkeit des Processes 
und der teiehten Affection der Lungenspitzen des Kranken 
vermuthet wurde, kann aus diesem zweifelhaftea Erfolg 
natarlieh far die Tube~kelimpfung im Allgemeinen nichts 
gefolgert werden. Im Gegentlieil, wenn das Resultat volN 
stlindig negativ ausgefallen w~re, hit~e man geneigt sein 
kOnnen, daraus den Schhiss zu ziehen, dass d~s Leiden 
eben nicht tuberculSs gewesen set. Ich mOchte aber, be- 
sonders auch in Anbetracht des Umsfandes, dass nach Ab- 
lauf des gewShnlichen Incubationsstadiums eine wenn auch 
leichte und voriibergehende Iritis dutch die Impfung doch 
hervorgerufen wurde, vielmehr annehmen, d~ss das Aus- 
bleiben der eigentlichen Impftuberculose zu der gew~hn- 
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lichen Zeit durch die geringe Gr0sse des zm" Impfung be- 
nutzbn Irisstfickchens~ das nicht das zur vollen Wirkung 
nothwendige Quantum des infectiSsen Sbffes in sieb be- 
herbergte, verursaeht worden sei. Ieh halb es selbst far 
denkbar, dass bei llingerem Leben des Thieres spibr  noch 
Tuberkeln in der Iris entstanden w~ren. 

Wnrde tubercul0se Substanz in die vordere Augen- 
kammer gebrach~, so sah man zunichst am anderen Tage 
den Impfstoff, wie jeden fremden KSrper, voa Fibrin ein- 
geschlossen der Iris aufliegen. Abgerechnet die durch den 
Impfact hervorgerufene leiehte und schnell vortibergehende 
RSthung, triibb keine Spur yon Reizung oder gar Entziin- 
dung das Bild. Nur an zwei Augen trut als unmitblbare 
Folge tier Operation heftigere Entziindung ein, die sich 
heide Male auf Mitwirkung anderer Schidliehkeibn zurtick- 
fahren liess. So kam es in Versuch IX. in Folge eines 
bei der Impfung zu Stande gekommenen Proiapsus iridis 
and yon da ausgehender septischer Infection zur eitrigen 
Panophthalmitis. Ebenso war in Versuch VI. eine voll- 
stindige Vereibrung des linken Bulbus die ~'olge der Ein- 
spritzung yon tubercul~se Gewebspar~ikel enthaltendem 
Ham in die vordere Augenkammer. Es kann wohl mit 
Sicherheit angenommen werden, dass der Harn, obwohl 
frisch gelassen, nich~ frei yon septischen Infec~ionsstoffen 
oder zum miadesbn yon direct entzandungs~rregenden 
Substaazen war; durch Filh'atiou und Auswaschen des Rack- 
standes mit schwacher NaCt-LSsung wurden abet diese 
Sbffe soweit entfernt, dass die Impfung damit am anderen 
Auge keine nennenswerthe unmittelbare Entz~indung her- 
vorrief mid deshalb bier die Folgen der Tuberkelimpfung 
in roller Reinheit sich entwickeln konnbn. 

GewShnlich nach Ablauf der ersten Woche, nut selbn 
friiher, verschwand tier Impfstoff, dutch Resorption mit 
jedem Tagc geringer werdend, mehr oder minder vollstin- 
dig and alas Auge nghm wieder sein normales Ausseheu 

3* 



36 

an. Da, nach einem incubationsstadium, welches bei Kanin- 
chen friihestens am 15, gewShnlich zwischen dem 20. und 
30. Tage, bei lgeerschweinchen aber schon am 12. Tage 
sein Ende erreichte, trat ganz plStzlich SchweIlung and 
ttyperamie der Iris, verbunden mit Ciliarinjec~ion ein. 

Bald sah man auch in den Fatten der Iris besonders 
am Pupitlarrande und dem Iriswinkel zahlreiche graue 
Puncte auftreten, die sich im Laufe der folgenden Tage in 
kleine in die vordere Kammer ragende Kn0tchen yon An- 
fangs grau durchscheinendem Aussehen and mit hyperami- 
scher Basis verwandelten. Diese KnStchen wucbsen dann 
stetig, eine weisse, sloater eine hellgelbe Farbung anneh- 
mend, his sie die Hornhaut erreicht hatteu. 

W~hrend dessen aber war diese dutch .zahlreiche yon 
tier Conjunctiva her sich entwickelnde und yon allen Seiten 
znm Centrum hinstrebende Gefasse iiberzogen und eeta- 
tisch hervorgeh-ieben worden, so dass dieselbe das doppelte 
und mehr ihres ursprfinglichen Umfanges erreichte. Endlich 
kam es dann an einzelnen Stellen, nachdem dutch diese 
colossale Ectasie die ttornhaut auf's Aeusserste verdlinnt 
war, zum Durchbruch and es wucherten die zu betr/ic.htlichen 
Tumoren herangewachsenen und eonfluirenden Tuberkel fl'ei 
zu Tage, um dann abet auch bald in k/isigen Zerfall liber- 
zugehen. 

Die ttornhaut wurde ebenfalls tuberculSs infilh'irt. In 
einem Versuch (vergl. unten) Beobachtnng XVI[. bildeteu 
sich neben zahlreichen KnStchen ira Parenchym derselben 
eigenthfimliche an die Keratitis punc~ata erinnernde Be- 
schlfige an der hinteren ttornhautwand und der vorderen 
Linsenkapsel. 

Der Ablauf dieses ganzen Processes erforderte bei Ka- 
ninchen einen Zeitraum yon tiber 3 ~onaten, w/ihrend bei 
Meerschweinchen sehon in der Hi~lfte tier Zei~ dieselben 
Veriinderungen beobachtet werden konnten. 

Die mikroskopische Untersuchung, fiir welche, um die 
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verschiedenen Stadiea der Enf~wiekelung des tubereulSsen 
:Processes n~her kennen zu ]ernen, die geimpften Augiipfel 
zu versehiedenen Zeiten operativ entfernt oder respective 
die Thiere getSdtet wurden, zeigte im Anfange, wenn die 
Iris nur erst hyper~misch und grau punktirt ersehiea, das 
Gewebe derselben miissig infiltrirt mit Rundzellen, welehe 
gewShnlieh in der N~he der reiehlieh vorhandenen had 
ausgedehnten Gef~sse iiusserst k]eine rundliehe Anhi~nfun- 
gen bildeten. 

Geschah die Untersuchung zur Zeit des huftretens 
jener grau durchscheinenden KnStchen, so sah man diese, 
wie das in Beobachtung II. am linken Auge und in Beob- 
achtung VIII. (XVII.) constatir~ werden konnte, bei schwa- 
eherVergrSsserung als kleinelinsenf(irmige, mit atrophisehen 
Pigmentzellen besetzte Tumoren, die im Querschnitt, mit 
starker Vergr~sserung betrachiet, aus lanier kleinen lymph- 
kSrperartigen Rundzellen zusammengesetzt erscheinen. Da- 
bei war das umliegende Gewebe mehr oder weniger infil- 
trir~ mi~ denselben Rundzellen. Viele derselben sassen der 
Iris nur oberillichlieh auf und liessen sieh mit der Nadel 
abheben, wiihrend sie im weiieren Verlanf anch mehr in 
das Irisgewebe selbst eingebettet erschienen. 

In einem sp~teren Stadimn, wean, wie es im rechten 
Auge yon Beobaehtung III. der Fall war, die Tuberkel 
sehon eine weisse Farbe besassen, sah man gewShnlich im 
Centrum diesel" Kn(itchen einige gr0ssere epithelartige 
Zellen mit reichlichem rein granulirtem Protoplasma und 
1--2 Kernen auftreten. Ein directer Uebergang der Rtmd- 
zellen in jene epithelioiden liess sich abet mit Sicherheit 
nicht naehweisen. Auch war bier zuers~ zwischen den 
Zellen eia husserst feines Reticnlnm zu erkennen. 

In einer weiteren Wachsthumsperiode, wie wir dieselbe 
in Versuch III. (XVI.) finden, bestanden die grSsserea Tu- 
berkel schon vorherrschend aus jenen epithelioiden Zellen 
nnd batten in der Mitre eine sog. Riesenzelle mit vielen 



38 

Kernen und demselben fein granulh'ten dunkeln Pro~o- 
plasma. 

In dem Endstadium des tuberculSsen Processes, wie 
er dutch jene tumorartigen Gebilde in Versuch Ill. (XVI.) 
repliisenti~ wird, bestanden die grSss~en Hearde aus Itaufea 
yon zahlreiehen Kernen, die in einer De~ritusmasse einge- 
better waren. Neben diesen Gebilden fand man jedoch 
aueh noch TuberkelknStchen mit epithelioiden und Riesen- 
zellen. Auch hatten bier bereits in einigen Kn~itehen die 
Zellen unregelmlfssige, wie ansgenagte Begrenzungen und 
es zeigten sich im Proioplasma bin und wieder heUere 
Stellen, welche den Eindruek yon freien Ltieken machten, 
und in welchen man raitunter jene dunkeln K6rnchen be- 
merken konnte. 

Wurdea die Tuberkeln fi'isch untersuchf~ und zerzupft 
bei starker VergrSsserung betrachtet, so konnte man ohne 
Ausnahme gewShnlich in tier Zusatzflassigkei~ kleine runde, 
lebhaft sich bewegende KSrperehen bemerken. Einige Mal 
gelang es auch in den Zellen selbs~ lebhaf~e Bewegungen 
zu beobachi~en, welehe yon jeneu dunkeln KSrnchen des 
Protoplasma auszugehen sehienen. 

2. I m p f u n g e n  in die H o r n h a u t  des Auges. 

Die tubercul(isen Veriinderungen in der Cornea ent- 
standen theils secund~r nach Impfung tubereul(iser S~offe 
in die vordere Kammer, theils wurden dieselben durch 
directe lmpfung yon tuberculSsem Gelenkeiter in alas 1-I01"11- 
hautparenehym hervorgebracht. 

Zum Zweck der Impfung in's Parenehym wurde eine 
feine S~ichcantile ein wenig schrgg in das Cen~r~m tier 
Cornea eingestochen and vermittelst der Pravaz'sehen 
Spritze das Impfmaterial in die Corne~ hineingeLrieben, in 
der man dasselbe naehher gleichmgssig vertheilt als weissen 
die Pupille zum Theil verde~kenden Fleck deutlich sehen 
konn~e. 
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B e o b a c h t u n g  XIL 
(Protokoll Nr. 4.) Beobachtungszeit links 50, rechts 

83 Tage. - -  Incubationsstadium 21 Tage. 
Einem grossen blaugrauen Kaninchen wird am 7. ~ai  1879 

E i t e r  aus  e inem t u b e r c u l 6 s e n  S p r u n g g e l e n k  in die 
Cornea  be ide r  Augen geimpft. Am Abend desselben Tages 
ist der hpfs tof f  noch in demselben Umfange in der Cornea 
vorhanden, und ausser einer auf den Impfact zu beziehenden 
leiehten RSthung keino Reizerscheinungen an den Augen vor- 
handen. 

In der Zeit veto 7. bis 17. Mat wird, ohne anderweitige 
Yer~nderungen am Auge hervorzurufen, der Impfstoff nach 
und nach vollsti~ndig resorbirt, so dass am 18. ~ai  in den 
transparenten Hornh~uten nur eta den Einstiehstellen ent- 
spreehender weisser Punkt zu bemerken war. 

Am 23. ]~ai zuerst l e ich te  Hyper i~mie und Schwel-  
lung  der  I r i s  mit C i l i a r in j ee t ion .  

Am 25. Mat aueh die Conjunctiva geriithet und unten 
r e e h t s  an der Iris eine hintere Syaechie zu bemerken. 
Kammerwasser leicht getrfibt. 

Am 28. Mat be ide r se i t s  starke Hyperiimie und Locke- 
rung tier Conjunetiva mit Geftissneabildang. Ebenso die Iris 
stark hyperamiseh und gesehwollen, tCechts gleieh unterhalb 
der Einstiehstelle im t r a n s p a r e n t e n  H o r n h a u t g e w e b e  
ein k l e ines  weisses  kn( i tehenf ( i rmiges  I n f i l t r a t .  Auch 
in der l inken  Cornea sind m ehre r e  neben einander stehende 
p u n k t f S r m i g e  weisse I n f i l t r a t e  zu bemerken, yon denen 
einige an der hinteren Wand zu sitzen scheinen. 

Am 1. Juni haben b e i d e r s e i t s  drei grosse yon der 
oberen Conjunctiva selerae ausgehende Gefi~sse den Limbus 
conjunctivae fiberschritten und sieh im Randtheil tier Cornea 
bfisehelfSrmig ausgebreitet. Zu dem anterdessen gewachsenen 
weissen Infiltrat am r e e h ten  Augo ist eta zweites dioht nebenan 
and ein drittes ~ Mm. davon entfernt hinzugekommen. Links  
haben die Infiltrate mehr Kn(itchenform angenommen. 

Am 7. Juni ist be ide r se i t s  die Hyperamie der Iris go- 
ringer, der Pannus ist nur noch dutch eine schmalo etwas 
getrfibte Zone yon den Hornhautinfiltraten getrennt. Die drei 
einzela stehenden Infiltrate r e c h t s  sind confiairt and promi- 
niren ein wenig fiber der Hornhautflaehe. Aueh l inks  sind 
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die Infiltrate eonfluirt~ aber doch noch als einzelne Taberkel 
zu unters~heiden. 

Am 13. Juni ist r e e h t s  der Pannus bis zum Infiltrate 
vergesehritten, alas ca. 3 ~m. breit in der Mitre einen kleinen 
geschwtirigen S u b s t a n z v e r l u s t  aufweist. Unterhalb sind 
wieder neue Tuberkelkn(itehen entstanden. Ebenso ist l inks  
tier Pannus bis zum Infiltrat vorgedrungen und auch dieses 
geschwiirig zerfallen. In der nur  wenig hyper~misehen Iris 
sind beiderseits kleine sehwarze Pigmentfleeke sichtbar. 

Am 21. Juni: R e c h t s  in der Mitre der Cornea grosses 
weisses dreieckiges Infittrat mit kasigem Geschwiir an seiner 
nach oben gekehrten Basis, and ringf(irmig eingesehlossen yon 
dem vom oberen ttornhautrande kommenden Pannus crassus. 
Auch l inks  ist-das geschw~rig zerfallene Infiltrat yon weiss- 
r~ithlichem Pannus umgeben. Die Iris beiderseits nur schwach 
hyperamisch. 

Am 23. Juni ist l inks  das k~sig zerfallene Infiltrat yon 
oben her mit einem dichten Pannus ttberwuehert, in welchem 
den Gcfassen anliegend sich fiinf kleine Tuberkel gebildet 
haben. Veto Pannus ziehen zum ttornhautrande einige diinne 
neugebitdete Gef&sse. R e c h t s  ist gleichfalls das Infiltrat ge- 
schwiirig zerfallen und im wuchernden Pannus zwei kleine 
weisse Tuberkel entstanden. 

Am 26. Juni wird das l inko Auge enucleirt und in 
h i l i l le r ' scher  Fliissigkeit gehi~rtet. Die mikroskopische Un- 
tersuchung jener mit Tuberkeln besetzten Theile des gewucher- 
ten Pannus ergab an Quersehnitten bet starker ¥ergr(isserung 
eine dem S a r c o m  i~hnliche S t ruc tu r .  Das ganze Ge- 
webe besteht aus grossen, sehr verschieden gestalteten Zellen, 
die ein fein dunkel granulirtes Protoptasma und einen bis 
drei Kerne besitzen. Diese Zellen sind racist um eine grosse 
mit vielen regelmassig angeerdneten Kernen versehene l~iesen- 
zelle zu kleineren Heerden gruppirt und yon einander dutch 
kin Retiealum getrennt. Aber auch im tibrigen ttornhaut- 
gewebe finder man diese epithelioiden und Riesenzellen zer- 
streut. Das ganze Gewebe ist yon vielen Gefassen durch- 
zogen. Auch bier wurden an frisch untersuchten Theilen, 
namentlich des Geschwtirs, Eudimente dieser Zellen und jene 
lebhaft sieh bewegenden K0rperchen gefu~den. 

Am 26. Juni ist die l i nke  Augenh~hle noeh mit Blur- 



41 

eoagula gefilltt. Rech ts  sind im Pannus neue welsse Tuber~el 
entstanden, deren man am 30. Juni f~nf z~hlen kann. 

Am 7. Juli ist die l inke  Augenh~hle vorheilt. Rech t s  
auf tier Cornea, seitlieh und unten dieselbo noeh frei lassend, 
breiter wuchernder Pannus ~on gelbr(ithlicher Farbe. Aaf 
dessen 0berfl~che an Stelle des Infiltrates ein Geschwiir mit 
weissem kfisigen Grunde. Im Pannus, den Gef~ssen dioht an- 
liegend, mehrere weisse, miliare Tuberkel. 

Am 15. Juli reinigt sich alas Geschwfir und heilt yore 
ICande her. In dem dassetbe umgebenden Pannus sieht man 
neben den darch kasigen Zerfall yon Taberkeln ent~tandenen 
kleinen Geschwtiren neue Kn(itehen hervorkommen. 

Am 20. Juli iSt das grosse Gesehwiir der Hornhautmitte 
vernarbt und wird sein friiherer Sitz nur noch durch eine 
weisse Stelte im Pannus angedeutet. Auch einige der klei- 
neren Gesohwtire sind verheilt, w~hrend andere neu entstanden 
sind. Dabei entstehen immer wieder neue Taberkel im Pannus. 

Am 27. Juli: Conjunetiva blass. Iris mit einem einige 
Linien yore Hornhautrande entfernten und demselben parallelen 
Kranz yon schwarzen Pigmentflecken besetzt. Auf tier Cornea 
bandf'Ormig yon oben nach unten ziehender, durchsichtige, 
normale Cornea zu beiden Seiten heilassender Pannus. Der- 
selbe ist van rothgelber Farbe, tumorartig emporgewuehert 
and mit hiiheren und niedrigeren HSckern versehen, zwischen 
denen theils weisse mfliare Tuberkel, theils kleine k~sigc Ge- 
schwlire and endlieh weisse Narbenzfige zerstreut liegen. 

Am 28. Juli wird das Thier getSdtet. Soc t ionsbe fand :  
In beiden Lungen ,  besonders im oberen Lappen mehrere 
his erbsengrosse knorpelharte Knoten, die im Centrum gelb, 
in ihrer Peripherie aber grau durchscheinend im Lungen- 
parenehym sitzen. In der Leber ,  an deren hinteren Fli~ehe 
ein haselnussgrosser harter gelbliehweis~er Knoten, der auf 
der Schnittfl~che ein gr(Ssseres Gef~ss eingebettet in einer 
gelben ~asse entdecken lasst, hehnliche, jedoeh kleinere 
Knoten finder man in der ganzen Leber zerstreut. Die itbri- 
gen 0rgane normal. 

Die mikroskop i sehe  Unte r suchung  der in ~ f i l l e r -  
sober Fltissigkeit and Alcohol hinreiehend geh~rteten Cornea  
des re chten Auges und des auf derselben befindlichen Pannus 
ergiebt in Qaersehaitten einen eigonthiimliohen, dem Saroom 
ti~uschend ~hnliohen Bau. Grosse verschieden gestaltete Zellen 
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mit ein, zwei und mehr Kernen und einem mit minimalen 
dunklen KOrnchen dicht durchsetzten, glasig aussehenden 
Protoptasma. Hin und wieder eine grosse wahre Riesenzelle 
mit zahlreichen regelmiissig vertheilten Kernen nnd auch an- 
geffillt mit jenen dunkeln KSrnchen, die bier in hellercn 
Llicken zu liegen scheinen. Zwischen den Zellen ein deutliches 
Retieulum. 

B e o b a c h t u n g  XIH. 

(Protokoll Nr. 8). Beobachtungszeit links 41, rechts 72 
Tage. - -  ~cubationsstadium 23 Tage. 

Einem kleinen grauen Kaninchen wird am 17. Mai 1879 
E i t e r  aus einem tube rcu l~sen  K n i e g e l e n k  in die 
Cornea be ider  Augen geimpf~. 

Der Yerlauf ist hier im Wesentlichen derselbe wie im 
vorhergehenden Versuch. Nachdem am 28. ~Iai bei vSllig 
reizIosem Auge beiderseits tier Impistoff verschwunden war 
und nur noch eine kaum bemerkbare Triibung die Impfstelle 
anzeigte, traten unter leichter Hyperamie der Conjunctiva und 
Iris am 9. Juni r e c h t s  um die Impfsteile herum mehrere 
kleine weisse punktfSrmige Infiltrate, l inks aber ein kleines 
weisses Blaschen auf. Am 13. Juni sind r e c h t s  die KnOtchen 
bereits zu einem dreieckigen weissen Infiltrat eonfluirt, wlih- 
rend l inks alas Bl~ischen grSsser und gelbHch geworden. Um 
beide Stellen Ieichte Trtibung tier Cornea. 

Am 18. Juni haben sich b e i d e r s e i t s  bereits biischel- 
f6rmige Gefiisse yore Rande zum Infiltrat hin entwickelt. 
Beiderseits leiehte Conjunctivitis. 

Am 28. Juni sind die einzelnen KnOtchen im Infiltrat 
nicht mehr zu unterscheiden undis t  in demselben durch k~si- 
gen Zerfall ein Geschwtir entstanden, das yon oben her yore 
Pannus crassus umwuchert wird. L in ks im Hornhautparen- 
chym yon einer rauchigen Trfibung umgeben 3 weisse Tuberkel; 
yore Rande her Pannus. 

Das l inke  Auge wird enucleirt, in t~iiller'scher Fllissig- 
keit und Alcohol gehi~rtet. Querschnitte durch das Infiltrat 
zeigen scharf begrenzte ovale A~hi~ufungen yon kleinen lym- 
phoiden Rundzellen; dieselben sind, wie auch die einge- 
schlossen~n Hornhautk0rperchen, durchsetzt mit minimalen 
dunkeln KSrnchen. 

Am 30. Juni l inks  nut geringe Eiterung, r e c h t s  yon 
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wucherndem Pannus umgeben ein Geschwiir mit klisigem 
weissen Grunde und unterminirten Riindern. 

Bis zum 18. Juli bleibt dieser Zustand fast ~ unverandert. 
Von da ab abet beginnt das Geschwfir sich zu reinigen und 
ist am 26. Juli vollstlfndig verheilt. Unterdessen waren im 
Pannus 5 weisse Tuberkel entstanden. 

Nur in der Leber des am 28. 5uli get0dteten Thieres 
werden bei der Section kleine miliare Kn(~tehen gefunden. 

B e o b a c h t u n g  XIV. 

(Protokotl Nr. 10).  Beobachtungszeit links 17, reehts 
30 Tage. - -  Incubationsstadium 15 Tage. 

Ein kleines, 2 Monate altes graues Kaninchon wird am 
16. Juni 1879 mit tubercul~isem K n i e g e l e n k e i t e r  b e i -  
de r se i t s  in die Cornea  geimpft, wobei rechts nut wenig 
Impfstoff hineingelangt (rechts auch die Conjunctiva geimpft.) 

Am 23. Juni ist be ide r se i t s  der Impfstoff resorbirt and 
am 30. Juni ist l inks  unter leichter Hyperiimie der Con- 
junctiva ein blaulich weisses Infiltrat entstanden, in dem sieh 
mehrere minimale Tuberkel unterseheiden lassen, w~hrend 
r e c h t s  die Cornea nut an der Einstichstelle leicht rauchig 
getrfibt erscheint. 

Am 2. Juli wird das l inke  Auge enucleirt. Dasselbe 
zeigt in tier hiitte tier Cornea ein weisses yon rauchigem Hof 
umgebenes Infiltrat, in dem mehrere dichtere Stellen zu unter- 
scheiden sind und zu dem vom oberen Rande her eine leichte 
Gefi~ssneubildung zieht. Ein frisch unter dem Mikroskop be- 
trachteter Flachenscbnitt dureh jenes Infiltrat zeigt die ein- 
zelnen Tuberkel zusammengesetzt aus dicht aneinanderliegen- 
den lymlohkSrperartigen Zellen, welche man aueh zahlreieh im 
iibrigen Gewebe antreffen kann. Auch hier sieht man jene 
sieh bewegenden runden dunkeln K0rperehen, sowohl in den 
Zellen als auch frei in tier Zusatzflfissigkeit. An der vorher 
in Mfiller 'scher Flfissigkeit und Alcohol geharteten Cornea 
hingegen sieht man am Querschuitt dureh jene TuberkeI ge- 
• ~5hnlich eine oder zwei li~nglich geformte, einkernige grSssere 
Zellen, umgeben yon dicht gedriingten lymphoiden Zellen. 

Am 13. Juli haben sich r ech t s  an der bisher getdibten 
Stelle der Cornea 10 his 11 kaum stecknadelkopfgrosse, nicht 
transparente, bl&ulichweisse Tuberkel gebildet, yon denen etwa 
ffinf" als deutliehe Erhabenheiten fiber der itusseren ttornhaut- 
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fl~che prominiren, die tibrigen aber in den versehiedenen 
Schichten des Hornhautparenehyms eingelagert sind. Um 
diese KnStchen ist die Hornhaut leieht getriibt, wi~hrend die 
iibrigen Theile vollkommen durchsichtig sind. 

Am 16. Juli wird alas Thief get(idtet und bei der Section 
nur in der Leber einige erbsengrosso gelbe Knoten und in der 
Conjunctiva des reehten Lidos Impftuberkel gefunden. 

Die Untersuchung des r e c h t e n  ±ugapfels ergab: In tier 
~Iitte der Cornea zahlreiehe submiliare TuberkelknOtchen, thefts 
auf ihrer inneren Flaehe, thefts in ihrem Parenchym liegend uncl 
zum Theft confluirt, yon einem Trtlbungshof umgeben. Die 
grSssten isolirten haben noch nicht ganz ~ Mm., die kleinsten 
vielleieht nut ~ Mm. im Durchmesser. Der die KnStchen um- 
gebende Hef zieht sich nur an einer Stelle naoh obcn innen 
his zum Hornhautrande u n d i s t  ganz durehsetzt yon kleinen 
isolirten Kn(itchen. Ebenso finder sieh am ganzen Hornhaut- 
rande eine Tr~ibung mit Gef~ssentwickelung yon der Conjune- 
tiva her. Diese Randinfiltration besteht aus Eiterk(irperchen, 
welche sich bald mehr, bald weniger, aber doeh fiberall vom 
Rande bis zum Tuberkel verfolgen lassen, und zwar so, dass 
sie zwischen Hornhautrancl und Taberkel am wenigsten dicht 
stehen, am Rande und an den Tuberkel herau immer dichter 
gedrangt werden. Das hintere Hornhautepithel ist (iberall 
intakt. Das Kammerwasser triibt sich beim Zusatz yon SaN 
peters~ure nur eine Spur. An der Iris nichts ±bnormes. 

Die mit Goldchlorid gefarbte Cornea zeigt mikroskopisch 
an Fl~ehenschnitten eine Infiltration mit lymphoiden Ruad- 
zellen~ An einzelnen Stellen, den Durchsehnitten tier Tuberkel 
entsprechend, sieht man eine dichte gitterfOrmige Infiltration 
mit Lymphk(irperchen, die in ihrem Centrum meist eine, aber 
oft auch zwei in einer Reihe liegende langgestreckte Zellen 
mit einem oder zwei Kernen und reiehlichem Protoplasma~ 
das dutch Fortslitze die benachbarten Zellen zu verbinden 
seheint, bemerken lasst. 

B e o b a c h t u n g  XV. 

( P r o t o k o l l  Nr. 6.) Ein sohwarzes mageres Kaninchen 
wurde mit ki~sigem E i t e r  aus  dem Auge e ines  ande ren  
f r i iher  mi t  t u b e r e u i ~ s e r  S u b s t a n z  g e i m p f t e n  Ka-  
n i n e h e n s  geimpf~. Dieser Versuoh gab kein Resultat, da 
das Thier bereits am 5. Tage an einer anderen Krankheit zu 
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Grunde ging und fst fiir uns nur soweit interessant, als man 
die Yertheilung des Impfstoffs in den Spalten des Hornhaut- 
parenehyms deutlich verfolgen konnte. 

Es folgen nun die V e r s u c h e  an K a n i n c h e n ,  be i  
d e n e n  die Impfung nicht direct in die Hornhaut start- 

land, sondern die t u b e r c u l S s e n  Ver~ tnde rungen  e r s t  

s ecund i i r  nach  der  E r u p t i o n  yon  h ' i s t u b e r k e l n  

b e o b a c h t e t  w e r d e n  k o n n t e n .  

Beobach tung  XVI. 

Bei dem Thier der Beobachtung HI. (Protokoll Nr. 2) 
liess sieh am 11. April in der rech ten  Cornea, gleich nebe- 
der Impfstelle, sin ca. 1 Mm. hohes gelbliehes KnStchen eon- 
statiren. Yon da bis zum Hornhautrande leiehte grauliche 
Trtibung. Einige feine Geflisse setzen sich his zum Rande 
des Kn(Rehens fort, den sis yon beiden Seiten umgeben. 
Links  in de rn u r  wenig getriibten Cornea an tier Impfstelle 
sine gelbliche, leicht prominirende Infiltration yon ca. 2 Mm. 
im Darchmesser, in welche yon tier Iris aus sin Tuberket 
direct hineinragte. Dieses unregelmi~ssig begrenzte Infiltrat 
war auch yon Gef~ssen eingefasst. 

Dieser Befund blieb bis zum 7. ~ai ,  an welchem Tage 
alas Thier get(idtet wurde, stationltr. Die mikroskopische 
Untersuehung zeigte an Dickendurehschnitten dureh den Theil 
der Cornea, in welchen die Tuberkel der Iris hineingewachsen 
waren, eben jene aus Zellen bestehenden runden Heerde im 
mit lymphoiden Zellen infiltrirten Hornhautgewebe. Jene 
Zellen waren meist gross, yon versehiedener, oit eckiger Ge- 
stalt und mit einem auch zwei Keruen and reiehliehem mit 
minimalen dunkein K(irnchen dieht durchsetztem Protoplasma. 
ttin und wieder, resist in der Mitts der Heerde, finder man 
sine Riesenzelle mit 10--15 Kernen und demselbera fein granu- 
lirten Protoplasma. 

Beobach tung  XVIL 
(Protokoll Nr. 17., dasselbe Thier wie bei Beob. VIII.) 

Einem grossen Kaninchenboek wird am 17. Juni r e c h t s  tu -  
bercul(ise Conjunct iva ,  l inks  t u b e r e u l S s e  I r i s  veto 
Kaninchen (vergl. Beobachtung IV.) in die v o r d e r e  Kam,  
mer gebracht, wonach sich ausser den schon oben erwahnten 
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Vertinderungen an der Iris an der l inken  Hornhaut am 4. Juli 
folgendes feststellen liess: An der Einstiehstelle Pannus crassus; 
gleich unterhalb and yon demselben zum Theil bedeekt in der 
Cornea ein grSsseres weisses Infiltrat, yon dem ausgehend zer- 
streut in der Hornhaut mehrere kleinere fleckenartige Infiltrate 
liegen, die dem Bride der Keratitis punetata entspreehen. Bei 
seitlicher Beleuehtung sieht man, dass diese Infiltrate theils 
unter dem Hornhautepithel, theils in den versehiedenen La- 
mellen des Parenehyms, zum grSssten Theil aber als Besehlage 
auf tier Descemet'sehen Membran gelegen sind. Am 7. Juli 
gesellt sich zu diesen ein gr~sseres, im Centrum gelegenes 
weisses Infiltrat. Der l inke Bulbus wird enucleirt and frisch 
untersucht. Die im Limbus conjunctivalis rings veto Bulbus 
getrennte Cornea zeigt am oberen inneren Rande eine 2 mm 
breite, 3 mm lange and i mm hohe Gesehwulst yon gelblieher 
Farbe and yon Gefassen tiberzogen. Dieselbe besteht aus dieht 
aneinander gedrtingten miliaren Taberkeln, die sich, aueh dis- 
cret stehend und die verschiedensten Sehichten der Hornhaut 
einnehmend, his in das Centrum verfolgen lassen. Diese yon 
einem Triibungshof umgebenen Tuberkel bestehen mikroskopisch 
aus Anhi~ufungen yon Rundzellen im Parenchym and auf der 
hinteren Fl~ehe tier Hornhaut. 

Am 13. Juti aueh reeh ts  an tier Einstiehstelle gefass- 
reicher Pannus, unterhalb welches sich Tuberkel in der Cornea 
entwickelt haben. Diese hangen mit den in dieselbe hinein- 
ragenden Iristuberkeln zusammen. Aueh auf der vorderen 
Linseneapsel sind zwei kleine TuberkelknStchen aufgelagert. 
Die Sec t ion  des am 18. Juli getOdteten Thieres ergiebt volt- 
kommen normale innere Organe. In der Cornea eine weiss- 
gelbliehe Geschwulst, die mit einem grossen, vondcr  Iris aus- 
gehenden Tuberkel zusammenhtingt. Von da bis zur Mitte 
viele kleine Kn~itchen. 

B e o b a c h t u n g  X ¥ ~ .  

Bei einem Kaninehen (Versuehsprotokoll ~r. 5, vergI, unten 
Beobaehtung XXI.) war nach Exstirpation eines in der Con- 
junetiva des oberen Lides gelegenen Taberkelknotens daselbst 
eine kt~sige Eiterung entstanden~ die in der bisher unversehr- 
ten Cornea oin eitriges GesehwQr mit Hypopyon hervorgerufen 
butte. Dieses verheilte nach einiger Zeit vollkommen, nur eino 
kleine weisse Narbe zurtieklassend. Mehrere Woehen sparer 
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bitdete sicl, uuterhalb dieser ]liacula ein stecknadelknopfgrosses 
gelbes Infiltrat in der Hornhautsubstanz und noeh etwas sparer 
eine et~va ebenso grosse punktfdrmige kuflagerung an der 
hinteren Hornhautwand. 

Es folgen jetzt 2 I m p f u n g e n  an ~ e e r s c h w e i n c h e n :  

B e o b a c h t u n g  XIX. 

(Protokol l  Nr. 21.) Beobaehtungszeit 20 Tage. Incuba- 
tionszeit 14 Tage. 

Ein junges, gelbes, weissgefiecktes Meersehweinehen wird 
am 9. Juli mit tuberculSsem Gelenkeiter in das Parenehym 
beider ttornhaute geimpft. Am folgendon Tage ist der Impf- 
stoff deatlich in beiden Corneae zu sehon, aber bereits am 
14. Juli mit Hinterlassung einer kaum bemerkbaren Triibung 
resorbirt. 

Am 23. guli sind beiderseits an der Impfstelle mehrere 
discret stehende kleine KnStchen aufgetreten. 

Am 25. Juli vom oberen Rande bis zum Xnfiltrat beider- 
seits leichter Pannus. 

Am 28. Juli. Rechts  die obere H~lfte der Cornea von 
btlsehelf6rmigen Gefgssen tiberzogen. Gleieh unterhalb aus 
zahlreiehen kleinen Tuberkeln zusammengesetztes Infiltrat yon 
dreieckiger Form. - -  L inks  ist sehon die ganze Cornea yon 
Pannus getriibt und alas weisse Infiltrat in dot Mitte mit einem 
kleinen Geschwiir versehen. 

Am 29. Ju5 wird alas Thier getSdtet und alle iibrigen Or- 
gane frei yon Tuberkeln gefunden. 

Die sogleich veto Balbus abgelSsten Hornhi~ute zeigen 
friseh untersucht unter dem Mikroskop deutliche Infiltration 
mit Lymphk(irperchen in tier Peril~herie und Gefiissneubildang 
tiber die ganze vordere Flliehe. Die Tuberkeln im Centrum 
erscheinen bei schwacher ~ergr0sserung als graue, dichte 
Infiltrationen, bei starker abet als AnWiufungen yon Zellen, 
die grSsstentheils mit kleinen, sich bewegenden K(irperchen 
angefttllt sind. Diese yon runder, aber auch li~nglicher Gestalt 
sieht man auch frei in der Zusatzfltissigkeit lebhafte Bewegun- 
gen ausffihren. 

In den nach Hgrtung in ]~ttller'scher Fllissigkeit an4 
Atkohol angefertigten Querschnitten durch die Cornea stellen 
sich bei schwacher ¥ergr0sserung die Tuberkeln als rundlich 
begrenzte ±nhlfufungen yon ziemlich grossen Zellen dar, die 
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clurch ein feines l~eticulum yon einander geschieden werden. 
Ausserdem sieht man ahnliche Zellen reihenweise angeordnet 
in tier ganzen ilbrigen Hornhau~. Bei starkerer YergrSsserung 
sieht man meist sehr grosse epithelioide Zellen und Riesen- 
zellen mit dunkel granulirtem Protoplasma und dureh ein 
deutliches Reticnlum yon einander getrennt. 

Beobachtung XX. 
Aehnlich verlief ein weiterer ¥er  such (Protokoll Nr. 11), 

in we]them die tinke Cornea mit tubereul6ser ~Iass8 geimpft 
wurde. Nach einer Incubationszeit yon 13 Tagen entwiekelten 
sieh weisse Tuberkel, die nach und nach die ganze Hornhaut 
bedeckten. Dazu kam such bald noch Gef~ssneubildung hinzu. 
Als das Thier nach einer Beobachtungszeit yon 66 Tagen ge- 
t~dtet wurde, hatte sich bereits ein k~siges Geschwiir an der 
Stelle der Tuberkeln etablirt. 

Zu den Impfungen tuberculSser Sabstanzen in's Paren- 
chym der Cornea wurden 11 Augen yon 4 Kaninchen und 
2 Meerschweinchen benutzt. Nut bei einem einzig'en Ka- 
ninchen (Beobachtung XV.) sind des zu frah eingetretenen 
To4es wegen keine Resultate zu verzeicbnen. Bei den 
abrigen jedoch, sowie an den 5 Kaninchenaugen, welche 
secund~r yon tier Iris aus tuberculSs erkrankten, konnte 
dieselbe Constanz tier Erscheinungen, wie an der Iris be- 
obachtet werden. 

Nachdem der Imphtoff bei Kaninchen im Laufe tier 
ersten 10 ]:age, bei Meerschweind~en ein wenig frfiher, bis 
auf eine leichte, kaum bemerkbare Trabung, welche allein 
an die Impfstelle erinnerte, versehwunden war, erschienen 
naeh einem Incubationsstadium, (]as bei Kaninchen frahe- 
stens am 15, sp~testens am 23. Tage, bei Meersehwein- 
chert schon am 14. Tage seinen Absehluss fand, unter 
Hyperamie der Conjunetiva und h'is kleine weisse discre~ 
stehende Infiltrate, die theils in versehiedenen Sehiehten 
der Cornea lagen, theils abet fiber die vordere und hintere 
Fl~che derselben hervorragten. 
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Besonders zahlreich waren sie an der Impfstelle und 
deren nichster Umgebung zu finden, we sis im Lau_fe der 
nichsten Tage zu einem gelblieh weissen gr6sseren Infil- 
trat yon meist dreieckiger Gestalt confluirbn. Schon frah- 
zeitig begann yon tier Conjnnctiva aus die Neubildung yon 
Gefitssen, welche, den ttornhautrand tlberschreitend, nach 
und nach yon oben und yon unten her baschelF6rmig bis 
zum Infiltrat hin die Cornea bedeckbn. War das Infiltra~ 
yon den Gefissen erreicht, so bat in demselben stets ober- 
flichlicher Zerfall und Geschwt~rsbildung ein; tier Grund 
des Gesehwtirs war mit kisigen Massen bedeckS, seine 
Rinder unterminirt nnd gezackt. Die Geffissbtischel ent- 
wickelten sich nun, sich a]lmilig verbreibrnd und nament- 
lich der Dicke naeh wachsend, zu einer dicken, fleisch- 
rothen Wucherung, welche das Gesehwfir ringsum ein- 
schloss and wie ein Band yon oben nach unten die Horn- 
haut t~berzog, deren seitliche Theile dal~ei durchsichtig blieben. 

Diese Wucherung hatte grosse Aehnlichkeit mit dem 
sog. Pannus crassus des menschhchen Auges. 

Die Anfangs betrichtliche ttypedimie tier Iris ging 
unterdessen allmilig zurfick, hinterliess aber einen Kranz 
yon schwarzen Pigmentflecken im Irisstroma, welche wohl 
far himatogenes Pigment zu halten waren. Tuberkeln 
kamen abet bei rein cornealer Impfung in meinen Ver- 
suchen in tier Iris niemals zur Entwickelung. 

l~ach nnd nach begann das Geschwtlr sich zu reini- 
gen, die kisigen Gewebsfetzen wurdeu abgesbssen und 
nach einiger Zeit war dasselbe vollkommen verheilt. 

Dann aber, zuweilen auch schon ein wenig frfiher, 
entstanden im Pannus, den Gefissen dicht anliegend, 
wiederum miliare Tuberkel, welche nach einiger Zeit in 
gleicher Weise zur Bfldung eines k~sigen Geschw/lres 
ffihrbn. Dieses verheilb ebenfalls, wihrend nach dem 
Hornhautrande hin wieder eine neue Eruption yon Tu- 
berkeln stattfand. Der gewucherte Pannus war unter- 

v. Graefe's Archiv fdr Ophthalmologie~ XXV. &. ,~ 
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dessen zu elnem mi~ kleineren und gr6sseren H~okern 
versehenen Tumor herangewachsen. 

An den secund~r ergriffenen Hornh/~uten wur der 
Verlauf des Processes, soweit dersetbe beobachtet werden 
konnte, ein gleicher. Bei anderen hingegen laud sich 
mehr eine tuberculSse Infiltration des Cornealgewebes vor. 

Zur Entwickelung dieser soeben geschilder~en Vor- 
g~nge an der Cornea bedurfte es bei Kaninchen einer Be- 
obachtungszeit yon ca. 80 Tagen, bei Meerschweinchen 
jedoch nur eines Monates. 

Der histologische Befund war auch an den Corneal- 
tuberkeln je nach den verschiedenen Stadieu ihrer Ent- 
wickelung ein versohiedener. 

Breitete man eine bald nach dem Auftreten der Tu- 
berkel exstirpirte Cornea auf dem Objecttr~ger aus und 
betrachtete sie mit schw~cheren Linsen, so konnte man im 
Parenchym mehrere rhnde, begrenzte, im Centrnm eigen- 
thiiml]oh dunkle Heerde, yon einem Trfibungshof umgeben, 
bemerken. Auch der Hornhautrand war rings dicht yon 
EiterkSrperchen infiltrirt, die man in geringerer Zaht 
jedoch auf tier ganzen Strecke bis zum Infiltrate verfolgen 
konnte. 

Die geh~rteten Querschnitte solcher Hornhauttuberkel, 
wie dieselben in Beobachtung XIII und XIV ztu- Unter- 
suchung kamen, zeigten bei hinreichend starker VergrSsse- 
rung in dem auch sons~ yon Ruudzellen mehr oder weniger 
durchsetzten Cornealgewebe l~glich runde Anh~ufungen 
yon lymphk6rperartigen Rundzellen, gewShnlich gl"uppir~ 
um eine oder zwei grOssere Zellen mit einem oder zwei 
Kernen und dunkel granulirtem Protoplasma. Ob diese 
letzteren aus den ursl~rfinglichen Zellen tier Hornhaut her- 
vorgegangen waren, liess sioh nicht bestimmt ermitteln. 

An Fliichenschnitten dieser Anfangsstadien der Tuberkel 
fand sich eine dichte gitterfSrmige Infiltration des Horn- 
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hautgewebes mit Rundzellen, welche ein paar gr(~ssere, 
durch Forts~tze mit einander verbundene Zellen ein- 
schlossen. 

Das Bild eines spiiteren Stadiums bieten uns die tu- 
bercul(isen Heerde der ttornhau~ yon Beobachtung XIV 
dar. Dieselben waren schon aus grossen, verschieden ge- 
stalteten, mit ein, auch zwei Kernen und reichlichem 
dunkel gel~hrbtem Protoplasma versehenen Zellen zusammen- 
gesetzt, tiler sind auch schon zuweiten in der Mitre 
Riesenzellen zu sehen. 

In dem noch spateren Stadium der Tuberkelbildung, 
woes  schon zur Bildung eines tumorar~ig gewucherten 
t)annus gekommen ist, wie dasseibe sich in den Horn- 
hauten yon Beobachtung XII uns darbiete~, finden wit 
histologisch eine vollkommen sarcomi~hnl iche  S t ruc -  
fur. Grosse, protoplasmareiche, ein- bis zweikernige Zeilen 
biklen die Idauptm~sse tier Tuberkelwucherung. h~ der 
Mitre derselben ~ber finder man stets eine grosse Riesen- 
zelle mit vielen regelmfissig vertheilten Kernen. Alle diese 
Zellformen trennt ein feines Reticulum. 

So of~ die Tuberkel oder auch die klisigen Massen 
des Geschwiirsgrundes frisch zerzupf~ mikroskopisch unter- 
such~ wnrden, fand mau stets jene lebhaft sich be- 
wegenden Ideinen runden KOrperchen, wie in den Tuberkeln 
tier Iris. 

Die Cornealtuberkel der Meerschweinchen waren histo- 
logisch ganz iihnlich beschaffen. 

3. I m p f u n g e n  in die B i n d e h a u t  des Auges.  

In den beiden ersten der drei Versuche mit Impfung 
in die Bindehau~ des Auges win'de der tuberculOse Gelenk- 
eiter vermittelst einer Pravaz'schen Spritze uuter die 
Coujunctiva tier Uebergangsfalte des oberen Lides gespritzt, 
so class daselbs¢ ein fast erbsengrosser Tumor entstand. 
Bei einem weiteren Kaninchen wurden feste Gewebspartikel 

4, 
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dieses Eiters in eine vorher subconjunctival angelegte 
Tasche geschoben und diese dutch eine Sutur geschlossen. 

Beobach tung  XXL 

(P r o to k oll N r. 5; dasselbe Thier wie Beobachtung XVIII.) 
Beobachtungszeit 107 Tage. Incubationsstadium 21 Tage. 

Einem blaugrauen grossen Kaninchen wird am 7. ~[ai 1879 
unter die Conjunetiva der Uebergangsfalte belier oberen Lider 
tubercul~ser Gelenkeiter gespritzk Der dadurch entstandene 
Impftumor war bereits am Abend desselben Tages verschwun- 
deny nur eine Ieiehte EOthung an der Einstichsstelle zurack- 
lassend. 

Am 10. Niai verging auch diese und die Con junc t iva  
sah vo l l s t~nd ig  n o r m a l  aus. 

Am 26. ~ai  wird zuerst an tier Impfstetle l e i c h t e  
RSthung  und  Schwe l lung  der Con june t iva  bemerkt. 

Am 28. Mai sind b e i d e r s e i t s  in tier Gegend der Impf- 
stelle zah t r e i che ,  d ieht  a n e i n a n d e r  s t e h e n d e ,  k le ine ,  
g rau  d u r e h s c h e i n e n d e ,  e twas  p r o m i n e n t e  Kn~ tchen  
entstanden, welehe yon mehreren starker ausgedehnten Ge- 
fassen fiberzogen worden. 

Am 2. Juni sind die Tuberkel bedeutencl gewaehsen, 
r e e h t s  noch mehr als l inks ,  und bflden zusammen einen 
yon hyperamischer Sehleimhaut ilberzogenen gr~sseren Knoten. 

Am 7. Juni sind b e i d e r s e i t s ,  besonders rechts, die 
Knoten noch grSsser und prominenter geworden. Die einzelnen 
Tuberkel sehen bereits ganz weiss aus. Sonst keine krank- 
haf~e Veranderung am Thier zu bemerken. 

Am 13. 5uni nimmt r e c h t s  tier grosse Knoten bereits 
der Uebergangsfalte ein und ist yon zahlreiehen Gef~ssen 

tlberzogen. Die einzelnen Tuberkel haben bereits eine gelbliche 
Farbung. L inks  ist der Knoten ahnlich beschaffen, die Ta- 
berkel aber noch yon weisser Farbe. 

Am 17. Juni wird r e chts  der Knoten aus der Conjunctiva 
exstirpirt and zur H~rtung in M~iller'sche Fliissigkeit und 
Alcohol gelegt. Die m i k r o s c o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  er- 
gab bei schwaeher VergrSsserung umsehriebene runde An- 
haufungen yon Zellen in mit Lymphk~rpern infiRrirtem Con- 
junctivalgewebe. Bei starker VergrSsserung sah man unter 
den lymphoiden zahlreiehe epithelioide und bin und wiecler 
eine Riesenzelle. Alle diese Zellenformen hatten ein fein 
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dunkel granulirtes Protoplasma und waren yon einander dutch 
ein feines Retieulum getrennt. 

Am 21. Juni ist r e c h t s  die Lidspalte verklebt und es 
quillt beim Er6ffnen k~siger Eiter aus der Wunde hervor. An 
tier Cornea die sehon oben (Beobachtung X¥III)beschriebenen 
Yer~nderungen. Aueh l inks  haben zuletzt die Tuberkel des 
Knotens eine getbe F~rbung angenommen. 

Am 28. Juli ist l inks  der Knoten nur ein wenig breiter 
geworden und zeigen die einzelnen Tuberkel ein noch gelberes 
Colorit. Reeh t s  hat in der Umgebung der unterdessen ver- 
narbten Exstirpationsstelle eine Eruption yon neuen graulichen 
Tuberkeln stattge~nden. Das Thier ist munter. 

Am 9. August ist l inks eines der den grossen Conjuncti- 
valtumor zusammensetzenden Tuberkelkn6tehen in k~sigen Zer- 
fall libergegangen und es hat sieh an dieser Stelle ein steek- 
naflelknopfgrosses Gesehw~r mit unterminirten R~ndern ge- 
bildet. Reeh~s sinfl die Tuberkel gewaehsen. 

Am 22. August hat sieh das Geschw~ir l inks  gereinig~ 
und beginnt zu verheilen. 

B e o b a c h t u n g  XXII. 

In gleicher Weise wie im vorigen ¥ersuch wurcle bei dem 
Kaninchen der Beobaehtung XIV (Protokoll Nr. 10) ausser 
tier Cornea auch die Con june t i va  der U e b e r g a n g s f a l t e  
des r e ch t en  oberen  Lides  mi t  t u b e r e u l 0 s e m  Gelenk-  
e i t e r geimpft. 

Naeh einer Incubationszeit yon 15 Tagen entwickelte sieh 
unter hyper~mlsehen Erscheinungen an der Impfstelle ein aus 
einzelnen, anfangs grauen, dann weissen und endlich gelben 
Tuberkeln zusammengesetzter Tumor, der yen neugebildeten, 
ziemlieh starken Gef~ssen liberzogen war. In der letzten Zeit 
der 30 Tage dauernden Beobaehtung blieb diese Geschwulst 
fast unver~ndert. 

Beobach tung  XXIIL 
(Pro tek  oli hYr. 2; dasselbe Thier wie Beebachtung HI und 

X¥I.) Impfung einiger festerer Gewebspartikelchen aus tuber- 
culSsem Gelenkeiter in eine Tasehe der Bindehaut, die durch 
eine Sutur verschlossen wird. Nach einem Ineubationsstadium 
yon 23 Tagen wird am 4. April 1879 zuerst eine kleine harte 
Prominenz, umgeben yon kleinen grauen TrRbungen an den 
geimpften Uebergangsfalten des oberen Lides bemerkt. 
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Am 11. April rechts  die Conjunctiva sclerae oberhalb der 
Cornea leicht suhig verdiekt, ~ibrigens jede Spur yon Ver- 
letzung tier 0berfl~che verschwunden. In dieser sulzigen Stelle 
treten 2 bis 3 mehr opake graugelbliche Ku~tchen yon weniger 
als 1 ~m. Durchmesser hervor; dahinter naeh dem Hornhaut- 
rande, in meridionaler Richtung verlaufend, ein ausgedehntes 
Lymphgef~ss. Die ganze Co~janctiva ist iibrigens schlaff, etwas 
verdickt und blass ger~thet. Wenig Absonderung. L inks  in 
der Gegend der oberen Uebergangsfalte an der Stelle der sub- 
coDjunctivalen Impfung ein kleiner Substanzverlust mit gr~ln- 
gelblichem Grunde. Die Coniunctiva in der Umgebung aufge- 
lockert, verdickt und zum Theil gelblich infiltrirt. Nach dem 
Cornealrande bin in tier Conjunctiva sclerae zahtreiche kleine, 
nicht ganz deutlich yon einauder abgegrenzte, gelbliche KnSt- 
chen dazwischen. Die Co~junctiva blass, schmutzig gelbroth. 
An tier iibrigen Conjunctiva sehr geringe Injection und m~ssige 
Absonderung. 

Nachdem die eben geschilderten Erscheinungen in den 
nachsten Wochen langsam aber stetig zugenommen batten, 
ohne dass das Thier dabei an Niunterkeit uncl KSrperfiiUe ein- 
b~isste, konnte am 7. ~ai vor der TSdtung des Thieres folgen- 
der Befund constatirt werden: R e cht s faltenf~rmige Schwel- 
lung und betr~ehtliche R6thung der Conjunctiva, besonders 
der Uebergangsfalte und Sclera, we zahlreiche kleiuere und 
gr~ssere gelbliehe KnStchen zu bemerken sind, yon clenen 
einige, bereits k~sig zerfallen, ein GesehwQr bilden. Links  
k~sig.eitriges Gesehw~r an der Conjunctiva der Uebergangs- 
falte des oberen Lides; in der stark hyper~mischen Umgebung 
dieses Geschw~ires sowohl, als auch in der Conjunctiva des 
unteren Lides und der Sclera mehrere gelbe submiliare Tu- 
berkel. 

Die mikroscopische  U n t e r s u c h u n g  ergab an quer 
dutch alas gauze Lid und die Uebergangsfalte gelegten feinen 
Schnitten die gauze Conjunetiva infil~rirt mit kleineren und 
gr~sseren Zellen, die an einzelnen Stellea zu verschieden 
grossen, begrenzten~ runden Heerden zusammengefiigt waren~ 
in welehen man bei starker Yergr6sserung Zellen cler ver- 
schiedensten Gestalt und GrSsse unterscheiden konnte. Meist 
sah man in der mittleren Pattie einige grosse sog. Riesen- 
zellen mit rein granulirtem Protoplasma und zahlreichen 
Kernen. Diese wareu umgeben yon grossen sog. epithelioiden 
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Zellen mit einem, selten zwei Kernen, demselben feingranul/r~en 
Protoplasma yon meist runder, mitunter aber auch eckiger 
Gestalt und verschiedener GrSsse; sie zeigten Ueberg~nge zu 
den lymphkSrperchenartigen Zellen, die theils, aber nur in ge- 
ringer Zahl zwischen jenen eingestreut, theils am Rande der 
Heerde angehauft waren und das umliegende Gewebe reihen- 
weise angeordnet infiltrir~en. Zwischen diesen Zelfformen be- 
land sieh ein feines Eetieulum. 

Die Impftuberkel der Conjunctiva entwickelten sich 
den mitgetheilten Beobachtungen zufolge, welehe sieh auf 
5 Impfungen an 3 Kaninchen beziehen, in ~thnlicher Weise 
wie die der his. Der Im'pfstoff war in allen Fallen be- 
felts am dritten Tage ~ersehwunden und bald darauf h~irte 
anch die dutch den Impfact hervorgebrachte R(ithung tier 
Conjunctiva auf. Eine entzfindliche Reaction wurde nie 
beobachtet. 

Nach einem Incubationssadinm yon 15 bis 23 Tagen 
entwickelten sich nnter der gelockerten und hyperiimischen 
Bindehaut Anfangs discret stehende, grau erscheinende 
Tuberkelkn6tchen, die nachher dicht aneinandergedrfingt 
wuchsen und einen von Gefiissen fiberzogenen prominenten 
Tumor bildeten. Die Tuberkel batten in der ersten Zeit 
eine weisse, sparer eine gelbe Farbang. Die Beobachtung 
wurde in einem Versuche 4 Monate fortgesetzt. Schliess- 
lich trat, zuweilen, wie in Beobachtung XXI, sehr split, 
kasiger Zerfall und Geschwiirsbildung ein. Um das tuber- 
culSse Geschwi~ abet fund wieder eine fi'ische Eruption 
yon Kn~tehen start. 

Auf die histologisehe Untersuchung dieser Gebilde soll 
bier, urn Wiederholung zu vermeiden, nich~ welter ein- 
gegangen werden, da dieselbe in den Beobachtungen XXI 
und XXIII ausftihflich gegeben worden ist. 
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4. Impfungen yon Impftuberkeln  der Ir is  und 
Conjunct iva in die BauchhShle. 

Um dea Beweis zu ffihrea, dass die (lurch Impfung 
erzeugten Tuberkel der Iris und Conjunctiva eine mit an- 
deren tuberculSsen Substanzen identische Wirkung auf den 
Gesammtorganismus auszufiben im Stande sind, man es 
hier also mit wahrer Iris- und Conjunctival~ubereulose zu 
ihun babe, wurden 4 Versuche angestellt, in welchen je 
einem Kaninchen und einem Meerschweinchen ein Mal 
Impftuberkel tier Iris, das andere Mal der Conjunctiva in 
die dutch einen Schnitt in die Linea alba er(iffnete Bauch- 
h~hle gebracht warden. Die Wunde wurde dutch Liga- 
turen geschlossen and diese einige Tage darauf entfernt. 

Zwei Kaninchen (Pro~okoll lqr. 13 und 15) gingen 
leider, das eine am 5., das andere am 8. Tage an k~sig 
eitriger Peritonitis zu Grunde, dagegen lieferten zwei wei- 
tere ¥ersuche an ~eerschweinchen ein vollauf beweisendes 
positives Resultat. 

Bei dem einen Meerschweinchen (¥ersuchsprotokoll 
Nr. 14), welches mi~ Impf~uberkeln der Conjunctiva ge- 
impf~ worden war, entstand, nachdem die Bauchwunde sich 
vollsii~ndig geschlossen haste, nach 12 Tagen an der Impf- 
stelle ein mehr als erbsengrosser Knoten, der bald darauf 
einem Geschwfir mit unterminirten R~ndern und k~isig- 
schmierigem Grunde Platz machte. 

Bei dem anderen, mit Impftuberkeln der Iris geimpften 
Meerschweinchen (Protokoll Nr. 16) fiel durch die wieder 
auseinander gegangene Bauehwunde eine Darmschlinge vor, 
die dann, gangran6s abgestossen, ein Geschw~lr in der 
Bauchwand zuriickliess, wobei sich fibrigens merkwtirdiger 
Weise das Thier anscheinend ganz wohl befand. 

Nach einer Beobachtungszeit yon3 M0naten wurden 
beide Thiere get6dtet und sammtl iche  inneren  Or- 
gane und H~tu~e ohne Ausnahme dicht beset, zt mit~ 
mi l i a r en  Tuberkeln gefunden. 
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Vergleich der Impf tubercu lose  mi t  der Tubercu-  
lose des menschl ichen  Auges nebst  Bemerkungen  
fiber den tubereu lSsen  Process  im Allgemeinen.  

Die niiehste Aufgabe unserer Betrachtung w~re der 
Nachweis, class die Verfinderungen, welche wit an den 
Augen vml Kaninchen uncl Meerschweinchen beobachtet 
haben, artch wirklich tuberculSse and mit den art tubercu- 
15sen Menschenaugen beobachteten identisohe seien. Wenrt 
schon yon vorne herein dieser Nachweis dutch den vorher 
sicher constatirten tuberoul0sen Character der Stoffe, welche 
zur Impfung gebraueht warden, gegeben seheint; wenn ferner 
die hngabe Cohnheim's, dass die 1)roduete der Gelenk- 
tubercnlose, in die vordere Kammer yon Kaninchen ge- 
impft, so  welt sich nrtheilen liess, keine positiven Resul- 
tare gehabt hii~ten, durch nnsere Yersuche nicht nut nieht 
best~itig~, sondern die Wirksamkeit dieser Prodnkte be- 
stimmt dargethan werden koante; so ist doch erst die 
trtberculSse Natur jener Produete der Imphmg durch die 
Erfahrung gesichert worden, dass eben nut die hnpfung 
dieser and keiner anderen S~offe jene speeifischen Yer~n- 
derangen hervorzubringen im Stande ist. 

Cohnheim bereits bemahte sich vergeblieh, dureh 
Impfung der versehiedensten, nieht trtberculSsen thierisohen 
Gewebstheile in die vordere Augenkammer Iristuberkel zu 
erzeugen, and auch uns gelang es niemals ,  du tch  
g le iche  za anderen Zwecken a n g e s t e l l t e  Impfun-  
gen mi t  f r iseh a u s g e d r a c k t e n  sulzigen Traehom-  
kSrnern veto Menschen,  Impf tuberke l  hervorzu-  
bringen. Auch sonst war alas Resultat dieser Impfungen 
im Wesentlichen stets eirt negatives. 

Dagegen brachten die ~2roduct e unserer  Impfrtn- 
gen, in die vordere Kammer  eingeff ihrt ,  wiederum 
dieselben Ersche inungen  an der Ir is  hervor;  in 
der Bauchh0hle  abet  eine al lgemeine Tuberculose  
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s ~ m m t l i c h e r  Organe ,  wie dieselbe yon anderen For- 
schern als stets eintre~endes Resulta~ der Impfung ~ber- 
culSser Substanzen in diese Leibesh(ihle angegeben wird. 

Endlieh sind noch die bet hinliinglich langer Lebens- 
dauer der Yersuehsthiere immer vorgefundene secund~ire 
Leber -  and  L u n g e n t u b e r e u l o s e ,  die Cons t anz  der  
W i r k u n g ,  die sieh in stets gleieher Aufeinanderfolge der 
Erscheinungen and den charakteristisehen anatomischen 
Entwickelungsreihen ]ener Gebilde documentir~, schwer fiir 
die tubereulSse lqatur der in Rede stehenden ¥erlinderun- 
gen der Iris, Conjunctiva und Cornea in die Wagsehale 
fallende Umst~inde. 

I-Iaben wit es somit bier mit ether wahren Impf- 
tuberculose zu thun, so liefert uns eta Vergleieh derselben 
mit den im Abschnitt II. mi~ge~heilten Fiillen yon Tuber- 
ctflose der menschiiehen Iris, Col~aeu und Conjunctiva den 
besten Beweis far die Identitiit beider Krankheitsproeesse. 

In allen Fallen yon mensehlieher Iristuberculose ging 
der Kn•tehenbildung, wie sich das namentlich in dem 
ersten tier yon uns beobaehteten Falle zeigte, eine Hyper- 
iimie und Schweliung tier Regenbogenhaut in gleicher 
Weise, wie bet der Erulotion von Impf~uberkeln, voraus. 
Dann folgte wieder, ganz wie im geimpften Kaninchen- 
auge, nut Alles langsamer und in gr~sseren Zeitr~umen, 
zuerst eine Bildung yon grau transparenten KuS~chen, die 
ein ~eisses, hernach ein gelbliches Colorit annehmend, 
bis an die Hornhau~ heran wuehsen und diese ectatisch 
ausdehnend sehliesslieh durchbrachen, um dann tumoral~ig 
zu Tage zu wuchern. Auch histologiseh sind es identische 
Dinge, welche sieh bier in der menschlichen sowohl als 
Kaninchen-Iris entwickelten. Anfangs jener nut aus lym- 
phoiden Rundzellen bestehende kleine, rtmdliche Tumor, 
wie wir ihn in :~all I. und im ersten Stadium tier Impf- 
~uberculose zu beobaehten Gelegenheit hatten, dann endlieh 
sowohI hier als dort alas Auftreten von Riesen- und el)i- 
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thelioiden Zellen trod der kisige ZerfalI sprechen zu aleut- 
lich fiir die Identitit der beiden Processe. 

Dutch die Resultate unserer Impfungen erhi~l~ ferner 
die Auffassung, dass die sog. einfache Granulationsgeschwulst 
tier Iris f~r tubercnlSser Natur zu halten set, eine wesent- 
liehe neue Stiitze. Sehen wit doch dureh unsere Impfun- 
gen im letzten Stadium eine zu enormer VergrSsserung 
des ganzen Auges ft~hrende geschwulstartige Wucherung 
der Iris entstehen, welehe vollkommen dem Bilde ent- 
sprieht, wie es in der Litera~ur yon dem sog. Granuloma 
iridis des mensehlichen Auges entworfen wird. Muncher 
Zweife], welcher iiber die tuberculSse Natur gewissor in 
tier Literatur besehriebener Krankhei~sfalle ausgesprochen 
wurde, wird vielleicht dutch die Ergebnisse unserer Ver- 
suehe gehoben werden. 

Nich~ mindere Uebereinstimmung als bet der Iris 
finden wit beim Vergleieh der Tubereulose tier mensch- 
lichen C o n j u n c t i v a  mit den Veriinderungen, welche an 
der Kaninchenbindehaut dutch Impfung erzeugt warden. 
Auf gleiche Weise kam es in beiden Proeessea Anfangs 
zur Eruption yon Tuberkeln, dana zum klisigeu Zerfalt 
and endlich zur Bildung eines tnberculSsen Geschwtires. 
Aueh bier zeigt das Mikroskop fiberall identische Bilder. 
Nur ist als eine Besonderheit der dutch Impfung in die 
Conjune~iva und besonders die Cornea entstandenen Wuehe- 
rungen der im Sl)~iteren Stadium beobachtete auffallend 
grosszellige Buu derselben hervorzuheben, indem durch 
massenhaftes Auftreten der grossen polymorphen epithe- 
lioiden Zellen ein vollkommen sarcomart~iges Aussehen  
tier N e u b i l d u n g  ents?~and. 

Was nun endlich die Cornea anbe~iff~, so will in 
derselben beim ]~[ensehen nur Arco leo  primire Tuberket 
beobachtet haben. Seine Beschreibung lasst jedoch die 
gegrfindetsten Zweifel in Bezug auf die Natur der yon 
ihm beschriebenen Hornhauterkrankungen u n d e s  liegi 
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durd~aus kein Beweis vor, class dieselben wirklich tubereu- 
15sen Ursprunges wureu. Das Vorkomraen prirafirer tu- 
berculSser Hornhautaffectionen beira Mensehen muss dera- 
nach in Erraangelung yon beweisenden Beobaehtungen da- 
hingestellt bleiben. Dagegen ist dural1 die oben ira Aus- 
zug raitge~heilten Beobaehtungen verschiedener Autoren 
sieher gestetlt, dass die raenschliche Hornhaut secund~r 
yon der Iris oder Conjunctiva aus yon Tuberculose er- 
griffen werden kann. Nicht unwiehtig dtirf~e abet der 
d u r e h  unse re  V e r s u e h e  g e l i e f e r t e  e x p e r i m e n t e l l e  
Naehweis  sein, dass  d i r ec t e  I m p f u n g e n  in die 
v o r h e r  unver i~nder te  I t o r n h a u t  T u b e r k e l e r u p t i o n  
in d e r s e l b e n  he rvor ru fen ,  dass sorait da, s Vfrus auch 
in gef~sslosen Geweben priraitr seine Wirkungen entfalten kann. 

Die secund~re tubereulSse Erkrankung der Cornea 
nach Entwickdung yon Tuberkeln in der Iris verhglt sieh 
fibrigens in der mensehlichen wie in der Kuninchenhorn- 
haut, sowohl raakroskopisch als mikroskopiseh betrachtet, 
in vollkoramen gleicher Weise. 

Gelegentlich raag bier noch auf eine gewisse Aehn- 
lichkeit tier Erscheinungen und des Verlaufes der Impf- 
tuberculose der Hornhaut rai~ denen bei gewissen spon- 
tanen Hornhauten~ztindungen scrophul(/ser Individuen hin- 
gewiesen werden. Ffir die nahen Beziehungen, welche an- 
erkannterraassen zwischen Scrophulose und Tuberculose be- 
stehen, giebt dieser Vergleich einen neuen Anhaitspunkt 
und kann vielleicht zura Ausgang weiterer experiraenteller 
Forschungen dienen. 

Von Interesse sind ferner die Aufsehltisse, welehe wir 
tiber die Aetiologie, den Verlauf, die Art der Verbreitung 
und die anatoraische Entwickelung der Tuberkehl aus die- 
sen Impfversuehen erhalten. 

Der Nachweis jener Organisraen, welehe Klebs*)  be- 

*) Ueber Taberculose. Vortrag. Prager reed. Wochenschr. 1877 
Nr, 42 u. ~8. 
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reits als Grundursache der Tuberculose hingesbllt hat, 
nieht nut im fmpfstoff und den dutch diesen erzeugten 
Tuberke]n, sondem aneh in den histologiseh untersuehten 
IrisknStchen yon Patient 1, sowie alas dem Ausbruch tier 
Krankheit vorausgehende Incubationsstadium sind zwingende 
Griinde daft~, dass w i r e s  mit einer wahren Infections- 
krankheit zu thun haben. 

Auf wetehe Weise der die Infection verursachende 
Stoff in's Auge gelangt, liess sieh dutch unsere Versnche 
nieht feststellen, doch bleibt wohl tier zufiihreade Blut- 
strom tier einzige f(ir denselben einzuschtagende Weg. 

Auf Grund unserer Versuehe liesse sich der ttergang 
so construiren: 

Nachdem tier Infee~ionssbff im Gewebe abgelagert is~ 
und nach einer bestimmbn Zeit eine gewisse Reife tier 
Entwickelung erreicht hat, bewirkt er eine Auswanderung 
weisser BlntkSrperchen aus den Blutgefissen und eine An- 
hiufnng derselben usa gewisse Centren, als welehe mSg- 
licher Weise mit dem Infeetionsstoff geladene Gewebszellen 
dienen. So finden wit denn auch im jungen Tuberkel 
nnr lymphkSrperartige Zellen, in welehen nun wiederum 
der Infecfionsstoff sich etablirt. Dann finder auf irgend 
eine Weise eine VergrSsserung der Rundzellen start, wo- 
durch nach und nach die Tuberkel nur aus epithelartigen 
Zellen zusammengesetzt erscheinen. Dutch weiteres Waehs- 
thum einzelner epithelioider Zellen mag wohl auch die 
Bildung tier dann sich zeigenden Riesenzelten erklart 
werden. Das Zustandekommen des kisigen Zerfalles end- 
lich lisst sic.h wohl aus tier colossalen Vermehrung jener 
Organismen erldiren, welehe die Eiweissstoffe tier Zellen 
zu ihrer eigenen Existenz verbrauchen oder dutch ihren 
Lebensprocess zur Degeneration bringen. 



E r k H t r u n g  de r  T a f e l  I. 

Figar 1. Tuberkel der Conjunctiva, yon Beobachtung XXI. 
Figur 2. Tuberkel der Cornea im Anfangsstadium, yon Beob- 

achtung XIV. 
l~igur 3. Tuberkel der Conma mlt Pannus und tuberculSsem 

Geschwiir, yon Beobachtung XH. 
Figur 4. Tuberkel der Iris im Anfangsstadium, yon Beobach- 

tung IL 
Figur 5. Tuberkel der Iris im zweiten Stadium, yon Beob- 

achtung IIL 
Fig. 6. Sagittaldurchschnitt durch das linke Auge yon Beob- 

achtung L 
Figur 7. Aeussere Ansicht yore Endstadium der Iristuber- 

culose, nach dem reehten Auge yon Beobaehtung L 
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