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errungen sehien, in niiehster Zeit dutch eine Reihe eben solcher 

Experimente umgeworfen wird, und dass auf diesem Wege kaum 
irgcndwo eia Punkt gewonnen ist, welcher einen festen Anhalt ge- 

w~ihrt. Es soil damit das Achtungswerthe und lnteressante dieser 
Art der Th~itigkeit keinesweges verkannt werden, aber man wtirde 

Unreeht thun, yon den Experimenten anderen Thatsachen gegen- 
tiber eine siehere Entseheidung zu crwarten, und wenn aueh gegcn- 
wiirtig in der Experimentalphysiologie das Barometer wieder zu 
Gunsten der tonischen Innervation gestiegen ist, so glauben wir 
doch vcrl~isslichere Sttitzen daftir in de[~jenigen Thatsachen gefundcn 

zu haben, welehen wir auch riiumlich das Vorrccht vor den Ver- 
sucben gew~thrt haben. 

Halle, den 1. October 1862. 

IV. 

Ueber Eiter- und Bindegewebski~rperchen. 
Von Dr. F. v. R e c k l i n g h a u s e n .  

(Hierzu Taf. It.) 

Aetzt man einem Frosche das Hornhautcentrum mit dem HiJl- 
lensteinstift, so beginnt meist am zweiten Tage eine entziindliche 

Triibung der tlornhaut, welche bald diffus, bald als deutlicher Hof 
rings um die ge~itzte Steile auftritt. Auch der Humor aqt, eus nimmt 
gleichzcitig eine trUbe Beschaffenheit an; f'~ingt man denselben mittels 

eines capillaren Glasrtihrchens durch einen Einstich auf und bringt 
ihn direkt unter das Mikroskop, so tiberzeugt man sich, dass die 
Triibung gewi~hnlich nur yon geformten Kiirperchen herrUhrt. Diese 
stimmen nun hinsiehtlieh ihrer Griisse, Fa,'blosigkeit und Liehtbre- 
chungskraft mit Eiterkiirperehen, Lymphkiirperchen etc. vollst~in'dig 
tiberein, weichen aber in ihrer Form sehr auffallend yon det)je- 
nigen EiterkSrperchen ab, welche den gebriiuchlichen Beschreibungen 
zu Grunde gelegt sind. 
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Gewilhnlich nimmt man selbst nach der behendesten Anferti- 

gung des Prilparates nur zackige, keine kugelige Formen wahr, die 

Zacken besitzen eine verschiedene Liinge, namentlieh variirt aber 

ihre Zahl sehr bedeutend. Was aber selbst nach ganz kurzer Be- 

trachtung augenblicklich a u ~ l l t ,  ist tier Umstand, dass fasl jedes 

einzelne K(irperchen seine Form continuirlich iindert. Einzelne Fort- 

s~tze ziehen sieh in den Leib des KSrperehens zurtiek, wiihrend 

andere neu auftauchen. Im Anfang sind letztere meist sehr feine, 

homogene, etwas glitnzende Fiiden, bald aber nehmen ate an tier 

Basis an Dicke zu,  w~ihrend gleichzeitig eiue Verl~ingerung start- 

finder, allm~ilig schiebt sieh an dem Ausliiufer immer mehr Sub- 

stanz des Zellenkiirpers, welcher sieh enlsprechend verkleiner[, 

empor,  so class eine langgestreckte Gestalt resultirt. Gewlihnlieh 

bleibt aber w~ihrend dieser Umwandhmg das ~lusserste Ende des 

Fortsatzes nicht ruhig, ,  sondern entweder rundet sich dasselbe ab 

und verfliesst somit in den Contour des Zellenleibes, oder es 

sehiessen neue, ganz feine, fadenff6rmige Forts~itze an, weiche dann 

wiederum dieselben Umwandlungen eingehen k~innen. 

Betrachtet man die hervorwachsenden Fiiden genauer, nament- 

Itch bet einer starken Vergriisserung, so sieht man, dass sie als 

kleine Kniipfchen beginnen und meist sehr rasch hervorschiessen, 

dass gewi~hnlieh mehrere neben einander entstehen,  dass endlich 

die Axe des Fadens gewiihnlieh geradlini 8 verliiuft, dass aber zu- 

weilen doch eine starke Krilmmung derselben und dem entspre- 

chend eine seitliehe, leicht pendelnde Bewegung vorkommt. 

Sehon durch das unregelm~issige Auftreten der fadenfiirmigen 

Forts~tze bekommen die Kiirperchen eine sehr verschiedene Ge- 

stalt. Bald finden sieh jene an der ganzen Oberflitche bis zu 20 

an der Zahl und verleihen so den Kiirperchen eine Aehnliehkeit 

mit einem blorgenstern; bald schiessen mehrere ( 3 - - 6 )  biisehel- 

artig aus ether und derselben Stelle hervor, wi~hrend der iii~rige 

kugelf'0rmige Theil des Ki~rperchens einen harten, dunkeln Contour 

darbietet. In letzterem Falle kommen Bilder zu Tage, welche cinem 

knospenden Samenkorn ~ihnlich stud, eine Aehnlichkeil, welche bis- 

weilen noch dadurch zunimmt, dass die einzelnen Ausl~iufer sich 

mehrfach ver~isteln. Zuweilen sind diese Ramifikationen sehr zahl- 
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reich, d ie  einzelnen Aeste setzen sich mit einander in Verbindung 

und bilden so ein ziemlich dichtes Flechtwerk. Im n~ichsten Mo- 

ment fliessen dann die einzelnen Aeste zusammen, die Masehen 

verschwinden, es entsteht eine breite Masse, welche nur noch am 

~iussersten Ende kurze Forts~itze, die sp~irlichen Reste des Baum- 

werks, tr~gt; diese Masse sieht zun~ichst immer matt aus und setzt 

sich dadurch scharf von dem gl~inzenden Zellenki~rper ab, erst all- 

miilig gewinnen beide die gleichen optischen Eigenschaften. Diese 

Differenz beruht wohl nicht in einem verschiedenen Brechungsver- 

miigen, sondern nur darin,  dass an dem platten Fortsatze die 

Schicht der Substanz diinner und die Oberfl[iche weit weniger ge- 

kriimmt ist, wie an dem Zellenkiirper. 

Wie die Verschmelzung der Ausl~tufer vor sich geht,  i s t  ge- 

wiihnlieh wegen der Feinheit und der grossen Zahl tier einzelnen 

Aestchen nicht leicht zu constatiren. Sind sie splirlieher und welter 

von einander entfernt, so sieht man, wie von dem Insertionspunkte 

der Fiidchen aus eine sehr zarte, matte Verbindungsplatte empor- 

klettert. 

D ie se  Versehmelzung erfoigt nun immer nur an denjenigen 

fadenfiirmigen Ausl~iufern, welche nahe neben einander stehen; die 

Ausl~iufer an den ilbrigen Theilen der Oberfl~che sinken entweder 

�9 naeh kurzem Bestehen wieder in den Leib des Kih'perehens zurtick, 

oder die einzelnen Gruppen verschmelzen je zu einem breiten Fort- 

satz. Auf diese Weise nimmt alsdann die Unregelm~issigkeit der 

Gestalt unserer Kiirperchen ausserordentlich zu; sie werden zu drei-, 

vier-,  ja fiinfstrahligen Sternen umgewandelt. Sehr h~iufig iiegen 

die verschmelzenden Gruppen nicht diametral, so~tdern nur etwa 

um den Bogen eines rechten Winkels von einander entfernt; hat 

sich alsdann die Substanz des Kiirperchens nach diesen beiden 

Punkten fortgeschoben, so ist die Gestalt eines Winkelmaasses ent- 

standen. Da sich nun welter auf diese mehrfachen Auswiichse die 

Substanz des Ze!lenleibes nach und naeh vertheilt,  so erseheint 

letzterer stark verkleinert,  oft der Art, dass er nur den Knoten- 

punkt bildet, wo die nach aussen kolbigen Auswilchse zusammen- 

stossen. Ja, wenn zwei Auswtichse vorhanden sind, so restirt oft 

nut  eine ganz diinne, fast fadenF6rmige Verbindung zwischen beiden. 
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Ueberhaup! kiinnen einzehle Auswiichse an ihren Insertionspunkten 

ausserordentlich d[inn werden, sich unler Umstiiaden sogar als 
kugelige oder kolbige Anh~inge fast vollst~indig isoliren. Ieh habe 

in diesen Fallen sehr h~iufig erwartet, eine wirkliche Theilung zu 
beobachten, doch ist es mir niemals gegliickt. Stets verkUrzte sich 
nach eiaiger Zeit der diinne Stiel, und der kolbige Anhangrsank 
rasch in dea Kiirper zuriick. Bisweilen konnte ich, selbst wenn 

ich die Eiustellung des Mikroskops auf das Mannigfachste ~inderte, 
keinea Stiel wahrnehmen; dennoch gentlgte einiges Zuwarten, um 
das Zurileksinken zu beobachten und so den Beweis zu liefern, 

dass eine Verbindung auch vorher noch existirte. 
Die meisten der in dem Humor aqueus enthaltenen Kiirperchen 

lassen im frischen Zustande die tibrigen Bestandtheile ihres Leibes 
nicht erkennen. Kerne sind zwar, wie die nachfolgende Behand- 
Lung mit Agentien lehrt, in allen vorhanden, jedoeh meist nur unter 
besonderen Umstlinden zu erkennen, meist nur dann, wenn im 
Laufe der Formver~nderungen der Leib des K~rperchens sehr platt 
und durchsichtig, die Oberflliche glatt geworden ist. Aueh kleine 
farblose, stark gl~inzende Ktigelchen (Fett?) sind nur dann zu er- 

kennen~ wenn ihre Lagerung in der Substanz des Kiirperchens sehr 
gtinstig ist. Man kann aber in diesem Falle constati~'en, dass sie, 

fortgerissen yon der sich bewegenden Masse, ihre Stellung allmltlig 
~indern. Nameatlich l~iss! sich eine solche VerrUckung sehr deut- 
lich constatiren an den dunkelbraunen, grossen Pigmentktirnchen, 
welche in einzelnen KSrperchen aufgefunden werden kiinnen. Letz- 
tere unterscheiden sich gewDhnlich von den ilbrigen durch eine 
bedeutendere Griisse sowohl des Leibes als der Forts~itze, die Be- 

wegungen derselben sind aber vollst~indig identisch. 
Beobachtet man' welter, wie sich uasere Ki~rperchen gestalten 

wenn man die ~iusseren Bedingungen, die Zusammensetzung der 

Flilssigkeit u. s. w. ~indert, so kommt man sehr bald za der Ueber- 
zeugung, dass Ver~inderungen, welcho man in Bezug auf last alle 
anderen thierischen Gewebe gewohnt ist gering anzuschlagen, hier 

den allererheblichsten Einfluss ausiiben, ja die Bewegungen h~ufig 
ganz-sistiren. Applicirt man zu dem Tropfen Humor aqueus eiaen 
Tropfen einer concentrirteren Zucker- oder Koehsalzliisung, so wer- 
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den die KSrperchen unbeweglich und zwar in derjenigen zackigen 

Form, welehe sie im Moment der Einwirkung besassen. Gleich- 
zeitig werden die Contouren sehr hart, das Volumen etwas ver- 
kleinert. Aueh eine Verdtinnung der Fltissigkeit vernichtet die Be- 

wegung der K~rperchen, wenn sie einen ~ewissen Grad iiber- 
sehreitet. Dabei geht die zackige Gestalt immer mehr in eine 
kuglige tiber, die in der Substanz des K~rperehens suspendirten 
Theile, die gl~nzenden Tr~pfchen, die Kerne (2 - -4 )  treten deutlieh 
hervor. Ferner bemerkt man abet meist im Innern helle Ritume yon 
verschiedener Gr~sse, welehe blasser und homogener erseheinen 
als der tibrige Theil der Subs tanz. In ihren optischen Eigenschaf- 
ten stimmen diese Riiume tiberein mit den blassen, sogenannten 
Eiweisstropfen, welehe hei der ersten Einwirkung des destillirten 
Wassers an der Oberfl~iehe der Kiirperchen ebenfalls hervorzutreten 
pflegen. Ist dieses Ph~inomen eingetreten, so sind die Bewegungen 
vollstlindig versehwunden. Alle angefiihrten Ver~inderungen der 
Concentration heben abet die Formver~inderungen der Kiirperehen 
schon innerhalb sehr kurzer Zeit au[, es gentigt sogar die allm~ilige 
Verdunstung am Seitenrande des Deckglases, um bald den erfor- 
derlichen Grad der Concentrirung herbeizuftihren. Eine vierpro- 
eentige L~sun8 yon phosphorsaurem Natron bewirkt dasselbe schon 
in sehr kurzer Zeit, w~ihrend die Kih'perchen in ether zweiproeen- 
tigen Solution ziemlich lange Zeit intact bleiben. Endlich ve r -  
nichten mechanisehe Einfltisse die Bewegungen in der rapidesten 
Weise, so sieht man z. B. selbst bet Anwendung des feinsten Deck- 
glases, wenn dasselbe durch ein Wachstriipfchen sogar theilweise 
getragen wird, die Kiirperchen sieh abplatten, erblassen, die Be- 
wegungen immer langsamer werden und endlich ganz aufhtiren. 

Es ergibt sich hieraus, wie wichtig es ist, alle sch~idliehen 
~iusseren Einfliisse, d. h. zun~ichst den Druck und die Verdunstung 
miiglichst zu vermeiden, wenn man die Formver~inderungen studi- 
ren will. Zu diesem Zwecke empfiehlt sich eine Vorrichtung, 
welche namentlieh bet den naehfolgenden Untersuchungen kaum 
entbehrlich ist. Bekanntlich kann man jedes mikroskopische Objekt 
ohne Deekglas mit roller Deutlichkeit untersuehen, wenn nut die 
Oberflfiehe desselben nieht zu uneben ist. Man kann daher das 

�9 Archly f. pathol. Anat. Bd. x x Y n I .  Hit. 1 u. 2.  1.1[ 
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Deckglas entbehren, im Falle man auf andere Weise die Verdunstung 
verhindert. Hierzu ist es nut nothwendig, das mikroskopische 
Objekt sammt dem unteren Theile des Tubus in eine feuebte Kam- 
met einzusperren. Am zweckm~ssigsten ist es, yon einem Lampen- 
cylinder den untersten Theft oder yon den Standgef~issen fiir Al- 
kohol- oder Urinprober das obere Ende in einer passenden Liinge 
abzusprengen; der enge Theil des abgesprengten Stilckes wird tiber 
den unteren Theil des Tubus oder des Tubushalters geschoben und 
muss alsdann fast vollst~indig schliessen, der untere weite Theft 
ruht auf dem grossen Objektglase und ist unten abgeschliffen, so 
dass, nachdem Alles vollst~indig eingestellt ist, ein Oeltropfen auch 

hier den Abschluss herbeifilhrt. Ein mit Wasser benetztes StUck 
Fliesspapier slittigt den abgesperrten Raum mit Feuchtigkeit. Um 
den Verschluss an dem Tubus oder dem Tubushalter herzustellen, 
kann man sich auch eines Kautschukrohres bedienen, muss aber 
berticksichtigen, dass dadurch das Messing etwas angegriffen wird. 

huch auf andere Weise lassen sich Druck und Verdunstung 
vermeiden. So kann man in capillaren Glasriihrchen den Humor 
aqueus aufbewahren und sich alsdann tiberzeugen, dass noeh 3 
Tage, ja bisweilen sogar 5 Tage nach der Entleerung die K~rper- 
chen unver~indert ihre Bewegungen zeigen. Sp~iter, bei ungiinstiger 
hufbewahrung des unvermischten Humor schon in den ersten Tagen, 
hiirea die Bewegungen auf, es erscheinen Vibrionen, welche sich 
nach und nach vermehren, die Kiirperchen nehmen eine rundliche 
Gestalt an, bald entstehen in ihnen Vakuolen ebenso wie nach der 
ersten Einwirkung yon destillirtem Wasser. 

Werfen wir nun die Frage auf, wie die geschilderten Erschei- 
nungen an den dutch Reizung im Humor aqueus producirten Kiir- 
perchen aufzufassen sind, so kann es wohl kaum einem Zweifel 
unterliegen, dass die eigentliche Ursache der Formver~inderungen 
nicht durch accidentelle, ~iussere Umst~inde d~n Kiirperchen zuge- 
fiihrt wird, sondern in ihnen selbst gelegen sein muss. Hierfllr 
spricht der Umstand, dass schon g eringftigige Verdiinnungen, 
ebenso wie auf der anderen Seite Verdichtungen des Menstruum 
die Bewegungen der K(irperchen sistiren, der eigentliche Beweis 
abet liegt in der Art der Formver~inderungen selbst. Wir sehen 
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Forts~itze entstehen und wieder vergehen, alas. ganze Kiirper- 

chen aus ether rundlichen Gestalt in eine l~ingliehe, hieraus in 

eine mehrstrahlige abergehen, um alsdann wieder zu der rund- 
lichen zu,'ackzukehren, ja nochmals dieselben Transformationen 
durchzumachen - -  kurz einen fortdauernden Wechsel van V'erliin- 
gerung und Verkarzung innerbalh kurzer Zeit ohne Veritnderung 
des 6esammtvolumens, wie wir ihn nur an den c o n t r a c t i l e n  
Geweben der organischen Welt kennen. Speciell stimmen die be- 
schriebenen Formverlinderungen grossentheils aberein mit denje- 
nigen, welche wir an der Sarkodc wahrnehmen (s. den Ahschnitt 
, ,die S a r k o d e  der  Matrix und der  P s e u d o p o d i e n "  in 

H~ickel's Monographie tiber die R a d i o l a r i e n  S. 89 - -116) ,  na- 
mentlieh existirt aber eine fast vollst~indige ldentit~it mit den Be- 

wegungen der Ami~hen einerseits, dcr farblosen Blur- und tier 
L~,mphk~rperchen andererseits. 

Es kann nun wahl keinem Zweifel unterliegen, dass die auf 
entziindlichem Wege in dem Humor aqueus hervorgehraehten con- 
tractilen K(irperchen den gebrituehlichen Namcn ,,Eiterkiirperchen" 
verdienen. Wit warden somit zu dem Schluss kommen, dass die 
EiterkSrperchen des Frosches ebenso wie die Lymphkiirperchen und 
die Pigmentzellen desselhen Thieres mit Contractilit,'it begabt sind. 

Es lag die Frage nahe, wie sich in dieser Beziehung die Eiter- 
klirperchen der Situgethiere verhalten. Die am Frosch gemaehten 
Erfahrungen maehten es zur dringenden Pflicht, auch bet der Ent- 
scheidung dicser Frage alle Umstiindc zu vermeiden, welche, h~tufig 

far unwesentlich gehalten, doch derartige spontane Bewegungcn 
total zu vernichten im Stande sind. Watch doeh die Eiterk~irper- 
chert der S~iugethiere and des Mensehen schon in so vielf'~iltiger 
Weise unter den allerversehiedensten Umstiinden van den taehtig- 
sten Forschern untcrsucht warden, ohne dass spontane Formver- 
~inderungen beobachtet warden waren, huch meine ersten Ver- 
suehe schlugen fehl, ich rief an versehiedenen Theilen des Kanin- 
cherts (huge, Unterhaatgewebe) Eiterungen hervor. Der frisch 
entnommene Eitcr  zeigte wahl ctwas unregelmiissige Kiirperehen, 
unter diesen konnte man auch wahl bet dem eifrigsten Sueben 
einige entdecken, welehe die Ecken etwas verschoben, abet diese 

I t *  
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Formver~inderungen waren so langsam, dass sie ifusseren EinflUssen 
zugeschoben werden konnten. Ich wan'dte mich daher zu den 

Eiterkiirperchcn des Menschen uud kam hiel. bald zu einem be- 
friedigenden Resultat. 

Der Eiter vom Menschen und yon den S~iugethieren ist ge- 
wi~hnlich zu consistent und zu zellenreich, um ihn ohne Anwen- 

dung eines Druckes in eine fiir die mikroskopische Untersuchung 
hinreichend dtinne Schicht auf das Objektglas zu bringen. D e r  
geringIiigigste Druck muss aber nach unseren obigen Erfahrungen 
auf das Sorgfliltigste vermieden werden. Es kam daher darauf an, 
eine Fltissigkeit zur Verdtinnung des Eiters herzustellen, welche 
die Kih'perchen selbst vollst~fndig intact liess. Zu diesem Zweek 
habe ich verschiedene Liisungen von Substanzen versucht, welche 

ftir indifferent gehalten werden, und denselben eine solche l)ich- 
tigkeit gegeben, dass sie mit der des Blutserums ann~ihernd tiber- 
einstimmte. Abet auch bier konnte ich mich tiberzeugen, dass 
selbst geringe Ver~nderungen der Concentration yon dem erheb- 

lichsten Einflusse waren. Im Allgemeinen empfahlen sieh Zucker- 
liisungen yon 2 - - 3  pCt., Liisungen yon Kochsalz oder phosphor- 
saurem Natron yon i � 8 9  gute Dienste leistete auch eine 
L~isung ~on 0,75 pCt. Zuckcr und 0,75 pCt. Kochsalz. Allen dicsen 
ktinstlichen ~Iischungen sind abet die natUrlichen Transsudate, meist 
etwas verdiinnt, bei Weitem vorzuziehen. 

In diesen Fltissigkeiten beobachtcte ich zuniichst den frischen 
Eiter aus ganz jungen Pustclchen, welche ja den Anatomen fast 
stets zur Hand zu sein pflegen. Die EiterkSrperehen zeigten bier 
die allerlebhaftesten Formver~nderungen. In allem Wesentlichen 
stimmten dieselben mit den oben beschriebenen iiberein. Sehr 
h~iufig entstehen ganz platte noch mit kleinen Spitzchen versehene 
Auswiichse, welche meist eine sehr lang ~ezogene Gestalt herbei- 
ftihren; aber auch in mehrstrahlige Formen kiinnen die Kiirperchen 
ilbergefiihrt werden. Diese Formver~inderungen gehen mindestens 

eben so schnell vor sich, wie an den Eiterkiirperehen des Frosches, 
die Contouren der Eiterkiirperchen der S~iugethiere, besonders der 
Forts~itze sind aber welt weniger scharf, ausserdem ja die 6rilsse 

der ganzen Zelle durchschnittlich um die It~ilfte kleiner. Es empfiehlt 
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sich daher, bei diesen Untersuchungen eine st~irkere Vergrlisserung 

anzuwenden; gewiihnlich gebrauchte ich das Hartnack'sche lmmer- 
sionssystem No. 9 mit Okular No. 3. 

Auch die Kiirperchen, yon Eiterungen an anderen Kiirper- 

stellen ftisch entnommen, zeigten dieselben spontanen Bewegungen, 
dieselben Kiirperchen lieferte das Granulationsgewebe und das ka- 
tarrhalische Sekret entztindeter Sehleimh~iute. Immer waren die 
Formver~inderungen um so lebhafter, je frischer und je heftiger die 
Entzlindung. Doch konnte ich bet einem gewShnlichen Nasenkatarrh 

noch am 7ten Tage die Bewegungen deutlich erkennen, als das 
Sekret bereits eine ganz triibe, grtinliche Besehaffenheit angenom- 
men hatte. 

An diesen menschlichen Eiterki3rperchen fesselte aber neben 
diesen Bewegungen ein anderes Ph~lnomen die Aufmerksamkeit, 
welches in neuerer Zeit von Brtick e*) namentlich an den Speichel- 
ktirperchen genauer beschrieben ist, die Molekularbewegung. Sie 
ist oft in den Eiterklirperchen so heftig, wie ich sie sonst hie be- 
obachtete. Das [nteressanteste war mir abel' ihr Verh~iltniss zu 
den Iibrigen Bewegungen der Kiirperchen. Man sieht zwar h~iufig 
fast in der ganzen Ausdehnung. der Zelle tanzende Ktirnchen, immer 

wird man abet erkennen, dass sie an derjenigen Stelle, wo sieh 
Ausl~iufer anbilden, am lebhaftesten schwirren. Verdicken und ver- 
l~ingern sieh die Forts~itze, so rilckt die tanzende Gruppe in den 

Basaltheil nach; in die ~iussersten Spitzen der Forts~tze aber ge- 
langen die Ktirnchen hie, Sinken alsdann diese Spitzchen ein, 
rundet sich der Fortsatz ab, so erlischt alhn~ilig auch die Bewe- 
gung der Piinktchen. In diesem Moment wird man gewShnlich an 
einer anderen Stelle des Zellenleibes, da wo gerade ein kiirnchen.- 
loser, fadenfiirmiger Ausl~iufer anschiesst, ein neues Centrum der 
Molekularbewegung wahrnehmen. Beide Erscheinungen scheinen 
eng mit einander verbunden und durch dieselben Ursachen waeh 
gerufen zu werden. Welche yon beiden zuerst erscheint, oder ob 
beide vollkommen gleichzeitig auftreten, vermochte ich nicht mit 

*) E. Brficke, Ueber die sogenannte Molekularbewegung in thierischen Zellen, 
insonderheit in den SpeichelkSrperchen. Sitzungsberichtr der Wien. hkad, 
d, ~'issensch. XLV. Bd, 
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Sicherheit festzustellen. Stets bleiben aber die Auswiichse so lange 

frei yon Kih.nchen, bis sie eine ziemlich betr~ichtliche Dicke er- 

langt haben. 
lm Laufe der Formveritnderungen der menschlichen Eiterkiir- 

perchen tassen sich h~iufig die Kerne im Innern deutlich erkennen, 
w~ihrend die Froscheiterkiirperchen nur ganz matte Andeutungen 
zeigen. Jene Kerne verhalten sich nun w~ihrend der Bewegungen, 
ebenso wie sonstige zuflillige Triipfchen in der Substanz, vollkom- 

men passiv. Sie lagern fiir gewi~hnlich in dem Theile der Zelle, 
wo die meiste Ruhe hcrrscht, gerade entgegengesetzt demjenigen 
Theile, wo der Auswuchs anschiesst. Entstehen nun gleichzeitig 
zwei Auswiichse und eine unvollst~indige Abschntirung der Zelle, 
so sieht man oft dutch die d(inne Brticke jeden einzelnen Kern 
wandern, aber, wie der Augenschcin lehrt, nur getrieben durch die 
sich fortw~ilzende tibrige Substanz des Kiirperchens. 

Unter ungtinstigen ~iusseren Einfltissen erlischt auch an den 
Eiterkiirperchen des Menschen die Ver~inderung der Form, wie 
die eigenthtimliche Bewegung der Ki~rnchen sehr leicht. Die Kiir- 
perchen gehen dadurch in diejenigen rundlichen Formen tiber, 
welche man den gewShnlichen Beschreibungen zu Grunde legt. 
Hierbei h~tngt es wesentlich yon der Vermchrung oder Verminde- 
rung der Concentration ab, ob eine kuglige oder eckige Form re- 
sultirt, ob Vakuolen auftreten, wie sie oben bei den Froscheiter- 

kiirperchen erwlihnt wurden, ob die granulirte Masse auf eine Seite 
zusammengeschoben wird, oder die Zelle in der ganzen Ausdeh- 
hung ein granulirtes Ansehen beh~ilt. Diese Ver~inderungen treten 
aber auch bei guter Aufbewahrung nach einiger Zeit ein, ja in 

demselben Eiter sieht man gewiihnlich regungslose Ki~rperchen 
neben stark aktiven. Offenbar sind daher iene Ver~inderungen als 
Zeichen des Absterbens aufzufassen und k{/nnen zur Orientirung 
dienen, wenn man nach beweglichen Eiterkiirperchen sucht. 

Wir haben nun bei den menschlichen EiterkSrperchen eine Er- 
scheinung kennen gelernt ~, welche nach dem oben Angeftihrten den 
Froscheiterkih'perchen des Humor aqueus mangelte, die Molekular- 
bewegung. In den meisten yon ihnen ist im frischen Zustande 
yon Kiirnchen nichts wahrzunehmen, man kann sic aber dadureh 
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hervortreten lassen, dass man die Concentration des Menstruum 
verringert. Litsst man n~imlich zu den Kiirperchen des Frosch- 
augenwassers einen Thcil eines Tropfens destillirten Wassers vom 
Rande des Deckglases langsam zutreten, so vergr~issern sich die 
Eiterkiirperchen, erblassen und lassen allerdings sp~irliche, stark 
Licht brechende Kiirnchen erkennen, welche sich jctzt ebenfalls in 
einem lehhaften Tanz befinden. Die Form der Ki~rperchen geht 
dabei in eine mehr kuglige tiber, die Fortsiitze treteu zwar noch 
auf und versehwindeu wieder, erreichen aber nur eine geringe Hiihe. 
L~isst man jetzt durch die Verdunstung allm~ilig die Concentration 
wieder zunehmen, so werden auch die Formverlinderungen wieder 
lebhafter, erreichen schliesslich die frtihere Intensit~t; aber die 
Molekularbewegung wird dabei unsichtbar. Eine erneute Application 
einer Spur destillirten Wassers ruft letztere auf's Neue hervor, die 
naehfolgende Verdunstung verst~irkt wiedcr die Ver~inderung der 
Form, Diesen Wechsel tier Erscheinungen babe ich an denselben 
Kilrperchen 4 i~lal mit gleiehem Erfolge wiederholen ki~nncn. Ge- 
wiss deutet nun der Umstand, dass die Formver~inderungen wieder 
zu der frtlheren St~irke zurUekgebracht werden kihmen, darauf hin, 
dass die Molekularbewegung nicht auftrat, well durch den Wasser. 
zusatz das Absterben der Kiirper eingeleitet wurde; sondern wahr- 
scheinlich sind aueh in den ganz frischen Ktirpern die Ktirner in 
jener eigenthiimlichen Bewegung, sie werden aber, ebenso wie der 
Kern, erst sichtbar, wenn die Substanz des Ki~rperchens etwas au- 
geschwollen und ihr Lichtbrechungsvermtigen dadurch vermindert ist. 

Naehdem ich beim Menschen den Gestaltwechsel dcr Eiterki~r- 
perchen so deutlich wahrgenommen hatte, kchrte ich zu den Eite- 
rungen bei S~iugethieren zurUck. Eine operative eitcrnde Wunde 
des Hundes lieferte mir eia dUnnes Sekret, in welchem unmittelbar 
ohne Zusatz irgend einer Fliissigkeit die Eiterktirperchen in der 
heftigsten Bewegung gesehen wurden. Auch die eitrige Fltissigkeit 
aus der Bauehhiihle eines Kaninchens, welches seit 36 Stunden an 
Peritonitis litt, enthielt allerdings kleine gllinzende Eiterkiirperchen, 
welehe sehr energisch kleine Forts~itze ausstreckten und wieder 
zurUekzogen. Das ungtinstige Resultat frtlherer Untersuchungen 
beim Kaninehen beruht wohl darauf, dass der producirte Eiter wie 
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gewiihnlich bei den Zellge'webseilerungen dieses Thieres zu rasch 
eingedickt' uod in k~isige Metamorphose tibergegangen war. In 

den Eiterkiirperchen des Hundes sah ich deutliche, dagegen in 
den Schl.eimkSrperchen des Menschen, ebenso in den Eiterkiirper- 
ehen des Kaninehens nur wenig M01ekularbewegung, miiglicher- 
weise wird man sic auch hier dutch eine vorsichtige Application 
yon destillirtem Wasscr hervortreten lassen k(innen. 

Naeh diesen Untersuehungen wtirden wir somit zu dem Sehlusse 

kommen, dass ganz allgemein die Eiter- und SchleimkSrperchen 
der Wirbelthiere, wenigstens w~ihrend einer gewissen Periode ihres 

Lebens, contractile Eigenschaften besitzen, welehe sich 1) dutch 
V erlinderungen der Form, 2) dutch sogenannte Molekularbewegung 
manifestiren. In welchem Zusammenhang beide Ph~inomene stehen, 
ob sic selbst~indig oder durch denselben Prozess in dem Eiterktir- 
perchen herbeigeftihrt werden, muss vorlltufig dahingesteUt bleiben. 

Die Eiterkiirperchen ver~indern abet nicht nut ihre Form be- 
st~lndig, wenn die Zwischensubstanz vollstlindig fliissig ist, sondern 
aueh dann, wenn sic in festem Oewebe, im Bindegewebe, einge- 
sehlossen sind. Bringt.man die Hornhaut eines Frosches, welche 
durch eine Touehirung mit H@enstein in Entztindung versetzt ist, 
unter das Mikroskop und zwar ohne ein Deckglas zu applieiren, 
so sieht man in den getrtibten Partien dicht gedritngt Kilrper, 
welehe in allen ihren Eigensehaften mit den Eiterkiirperchen tiber- 

einstimmen. Namentlich gewahrt man an ihnen die auffallende 
Ver~inderung der Form in ganz ithnlieher Weise, wie wit sic an 
den Zellen des getrtibten Humor aqueus kennen gelernt haben. 
Auch das entziindete Netz des Kaninchens liisst in seiner Substanz 
Kiirperchen erkennen, welche ebenso Forts~ttze ausschicken und 
zurUekziehen, wie die auf der Oberflliehe desselben gelagerten 
KSrperehen. 

Um indess diese Erseheinungen besser zu wtirdigen, mtissen 
wir zuniichst das normale Bindegewehe betrachten. 

Man exstirpire einem normalen Frosch das Auge, lasse aus 
einem Einsehnitt am Rande den Humor aqueus auf einen Objekt- 
tr~iger fliessen, trage dann eine Pattie tier Hornhaut mit einer seharfen 

Seheere ab und lege sic so in jenen Tropfen, dass sic mit tier 
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Descemet ' schen Membran nach oben sieht. Bringt man null raseh 
dieses Prliparat ohne Deckglas unter das Mikroskop in die oben 
angegebene feuchte Kammer, so gewahrt man in dem bindegewe- 
bigen Theil der Hornhaut zerstreute, meist lange, leicht gl~inzende, 
spindelfiirmige Figuren, welehe an den verschiedenen Stellen der 
tto~'nhaut verschieden dicht liegen. Nach einigen Minuten, oft erst 
nach ~--~rl ~ Stunde, treten dieselben deutlicher, sch~irfer begrenzt, 
hervor und ausserdem sieht man jetzt unregelm~issige, ebenfalls 
gl~iozende Ki!rperchen , deren L~inge und Breite nur wenig diffe- 
riren. Fixirt man ein langgestrecktes Kiirperchen, so kann man 
oft direkt constatiren, wie dasselbe kiirzer und dicker wird und 
somit in die letztere Form tibergeht, hlsbald zeigen sich nun an 
diesen Ki~rpern weitere, rasche Ver~inderungen der Form. An vielen 
kann man in einem bestimmten Moment ein etwas abgerundetes 
und ein zugesch~irftes Ende unterseheiden, letzteres l~iuft gewShn- 
Itch noch in 2 oder 3 feine Spitzen aus. Bier tritt alsdann die 
Formver~inderung am deutliehsten hervor, die Masse des Kiirper- 
cherts schiebt sich an diesen Spitzen empor, welche dadurch be- 
deutend breiter werden und mit einander versehmelzen. Es ento 
stehen neue Spitzen, dadurch eine weitere Verl~ingerung des Endes. 
Unter Umst~inden erfolgt aber auch eine hbrundung, ohne dass 
neue Forts~itze hervorwaehsen; dann wird man aber an einem 
anderen Theile der Peripherie des Ki~rperchens ein neues Aus- 
wachsen wahrnehmen. Liegt dieser Punkt nieht diametral, so re- 
sultirt, wenn der Fortsatz eine hinreichende L~nge gewonnen hat, 
eine winkelige Gestalt. Oft sieht man den friiher th~itigen Fort -~ 
satz die Bewegung wiederum beginnen, die Mitte des Kiirperchens 
wird dann dfinn ausgezogen, aber anch bier beobachtete ieh hie 
eine wirkliche Trennung, immer steht bald der eine Fortsatz still 
und sinkt dann in den Leib des Ki~rperehens zuriick; drei, vier, 
ja fiinf Forts~itze kiinnen zu gleicher Zeit th~itig sein und ein ra- 
mificirtes hussehen hervorrufen; oft ziehi sich ein Fortsatz und 
zwar innerhalb sehr kurzer Zeit ausserordentlich lang aus, so dass 
dann die ursprllngliche spindelf'Grmige Gestalt wiederum zu Tage 
tritt. 51och eine Form muss ich erw~ihnen, welche sich gew{Ihn- 

Itch sehon bald nach Anfertigung des Priiparates pr~isentirt. Man 
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sieht unmittelbar neben einander 3 - - 4  gl~inzende, kurze Striche 

yon verschiedener L~inge, welche einander parallel gerichtet sind, 
daneben noch einzelne klcinere Striche, welche auf jenen senkrecht 
stehen. Atle gelangen fast zur Bertihrung, jedoch kann man bei 
verschiedener Einstellung oft keinen Zusammenhang constatiren. Erst 
weiterhin-sieht man sie allm~ilig verschmelzen und alsdann in "die 
frtiher geschilderten Formen tibergehen. Diese ki~nnen aber im 
Verlaufe ihrer Umwandlung wiederum in mehrere ~ihnliehe, schein- 

bar getrennt neben einander liegende, spindelfiJrmige, gliinzende 

Gebilde sich zcrf'~illen. 
Im Wesenflichen stimmen diese Formverlinderungen mit jenen 

iiberein, welche an den Eiterkiirperchen des Humor aqueus her- 
vortreten. Eine Differenz besteht nur insofern, als an den sich 
bewegenden K~irperchen der Hornhaut racist eine etwas l~ingliche 
Gestalt ausgesprochen, ist; ferner nimmt man bier selten eine so 
iippige Entfaltung yon Ver~istelungen, wie an den Eiterkiirperchen, 
wahr. Eine Erscheinung aber, welche an den Eiterkiirperchen zwar 
ebenfalls vorhanden, aber weniger pregnant ist, dr~ingt sich dem 
Beobachter der normalen Hornhaut sehr bald auf, d ie  K S r p e r -  
c h e n  w a n d e r n  in F o l g e  i h r e r  F o r m v e r ~ i n d e r u n g e n .  An 
den Forts~itzen schiebt sich wie bei den Eiterkiirperchen die Masse 
der Zelle empor, das dem Fortsatz entgegengesetzte, rundliche Ende 
rUckt dadurch nach der 8pitze zu, eine wei~ere Verl~ingerung des 

letzterea bringt eine fernere Verriickung des Zellenleibes mit sieh. 
Da nun hier diese Auslitufer oft eine sehr betr~ichtliche L~inge er- 
reichen, so finder h~iufig eine entsprechende starke Lokomotion 
des ganzen Kiirperchens statt. Einerseits ist es diesem Umstande 
zuzuschreiben, dass man die Dislocation in Folge der Bewegungen 
an den Kiirperchen der Hornhaut leichter constatiren kanna l s  an 
den Eiterkiirperchen, andererseits ist es fast unmliglich, eine Fltis- 
sigkeit vet Striimungen, welche ja durch die geringsten Erschtltte- 
rungen zu Stande kominen, absolut zu bewahren, und somit die 
Verwechslung einer aktiven mit einer passiven Bewegung zu ver- 
meidem Die feste Substanz der Hornhaut sehtitzt vor solehen 

passiven Ortsverfinderungen. 
Der Weg, welcher yon den Kiirperchen bei ihrer Wanderung 
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zuriiekgelegt wird, ist gew~hnlich stark gebogen, oft in sich ge- 
sehlossen; Verliiuft er geradlinig, so hat man Gelegenheit, inner- 
halb einer halbert bis ganzen Stunde das ganze Gesiehtsfeld ( K e l l -  
n er 'sches Mikroskop) yon einem K~rperehen passiren zu sehen. 
Die Beobaehtung eines und desselben KSrperehens auf seinem Wege 
muss :tibrigens eine anhaltende sein. An einzelnen Punkten der 
Strecke sieht man nltmlich das KiSrperehen erblassen, um spliter 
wieder die gllinzende Beschaffenheit anzunehmen. Geht nun diese 
Umwandlung nieht unter den Augen des Zusehauers vor sieh, so 
verliert man das Ktirperchen sehr leieht. 

Beobaehten wit dies erblassende K~rperehen genauer, so zeigt 
sieh, dass sieh dasselbe gleichzeitig stets verbreitert. Das sieh 
fortsehiebende Ende fliesst gleiehsam in eine matte Substanz aus 
einanderi letztere wird breiter, wahrend sie das gl~nzende restirende 
sehmale Ende atlm~lig ebenfalls in sieh auf, immt. Bald werden 
aber die undeutlieh gewordenen Contouren wieder seharf und die 
l~ingliche Gestalt tritt wieder hervor. Wie ist dieses Phltnomen 
aufzufassen? Hieriiber erhalten wir Aufsehluss, wean wir die tibrigen 
HornhautkiSrperchen mit berileksiehtigen. 

Ausser den gesehilderten, sieh bewegenden KiSrperehen sieht 
man nlimlich sehon bald naeh der Herstellung des Pritparates in 
demselben matte, grosse, etwas eekige Fleeke. Sie bekommen all- 
m~lig seharfe Contouren, bleiben aber yon jenen immer insofern 
different, als s ie  niemals gliinzend werden, grtJsser sind und eine 
dureh geradlinige Ausl~lufer bedingte, sternf'6rmige Gestalt darbieten. 
Sie stellen die HornhautkiSrperehen dar, welehe den Besehreibungen 
der Autoren zu Grunde gelegt sind (s. Fig. 2.). Bei liingerem 
Zuwarten treten sic immer deutlieher hervor, so dass die feinen 
Ausl~iufer mit der grSssten Priieision zu verfolgen sind, Einige 
derselben stellten deutliehe Communikationen zwisehen zwei KSr- 
perchen her, andere endigen einfach abgerundet. Immer zeichnen 
sieh diese Fortsiitze dureh ihre Geradlinigkeit und ihre Armuth an 
Verlistelungen aus. An diesen KSrperehen habe ich nun nichts 
yon einer Gestaltveriinderung wahrnehmen kiSnnen, naeh 30 his 
50Stunden bekommen die sehr feinen, als regelm~issig gekrilmmte 
Linien erseheinenden Riinder etwas Unebenes, offenbar aber nur 
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in Folge einer Zersetzung; die Forts~itze behalten dabei noeh die- 
selbe Form. Ein Kern ist in diesen K6rpern im frisebeD Zustande 

ebenso wenig zu erkennen, wie in den sich bewegenden. Kleine 
gl~inzende Triipfchen, welche allerdings selten in ihrem Innern 
vorkommen, habe ich ebenfalls nicht yon der Stelle rticken sehen. 

Verfolgt man nun ein wanderndes Kiirperchen auf seinem Wege, 

so sieht man dasselbe bisweilen auf einem Fortsatz eines matten 
, K~)rperchens fortrticken. Oabei wird der letztere an der betref- 

fenden Stelle unsichtbar, w~ihrend er hinter dem KSrperchen wieder 

auftaucht. Kommt nun das wandernde Kiirperchen zu der drei- 
eckigen Verbreiterung, womit sich der Fortsatz in den Leib des 

unheweglichen Kiirperchens einsenkt, so sieht man an jenem K(Ir- 
perchen rasch diejenigen Verlinderungen entstehen, welehe oben 

angeftihrt wurden. Das matt gewordene Kiirperchen lagert sieh 
innerhalb des Contours des sternfiirmigen, unbeweglichen. Seine 
Grenzen bleiben bei  der Umwandlung wenigstens an den meisten 
Punkten bei genauer Einstellung sichtbar, seine Substanz ist etwas 
st~irker punktirt als die Masse des unbeweglichen Kiirperchens, daher 

ist es m(iglich, die Contouren beider zu unterseheideu und fest- 
zustellen, dass diese sich stellenweise unmittelbar heriihren, dass 
aber das wandernde Kiirperehen keinen Theil seiner Masse iiber 
den Contour des unbeweglichen hinausschiekt; beide Contouren 
sind genau bei einer und derselben Einstellung am deutlichsten. 

Das bewegliche K(irperchen zieht sich nun bald wieder zu- 
sammen und tritt alsdann mit einem stark gl~inzenden Fortsatz aus 
der sternfiirmigen Figur wieder aus, und zwar stets an eider solchen 
Stelle, wo letztere selbst einen Fortsatz aussendet. Bisweilen schickt 
das bewegliche Kiirperchen zwei Fortslitze in zwei benachbarte 
Ausl~iufer der sternfiirmigen Figur aus, hierdureh wird seine L~ings - 

axe oft rechtwinklig gebogen, stets aber riiekt das ganze Kilrper- 
chert erst dann  von der Stelle, nachdem s ich  der eine Fortsatz 
zurtlckgezogen hat, niemals streckt sich die L~ingsaxe unmittelbar 

zu einer geraden Linie. Hieraus ergibt sich, dass die homogen 
erscheinend~ Substanz zwischen zwei benachbarten Ausl~iufern der 
sternf'6rmigen Figur den Bewegungen des Kiirperchens ein unilber- 

windliches Hinderniss entgegenstellt. Man kiinnte dasselbe suchen 



173 

in ether Membran, welehe yon vielen Autoren an den sternFdrmigen 
Hornhautkt~rperehen supponirt wird. Indess llisst sieh auch an 
wandernden K~rperchen, welehe sieh mitten in der homogen er- 
seheinenden Hornhautgrundsubstanz, ohne irgend eine Beriihrung 
mit den Aesten der sternfOrmigen K6rper befinden, erkennen, dass 
sic sich nicht vollstiindig fret naeh allen Bichtungen bewegen, 
sondern dass sieh ihnen yon Seiten der Grundsubstanz gewisse 
Himlernisse entgegenstellen. Vergleicbt man zuniiehst im Allge- 
meinen die bewegliehen KSrperchen der Hornhaut mit den in einer 
Fltissigkeit suspendirten Eiterk6rperchen, so wird man sich bald 
Uberzeugen, dass an jenen eine llingliche Gestalt vorwiegt; das 
iippige Auswachsen nach jeder beliebigen Richtung gew~hnlich fehlt. 
Ferner sieht man abet oft an einem und demselben KOrperchen, 
wenn es dutch die homogene Grundsubstanz wetter riickt, wie 
seine Masse an ether bestimmten Stelle des Weges constant eine 
EinsehnUrung darbietet. Diese Einschniirung karm eine solche Ver- 
diinnung des passirenden K~rperchens bewirken, dass der sonst 
unsichtbare Kern im Moment der Passage sichtbar und hicr eben- 
falls in die Litnge gezogen wird. Alle diese Umstlinde fiihren dar- 
auf bin, dass in dee festen Grundsubstanz der Hornhaut R[iume 
mit fltissigem lnhalt existiren, welehe yon den K~rperehen durch- 
wandert werden. Diese Riiume k~nnen abet kaum yon den K~r- 
perehen erst ausgegraben werden, da ihre Bewegung zu rasch vor 
sich geht; sie tntissen somit prtiexistiren. Nichtsdestoweniger ktinnen 
wit wedee vor dem K~rperchen, noch hinter demselben irgend eine 
Spur tier Rliume wahrnehmen, offenbar deswegen, weft der Bre- 
chungsindex der in ihnen enthaltenen Fltissigkeit dem der festen 
Grundsubstanz vollstiindig gleich ist. Die  Form der Riiume muss 
wenigstens an den engeren Stellen eine anniihernd eylindrische seth, 
da das eingezwiingte, lange K~rperchen anniibernd gleiche Dicke 
und Breite besitzt. An einzelnen Stellen mtissen abet diese un- 
sichtbaren Kan~ile entweder sehr dilatirbar sein oder in wcite Riiume 
iibergehen; dieses ergiebt sich daraus, dass an einzelnen Stellen 
des Weges das K~rperchen zu ether marten Masse sieh verbreitert 
in ether ~hnlicben Weise, wie wit bet dem Uebertritt des Kbrper- 
chens in eine sternf'6rmige Figur erkennen konnten. Dieses im 
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frischen Zustande nicht sichtbare System yon Kan~ilen und weiteren 

Riiumen muss endlich a b e r  nach unseren obigen Beobaehtungen 

in direktem Zusammenhang stehen mit denjenigen Ltieken in der 

l:lor~lhautgrundsubstanz, welche von den sternfiirmigen unbeweg- 

lichen KiJrperchen eingenommen werden. 

Man kiinnte nun noch Zweifel hegen, ob die wandernden Kiir- 

perchen als ein normaler Bestandtheil der Froschhornhaut zu be- 

trSchten sind, ob sic auch wllhrend des Lebens des Thieres ~hn- 

liche Formver~inderungen und Lokomotionen vornehmen, wie wit 

oben kennen gelernt haben. Diese Zweifel haben eine gewisse 

Berechtigung, da in der That unmittelbar nach der Anfertigung des 

Hornbautpr~parates eine Bewegung sehr selten wahrgenommen wird, 

da ferner die Zahl der mobilen K~irperehen in verschiedenen Horn- 

h~iuten sehr  erheblich wechselt. Ich babe sie nun aber n i e m a l s  

ia einer Froschhornhaut vermisst, selbst nicht an solchen FrSschen, 

welehe ganz  frisch eingefangeu waren, hier schienen sic sogar 

relativ zahlreicher zu sein. Gewi~hnlich sieht man in einem Ge- 

siehtsfelde 3 - - 8 ,  bisweiien konnte ich jedoch bis 30, ja in einem 

Falle 48 z~ihlen. Der Wechsel der Zahl in derselben, wie in ver- 

schiedenen Hornhiiuten begreift sich leicht eben aus dem Umstande, 

dass die K~irperchen sich fortbewegen. Wenn e s  hiernaeh fest- 

steht, dass sic als normale Inwohner der Froschhornhaut zu be- 

traehten sind,  so ktinnte man noch Zweifei hegen, ob die beob- 

aehteten Bewegnngen auch in dem lehenden Thiere vor sieh gehen, 

oh sic nieht e twa'  blos veranlasst werden dutch Einwirkungen, 

welche mit u n d  nach der Abtrennung der Hornhaut stattfinden. 

Auch dieser Zweifel muss zurUckgewiesen werden, da man die- 

selben Ph~inomene im lebenden Thiere wahrnehmen kann. Bringt 

man den Sehwanz einer lebenden Batraehierlarve, mit einem leichten 

Deekglas bedeckt, unter das Mikroskop, so erkennt man, wenn das 

Epithe] hinreichend durchsichtig ist, in dem Bindegewebe ebenfalls 

zwei Arten von farblosen K~rperchen. Man sieht Zellen, deren Grund- 

stock nach der Centralaxe des Thieres zu racist kugelig abgerundet und 

frei von Forts~itzen ist, withrend naeh dem Seitenrande des Thieres 

sehr lunge Ausliiufer sich baumfOrmig vertisteln und bisweflen mit 

den Zweigen des iNachbarn in Communikation treten. Ferner exi- 
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stiren aber kleine, mehr rundliche KGrper mit kurzen Ausl~iufern, 
welche nur wenig stitrker gHinzen als jene Art; sie liegen oft mitten 
in der vollkommen homogenen Grundsubstanz, welche sich zwischen 
den Ausltiufern der ersten Art ausbreitet, ohne mit letzteren in 
BertilJrung zu kommen. Fixirt man nun diese kleineren KGrper- 
chen, so braucht man nicht lange zu warten, um sich davon zu 
iiberzeugen, dass sie ihre Gestalt rasch wechseln, ja dass sie da- 
durch die erheblichsten Ortsver~inderungen vornehmen. Alle Formen, 
welche hierbei zum Vorschein kommen, stimmen vollst~indig mit 
denen tiberein, welche wit an den beweglichen KGrperchen der 
Froschhornhaut kennen gelernt haben; auch die Art der Fortbe- 
wegung ist volist~indi8 identisch. Die ramificirten Zellen liessen 
dagegen auch bei liingerer Betrachtung keinen Formenwechsel er- 
kennen. Das Zahlenverh~iltniss der beiden hrten zu einander stellte 
sich meist so, dass die unbeweglichen, baumF6rmigen KGrperchen 
nur wenig zahlreicher, selten doppelt so zahlreich waren, wie die  
beweglichen. Da nun letztere ihre Bewegungen zeigten unmittel- 
bar nach der hnfertigung des Pr~iparates, wlihrend die Blutcircu- 
lation in volleln Gange war, so mlissen wir die FormveHinderungen 
zu den Lebenserscheinungen des Thieres reehnen. Wir werden 
abet weiter wohl den hnalogieschluss machen dtlrfen, dass die be- 
weglichen Kiirperchen der Hornhaut des erwachsenen Frosches eben- 
falls durch Momente in Bewegung gesetzt werden, welehe in dem 
lebenden KGrper sich vorfinden. 

Waren nun die geschilderten Erscheinungen an der Hornhaut 
des erwachsenen Frosches und dem Schwanze der Froschlarve 
ieicht zu beobachten, so erforderten die Hornh~iute und das iibrige 
Bindegewebe der S~iugethiere eine weit grGssere Sorgfalt und hus- 
dauer, Dennoch gelang es mit einiger Milhe festzustellen, dass 
bier ganz dieselben Verh~iltnisse existiren wie beim Frosch. Nimmt 
man yon der frischen Hornhaut der S~iugethiere (Ratte, Kaninehen, 
Hund, Hammel, Schwein, Rind) nicht zu dtinne, abet glatte Sehnitte 
mittelst eines mGgliehst scharfen Rasirmessers, welches man ent- 
weder ebenso wie den Objekttr~ger dutch hnhauchen oder mit 
Humor aqueus befeuchtet, und betrachtet die Schnitte innerhaib 
der feuchten Kammer, so sieht man zun~lchst nut sehr sp~irliche, 
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ganz blasse, tanggestreckte spindelfiirmige Kih'perchen. Ersl nach 
einigem Warten treten die gewiihnlichen sternfiirmigen Zellen her- 
vet und gleichzeitig rundliche meist kleine KOrperchen, welehe mit 

den Eiterki~rperchen des betreffenden Thieres vollst~indig Uberein- 
stimmen; in diese kann man auch jene spindelf(irmigen direct 

tlbergehen sehen. Dass diese rundlichen Kiirperchen beweglicb 
sind und zwar ganz dieselben Formver~inderungen eingehen wie 
die Eiterktirperchen, l~isst sich bald wahrnehmen. Schwieriger ist 
aber die Wanderung an ihnen zu beobachten, da die Bewegungen 
gew(ihnlich wenig ausgiebig sind. Dennoch babe ich an der Horn~ 
haut ,des Hundes und Kalbes auf das l)eutlicbste ziemlich ~starke 

Locomotionen wahrgenommen, wiihrend ich beim Kaninchen erst 
an leicht entziindeten Hornh~iuten die beweglichen Kiirperchen er- 
heblich fortriicken sah. Die Zahl der letztcren war in demselben 
Objckt an den verschiedenen Stellen der normalen S~ugethierhorn- 
haut verscbieden, meist randen sich im Gesichtsfeld 3 - - 6 ,  beim 
Kalb und Hund oft auch gegen 1 0 - - 1 2 ;  in den vorderen Horn- 
hautschichten schienen sie etwas zahlreicher zu sein als in den 

hinteren. 
Auch in anderen bindegewebigen Theilen der S~iugethiere 

konnte icb Formver~inderungen an BindegewebskSrperchen auf das 
Dcutlichste erkennen. Am geeignetsten sind wohl das Netz und 
die seriisen Platten in der Brusthiihle jiingerer Kaninchen. In 
ihnen finden sich weisslicbe Flecke, welche eine sehr dicbte An- 

h~iufting yon Bindegewebskiirperchen in den verschiedensten For- 
men und zwischen ihnen ein ziemlich enges Capillarnetz zeigen. 
Einzelne der Kiirperchen sind sehr gross, matt, spindetfiirmig oder 
auch etwas ramificirt, andere rundlich, aber ebenfalls gross, noch 
andere klein, gl~inzend und den Lymphkiirperchen ~ihnlich~ Ge- 
wiihnlich liegen alle diese Kilrperchcn in jenen Flecken zu dicht 
fiir unsere Beobachtung, zerstreuter sind sie in den ganz durch- 
sichtigen Theilen der Netzplatten. Hier kann man nun im Wesent- 
lichen dieselben verschiedenen Formen der Bindegewebskiirperchen 
wie in den FIecken erkennen und sich iiberzeugen, dass die klei- 
nere, gl~inzende Art langsam aber deuttich die Form ~indert, w~ih- 
rend die ramificirte vollkommen ruhig bleibt (s. Fig. 3). An den 
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grossen rundliehen Kt~rpern sah ich schwaehe Verschiebungen der 

Contouren, aber nicht das Anschiessen und Zuriieksinken von Fort- 

s~itzen, doeh habe ich einmal bei litngercr Beobachtung eine deut- 
liche Theilung einer solehen Zelle in zwei gliinzende, kleine wahr- 
genommen. In einem Faile sah ich auch ein kleines, gliinzendes 

Kt~rperchen mittelst sehr energischer Formver~inderungen yon der 
Stelle rUcken, konnte allerdings aber nicht feststellen, ob dieses 
wandernde K~rperchen sich nieht etwa auf der Oberfliiche der 

Netzplatte befand. Dieselbe Schwierigkeit fand ich bei der Unter- 
suehung des zarten Bindegewebes, welches yon der Oberfl~lehe der 
Fascien und der Muskeln eines frisch amputirten menschlichen 

Oberarms: abgetragen wurde. Hier sah ieh relativ grosse, ausser- 
ordentlieh blasse Zellen, welche zum Theft sehr raseh die Form 
veranderten; sie waren meist in ttaufen zu 4 - -10  angeordnet und 
deutlieh ringsum yon flbrill~iren Ziigen eingesehlossen. Eine der- 
artige Zelle rUekte eine erhebliehe Streeke weiter, eine andere bot 
den lebhaftesten Tanz yon K~rnchen in ihrem Innern; die Stelle, 
wo sie lagerten, war aber so dtinn, dass die Frage, ob sie sieh 
an der Oberflttche, ob im Innern des Bindegewebes befanden, nieht 
zu entseheiden war. Aueh in dies'era Bindegewebe auf den Faseien 
sieht man opake Stellen, yon ganz iihnlichem Bau wie jene im 
Netz des Kaninehen, in ihnen einzelne grosse Fettzellen. 

Die Untersuehungen des Bindegewebes der Siiugethiere ergibt 

hiernaeh, dass in ibm, ebenso wie in dem Bindegewebe der Frosch- 
hornhaut zuniiehst wesentlieh zwei Arten yon KSrperehen, beweg- 
liehe und unbewegliche, zu  unterseheiden sind. Es drlingt sieh 
nun die sehr wiehtige Frage auf: in weleher Beziehung stehen 
beide zu einander? Gehen etwa die wandernden aus den unbe- 
wegliehen hereof, oder sind letztere aufzufassen als bewegliehe KOr- 
per, welehe zur  Buhe gekommen sind? Um mir hiertiber einige 
Klarheit zu versehaffen, versuehte ieh, oh es miSglieh ist, die un- 
bewegliehen Zellen in Bewegung zu versetzen. Zun~tehst behan- 
delte ich deswegen ausgesehnittene Hornh~iute des Frosehes mit 

Reagentieu. Hierbei ergab sieh, class die Hornhautktirperehen und 
zwar beide Arten selbst gegen Fltissigkeiten, welehe man gewtihn- 
lieh als indifferent ansieht, ausserordentlieh empfindlieh sind; ja 

Archly f. pathol.  Anat. Bd, XXVlll. Hit. t u.  2,  ! 2  
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die unbeweglichen seheinen noeh leichter zerstiirbar zu sein wie 
die beweglichen. 

Schtitzt man die Hornhaut vor Druck und Verdunstung, am 
zweckm~issigsten mittelst des oben beschriebenen Apparates, so ge- 
lingt es, die KSrperchen bis 48 Stunden intakt, die bewegliehen 
in Th~itigkeit zu erhalten. Nach diesel, Zeit entwickeln sieh ge- 
wiihnlich Vibrionen, die homogene Grundsubstanz wird feinstreifig, 
die Forts~itze der unbeweglichen KiJrperchen werden ktirzer, immer 
matter, ihr Stamm liisst den Kern erkennen, ebenso kleine Kiirnchen 
im lnnern, sp~iter treten helle, zum Theil kuglige R~iume in ihnen 
auf. w~ihrend das kiirnige Protoplasma auf einen ttaufen zusammen- 
schrumpft, noch spiiter werden die Forts~itze und der Contour des 
Stammes unsichtbar, nut der Kern und einige Kiirnchen um ihn 
sind noch wahrzunehmen. W~ihrend diese Umwandlungen an den 
unbeweglichen KSrperchen eintreten, sistiren die beweglichen ihre 
Formver~tnderungen, werden kugelig und machen alsdann Metamor- 
phosen du~rch, welche mit den eben geschilderten, sowie mit den 
an absterbenden Eiterk~irperchen beobachteten tibereinstimmen. Ganz 
~ihnliche Veriinderungen treten an der Hornhaut  eiu, wenn man 
sie hi~heren W~irmegraden (tiber" 50 o C.) aussetzt, genauere Mes- 

sungen, bei welchem Temperaturgrade die Bewegungen erllischen, 
habe ich nicht augestellt. Zusatz yon destillirtem Wasser oder 
ganz diluirten Liisungen macht ebenfalls die Grundsubstanz 
streifig, die Kiirperehen erblassen . . . . . . . . . . .  dagegen die Horn- 
haut in eoncentrirte Liisungen y o n  Salzen, namentlich abet yon 
Zucker, so werden die unbeweglichen IlornhautkiJrperchen ausser- 
ordentlich gliinzend, die Ausliiufer auf das Genaueste verfolgbar, 
die Grundsubstanz bleibt dabei meist vollkommen homogen, die 
Bewegungen der KiJrperchen erliJschen sehr rasch. An solchen 
Pr~iparaten kann man die Auslliufer auf das Deutlichste verfolgen 
and sieh tiberzeugen, dass allerdings viele Zweige der sternfSrmigen 
KiJrperehen sich mit einander verbinden, dass aber andere einfach 
zugespitzt oder aueh knopffSrmig mitten in der homogenen Grund- 
substanz endigen; ferner sieht man den Stature des Kiirperchens 
h~iufig umgeben von einem hellen Iiof, welcher nach aussen dutch 
einen zarten, sternfiirmigen Contour gegen die Grundsubstanz ab- 
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schliesst. Letzterer entspricht genau dem Contour des KiirperchenS, 
so dass offenbar ein sternl'iirmiger Raum vorliegt, welcher yon dem 

Kiirperel~en nut n0eh unvollstitndig ausgeftillt wird. Besoadere 

Formveriinderungen liessen:sich abet mittelst concentrirter L~sungen 
verschiedener Salze (Koehsalz, phosphorsaurcs Natron, schwefel- 
sautes Natron, schwefelsaures Strychnin) an den sternf'6rmigen 
Ki~rperehen nieht erzielen. Dagegen tuft eine vierproeentige Lii- 

sung yon phosphorsaurem Natron mit grosset Sicherheit eine Um- 
wandlung an ihnen hervor. Applieirt man die Solution unter dem 
Mikroskop, so sieht man alsbald die Forts~tze sich verkUrzen, an 
der Basis dicker werden und endlieh ganz in den Stature des Ktir- 
perehens zurtieksinken; letzterer nimmt eine etwas zackige Gestalt 
uud einen starken Glanz an, bisweilen entsteht eine etwas hiickerige 
Beschaffenheit, oft resultirt auch ein vollstitndig kugeliges Gebilde. 
Diese Umwandlung wurde nieht etwa an den beweglichen Ktirper- 
chert beobachtet, sic liess sich vielmehr oft in der ganzen Ausdeh- 
nung der Hornhaut an s~immtlichen sternf~rmigen Zellen l, erbei- 
fiihren. An eine Aufliisung der Forts~itze liess sich bei diesem 
Vorgange deswegen nicht denken, weil der Stamm des Kilrperchens 
entspreehend der Verkleinerung der Forts~itze an Volumen zunahm. 
Die K(irperchen zogen also in der That ihre Forts~itze zurUck. Wo 
hierbei die mit einander verbundenen Fortsiitze zweier Kiirperchen 
sich trennten, habe ich nicht beobaehtet. In dieselbe fast kugelige 
Form lassen sich mittelst jener Liisung auch die sternf'6rmigen 
HornhautkiJrperchen des-Kaninehens und des Hundes tlberfiihren, 
namentlieh liess sich aber dadurch an dem Schwanz der Batra- 
chierlarven eine gleichm~issige, kugelige Gestalt s~lmmtlicher Binde- 
gewebskiJrperchen herstellen. Soll man diesen Vorgang als eine 
Contraction oder als eine Schrumpfung auffassen? Diese Frage 
wird vorl~iufig sehwer zu entscheiden sein. Gegen eine einfache 
Schrumpfung spricht tier Umstand, dass st~irkere (6--14procentige) 
L~isungen yon phosphorsaurem Natron die Forts~itze vollkommen 
fortbestehen liessen; auch l~isst es sich sehwer vorstellen, wie ein 
eckiger Kiirper durch ~tasserentziehung kugelig werden soil. Auf 
der anderen Seite gelang es abet aueh nicht, die Kiirperchen neue 
Forts~itze ausstreeken zu sehen, leh muss noch erw~hnen, dass 

12"  
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man bisweilen bei heruntergekommenen oder schon sterbenden 
FrSschen in der oberen, trUb gewordenen Cornealhltifte ebenfalls 
start der sternf'drmigen K~rperehen nur kugelige antritft. Diese 
zeigen selbst bei andauernder Beobaehtung keine spontanen Form- 
veritnderungen, w~ihrend zwische~l ihnen die beweglichen Kt~rper 
sehr th~tig sind, jene sind daher wohl als frtlher ramificirte KSro 
perchen anzusehen, welche ihre Forts~itze zurtickgezogen haben. 
Bewahrt man ferner ein ganzes, normales Froschauge in einem 
geschlossenen Raume auf, so dass eine leichte Vcrdunstung statt- 
findet, so findet man bisweilen ebenfaUs nur eckige oder kugelige 
K~rpcrchen. Mag indess die oben aufgeworfene Frage nach dieser 
oder jener Seite entschieden werden, jedenfalls beweisen diese Be- 
obachtungen, dass die Substanz der ftir gew~hnlich unbeweglichen 
Hornhautk~rperchen unter geringftigigen Einwirkungen ihre Fort- 
s~itze zurtickziehen, itlre Verbindungen mit den benachbarten auf- 
heben kann. 

Die Einwirkungen des elektrischen Stromes auf die Hornhaut- 
kSrperchen habe ich nicht welter studirt und weiss daher den frti- 
~eren Beobachtungen yon K t i h n e * )  und mir**),  welche an der 
beweglichen Art der Hornhautk~rperchen angestellt wurden, nichts 
Neues hinzuzuftigen. 

Um nun das Verh~Utniss der unbeweglichen K~rperchen der 
Hornhaut zu den beweglichen welter zu studiren, untersuchte ich 
die in Folge der Aetzung entztindeten Hornh~tute. Es liess sich 
leicht feststellen, dass die wesentliche Ver~inderung bei leichteren 
Gradeu der EntzUndung darin bestand, dass die beweglichen K~r- 
perchen an Zahl zugcnommen hatten. In den speciellen Eigen- 
schaften stimmte jedes einzelne derselben mit den normal vorhan- 
denen vollkommen tiberein; es traten die Bewegungserscheinungen, 
das Wandern, sehr deutlich hervor, und es war sehr leicht, auch 
an entzUndeten Kaninchenhornh~iaten sich you der ziemlieh raschen 
Locomotion zu tiberzeugen. Die Zahl der sternfilrmigen Hornhaut- 
kiirperchen hatte sieh anscheinend etwas vermindert, besonders 
waren in den Zonen der st~irksten Triibung fast gar keine wohl- 

*) Comptes rendus 1867. I~d, LIV. Sdance du 3|. mars. 
~') Die Lymph(lef/isse und ihre Beziehung zum Bindegewebe S. 48 and 49. 
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erhaltenen, unbeweglichen Ki~rperehen zwischen den dieht gedrling- 
+ 

ten, sich bewegenden wahrzunehmen. In vielen der sternf6rEigen 
Elemente sah man klcine gl~inzende (fettige?) KUgelchen, bei Ka- 
ninchenhornhttuten off in grosser Zahl. Eine genaue, llingere Zeit 
fortgesetzte Beobachtung eiaer solchen Zelle dcr Froschhornhaut 
lehrte, da s s  diese Kfigelchen zuweilen ihre Stellung zu einander 
ganz allmltlig ver~nderten, dass ferner auch an einzelnen Stellen 
der Breitendurchmesser des K~rperchens zu,, an anderen abnahm, 
abet  alle diese Ver~inderungen waren ausserordentlich langsam und 
so schwaeh, dass niemals eine wesentliche Verltnderung der ForE, 
nieht einmal eine deutliche Verkiirzung der Ausl~lufer resultirte. 
Man sah nun aber ausser diesen sternf'6rmigen und jenen stark 
beweglichen Ktirperchen in der entziindeten Hornhaut noeh andere, 
welehe in  der normalen Hornhaut nieht wahrgenommen wurden, 
n~imlieh 1) langsam bewegliche Ktirperchen, welche sich vor den 
gew~hnlichen dutch eine bedeutendere Grtisse auszeiehneten und 
sehr h~iufig mit gl~inzenden Ktigelchen ganz geftillt waren; 2) mit 
langen Ausl~iufern versehene + thefts spindelf'6rmige, thefts mehr- 
strahlige, welehe sieh yon den gewi~hnIichen sternf'6rmigen nur da- 
dutch unterschieden, dass die Ausl~ufer sptirlicher und Eeistens 
kUrzer waren, wenngleieh einzelne der letzteren noch zwef benach- 
barte K~rperehen mit einander verbanden. Zur letzteren Art ge- 
hSrten namentlieh aueh solche, welche an deE einen Pol voll- 
kommen abgerundet waren und nut noeh yon dem anderen lange 
Aeste aussandten. Gewiss liegt es nun nahe, diese beiden Arten 
als direkte Ueberg~tnge zwischen den unbeweglichen und den stark 
vermehrten beweglichen K~rperchen zu betrachten, und anzunehEen, 
dass bei der EntzUndung die sternfOrmigen Ktirperchen in den 
th~ttigen Zustand versetzt wiirden, ihre Fortsiitze zun~ehst einztigen 
und aisdann sei es direct, sei es mittels vorheriger Theilung sieh 
in die bewegliche Art der K~rperchen umgestalteten. Wenn ieh 
nun aueh diese Art der Umbildung flit nicht unwahrscheinIich 
halte, so muss ich doch ausdriicklich hervorheben, dass ein Beweis 
daftlr in den vorliegenden Beobachtungen nicht gegeben ist. Ge- 
wiss ist es gerade bier sehr gef'dhrlich, aus den neben einander 
vorkommenden Dingen die Gesehiehte der Umwandhmg eines ein- 
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zel!len zu construiren. Doch dtirfte ein weiteres Studium, wenn 
eine solehe Transformation existirt, bald zur directen Beobachtung 

dersclben fUhren. 
Um nun die Beziehungen zwischen den bewegliehen und un- 

beweglichen Kiirperehen weiter zu ergrtinden, wandte ich noch eine 
andere Methode an. Ich exstirpirte einem Frosch ein Hornhautstiick 
und brachte dasselbe durch eine kleine Oeffnung in einen L?mph- 
sack, gewiihnlich in den des Oberschenkels. Meist bleibt dasselbe 
mehrere Tage lang h'ei beweglich, erst dann tritt, gleichzeitig mit 
einer steigenden entztlndlichen Riithung der W~inde des L?mphsackes, 
eine lockere Befestigung durch einkapselnde fibriniise Gerinnung 
ein. In jenem Falle kann man durch Streiehen alas Hornhautsttick 
wieder in den Einschnitt des Saekes befiirdern, mittelst einer feinen 
Pincette herausholen undes alsdann yon Fibrin befreit untersuchen. 
I)as Epithcl erh~ilt sich an solchen Stricken viele Tage vollkommen, 
ich babe keine Veritnderung daran wahrgenommen. Das Binde- 
gewebe zeigt dagegen nach 4 - -5  T~gen die Anf~inge dcr Ver~inde- 
rungen, welche wir an den entziindeten Hornh~iuten kennen gelernt 
haben: fortschreitende Vermehrung der beweglichen Ktirperchen, 
Verminderung der unbeweglichen. Auch die frtiher erw~ihnten 
Zwischenstufen zeigen sich deutlich. Nur bei heftigen Graden tier 
Entzilndung des Sackes tritt eine starke kiirnige Trtibung der stern- 
f~irmigen Hornhautk(irperchen ein, wobei die Contouren allm~llig 
erblassen. Im Allgemeinen stimmen aber die Bilder der Hornhaut- 
stUcke nach mehrt~igigem Aufenthalt im L?mphsack mit denen der 
entztindeten Hornh~iute vollstiindig tiberein, auch sic haben mir 
keine weiteren Aufsehliisse tiber das Verhiiltniss zwischen beweg- 
lichen und unbeweglichen K(irperchen gegeben. 

Nur eine Erscheinung ist noch besonders hervorzuheben. 
Dauerte der Aufenthalt des Itornhautstiickes fiber 4 Tage, oder 
war die Entztindung heftig, so land sich an dem ttornhautsttick 
eine racist continuirliche Randzone, welche eine rein weisse Trii- 
bung darbot gegeniiber der opalescirenden Beschaffenheit der [lbrigen 

Partien. Die mikroskopische Untersuchung lehrte, dass diese Trtl- 
bung nut yon einer ausserordentlich dichten Anh~iufung beweg- 
licher Kiirperchen herrilhrte; sic nahm naeh dem Mittelpunkt des 
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ttornhautlappens ab, war ferner nicht an allen Punkten der Peri- 
pherie g|eich stark, am st~irksten aber an den am meisten ein- 
springenden Stellen yon Einschnitten, welche bisweilen applicirt 
waren, um behufs der inikroskopischen Untersuchung die Krilm- 
mung des Hornhautsttickes auszugleichen. Woher diese iippige 
Wucherung in. den Randpartieen? Wollte man die Veriinderungen, 
welche an dem Hornhautlappen in dem Lymphsack auftraten, als 
entziindliche bezeichnen, so konnte man sich vorstellen, class ja an 
dem I4ornhautrande die st~irkste Reizung dutch den Schnitt siatt- 
gefunden haben, ihr also die stiirkste Wucherung der Hornhaut- 
kiirperchen entsprechen musste. Aber noch eine andere MSglich- 
keit lag v o r .  l)ie normal in dem L~mphsack vorhandenen L~/mph- 
k~irperchen, die yon den entziindeten Wandungen secernirten Eiter- 
kiJrperchen besitzen dieselben Formen, dieselbe Contractilit~it wie 
d ie  normalen und pathologischen beweglichen Kiirperchen der ttorn- 
haut; ' jene konnten also in Folge ihrer Bewegung in das Hornhaut- 
stiick trotz des einhtillenden fibriniisen Gerinnsels eingedrungen 
sein u~d mussten dann begreiflicherweise am Rande sich anh~iufen. 

Um zwischen diesen Miiglichkeiten zu entscheiden, f'tihrte ich 
zun~ichst Hornh~iute yon Kaninchen und Hunden, welche gewiihn- 
lich 1 - - 2  1age nach dem Tode des Thieres abgetragen wurden, 
in die Lymphs~icke des Frosches. huch hier zeigte sich nach 
mehrt~igigem Aufenthalt die weisse Randzone, welche ganz dieselben 
sich bewegenden Kiirperchen enthielt, wie an der Froschhornhaut; 
in den centralen Theilen fehlten sie, hier waren die sternflirmigen 
Kiirperchen gaaz blass, oft unkenntlich geworden, man sah in ihnen 
Vacuolen, wie sie bei mehrt~igiger hufbewahrung in verschiedenen 
Liisungen (s, S. 178) auftreten. Die beweglichen Klirperchen der 
Randzone wichen sehr wesentlich yon den Eiterkiirperchea des 
Kaninchens, resp. des Hundcs ab, einerseits durch die bedeulen- 
dere L~inge des Durchmessers, andererseits durch die gl~inzendere 
Beschaffenheit und die gr~issere Deutlichkeit der Contouren, be- 
sonders tier Forts~itze (s. oben). 

Ferner wandte ich HornhautstUcke an, in welchen alle Kiir- 
perchen, welche sich ja durcb ihre grosse Empfindlichkeit gegen 
liussere EinflUsse auszeichnen, abgestorben sein mussten. 
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Hornhautstiickc vom Frosch, Kaninchen oder Hund wurden 
mehrere Tage mit starken Li~sungen yon phosphorsaurem Natron 
bchandclt, oder mehrere Tage in faulende Transsudate gelegt, bis 
die Grundsubstanz stark streifig, yon den K~rperchen nut noch ein- 
zelne K~rnchen tibrig geblieben und oft Vibrionen in dcr Substanz 
aufgetreten waren; ferner wurdcn ttornh~iute mehrerc Tage mit 
destillirtem Wasser ausgezogen, andere vonkommen eingetrocknet 
und mit etwas Wasser wieder aufgeweicht, noch andere kurze Zeit 
gekoeht. H~iufig wurden auch an einem und demselben Hornhaut- 
stuck mehrere dieser Proceduren nach einander vorgenommen, und 
alsdann erst dasselbe in den Lymphsack eingeflihrt. Waren die 
Stticke in faulende Fliissigkeiten eingetaucht gewcscn, so entwik- 
kelte sich eine heftige Entztindung des L•mphsackes. Die nach 
mehrt~igigem Aufenthalt vorgenommene Untersuchung licferte nun 
dasselbe Ergcbniss wie frtiher; unbewegliche K~)rperchen waren gar 
nicht vorhanden, die Vibrionen hattcn sich bisweilen weiter ent- 

wickelt und Figuren hervorgerufen, welche wir sp~iter noch be- 
sprechcn werdcn. Auch die cingetrockneten, mit dcstinirtem Wasser 
odei Salzl~sungen behandelten Hornhautlappen wurden in dem ent- 
zandetcn Lymphsack yon beweglichcn KSrperchen dicht bevSlkert. 
Nur die gekochten und dadurch geschrumpften Hornh~lute machten 
eine Ausnahme; an ihnen konnte ich nur selten in den Randpar- 
ticen sp~irliche, bewegliche KSrperchen erkennen. 

Es ist schon langc bekannt, dass die Am~ben kleine Kt~rn- 
chert aus ihrer Umgebung aufnehmen ; Haecke l* )  gelang es ferner, 
Karminktirnchen im Innern tier farblosen BlutkSrperchen niederer 
Thiere nachzuwcisen, nachdem beide mit einander in Berilhrung 
gcbracht waren; fcrner sah ich **) die farblosen Blutk~rperchen des 
Frosches mit Milchktigelchen vollgepfropft, wenn Milch in den 
Lymphsack cingebracht worden war. Diese Aufnahme erfolgt wohl 
spontan mittels der Gontractionen dieser K~rperchen und d0rfte 
far das Fchlen einer besonderen Membran an ihncn sprechen. Wir 
erhalten abet dutch dicse Eigenschaft tier lymphatischen KSrper- 
ellen tin neues Mittel, um nachzuwciscn, ob die in den einge- 

*) 1. c. S. 104 .  

~ I.c. 8..2~. 
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ftlhrten Hornh|tuten auftretenden K~rperehen in ihnen entstanden, 
oder yon aussen eingedrungen waren. - -  Ich streute gleich nach 
der Eri~ffnung der Lymphs~ieke rein gepulverten Zinnober ein und 
schob alsdann die feuehten und in der obigen Weise pr~parirten 
Hornh~iute naeh. Nach mehrtligigem Aufenthalt der tlornhautstilcke 
hatte sieh an ihrer Peripherie eine blassrothe Zone gebildet, welehe 
zugleich wiederum trilber war als die centralen Partieen. Jene ent- 
hielt zahlreiche, sieh bewegende Kt~rperehen, welehe zum Theil Zin- 
noberktirnchen trugen und auf ihrer Wanderung mit fortsehleppten. 
Aber selbst in den eentralen Theilen der HornhautstUcke bewegten 
sieh Kt~rperehen, welehe mit Zinnober beladen waren, ohne dass 
hier makroskopiseh ein rother Stieh zu erkennen war. Nirgends 
fanden sieh freie Zinnoberkt~rnchen, solche, welehe nicht den KSr- 

perehen einvcrleibt waren. Ieh erhielt ferner ganz dieselben Re- 
sultate, wenn ich die Maceration in jenen FlUssigkeiten noeh l~inger 
wie frUher fortgesetzt hatte, um alles Lebende in den Hornhltuten 
vollst~indig zu ert~dten. Der Erfolg war sogar absolut derselbe, 
na'chdem ich je die Hornhaut eines F.rosehes, Hundes und Kanin- 
cherts 14 Tage lang in faulendem Transsudat aufbewahrt, dann 
8 Tage in e iner  reichlichen, ~fters gewechselten Menge destillirten 
Wassers ausgewasehen, hierauf vollst~indig getroeknet und kurz 
vor dem Eindringen in den Lymphsaek wieder aufgeweicht hatte. 
(In der Hundehornhaut, welche aUerdings nut unvollst|tndig wieder 
aufgewe!cht war, fanden sieh relativ wenig Ki~rperchen). 

Hiernach kann es als festgestellt betraehtet werden, dass in 
diesen Experimenten die Ki~rperehen nieht aus Hornhautkt~rperehen 
entstanden, sondern, dass wenigstens derjenige Theil yon ihnen, 
weleher Zinnoberk~rnchen ftihrte, ausserhalb der Hornhautstttcke 
als Eiterk~rperchen gebildet und dann eingedrungen war. Mt~g- 
lieherweise hatten sich alsdann diese eingewanderten Zellen inner- 
halb der Hornhaut vermehrt, vielleicht waren aber auch s~immtlich 
ausserhalb derselben e n t s t a n d e n . -  Knorpelschnitte, selbst naeh 
mehrt~gigem Aufenthalt in entztindeten L~,mphs~ieken, zeigten nur ge- 
tinge Veranderungen der Knorpelzellen, abet gar keine Wueherung~). 

*) Im fielenkknorpel, namentlich in der dem Knochen zun~ichst liegenden Zone 
sieht man bekanntlich l )  grosse, runde~ matte, die Knorpelh~ihlen vollstindig 
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Naehdem ich dieses Resultat an den abgestorbenen Hornh~tulen 

gewonnen hatte, transplantirte ich aufs Neue lebende Hornhaut- 

stticke und streute zugleich Zinnober in die L)'mphs~icke des Fro- 

sches. Auch in diesem Falle fanden sich nach 8 Tagen selbst in 

den centralen Partieen wandernde KSrperchen, welche Zinnober 

filhrten, gleichzeitig allerdirlgs auch ramificirte, grosse, wenig be- 

wegliche Zellen, welche Zinnoberk~rnchen enthielten; ja an ein- 

zelnen Stellen waren letztere wahrzunehmen, ohne dass sie in einer 

Zelle eingebettet,  h~ehstens yon etwas ki/rniger Masse umgeben 

schienen. Oh hier wirklich, wie man wohl annehmen m~ichte, die 

Zellen untergegangen waren, muss eine weitere Untersuchung 

lehren. 

Es schien mir noeh yon Interesse zu untersuehen, wie fein 

die Kanitle in irgend welcher Substanz sein durften, um den Eiter- 

ktirperehen die Passage noch zu gestatten. Ieh ftillte daher m~g- 

lichst dtinnwandige EifenbeinriJhren mit Zuckerwasser, verschloss 

beide Enden mit Collodium, welches ich schon frtiher als imper- 

meabel erkannt hatte, und liess diese Priiparate mehrere Tage in 

einem Lymphsack liegen. Trotz der genauesten Untersuchung konnte 

ich alsdann keine beweglichen Kiirperchen in dem Inhalt der Riihr- 

chert nachweisen,  obwohl sich in solchen Riihrchen, welche zur 

Steigerung der Entztindung einen Augenblick in faulende Flilssig- 

keit eingetaucht waren, zahllose-Vibrionen entwickelt hatten; nur 

ein einziges Mal fand ich in dem Inhatt eines Ri~hrchen zahlreiche 

Lymphk~irperchen, kotlnte bier aber nachweisen, dass  sie dutch 

einen kleinen Riss im Elfenbein eingedrungen waren, dessen Cello- 

diumversehluss siCh gelockert hatte. Die Kan[ilchen des Elfenbeins 

scheinen somit zu fein zu sein, um die Lymphk~irperehen durch- 

wandern zu lassen, huch pflanzliche Theile, die Wurzeln yon 

Wasserlinsen, die Bltithenhaare yon Tradeseantia, Stlieke aus frisehem 

ausfiillende und 2) stark gl/inzende, vielstrahlige kleinere Knorpelzellen, selbst 
bei der Untersuchung im ganz frischen Zustande. Die letztere Art stimmt 
in vielen Eigenschaften mit den beweglichen KSrperchen des Bindegewebes 
iiberein, lch habe aber trotz fortgesetzter Beobachtung nicht die Spur einer 
Formver~iuderung an ihnen wahrgenommen, selbst nicht nach mehrtfigigem 
Aufenthalt in dem entziindeten Lymphsack. 



187 

und getrocknetem Kiefernholz babe ich in die Lymphs~icke einge* 
f'tihrt, ohne class in den Pflanzenzellen, selbst in den TOpfelzellen, 
Eiterk(irpereben aufgetreten w~lren, mit Ausnabme derjenigen, an 
welehen eine Verletzung stattgefunden hatte. - -  Endlieh babe ieh 
auch Stticke van nieht zu lest geronnenem Leim und Hiihnereiweiss 
zu ithnliehen Experimenten verwandt, sie fanden sieh nacb 14 his 
20 Tagen in Fibrin eingebettet, aber es konnte nieht nachgewiesen 
werden, class irgend ein Kiirperehen in sie eingedrungen war. 

Diese eben angefahrten Experimente sprechen sehr dagegen, 
dass die Eiterkiirperchen das Verm~igen besitzen, irgend welebe 
Substanzen zu durchbohren, kUnstliehe Kaniile in ihnen zu schaffen. 

Die vorliegenden Untersuehungen haben uns zunlichst eine 
wichtige Eigenschaft der EiterkSrperchen kennen gelebrt, die Con- 
traetilititt. 

Ganz dieselbe Eigenschaft ist dureh eine Reihe van Vnter- 
suehungen in den beiden letzten Jahrzebnten ( W h a r t o n  J o n e s ,  
D a v a i n e ,  R o b i n ,  Ecke r ,  L i e b e r k a h n ,  H a e e k e l )  an den farb- 
losen Blutk~rperchen htiherer und niederer Thiere bereits eonsta- 
tirt warden. Da nun namentlieh yon V i r c h o w  mit Recht immer 
darauf hingewiesen ist, class zwischen Eiterkiirperchen und weissen 
Blutktfrperchen eine morphologische Diflerenz nieht aufzufinden ist, 
so dtirfte der Rachweis tier Contractilit~ft der Eiterktirperehen uns 
berechtigen, eine votlst~indige Identitlit beider Gebilde anzunehmen, 
um so mehr, da die Art der Formveriinderung, wie eine Verglei- 
chung der ~ehilderung jener Autoren mit tier in diesen Bl~tttern 
niedergelegten ergibt, ganz tibereinstimmt. In einem ganz ~ihn- 
lichen Verhllltnisse warden sich die sogen. Sehleimkiirpercben be- 
finden, l~aeh K~lliker's*) Angabe haben Busk und H u x l e ?  in 
der engliscben Uebersetzung seiner mikroskopisehen Anatomie S. 46 
ebenfalls Contractionsphltnomene an ,jungen Epithelzellen van Schleim- 
h~luten oder Sehleimkiirperehen" besehrieben, Aber aueb nocb 
andere Zellen, welehe in normaIen und pathologischen Zust~inden 
des Ktirpers vorkommen, besitzen Contraetilitiit, so die Lymph- 

*) h. l~iilliker, Verhandl. d. physik.-medic. 6esellschaft zu Wfirzburg. 8. Bd. 
S. 125, 
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k~rperchen, die ganz iihnlichen Zellen in den Transsudaten der 
grossen KSrperhShlen ( R e e k l i n g h a u s e n ) * ) .  Ebenso ist eine 
Beobaehtung yon L i e b erk U h n **) hier zu berficksichiigen, welehe 
er bei Gelegenheit seiner Beobaehtungen fiber die Formver~inde- 
rungen der weissen BlutkSrperchen mittheilt. ,,Einer an einer Ge- 

' schwulst der Leber und des Eierstoeks und Hydrops aseites lei- 
denden Frau in den mittleren Lebensjabren wurden vermittelst des 
Troiearts" etwa vier Quart einer z~then, schleimigen, trUben, br~iun- 
lichen Fllissigkeit entzogcn. Als die Temperatur der Fli|ssigkeit 
anf die des Zimmers herabgesurtken war, wurde ein Tropfen der- 
selben tier mikroskopisehen Untersuchung unterworfen. Es zeigte 
sieh darin eine bedeutende Menge kugeliger, gezaekter und unregel- 
m~issiger K~rperehen, welche man in Betreff ihrer Gr~sse und son- 
stigen Beschaffenheit am ehes t en  fur E i t e r k S r p e r e h e n  h~tte 
halten k~Jnnen. Ein grosset Theil dersclben hatte die Bewegung 
der farblosen BlutkSrperehen. Als die FlUssigkeit-zwanzig Stunden 
der Ruhe iiberlassen war, hatte sieh ein grosset Theil der KSr- 
perchen nach dem Boden des Gef~sses hingesenkt. Die Karperehen 
waren jetzt meist kugelf'Ormig und ohne jede Spur yon Bewegung. 
Es gelang mir nicht, dutch Essigs~ture Kerne in ihnen sichtbar zu 
maehen." Ob diese KiJrperehen mit K iS 1 li k e r ~*)  ein faeh als Eiter- 
k~rperchen zn bezcichnen sind, dfirfte sehr zweifelhaft erseheinen. 
Denn abgesehen von dem Umstande, class Kerne nieht wahrge- 
nommen wurden, liess es die Besehaffenheit tier Fliissigkeit kaum 
in Zweifel, dass sic aus einer Eierstoekscyste stammte, in deren 
lnhalt stets kSrperliehe Elemente vorkommen. Dieser Beobachtung 
wiirde sieh eine andere anreihen, welehe mir yon Herrn Prof. Vir-  
chow mfindlich mitgetheilt wurde. Er sah an K~rperehen in eincr 
ItydrocelenflUssigkeit spontane Formver|inderungen, welche naeh 
den davon angefertigten Zeichnungen ganz dieselben Bilder lieferten, 

wie die Eiterl~iJrperchen. 
Unsere obigen Untersuehungen haben abcr ferner ergeben, dass 

aueh im normalen Bindegewebe eine Art von Karperehen vorkommt, 

*) Y i r c h o w ' s  hrchiv XXVI. Bd. S. 189. 
~*) J. M/ i l l e r ' s  Archiv 185~,. S. 15. 

"*') A. K S l l i k e r ,  Handbuch der Gewebelehre des Menschen. 4te Auflage. S. 45. 
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welche dieselbe GrGsse, dieselben optischen Eigenschaften, dieselbe 
Contractilit~tt besitzt, wie die Eiterzellen und die ilbrigen eben er- 
w~hnten K~rperchen, ja welche mittcls der Formver~inderungen 
dutch das Bindegcwebe wandern. An Zcllen, welche den Binde- 
gewebsk~rperchen analog sind, wurden schon friiher contractile 
Umwandlungea der Gestalt wahrgenommen, lch brauche nut zu 
erinnern an die zahlrcichen Beobachtungen tiber die Pigmentzellen 
yon B r U c k e ,  V i r c h o w ,  Loth. M e y e r ,  v. W i t t i c h ,  B u s c h ;  
namentlich zeichnet letzterer ~) Formen der Pigmentzellen yon Froach- 
larven, welchc denen ramificirter Eiterki)rperchen des Frosches ganz 
iihnlich sind. H u x l e y  und KDl l ike r  **) nahmen ferner auch an 
den pigmentlosen Zcllen des Gallertgewebes niederer Thiere Form~ 
ver~inderungen wahr. Ja Kt~ll iker sah bei Ascidien farblose und 
pigmentirtc, ramificirte unit rundliche Zellen ihre Form verRndern 
und sogar ,langsam yon der Stelle rticken, indem die ZeUenktirper 
gewisscrmaassen den Forts~itzen sich nachschoben; yon welcher 
Ortsbewegung jedoch man sich keine zu lebhafle Vorstellung machen 
wolle, indem diesclbe immer nur geringe Lagcvcr~nderungen be- 
dingte, so dass der Name ,spazirende Zellen", mit dem ein junger 
Freund diese Gebilde belegte, mehr als Beweis einer regen Phan- 
tasie, denn als ein wahrer Ausdruck ftlr das wirklich Geschehende 
anzusehen ist." Bei Torpedo bcobachtete Ki) l l iker  Gestaltver~n- 
derungen an den sternf'Grmigen Zellen in dem am Kopfe und in 
den Savi 'schen Kapsela so reichlich angesammelten gallertigen 
Bindegewebe, bei Cassiopeia borbonica an den ~hnlichen Zellen in 
dcr Gallerte der 8cheibe, diese Ver~inderungen waren jedoch racist 
innerhalb geringer Grenzen. 

Es kann nun wohl kaum einem Zweifel unterliegcn, dass die 
Contractilittit jcncr K~rpcrchen for die normalcn und pathologischcn 
Vorgtinge am Bindegewebe von erheblieher Bedeutung sind. Was 
zuntichst lctztcre betrifft, so zeigt schon die direkte Beobachtung, 
class die durch entztlndlichc Reizung entstandencn EiterkSrperchen 
sehr grosse 8trecken dcr Gewebe durchwandern k~nnen. Es er- 

*) J. Miiller's Archly 1856. S. 419. 
**) Wtirzburger Verhandlungen. 8. Bd. S. 123. 
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gibt sich daraus,  dass wi t ,  wenn wit bei Wucherungsprozessen 

an irgend einer Stelle des Gewebes eine Vermehrung der Zellen 

vorfinden, die Entstehung derselben gerade an dieser Stelle nicht 

ohne Weiteres annehmen dtirfen. 6ewiss gelangen bei den ge- 

wiihntichen Eiterungen die Eiterkiirperchen auf die freie Flliehe des 

Geschwiires, und in das Lumen der grossen Kaniile und HiJhlen 

des K~irpers wenigstens zum Theil mittels tier obigen Contractionen. 

Namentlich sind aber ihre Bewegungen und ihre sehr "erheblichen 

Waaderungen, wie sic die obigen Experimente an den Lymphsiicken 

tier Friisehe zeigen, wahrscheinlich yon grosser Bedeutung Iiir die 

sog. Organisation der fibrinfisen Exsudate, der 81utextravasate und 

der Thromben. Wenn R e i n h a r d t  bei diesen Vorgiingen in dem 

ge,'onnenen Fibrin ein Gcrtist sieht, in welches organisationsf~ihiges 

Material yon aussen eindringt, so wiirde dieser Theil seiner Theorie 

mit unseren Anschauungen iibereinstimmen, w~thrend wir anderer- 

seits V i r e h o w * )  insofern beipflichten mtissen, als er die bei der 

Organisation auftretenden Bindegewebszellen nicht wie R e i n h  a r d  t 

will, frei in einem Blastem, sondern yon prliexistenten Zellen (farb- 

losen Blutkiirperchen) aus entstehen l~sst. - -  Ferner ist es abet  

sehr wahrscheinlieh, class auch nnter ganz normalen Verhltltnissen 

die wandernden KiJrperehen das Bindegewebe verlassen und so in 

andere Gewebe Ubergehen kiinnen. Namentlich sind es die epithe- 

lialen Schichten, welche wenigstens an vielen Stellen des Organis- 

mus ftir die wandernden Kiirperchen zugiinglieh sein, unter Um- 

st~inden sogar die vollstlindige Passage bis auf die freie Oberfl~iehe 

gestatten dilrften. Bekanntlich finden wir auch auf l'as~ allen nor- 

malen Schleimh~iuten Ki~rperchen, welche viele Eigenschaften mit 

den Eiterkiirperchen gemein haben, welche wahrseheinlich nut des- 

wegen einzelne Abweichungen darbieten, well die die Schleimhaut- 

oberfllichen benetzenden Fltissigkeiten eine andere Concentration 

besitzen als das Eiterserum und die Lymphe. Hier sind besonders 

die Schleimk~irperchen im Darminhalt, die SpeichelkiJrperchen im 

Mundsekret zu erwiihnen. Es ist nun allerdings dutch die Beob- 

achtungen yon Re mak  und seinen Nachfolgern festgestellt worden, 

*) Gesammelte Abhandlungen S. 327, 
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class auf entztindeten Sehleimh~iuten EiterkOrperchen aus den Epi- 

thelzellen unmittelbar entstehen. Gewiss wird man abet deshalb 

fur  diese pathologischen Vorg~nge nicht ausschliessen wollen, dass 

nicht gleiehzeitig aueh aus dem Bindegewebe Eiterk~rperchen dutch 
das Epithel auf die Oherfl~iche gelangen kGnnen. FUr die Bildung 
der Speichelk~rperchen aus Epithelzellen spricht his jetzt keine 
einzige Beobachtung, dagegen sind allerdings amoEpithel des Di- 
gestionstractus besondere Zellen bekannt, welehe SchleimklUmpehen 

austreten lassen; abet auch bier dtirfte deswegen die andert~M0g- 
lichkeit, die Bildung der K~rperchen des Darmschleimes im.Binde- 
gewebe, noeh nieht yon tler Hand gewiesen werden. 

Mir seheint eine Beobaehtung daftir zu spreehen, dass in der 
That die K0rperehen aus dem Bindegewebe dutch das Epithellager 
wandern kt~nnen. Stellt man n~tmlieh bet einem Pr~parat tier Itorn- 

haut des Frosches, welches in  der ohen angegebenen Weise her- 
gestellt ist und die hintere Flache each oben kehrt, au[ das vor- 
dere Epithel eta, so gewahrt man sehr h~iufig, aber nicht immer, 
einzelne Zellen, welche yon den iibrigen Epithelien sieh sehr we- 
sentlieh unterseheiden. W~ihrend diese zarte, aber scharf gezeieh- 
here, regelm~issig polygonale Grenzlinien und eine fast homogene 
Beschaffenheit darbieten, besitzen jene eine sternf6rmige, h~iufig 
ver~istelte Gestalt und sind weiterhin durch eine leiehte Punktirung, 
namentlieh abet dutch den sehr erheblichen Glanz ausgezeiehnet. 
Sehr leieht l~tsst sieh nun erkennen, dass diese sternf'6rmigen Zellen 
ihre Gestalt ver~indern, class sie neue FoJ'ts~itze ausschieken, he- 
sonders abet, dass sie allm~ilig yon der Stelle rUeken - -  kurz in 
den wesentlichen Eigensehaften stimmen sie mit den wandernden 
Karperchen des Bindegewebes tiberein. Man sieht die heu ent- 
standenen Forts~itze zwisehen die Nachbarzellen eindringen und 
diese von einander dr~ingen, ferner hinter den Forts~tzen, welche 
in den Leih des KSrperchens zurilcksinken, die Naehbarn sich 
wieder unmittelbar an einander legen, so dass durchaus keine Spur 
auf dem durchwanderten Wege zuriickbleibt, lch land diese wan- 
dernden Zellen am zahlreichsten in der hintersten Sehicht des 
Epithels, konnte reich abet durch eine l~ingere Zeit fortgeSetzte 
Beobachtung iiberzeugen, dass ein und dasselbe K~rperchen in 



192 

vordcre Schichten eintrat. Allerdings habe ich den Austritt aus 
dem Bindegewebe in die Epithelschicht nicht direkt beobachten 
k~nnen und kann denselben somit nut als wahrscheinlich, nicht 
als erwiesen betrachtcn. Ich muss aber noch hinzufagen, dass in 
tier FlUssigkeit, welche aus dem CotJjunctivalsack des Frosches 
mitteis eines capillaren Glasrohrs mi~lichst sorgfiiltig gewonnen 
werden kann, clsenfalls sp~irliche, sich bewegende, den Eiterki~rper- 
chcn identische Zellen vorkommen*). 

Ramifieirte, pigmenthaltige Zellen, welche ~ihnliche Bewegungs- 
ph~inomene darbieten wie die Pigmentzellen des Bindegewebcs, sind 
bekanntlieh in der Epidermis des Frosches yon H. Ma i l e r  nach- 
gewiesen worden. Bei niederen Thiercn, so z. B. dem Blutegel, 
lassen sich zwisehen den Epidermiszellen pigmentirte Streifen er- 
kennen, welche in unmittelbarem Zusammenhang mit den Pigment- 
zellen ties BindegeWebes stehen; Ka l l ike r  hat auch schon die 
Vermuthung ausgesproehen, dass bei Rhinocryptis Bindegewebs- 
zeilen mit ihren Forts~ltzen in die Epithelialschicht eindringen. 

Wenn wir nun ferner in der Lymphe, bevor sic Lymphdrasen 
passirt hat, schon LymphkSrperchen, wenn wir in den Transsu- 
daten des grossen Ki~rperh~hlen ganz ~ihnliehe contractile Zellen 
antreffen, so liegt es wohl nahe zu vermuthen, dass aueh sic 
grSsstentheils dutch eine spontane Wanderung aus den Saftkan~il- 
chert des Bindegewebes in die Cavit~iten gelangen. 

Verlegen wir somit den Entstehungsort gewisser in den epi- 
thelialen Schichten und auf der freien Oberfl~tche derselben vor- 
kommenden K~rperchen in das Bindegewebe, so mlissen wir noeh 
die Frage aufwerfen, wo sic bier entstehen. Leidcr gelang es mir 
nieht, durch die obigen Untersuehungen den Naehweis zu f(ihren, 
dass die wandernden KiJrperchen des Bindegewebes auf irgend eine 
Weise aus den unbeweglichen hervorgehen. Doch zeigten sieh bei 
den gereizten Hornh~iuten Ueber$angsformen zwisehen beidcn, und 

*) Man kSnnte diese KSrperchen fiir gewShnliche hmSben halten wollen, welche 
also yon aussen aof das Thief $elangt waren, lndess unterscheiden sic sich 
yon den hmSben hinreichend sicher schon dadurch, dass sie selbst dutch 
geringen Wasserzusatz ebenso wie Eiterk~rperchen aufgeblaht werden and 

ilire Contractilit~it vollst~ndig eit, bfissen. 
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ebenso an den oben geschilderten normalen Stellen des Netzes und 
der freien Membranen in den serGsen S~eken neben dem grossen 

Reiehthum an Bluteapillaren die versehiedensten Formen yon Binde- 
g~vebskGrperehen. Vielleieht empfehlen sieh gerade diese weissen 
Fleeken an den serGsen Membranen zum weiteren Studium, vielo 

leieht sind sie als die eigentliehen Heerde flit die lymphatisehen 
KGrperehen derTranssudate, wenn man so will, als mikroskopisehe 

lymphatisehe Driisen aufzufassen. 
Um Missverst~indnissen vorzubeugen, muss ieh noch bemerken, 

dass ich zwar an den unbeweglichen KGrperehen des normalen 

Bindegewebes gar keine Bewegung wahrnehmen konnte, dass ieh 
aber deswegen die MGglichkeit yon schwachen Formver~inderungen, 
leichten StrGmungen in ihrem lnnern nicht ausschliesse; nut so viel 
ergaben meine Untersuchungen mit vollkommener Sicherheit, dass 
an ihnen durchaus nicht jene ergiebigen und effectvollen Formvero 
~inderungen vorkommen, wie an den wandernden KGrperchen. Die 
seharfe Scheidung beider muss daher, selbst wenn solche leisen 
Bewegungen noch nachgewiesen werden sollten, vollkommen ge- 

rechtfertigt bleiben. 
Die obigen Untersuehungen fiihren ferner noch zu einigen 

Schltissen in Bezug auf das Verh~tltniss zwisehen den Bindegewebs- 
kGrperchen und der Grundsubstanz. - -  Ich war friiher*), haupt- 
s~ichlich auf die Untersuchuug yon Silberpr~iparaten und auf Injek- 
tionen gestiitzt, zu der Behauptung gekommen, dass das gewGhn- 
liche Bindegewebe yon einem Netz yon Kaniilen (Saftkan~ilehen) 
durchzogen wird, in deren Lumen die eigentlichen Bindegewebs- 

kGrperchen lagern. His hat nun dem gegeniiber in seinem hrtikel 
i iber die E i n w i r k u n g  des s a l p e t e r s a u r e n  S i i b e r o x y d e s  
au f  die H o r n h a u t  ~*) die friihere Anschauung, dass die KGrper- 
ehen des Hornhautbindegewebes selbst ein communicirendes RGh- 
~'ennetzwerk darstellen, vertheidigt, und dabei ais ttauptmoment 
wieder hervorgehoben, class sieh durch Maceration in S~iuren die 
ItornhautkGrperchen im Zusammenbang isoliren lassen. Ieh muss 

*) v. Recklinghausen~ Die Lymphgef/isse und ihre Beziehung zum Binde- 
gewebe. S. 3~--64. 

**) Schweizer geitschrift fiir Heilkunde. Bd. II. S. |--24. 
Archly L pathol. Anat. Bd. xxvni, lift. 1 u. 2. 13 
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nun His allerdings Recht geben, wenn er vermuthet, dass mir die 
Isolation der sternF6rmigen Figuren frtiher aus dem Grunde nicht 
gelungen war, weil ich zu sehwache Siiuren angewandt hatte. In 
der That habe ich, seitdem ich auf H is ' s  Empfehlung die mit dora 
halben Volumen Wasser verdUnnte Schwefelsiture anwandte, sehr 
sch~ne Netzwerke aus den verschiedenen Hornhliuten, namentlieh 
auch aus der des Frosches isoliren k~nnen. Die Biilkchen dieses 
Netzwerkes ragten frei in die FlUssigkeit hinein, sie mussten also 
eine gr~ssere Consistenz besitzen als letztere. Entsprechend dem 
Stature des Hornhautk~rperchens zeigten die B~ilkchen eine starke 
Anschwellung, deren Contouren allerdings meist continuirlich in 
die der Biilkehen tibergingen. Was beweist nun, dass diese iso- 
lirten Balkenwerke die Hornhautkiirperchen und zwar die nackten 
Ktirperchen reprtisentiren? His sagt: ,,Gegen die Annahme, dass 
die Auslitufer tier (so isolirten) Hornhautkiirpereheu blosse Kunst- 
produkte seien, entstanden dutch Gerinnung von Albuminaten in 
allf'~illig vorhandenen Kaniilen, sprechen alle ihre Eigensehaften, ihr 
gleichmlissiges Kaliber. ihre scharfen, glatten Contouren, die Ho- 
mogeneit~it ihres Geftiges und ihre bedeutende, den Zerrungen wider- 

stehende Z~ihigkeit." Ich muss gestehen, (lass mir keines dieser 
Momente hinreichend beweiskriiftig erscheint. Entsteht dutch die 
Einwirkung der S~ure in der die Kanale erfUllenden Fltissigkeit 
ein Niedersehlag~ werden ferner die Hornhautkiirperchen durch die 
Siiure ebenfalls nicht aufgeltist, so miissen letztere nothwendig in 
ersterem eingebettet sich isoliren, das Kaliber kann alsdann eben- 
falls gleichm~issig, der Contour glatt und scharf, die Substanz selbst 
homogen erscheinen. In der That tuft nun ein Tropfen der Siiure 
yon obiger Concentration in einigen (4-- 8) Tropfen Serum oder 
Transsudat einen starken, bleibenden Niederschlag hervor, weleher 
erst naeh Zusatz mehrerer Tropfen Sehwefelsiiure verschwindet. 
Eine ~thnliche F~illung wird auch in der FlUssigkeit der Kanlile der 
Itornhaut stattfinden ktinnen, so dass sich nach der AuflSsung der 
Grundsubstanz ein Abguss derselben isolirt. Die isolirbaren Netze 
zeigen ferner abet noch eine erhebliche Abweichung von den Fi- 
guren der Hornhautktirperchen. Die B~ilkchen sind nlimlich welt 
st~irker ramificirt, resp. die Netze viel dichter, als man an den hus- 
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l~iufern der Hornhautk~rperchen selbst dann wahrnehmen kann, 

wenn dieselben, sei es durch l~ingeres Liegenlassen im feuehten 

Raum, sei es dureh Behandlung mit starker Zuckerl~sung bis in 
die feinsten Veriistelungen our's deutlichste hervorgerufen sind. Eine 
vierprocentige L~sung yon phosphorsaurem Natron bewirkt, wie wit 
oben sahen, ein Zurtlckziehen der Ausl~iufer der HornhautkDrper- 
chen. Macerirt man nun eine so behandelte Hornhaut nachtrlig- 
lich in Sehwefels~iure, so isolirt sieh noch dasselbe Balkenwerk 
wie aus der frischen Hornhaut, aber in den breiten Knotenpunkten 
sieht man seharf umgrenzt dos rundlich gewordene Hornhautk~r- 
perehen. Da His aber annimmt, dass die K~rperchen mittela ihrer 
Membran lest mit der Grundsubstanz verwachsen sind, ohne dass 
ein Zwisehenraum, analog tier Knorpelhi~hle, existirt, so wird er 
vielleicht entgegen halten, dass durch die Behandlung mit phos- 
phorsaurem Natron nur der Inhalt des K~rperchens sich zuriick- 
zieht, die zurtiekgebliebene Membranes aber ist, welche sp|iter 
noch sich isolirt und die frilheren Netzwerke darbietet. Was spricht 
nun aber ftlr eine solche Membran? Ieh hatte sie an den Horn- 
hautkan~tlehen geleugnet, well die yon Bowman  eingefUhrten In- 
jektionen tier Hornhaut eine immense Dilatirbarkeit tier Kan~ile 
nachwies, vorausgesetzt, dass die injicirten Massen in natUrliehen 
Kan~ilen fort~;eschritten waren. Mit einer solchen Dilatirbarkeit liess 
sich aber die Existenz einer besonderen Membran nicht vereinigen. 
His glaubt nun, class es kaum eines Beweises bedarf, dass die 
Corneal "tubes nichts mit den Hornhautk~rpern zu thun haben, 
haupts~iehlieh, weil die Formen beider so erheblieh yon einander 
abweiehen. Ausserdem sah His, wenn er injieirte Hornh~iute:mit 
Silberl~sung behandelte, ,,nir~ends die KSrper innerhalb derTubes 
liegend, sondern diese traten im Gegentheii zwischen den letzteren 
und ihrem Auslitufernetz auf, in der die Maschenrliume ausftlllenden 
Grundsubstanz." Aus diesem negativen Resultat scheint mir wenig 
zu folgen. Jeue Abweichung in tier Form erkliirt sich meiner 
Meinung nach daraus, dass die Kan~ile ungleichmttssig dilatirt 
werden. Dass aber hier in der That nicht kiinstliche, sondern 
natUrliche Kan~ile der Hornhaut angefUllt werden, ergeben verschie- 
dene, namentlieh fast allerpathologischen Prozesse. Vermehren sieh 

13" 
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die Kiirperchen, erfolgen irgend welche griisseren Abscheidungen in 
die Hornhaut, so entstehen die vielfaeh besebriebenen Schl~iuche 
- -  Bilder, welehe vollst~indig mit den dureh Injektionen erhaltenen 
iibereinstimmen. Im Laufe dieser Untersuehungen hatte ieh wieder- 
bolt Oelegenbeit, solche Figuren zu sehen; selbst in den abgestor- 
benen Itornhliuten riel'en die aus den L~mphslicken eingewanderten 
Eiterkiirperehen an den Stellen, wo sic dieht gedriingt lagen, ganz 
dieselben Bilder hervor. Entwickelten sieh Vibrionen in gr~sserer 
Quantit~tt an einzelnen Stellen, so entstanden ebenfalls dieselben 
breiten, spindelffirmigen, parallel verlaufenden, dicht neben einander 
und in winklig sich kreuzenden S)stemen gelegenen ,,Sehliiuehe" wie 
bei den Injektionen; oft liess sich an den Randern solcher Stellen 
erkennen, wie die Vibrionen zunlichst die gew~fhnlichen sternf(irmigen 
Riiume einnahmen, wie sic endlich oft mit den Nervenst~mmeben 
welt hin sieh fortsetzten und yon bier aus seitlicb in sternf(i~'mige 
Riiume eindrangen. Wollte man aber alle diese Bilder auf patho- 
logisehe Zustlinde der Hornhautsubstanz zurtickftihren, so muss ieh 

noehmals auf die Injektionen normaler Hornh~iute des Meerschwein- 
cherts hinweisen; bier wird sieb jeder leieht iiberzeuge~), class die 
injieirten Massen in normal vorhandenen Kan~ilen bei dem aller- 
geringsten I)ruck fortschreiten. Ieh kann demnaeh die Existenz 
einer besonderen Membran nieht zugeben, demgem~iss a~ch nieht 
einriiumen, dass die dureh die Maceration isolirten B~ilkchen Riihren, 
gebildet dutch die Membran tier Hornbautkiirpereben, darstellen. 

His nimmt nun welter an, dass die sternf~rmigen Figuren, 
welche dutch beide Ar tende r  Silberwirkung hervorgerufen werden, 
volikommen den (etwas dilatirten) ttornhautzellen entsprechen. Itier- 
gegen muss ich anftihren, dass ieh wiederholl ganz zierliche, eng- 
masehige Netzwerke dutch Versilberung erbalten babe~ wie sic an 
den sparsam veriistelten Fortsiitzen der Hornhautkiirperchen des 
Frosehes, selbst wenn sic auf alas Seh~irfste hervorgerufen sind, 
niemals hervortreten. Die ttornhautk~irpereben entsprechen nut 
zum Theil den nach der Silberbehandlung siehtbaren Netzen. 

Endlieh muss ieh abet auf die Beohachtung tier wandernden 
Kiirperehen tier Itornhliute ganz besonders hinweisen, welehe auf 
das Klarste ergibt, (lass ein ohne Behandlung nicht sichtbares 
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System yon Kan~ilen existiren muss, welches nur zum Theil yon 

den tlornhautkllrperchen ausgeflill! wird. 

Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erklarung der Abbildungen. 
Eiterkfirperchen des Frosches im Humor aq. a und b ein und dassdba 
Kfrperchen, I 7 Formen, welehe ein Kfrperchen tier Reihe nach innex- 
halb 5 Minuten annahm. 350. 
Froschhornhaut, in der feuchten Kammer untersacht, a 4 wandernde 
glanzende K6rperchen, die fibrigen b ver~istelte, matte, unbewegliehe K6r- 
perchen. 350. 
Fibrillates Bindegewebe des Netzes, rechts ein Blutgef/iss. a 3 beweglieha 
glfinzende K6rperchen, deren Formver~inderung deutlich beobachtet wurde. 
b unbewegliche, matte, verastelte; c ganz kleine, schwach glanzende K~r- 
perehen, welche keine Bewegung erkennen liessen. 350. 

Zur Behandlung yon Ohrkrankheiten mittelst des 
galvanischen Stromes. 

Vorifiufige Mittheilung. 

Yon Dr. B r e n n e r  in St. Petersburg. 

Obgleich es feststeht, dass die elektrische Behandlung bei 

Erkrankung des Gehiirorgans in einigen einzelnen Ftillen vortreff- 

liche Dienste geleistet hat und obgleieh es wahrscheinlieh ist, 

dass der Batteriestrom aueh auf diesem Felde eine breitere Wirk-  

samkeit habe als der lnductionsstrom, so sind wir dennoeh weir 

entfernt, bestimmte lndieationen flit die Behandlung der Taubheit 

mittelst des Stromes aufstellen zu kiinnen; ebenso wen ig  sind 

die in verschiedenen Fiillen etwa erforderlichen Methoden der 

elektrischen Behandlung bekannt. Wenn es wabr ist,  dass die 

rationeUe Anwendung eines Mittels auf ein erkranktes Organ erst 


