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Uptake  of the Sex  Attractant  ~H-Disparlure  by Male Gypsy  Moth 
A n t e n n a e  ( L y m a n t r i a  d i spar  ) [= Porthetria dispar ] 

S i n c e  t he  isolat ion,  i den t i f i ca t ion  and  syn thes i s  z of 
d i spa r lu re  (cis-7,8-epoxy-2-methyloctadecane), t h e  sex 
p h e r o m o n e  of t he  female  gypsy  m o t h  Lymantria dispar 
[= Porthetria dispart, i t  has  been  shown  to  be h igh ly  ac t ive  
w i t h  L. dispar a n d  L. monacha in  f ield 2,a a n d  electro-  
physio logica l  t e s t s  (EAG and  single cell recording)~,a ,5  
R a d i o s y n t h e s i s  6 of (7,8-SH)-cis-7,8-epoxy-2-methylocta - 
decane  (aH-disparlure)  has  p e r m i t t e d  us to  beg in  in- 
ve s t i ga t i ons  of f u n d a m e n t a l  phys i cochemica l  and  bio- 
chemica l  o l fac tory  processes  of t h e  pes t  insect ,  L. dispar, 
in l ine w i t h  earl ier  s tud ies  on  t he  pe rcep t ion  ~-1~ and  
m e t a b o l i s m  s, ~0, ~ of ~I-I-bombykol, t he  t r i t i a t e d  s y n t h e t i c  
sex p h e r o m o n O  ~ of t he  s i lkworm Bombyx mori. 

In  t h i s  s tudy ,  b a t c h e s  of 10 a n t e n n a e  f rom newly  
emerged  a d u l t  males  of L. dispar were exposed  for 10 sec 
to a n  a i r  s t r e a m  c o n t a i n i n g  aH-dispar lure .  E a c h  b a t c h  of 
a n t e n n a e  was i n c u b a t e d  w i t h  t he  p h e r o m o n e  for 1, 5, 10 
or 30 m i n  a n d  t h e n  e lu ted  (10 rain) w i t h  p e n t a n e  a n d  sub- 
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Fractional elution of 8H-activity after incubation of antennae of 
Lymantria dispar with 3H-disparlure. Application: 5 • 10 n mole- 

cules per antenna, n, number of experiments; j_,7- standard deviation. 

s e q n e n t l y  w i t h  a m i x t u r e  of ch lo ro fo rm a n d  m e t h a n o l  
(2: 1)1L O x i d a t i o n  w i t h  perchlor ic  acid a n d  h y d r o g e n  
pe rox ide  was used to  solubi l ize  t he  r e m a i n i n g  r ad ioac t ive  
m a t e r i a l  ( res idual  a l l -ac t iv i ty ) .  P a r t i t i o n  of t h e  3H-acti-  
v i t y  a m o n g  t he  t h r e e  f r ac t ions  was  d e t e r m i n e d  b y  l iquid  
sc in t i l l a t ion  count ing .  

The  f rac t iona l  e lu t ion  and  p a r t i t i o n  show t h e  d i s t r ibu -  
t ion  of 3H-ac t iv i ty  to  be  a func t i on  of i n c u b a t i o n  t i m e  
(Figure).  A t  a c o n c e n t r a t i o n  of 5 •  n d i spar lu re  
molecules  pe r  a n t e n n a ,  a n  i n c u b a t i o n  t i m e  of a b o u t  2.5 
m i n  was r equ i red  for a p p r o x i m a t e l y  1/2 of t h e  molecules  
(half-life) to  be r e t a ined  b y  t he  a n t e n n a e  so s t rong ly  t h a t  
i t  was imposs ib le  to  recover  th i s  3H-ac t iv i ty  b y  e lu t ion  
w i t h  pen tane .  This  so lven t  dissolves on ly  r e l a t ive ly  
nonpoIa r  c o m p o u n d s  and  ac ts  on ly  on  l ip id  c o m p o n e n t s  
of t he  u p p e r m o s t  layers  of t he  antenna10.  These  resu l t s  
are in  good a g r e e m e n t  w i t h  those  o b t a i n e d  in s tud ies  on  
t he  u p t a k e  of 3 H - b o m b y k o l  a n d  re l a t ed  c o m p o u n d s  s,~~ 
b y  Bombyx a n t e n n a e ,  where  u n d e r  t he  same  cond i t ions  
used here, a half-l ifel~ of a p p r o x i m a t e l y  2 m i n  was found  
for b o m b y k o l .  

W i t h  Bombyx i t  was  f u r t h e r  d e m o n s t r a t e d ,  us ing  
h igh ly  labeled  ~H-bombyko l  a n d  a special  mic ro tech -  
n ique  ll, t h a t  t he  f i rs t  s tep  of p h e r o m o n e  u p t a k e  is t h e  
adso rp t ion  of t he  molecules  on  t he  surface  of t he  sensilla,  
80 -100% of t he  molecules  be ing  adso rbed  w i t h i n  1-2 
sec; t he  molecules  t h e n  diffuse a long  t he  sensil la surface  
and  s u b s e q u e n t l y  p e n e t r a t e  in to  t he  a n t e n n a l  b r a n c h e s  
and  s t e r n a l  Af te r  Lymantria a n t e n n a e  were i n c u b a t e d  
for 30 min  w i t h  3H-dispar lure ,  more  t h a n  10% of t he  
a l l - a c t i v i t y  could sti l l  be  e x t r a c t e d  w i t h  p e n t a n e  (Figure).  
This  i nd ica t e s  t h a t  some of t he  p h e r o m o n e  molecules  
r e m a i n e d  on  t h e  surface  w i t h o u t  be ing  s t rong ly  ad-  
sorbed  and  w i t h o u t  p e n e t r a t i n g  in to  t he  b r a n c h e s  or t h e  
s tem.  

The  ~H-mate r ia l  e lu ted  a f t e r  1, 5, 10, a n d  30 mil l  was  
ana lyzed  i m m e d i a t e l y  b y  t h i n - l a y e r  c h r o m a t o g r a p h y  15 
a n d  t he  r a d i o c h r o m a t o g r a m s  showed two  r ad ioac t i ve  
me tabo l i t e s  more  po la r  t h a n  3H-dispar lure .  Our  p re l imina -  
ry  k ine t ic  i nves t iga t ions  i nd ica t e  t h a t  t he  m e t a b o l i s m  of 
aH-d ispar lu re  on Lymantria a n t e n n a e  (half-life: 1.4 min i  
is s o m e w h a t  fas te r  t h a n  t h a t  of 3 H - b o m b y k o l  (half life: 
3.6 min i  on  Bombyx a n t e n n a e  l~ 

I t  is i n t e r e s t i ng  t h a t  t h e  s y n t h e t i c  p recurso r  of dis- 
par lure ,  (7,8-~H)-7,8-cis-2-methyloctadecene, p e n e t r a t e s  
in to  Lymantria a n t e n n a e  as r ap id ly  (half-life: 2.5 min i  as 
3H-disparlure~% On t h e  o t h e r  hand ,  t h e  u p t a k e  of aH- 
d i spa r lu re  a n d  3H-hexadecane  b y  Bombyx a n t e n n a e  is 
severa l  t imes  s lower t h a n  t h e  u p t a k e  of 3H-bombykol~6.  
Ear l i e r  work  on t he  u p t a k e  of 3H-labeled b o m b y k o l ,  
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d i h y d r o b o m b y k o l ,  a n d  1 -hexadecano l  b y  Bombyx a n t e n -  
nae  h a d  ind ica t ed  t h a t  t he  adsorp t ion ,  p e n e t r a t i o n  a n d  
m e t a b o l i s m  of these  c o m p o u n d s  are re la t ive ly  unspecif ic  
processes c o m p a r e d  w i t h  t h e  h igh ly  specific sensory  cell 
response1~ ~2. I t  is now a p p a r e n t  t h a t  t he  p e n e t r a t i o n  of 
p h e r o m o n e s  a n d  re l a t ed  c o m p o u n d s  in to  insec t  a n t e n n a e  
is more  specific t h a n  we h a d  bel ieved.  

Zusammen/assung. Mit  r a d i o m e t r i s c h e n  Niethoden 
wird  an  Lymanlria dispar (= P o r t h e t r i a  dispar) u n d  
Bombyx mori demons t r i e r t ,  dass  die P e n e t r a t i o n  mar -  
k ie r t e r  Pheromon-Molek i i l e  in  den  A n t e n n e n  der  
m/ inn l i chen  F a l t e r  spezif ischer  ver lguf t ,  sis f r i iher  an-  
g e n o m m e n  wurde,  aH-Dispar lu re  wi rd  auf  den  A n t e n n e n  

v o n  Lymantria dispar e twas  schnel le r  a b g e b a u t  als 
3H-Bombyko l  auf  den  A n t e n n e n  voI1 Bombyx mori. 
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Kinetik des Abbaus fester n-Alkane durch Actinomucor elegans (CBS 10429) 

Die M6gl ichkei t  aus  Roh61en ((Single-Celb)-Proteine in 
F e r m e n t e r n  zu p roduz i e r en  1 h a t  die Diskuss ion  fiber die 
A b b a u m e c b a n i s m e n  yon  n - A l k a n e n  auf  fifissig-flfissig-Sy- 
s teme vers te i f t .  Dies h a t  zur  Folge, dass  sich die me i s t en  
A u t o r e n  auf  K e t t e n l g n g e n  bis  Cls beschr~Lnken mfissen;  
lgngerke t t ige  Pa ra f f ine  fal len bei  phys io log i schen  Tenl-  
p e r a t u r e n  aus  u n d  ba l len  s ich zusammen .  A u c h  der  Ver-  
such  ine r te  Tr/iger61e wie S q u a l a n  oder  P r i s t a n  zu ver-  
wenden,  f i ihr te  wegen der  b e s c h r ~ n k t e n  L6s l ichke i t  der  
n -Pa ra f f i ne  f iber C20 n i c h t  wei te r  2, a. Wie  aus  der  Zusam-  
mens t e l l ung  yon  STBV~NSON 4 fiber Boden l ip ide  hervor -  
geht ,  s ind  oekologisch a b e t  gerade  die n -Pa ra f f i ne  e iner  
Ket ten lXnge  yon  fiber C20 y o n  ]3edeutung.  W i t  s u c h t e n  
desha lb  ein i n - v i t r o - S y s t e m  zur  U n t e r s u c h u n g  des 
A b b a n s  fes ter  n -Alkane .  

Obwoh l  HOPKINS 5 schon  1931 die V e r w e r t u n g  der  
n -Pa ra f f i ne  bis  T r i a c o n t a n  (Ca0) d u t c h  Nspergillus 
versicolor demons t r i e r t e ,  w n r d e n  vo r  a l lem Bak te r i en ,  
Schle impi lze  u n d  Hefen  auf  ihre  F/ ihigkei t ,  n -A lkane  als 
C-Quellen zu verwer ten ,  u n t e r s u c h t  ~. E r s t  neuere  
Arbe i t en  ~ -n  befassen  sich wieder  m i t  h y p h e n b i l d e n d e n  
Pilzen,  doch  wi rd  eine Kettenl~tnge yon  C20 als S n b s t r a t  
n i c h t  f iberschf i t ten .  

Material und Methode. W i t  isol ier ten  A. elegans aus  
G a r t e n e r d e  und  a r b e i t e t e n  m i t  d e m  S t a m m  CBS 104 29 
weiter .  Als I n o k u l u m  ffir die Versuche  d i en t en  t iefgefro- 
rene  Zellen aus  Fe rmen te rans / i t z~n .  Das  I m p f g u t  (40 m g  

Fig. 1. Abnahme yon n-Alkanen aus einem homogenen Gemisch und 
Zunahme des Trockengewichtes bei Inkubation mit A. elegans. Die 
L~ingen der Kohlenstoffskelette sind sis Zahlen eingetragen (Bei- 
spiel: 14 = Tetradeean). 

Trockengewich t )  wurde  u n t e r  eine d i inne  Sch ich t  homo-  
genen  Para f f ingemisches ,  b e s t e h e n d  aus  je  0,005 g 
C14,15,16,17, is, 19, 20, 21, 22, 2a, 24, 25, 2s, 32, 36 u n d  . Squa l an  
(2, 6, 10, 15, 197 2 3 - H e x a m e t h y l t e t r a c o s a n )  ver te i i t .  Als 
Kul turgef i i sse  f a n d e n  1-L F e r n b a c h k o l b e n  m i t  je 100 ml  
M e d i u m  n a c h  M u n k  ~ (ohne Glukose) Verwendung .  

D u r c h  E r n t e  ganze r  Kolben,  E x t r a k t i o n  des Res t -  
s u b s t r a t e s  u n d  g a s c h r o m a t o g r a p h i s c h e  Ana lyse  wurde  
der  A b b a u  der  e inze lnen  Pa ra f f ine  im Gemisch  verfolgt .  
( F r a c t o v a p  GI  der  F i r m s  Carlo E rba ,  Glass~ule 1 m lang, 
3 m m  Q u e r s c h n i t t ;  Chromosorb  G, SE  52 1 % ;  T e m p e r a -  
t u r p r o g r a m m  80-300 ~ 7 ~ 

Die A u s w e r t u n g  der  C h r o m a t o g r a m m e  erfolgte  du rch  
Messung der  Sp i tzenh6he .  Der  A b b a u  wurde  als B ruch t e i l  
yon  H e x a t r i a c o n t n n  e r rechne t .  Squa len  wird  d u r c h  
A. elegans a b g e b a u t  u n d  e ignet  s ich als Bezugsgr6sse  
desha lb  n ich t .  

Resultate und Dishussion. D u t c h  ./1. elegans werden  im 
Bere iche  der  K e t t e n l i n g e n  yon  Cla bis  Cae die kfirzeren 
n -Alkane  aus  e inem h o m o g e n e n  Gemisch  b e v o r z u g t  
a b g e b a u t  (Figur  1). l~ber der  Ke t ten l / tnge  C2s n i m m t  das  
P a r a f f i n a u f n a h m e -  n n d / o d e r  - a b b a u v e r m 6 g e n  rasch  ab. 
F i g n r  2 wurde  u n m i t t e l b a r  aus  der  K u r v e n s c h a r  der  
F igu r  1 gelesen. Mi t  den  K e t t e n l i n g e n  Cla bis Cls schl iess t  
die K u r v e  a n  die Be funde  v o n  GONIA 12 an, welche  an  
Candida lipolytica in F e r m e n t e r n  gewonnen  wurden .  
A u c h  wir  e r h a l t e n  m i t  _//. elegans in O b e r f l ~ c h e n k u t t u r e n  
einen(( Plafond~> der  Zei t  bis  zum 5 0 % - A b b a u  fiber die 
7/et tenl~ingen CI~-Cls, zeigen a b e l  dass  sich die W e r t e  
n a c h  O c t a d e c a n  wieder  vergr6ssern .  Den  K n i c k  zwischen  
C~s u n d  C19 u n d  die neue  *Terrasse~) yon  C2I bis  C25 
i n t e r p r e t i e r e n  wir  als neues  P a r a f f i n a u f n a h m e -  u n d / o d e r  
P a r a f f i n o x i d a t i o n s s y s t e m .  Den  drei  A b b a u s y s t e m e n  n a c h  
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