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Vorbemerkung.  
In meiner in Bd. 6 dieser Zeitschrift erschienenen Abhandlung ,,Zur Auffas- 

sung des parakarpen Gyaaeceums und des coenokarpen Gyaaeceums iiberhaupt" 
habe ich die Grundlagen der vergleichenden Morphologie des Fruchtkaotens der 
Angiospermen entwickelt. Es fand darin haupts~chlich das coeaokarpe Gynae- 
ceum Beriicksichtigung, und es wurde die typische Ubereinstimmuag seiner ver- 
schiedenen Formea nachgewiesen. Nich$ eingegangen dagegen wurde auf das 
apokarpe Gynaeceum. Der Vervolls~ndigung unserer Keantnis desselben sollen 
die ersten Abhandlungen dieser Bei~r~ge dienen, welehen sich zu gegebener Zeit 
weitere ansehliel3en werden. 

I. Uber das Gynaeceum der I Iydrochar i taceem 

Einleitang. 
Das apokarpe Gynaeceum ist dem coenokarpen gegenfiber dadurch 

charakterisiert, da~ die Karpelle in ihm nicht zu einem Fruchtknotcn 
vereinigt, sondern selbst~ndig sind. Das apokarpe Gynaeceum besteht 
also aus elner Anzahl / re ier  l~ruchtbl~tter, deren jedes ffir sich einen 
Fruehtknoten mit eigenem Griffel und eigener Narbe bildet. Viclfach 
ist die Gliederzahl reduziert; es bleibt dann in extremen F~llen, z. B. bei 
Consolida, den Prunoideen und Leguminosen, nur ein einziges Karpell 
fibrig. 

Diese Definition vermag jedoch nicht allen F~llen gerech~ zu werden. 
Es gibt n~mlich Gynaeceen, deren Karpelle zwar miteinander veregnigt 
~ind, die abet dennoch als apolcarp bezeichnet werden mi~ssen. Beispiele 
daffir liefern sowohl die Ranunculaceen und Pomoideen wie auch die 
Hydrocharitaceen, welch letztere wit hier besonders ins Auge fassen 
woUen. ~ b e r  die scheinbar coenokarpen Ranunculaceen und fiber die 
Pomoideen wird in den n~ehsten Beitr~gen zu hande]n sein. 

I. 

Der unterst~ndlge Fruchtknoten der Hydrocharitaceen wird im An- 
schluB a n  die Diagnosen ~ilterer Sehriftsteller yon ASCEEI~SON und 
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G~I~K~I besehrieben als ,,einf~cherig, mit wandst~ndigen Plazenten, 
die bei Haloph~la, den Va~lisnerioldeae und Hydromystr~a nut  wenig, bei 
den iibrigen Gattungen bis zur Mitre vorspringen", l~ach CUNNI~GTOZ~ 2 
hat  die Gattung Enhalus ,,a syncarpous uniloeular inferior ovary with 
from 6 to 8 carpels". Und auch naeh WETTsTErsa ist der Fruehtknoten 
in dieser Familie ,,synkarp" und einf~eherig. Die Autoren sind sich also 
woM dariiber einig, dab hier ein coenokarpes Gynaeceum vorliegt, und 
zwar kSnnte es sieh, da parietale Plazentation angegeben wird, nut  um 
einen parakarpen Fruchtknoten handeln. Stutzig h~tte indes sehon 
maehen k6nnen, dal], wie l~om~B)~c~ 4, ASCH~RSON und GiiRKE~ U.a. 
anftihren, bei den Stratioteae, Ottelieae und Thalass~leae die ,,Pla- 
zenten" sieh in zwei LameUen ,,spalten". ,,Split placentae" werden aueh 
yon SV~D~LI~S~ fiir Enhalus eigens erw~hnt. Diese ,,Spaltung" der 
Plazenten ist ein Fingerzeig, dab die geschilderte Deu~ung des Frucht- 
knotenbaues der Hydroeharitaceen nicht zutrifft und GI~IES~BAC~ dem 
wahren Sachverhalt n~her kam, wenn er den Hydrocharideen ,,carpidia 
hemiapocarpa" zusehrieb. Aber aueh er hat den Fruehtknoten hier 
letzten Endes fiir coenokarp gehalten; denn in seiner Definition des 
P~st~llum hemiapocarpum heil~t es, es liege darin ein ~Tbergang zwisehen 
einem coenokarpen und apokarpen Gynaeceum vor derart, dal~ zwar die 
Karpellbl~tter untereinander verwachsen, die Griffel abet gesondert 
sind 8. Das trifft jedoch fiir die Hydrocharitaceen nieht zu. 

Wit mffssen hier, bevor wit auf das spezielle Thema eingehen kSnnen, 
zuerst die Frage beantworten: Wodurch ist das coenokarpe Gynaeceum 
yon dem apokarpen genau untersehieden ~ Es bedarf also einer exakten 
Analyse der beiderlei Ausbildungsformen des Gynaeceums, bei der es 
vor allem auf den Begrfff der Vereinigung der Fruchtbl~tter ankommt. 
Das wesentliche Merkmal des coenokarpen Gynaeceums ist dies: daI3 in 
ihm die Karpelle unter sivh vere~nigt, d. h. yon vornherein miteinailder 
verwachsen auftreten. Die Bli~tenachse kann an der Bildung des Frueht- 

1 Ygl. E~GL~R-PRA~TL: Die natiirliehen Pflanzenfamilien 2, 1,244. ~berein- 
stimmend damit lautet die Beschreibung bei Em~L~ (Bliitendiagramme 1, 97 
[Leipzig 1875]) und in L~ Mxov~, E. u. Dv.CA~S~E, J. : Trait4 gSn~ral de B0tani- 
que, S. 653 (Paris 1876): ,,Ovaire inf~re, 1-1oculaire, ~ placentation pari~tale". 

Anatomy of Enhalus acoroides (LI~.  f.) ZOLL. Trans. Linnean Soe. Lond., 
2. Set., Bot., 7, 355 (1912). 

a W ~ s ~ ,  R.: ttandbuch der systematisehen Botanik, S. 856. Leipzig u. 
Wien 1924. 

Beitr~ge zur Kenntnis einiger Hydroeharideen. Abh. naturforsch. Ges. zu 
Halle 12, 51 (1871). 

A. a. O., S. 244. 
On the life-history of Enalus acoroides. Ann. roy. Bot. Gardens Peradeniya 

2, part II, 277 (1904). 
GrundriB der systematischen Botanik, S. 156. GSttingen 1854. 

s A.a.O., S. 46. 
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knotens beteiligt sein, sie ist aber /i~r die Coenokarpie nirgends ent- 
sche~dend, so dal3 man GOEBEL zustimmen kann, wenn er sagt: es sei 
,,die Frage, wieweit die Blfitenachse in die Fruchtknotenbildung mit 
hineingezogen wird, eigentlich yon recht untergeordneter Bedeutung" 1. 
Die Beteiligung der Achse besteht lediglich darin, da~ sie zwischen und 

/ /  

~a~m l 

Abb. 1. Querschnitt durch den Fruchtknoten yon G~oriosa ~uperba {I, II), TuZ~pa spee. (III--V) 
und Parnassia pa~ustris (VI--YIII) .  N~here Erkl~rung im Text. P Plazenta, S Samenanlagen, 
E schleimabsonderndes Epithel der Plazenten u~d Karpellr~nder, V Verwachsungslinien, K axiler 
Kanal und A (in V I I  schrafflert) Achsengewebe der synkarpen Basis des ]B'ruchtknotens. Leit- 
btindel schwarz get~int, in I I I  und I V  doppelt schrafflert. Vergr. bei I und I I  7fach, bei I I I  

und I V  6lath, bei V 125fach~ bei VI - -V I I I  12fach. 

im Verband mit den KarpeUen emporw~chst und zwar nur so weir, als 
das Gynaeceum synkarp entwickelt isr An Hand der in Abb. 1 dar- 
gestellten Skizzen sei dies erl~utert. 

Z u n ~ c h s t  sei  e in  Be i sp ie l  f i i r  Coenoka~pie  o h n e  B e t e i l i g u n g  de r  A c h s e  ange -  
f f ih r t .  Abb .  1 I I I u n d  I V  s te l l en  Q u e r s c h n i t t e  d u r c h  da s  G y n a e c e u m  e iner  T u l i p a  

1 0 r g a n o g r a p h i e  de r  P f l a n z e n ,  2. Auf l . ,  I I I ,  S. 1622. J e n a  1923. 

1" 
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spec. dar, yon denen I I I  in der Mitre und I V  unter der Narbe gefiihrt ist. Der 
Vergleich der beiden Figuren zeigt, dab an dem zentralen Gewebekomplex in I I I  
die Achse unbeteiligt ist. Er k0mmt zustande durch Verschmelzung der in den 
oberen Teilen des Fruchtknotens (Abb. 1 I F )  freien Karpellr~nder. Diese sind 
dort  yon einem schleimabsondernden Epithel fiberkleidet, das bis an die Samen- 
anlagen heran zu verfolgen ist (E). In  Abb. 1 I l l  ist es nut an den Plazenten 
wahrzunehmen. Die ihm entsprechenden Zellenlagen setzen sich aber als Ver- 
wachsungslinien in die zentrale Gewebemasse hinein fort (V in Abb. 1 III), wie 
man besonders deutlich aus Abb. 1 V ersieht, in der eine Ubergangsstelle ver- 
gr6Bert wiedergegeben ist. 

Aber auch dort, wo die Achse am Bau des Fruchtknotens sich beteiligt, 
ist sie nirgends fiir die Coenokarpie maBgebend. Das geht aus zwei weiteren 
Beispielen klar hervor. 

Abb. 1 I und I I  sind Querschnitte dutch den l~ruchtknoten yon Gloriosa 
superba, I durch den sterilen basalen Abschnitt, I I  durch den fer~ilen Teil. An 
der Basis (I) haben wi t  das Querschnittsbild eines mit zentralwinkelst~ndigen 
(hier nur sterilen) Plazenten ausgestatteten, also synkarpen Gynaeceums. Die 
Fruchtbl~tter sind untereinander und im Zentrum dutch das yon zahlreichen 
Leitbiindeln durchzogene Gewebe der Bliitenachse vereinigt. Im fertilen Ab- 
schnitt (II) ist die Bliitenachse nicht mehr nachweisbar, nur zwischen den ein- 
ander benachbarten R/~ndern der Karpelle sind Gewebebriicken vorhanden. Im 
Grunde ist  dieses Querschnittsbild identisch mit dem eines parakarpen Gynae- 
ceums; nur springen die Spreitenfliigel der l~ruchtbl~tter sehr welt in die l~rucht- 
knotenh6hlung vor und lassen diese gef/~chert erscheinen. Obwohl also hier kein 
Achsengewebe zwischen den Karpellen vorhanden ist, is~ das Gynaeceum dennoch 
coenokarp. 

�9 Als zweites Beispiel sei Parnas~ia palwstris herangezogen (Abb. 1 VI--VIII).  
Das Gynaeceum dieser Pflanze hat  in seinem fertiien Teil (Abb. 1 VI) einen para- 
karpen Querschnitt mit deutlich yon der Fruchtknotenwand vorspringenden 
Plazentarleisteni. Die Basis ist synkarp und steril, im Zentrum sind die Karpelle 
durch Achsengeweb e (A) verbunden (Abb. 1 VII). Zwischen beiden Abschnitten 
befindct sich eine schmale Zone (Abb. 1 VIII), in der zwar die Plazenten mit- 
einander verwachsen sind, aber einen zentralen Kanal  umschlieBen, da die Bliiten- 
achse nicht bis in diese Zone hereinreicht2. Freilich ist es wahrscheinlich, dal~ die 
Vereinigung der Plazenten auch hier durch die Achse, und zwar durch seitliches 
Emporwuchern des axilen GewebekSrpers bewerkstelligt wird, also die synkarpe 
Ausbildung des Gynaeceums iiberhaupt nur so welt zu verfolgen ist, als die Blii- 
tenachse sich an der l~ruchtknotenbildung beteiligt. Die Verwachsung der Kar- 
1)elle under sich, d. h. die Coenokarpie, ist davon aber unabh~ngig. 

Demgegeni iber  k5nnen  wi t  e inen F r u c h t k n o t e n ,  in dem die Ver-  
e in igung der  Karpe l l e  a l le in  auf  dem Auswachsen  der  Bl i i tenachse  be- 
ruh t ,  ein ,,/alsches coenokarpes Gynaeceum" nennen.  Es  sieht  zwar  so 
aus,  als seien die Ka rpe l l e  verwachsen ;  d e n k t  m a n  sich das  aus  der  
Achse  s t a m m e n d e  Gewebe aber  weg, so is*~ die  v e r b i n d u n g  zwischen 
den  F r u c h t b l ~ t t e r n  aufgehoben,  das  Gynaeceum also apoka rp .  Diese 

1 Vgl. TROLL, W. : Zur Auffassung des parakarpen Gynaeceums und des 
coenokarpen Gynaeceums iiberhaupt. ~lanta  6, 255 (1928). 

2 Dieser Kanal ist nicht etwa identisch mit einem Griffelkanal. Letzterer 
en t sp r i ch t  stets der H6hlung des parakarpen Abschnittes des Gynaeceums, sei 
dieser nun fertil oder steril. 
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Formen des apokarpen Gynaeceums wurden bisher durehweg als eoeno- 
karpe bzw. synkarpe Fruehtknoten besehrieben, z .B.  bei Nigella. 
Konsequenterweise h~tte man aber aueh das Gynaeeeum yon Helleborus 
oder Aquilegia als ,,synkarp" bezeiehnen miissen. Denn aueh in ihm sind 
die Fruehtbl~tter an tier Basis miteinander durch Aehsengewebe verbun- 
den, und es besteht gegeniiber Ni'gella nur ein gradweiser Untersehied. 

Bei den Hydrochari~aeeen geht diese Bildung eines falschen eoeno- 
karpen Fruchtknotens Hand in Hand mit den Waehstumsvorg~ngen, 
welehe dazu fiihren, da~ das Gynaeceum in der fertigen Bliite unter- 
st~ndig ist. Bevor wir aber darauf eingehen, ist es notwendig, dutch 
die Analyse des Fruehtknotenbaues der Butomaeeen das Verst~ndnis des 
Gynaeceums der Hydroeharitaeeen vorzubereiten. Die beiden Familien 
verh~lten sieh darin zueinander ~hnlieh wie Helleborus und Nigella, 
d. h. wir haben bei den Butomaceen ein apokarpes Gynaeceum mit freien 
Fruehtbl~ttern, bei den .~:fydrocharitaceen dagegen sind die Karpelle dureh 
die Wueherung der Bliitenachse zu einem falschen coenokarpen Gynae- 
eeum vereinigt. Als Beispiel w~hlen wir Butomus umbellatus. 

II .  
Das Gynaeceum von Butom~s ist apokarp und dadurch merkw/irdig, 

dab die Samenadlagen nicht an randst~ndigen Plazenten auftreten, 
sondern laminal entstehen. Sie entspringen auf d~r inneren Fl~ehe der 
Karpelle, jedoch so, dab Riickenlinie und R~nder frei bleibenl. Pla- 
zenten im eigentlichen Sinn sind bier also iiberhaupt nicht vorhanden, 
so wenig wie bei manehen Farnen, z .B.  Acrostichum aureum, wo die 
Sporangien eben~alls ohne Vermittlung ejnes plazentaren Gewebes auf 
der Spreite des Sporophylls sich bilden. (~ber die Beziehungen zwisehen 
laminaler and marginaler Stellung der Samenanlagen ist bis jetzt nichts 
bekannt und ist ohne besondere Untersuchungen aueh sehwer etwas 
auszusagen. Vielleicht aber wird es, ~hnlich wie bei den Farnen, mSg- 
]lich sein, den laminalen Modus auf die marginale Plazentation zuriiek- 
,,~uffihren ~. 

Die Fruchtbl~tter sind in Sechszahl vertreten und gehSren, wie die 
:Entwicklungsgeschichte lehrt, zwei trimeren Kreisen an, yon denen der 
innere etwas sparer entsteh~ als der ~u~ere. Die drei dem ~uBeren Viertel 
angehSrenden Karpelle ellen auch in der weiteren Ausbfldung stets den 

1 Die Angabe ~lterer Forscher, da~ die ganze innere F]~che der Karpelle mit 
Samenanlagen bedeckt sei, hat schon BVCH]~u (Uber die Blfitenentwicklung 
yon Ali~'ma und Bzetomus. l~ora 1857, 241 ft.) berichtigt. Die Abbildung in Pxx, 
1~. : Allgemeine Morphologie der Pflanzen, S. 265 (Stuttgar~ 1890) und ENGLER- 
PRATT,: :Die NattirL Pflanzenfami]ien, 2. Aufl., 14a~ S. 38, Fig. 37A, B ist also 
nnrichtig. Eine g~te Abbildung des Gynaeceums yon Butomus hat bereits SACHS 
in der 1. Aufiage seines Lehrbuchs der Botanik, S. 452 (Leipzig 1868) gegeben. 

2 Vgl. dazu auch GO~]~L, K. : Organographie der Pflanzen, 2. Aufl., 3, 1617. 
Jena 1923. 
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inneren voraus, so dal~ sic sich (lurch die GrSBe auf den ersten Blick 
von ihnen unterscheidenl. Zwischen den jungen Fruchtbl~ttern be- 
finder sich das stumpfe Achsenende, das indes keine Weiterentwicklung 
erfahrt, sondern aufgebraucht wird zur Bildung der Basis des Gynae- 
ceums, in dcr die Karpelle dutch das zwischen ihnen befindliche Achsen- 
gewebe verwachsen erscheinen. Diese Verwachsung ist abet auf eine 
sehr kurze Zone beschrankt und reicht, entgegen den Angaben Bv- 
CHENAVS, keinesfalls bis zur halben H6he der Karpelle. Das Gynae- 
ceum ist also apokarp. 

Den Bau des ausgewachsenen Gynaeceums wollen wir an einer Reihe 
yon Querschnitten studieren. Wit kSnnen vier Zonen unterscheiden, ffir 
die in Abb. 2 charaktcristische Querschnittsbilder dargestellt sind. In der 
Narbenregion sind die Fruehtblatter, wie man aus Abb. 2 1 ersieht, ge- 
spalten, d .h.  ihre beiden Spreitenflfigel wachsen weiter vor als die 
Spitze. Im ganzen sind deshalb zw61f Narbenlappen vorhanden, die im 
Knospenzustand paarweise aneinanderliegen und auf ihrer Oberseite 
zahlreiche Papillen (P) tragen. Erst bei der Entfaltung der Bliite biegen 
sic sich nach aul3en und nach den Seiten zurfick und bieten die belegungs- 
f~hige Oberfl~che den bestaubenden Insekten dar. 

Querschnitte dutch die Gri]/elzone der Karpelle zeigen die Abb. 2 / /  
und III.  Die Fruchtblatter sind hier steril, sonst aber, vom Umfang 
abgesehen, ebenso beschaffen wie in der /ertilen Zone (Abb. 2 IV). In 
dieser fallt vor allem die laminale Stellung der Samenanlagen auf. Die 
Rander der Karpelle sind weder unter sich noch mit denen der benach- 
barten Fruchtblatter verwachsen, das Gynaeceum ist also streng apo- 
karp. Dieses Bfld andert sich erst an der Basis, und zwar zunaehst in 
der Peripherie des Gynaeceums (Abb. 2 V). Die Karpelle sind hier nicht 
mehr selbstandig, sondern an den Umbiegungsstellen der Spreitenfliigel 
dutch Gewebebrficken verbunden, die yon der Achse herrfihren diirften. 
])as Gynaeceum w~re hier also sozusagen yon der Achse berindet, womit 
es wohl zusammenh~ngt, dal~ die Karpellspreiten hier etwas dicker sind 
als welter oben. Zu tiefst an der Basis betefligt sich die Bliitenachse 
auch im Zentrum am Aufbau des Gynaeceums (Abb. 2 VI). Die Karpell- 
r~nder verschmelzen hier mit dem Achsengewebe (A), so dal~ das Bild 
eines synkarpen, gef~cherten Fruchtknotens entsteht. Nichtsdesto- 
weniger ist das Gynaeceum als apokarp zu bezeichnen, denn veto Achsen- 
gewebe abgesehen besteht keine Verbindung zwischen den Fruchtbl~ttern, 
und auBerdem betr~gt ihr in die Achse einbezogener basaler Abschnitt 
kaum ein Siebentel ihrer Gesamtl~nge, ist also verh~Itnism~Big aul3er- 
ordentlich kurz. 

Stellen wir uns vor, dab nicht~ur die Basis des Gynaeceums, sondern 
auch die fertilen Abschnitte und die Griffelzonen der Karpelle, die 

1 Vgl. BUCH~AV, F.: a.a.O., S. 247. 
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Narben allein ausgenommen, in der Peripherie durch die Achse ver- 
einigt sind, dab also das Verh~ltnis der Abb. 2V auf die ganze Lgnge 
der KarpeUe bis an die l~arben heran ausgedehnt ist: so erhalten wir 
das Gynaeceum der Hydrocharitaceen. 

17Z 
Abb. 2. Butomus  ~mbella~us, Querschnitte durch das Gynaeeeum : I durch die Narbenregion, 
I I  durch die obere und  I I I  dutch die untere GrilIelregion, I V - - V I  dutch den fertilen Abschnit t  
der Karpelle. In  I V  sind die ~:arpelle frei, in V in der Peripherie und in V I  in Peripherie und  
Zentrum des Gynaeceums miteinander  vereinigt. /o NarbenpapiUen, S Samenanlagen, A Achsen- 

gewebe. Leitbiindel schwarz getSnt. Vergr. 16fach. 

IH.  
Die ~hnlichkeit im Aufbau des Gynaeceums der Hydrocharitaceen 

und der Butomaceen kommt schon in der Entwicklungsgeschichte zum 
Ausdruck. Diese ist fiir eine Reihe yon Arten gut bekannt. C~Tn~ 1 

1 M6moire sur le VaUisneria sp~ralis L., S. 15. Paris 1855. 
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und  M~LLER I haben sie fiir Vallisner~a gesehildert, W ~ i v ,  2 fiir Helodea, 
ROKRBACH~ fiir Hydrocharis, Stratio~es, Limnobium und  Hydromys$ria. 
Enhalus stimm~ naeh meinen eigenen Untersuchungen durehaus mi t  
Hydrovharis und Stratr iiberein, was aueh aus Abb.  3 hervorgeht ,  in 
der junge Entwieklungsstadien der weiblichen Bliiten dieser drei Fo rmen  
in Oberansieht dargestellt  sind. 

Wie bei Bu$omus, so sind aueh hier die Karpel le  in zwei t r imeren 
Kreisen angeordnet  und  ents~ehen die Anlagen des ~ul~eren Kreises 
deutlieh ve t  denen des inneren. W~hrend  abet  bei den Butomaceen  die 
Karpelle, yon  einer sehmalen basalen Zone abgesehen, sieh vol lkommen 
frei entwieke]n, also die urspriingliehen Verh~ltnisse auch im aus- 
gewachsenen Gynaeeeum beibehalten werden, beginnt  sieh bei den 

Abb. 8. Oberansiehten fertiger Bliitenanlagen /-con Hydrocharis morsus ranae, _riven Stratiotes 
atoic~es~ III yon Fmhalus acoroides. Iund I I  nach ROHRBXC~, l I I  Original. Man sieht in allen 
drei:Figuren zu ~uBerst die beiden Y~eise der Perianthbl~tter. Auf sie folgen die beiden Kreise der 
Fruchtblattanlagen, nur in I befinden sieh zwischen Perianth und Fruchtblattern noch die Anlagen 
der Staminodien. Im Zentrum yon II_r gewahrt man das stumpfe Ende des Bltttenvegetationspunktes. 

Hydrochar ideen  weiterhin die Achse zu vertiefen, d . h .  es werden die 
Anlagen der Kelch- und  Kronbl~t ter  attf einem gemeinsamen, ring- 
f6rmigen, yon  der Achse gebildeten Pod ium emporgehoben,  indem 
gleiehzeitig das Waehs tum des Aehsenendes erlischt. Die ~ r u c h t b l ~ t e r  
gehSren nun  einerseits der waehsenden Zone an, andererseits reiehen sie 
nahe an  das Aohsenende heran. Sie werden also nicht/rei emporwachsen, 
sondern gemeinsam mit dem Achsenbecher, ein Vorgang,  wie er aueh sonst 
bei der Bildung eines unterst~ndigen Frueh tknotens  sieh abspielt. Das 
Ergebnis  ist, dat~ im entwiekelten Zus~and die Karpel le  nieht  (wie bei 
B~$oraus) auf einem mehr  oder minder  abgeflaeh~en Aehsenende inserier~, 
sondern zum gr61~ten Teil dem Aehsenbeeher eingesenkt sind, dessen 
Innenwand  sie ansitzen. Frei  entwiekelt  sind nu t  die ~a rben ,  die 
iiberall bedeutende L~nge erreiehen, well der Griffelabsehnitt  der Kar-  

1 Die Entwicklung yon Vcdlisneria splralis. Hans~eins Bot. Abh. 3. Bonn 1878. 
2 The morphology of Elodea canaden,is. Bot. Gaz. 87, 1 (1904). 
3 Bei~r~ge zur Kenntnis einiger Hydrocharideen. Abh. naturforsch. Ges. zu 

Halle 12, 51 (1871). 
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pelle in den Achsenbecher einbezogen ist und die Funktion, die der 
Griffel sonst hat  - -  ns die Narben in eine ffir die Best~ubung giin- 
stige Lage zu bringen ~ nicht erffillen kann. 

Betrachten wit zuns den du[3eren Au/bau des Gynaeceums der 
Hydrocharideen, um anschliel~end daran seine innere Organisation an 
Querschnitten zu studieren. 

In  Abb. 4 sind als charakte- 
ristisehe Beispiele die weiblichen 
Blfiten von Enhalus acoroides (I) 
und Lagarosiphon muscoides (111) 
nebeneinandergestellt. In  beiden 
F~llen besteht das Gynaeceum 
aus zwei schon ~uBerlich deutlich 
hervortretenden Abschnitten, ei- 
ner verdiekten Basis (F), welche 
die Samenanlagen birgt, und el- 
nero verschm~lerten sterilen Tefl, 
dem sogenannten t tals (H), an 
,dessen oberem Ende die Perianth- 
blotter (in den zwittrigen Blfiten 
yon Otteli~ auch die Staubbls 
�9 bet) inseriert sind. An der noch 
sehr jungen Bliite yon Enhalus in 
.&bb. 4 / /  ist der Hals eben erst 
als Einschnfirung zu erkennen. 

Der Untersehied zwisehen den 
weiblichen Blfiten yon Enhalus 
und Lagarosiphou beruht nun vor 
allem darauf, dal3 der Halsteil des 
Gynaeceums an beiden ungleich 
m~chtig entwickelt ist. W~hrend 
er bei Enhalus ziemlich kurz 
bleibt, erreicht er bei Lagarosi- 
phon eine im Verhs zum fer- 

III 

/' 

. . . . . . . . . . .  H 

I 

I I  
Abb. 4. I ,  I I  E nha lu s  acoroides : I junge, I I  bliih- 
reife Knospe einer weiblichen ]~ltite. I I I  Weib- 
liche Blfite yon Lagaros iphon  qnuscoides. I und 
I I  Original, I I I  nach HA~VW.y. H Halsteil des 
Gynaeceums; F dessen fertiler • (bei I I I i n  
der Spatha verborgen) ; SschleimabsonderndeEmer- 
genzen, bei I und an der Basis des l~ruchtknotens 
in I I  noch unentwickelt. VergL bei I 7fach, bei 

I I  2,Sfach, bei I I I 3 f a c h .  

tilen Abschnitt  des Yruehtknotens ganz betr~ehtliche Ls und stellt 
ein zartes rShrenartiges Organ dar 1, das yon HA-~vsY ~ als ,,tubus peri- 
gonii" beschrieben, also mit  einer Perigonr6hre, wie sie z. B. bei vielen 
]rideen (etwa Crocus) vorhanden ist, verweehselt wurde. Bern Hals  
kommt  hier die Funktion zu, die weibliehen Blfiten fiber den Wasser- 
spiegel emporzuheben, was bei den anderen AngehSrigen der Famflie, 

1 Darauf nimmt der Name der Gattung Bezug! 
2 Account of a New Genus of the Natural Order of I-Iydroeharideae. Hookers 

Journ. of Bot. 4, 230. London 1842. 
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die sich blfitenbiologisch s wie Lagarosiphon verhalten, n~mlieh 
bei ValHsneria und Enhalus, der lange Stiel besorgt, an dem die Blii- 
ten sitzen. 

Der innere Bau des Gyna~eums geht aus den Abb. 5, 6 und 7 hervor, 
in denen Querschnitte dutch das Gynaeceum yon Enhalus acoroides bzw. 

� 9  0 �9 / /  

' o lJ'  
/ 

J 

Abb.5 .  Enhalus acoroides, Querschai t te  dureh das ausgewachseno Gynaeceum: I und  I I  an der 
Basis, III im Halsteil.  In  Querschnit t  I ,  der etwas tiefer als II gefiihrt ist~ sind die in II ge- 
spal tenen Lamellen (L) einfach. A Achse;  ~q die sch]eimabsondernden Emergenzen~ welche auch 

in Abb. 4 I zu sehen sind. Leitbfindel doppelt  schraiflert. Vergr. 16fach. 

yon Ottelia spec. gezeichnet sind. Abb. 5 I I  zeigt ein Querschnittsbild 
vonder  Basis des ausgewachsenen Gynaeceums yon Enhalus. Im Zen- 
trum der Fruchtknotenh6hlung erkennt man den stehengebliebenen 
Bliitenvegetationspunkt (A), yon der Wand ragen die ,,zweischenkeligen 
Plazenten" ins Lumen vor. Im Grunde bietet dieser Schnitt also s 
liche Verh~ltnisse dar wie die Aufsicht aut das junge Stadium der 
Bliitenentwicklung in Abb. 3 III .  Nut sind auf dem Querschnitt durch 
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das ausgewachsene Gynaeceum die Riickenseiten der Karpelle mit dem 
Achsenbeeher vereinigt. 

~Jber der sterilen Basis folgt der fertile Absehnitt des Gynaeceums, 
der die Samenanlagen hervorbringt. Man vergleiche dazu Abb. 6, in der 
Querschnitte durch eine noch nic]~t roll entwickelte weibliche Bliite yon 
Enhal~ zusammengestellt sind. Abb. 6 1 ist ein Schnitt durch die 
fertile Zone, Abb. 6 I I  ein Schnitt dutch den Halsteil des Gynaeceums, 
in dora die Karpelle steril sind. Die Lamellen sind dieht zusammen- 

Sa<. 

L. L 

e 

n 

" ""7St(t-t, f(/RI-= 

Abb. 6. ~#l, alus acoroides, Querschnitte durch das Gynaeceum einer noch nicht roll entwickelten 
weiblichen Bliite: I durch den fertilen Abschnitt, _rI dutch den Halsteil) I I I  dutch die l~+arben - 
region. Pl ~ul3ere) auz innere Perianthbl~tter, L Fruchtknotenlamellen, 8a  Samenanlagen an 
diesen, iV Narbenlappen (die jewels  in einen Buchstaben zusammengefaBten gehSren zusammen 

zu einem Karpell). Vergr. 33 fach. 

gedr~ngt, man kann sich aber an Hand des Leitbiindelverlaufes gut 
orientieren: es gehSren jeweils die beiden, vor einem der inneren Leit- 
bfindel liegenden Lamellen einem und demselben Karpell an. ~ber- 
sichtlicher ist ein Querschnitt durch den Hals eines ausgewachsenen 
Gynaeceums (Abb. 5 III) ,  auf dem zwar neben den grSleren, urspriing- 
lich allein vorhandenen Leitbiindeln noch schw~chere Seiten~ste der- 
selben zu erkennen, aber auch dio KarpellhShlen deutlich ausgepr~gt sind. 

Abb. 6 I I I  endlich zeig~ einen Querschnitt durch die l~arbenregion, 
in der die Karpelle frei, d. h. nicht mit der Achse verwachsen sind und, 
~hnlieh wie bei Butomus (Abb. 2 I), durch starkes Emporwaehsen ihrer 
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seitlichen R/s gespalten erscheinen. Die Narben~ste (N) sind somit 
in der doppelten Anzahl der Fruchtbl~tter vorhanden. Papillen sind an 
ihren R~ndern noch nicht ausgebildet, da der Querschnitt yon einer 
noch nicht voll entwickelten Bliite stamina. Sparer ist sowohl der 

:=  

l l i  / # ' ~  I" 

L 

S, 
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Abb. 7. O~el~c~ sl~ec.~ Querschai t te  dutch das Gynaeceum einer vor dcr  Ent fa l tung  ~tehenden 
weiblichen Bti l te:  I durch  den fertilen Abschnitt~ I I  durch den Halsteil~ / / I  u n d l V  unmittel-  
bar  iiber dem Hals.  In  I V  beginnen sich die Griffel (G) der Kaxpelle in die Narben~ste (_N) zu 
spalten. P1 ~ul3ere, P.z inhere Perianthbl~tter ,  S~ Staubbl~tter~ L jewels  einem Karpell  ange- 
hSrende Fruchtknotenlamellen,  Sa  Samenanlagen,  Sd Schleimdrtisen (schrafflert). Leitbiindel 

doppelt  schraffie~. Vergr. 14fach. 

innere wie der ~uBere Rand der Narben~ste reichlich mit Papillen 
besetzt (P in Abb. 8 I). 

Ganz ~hnliche Querschnittsbilder Jiefert das Gynaeceum yon O~telia 
(Abb. 7), mit dem Unterschied, dab hier die Samenanlagen in grSlerer 
Zahl als bei Enhalus (Abb. 6 I) vor-handen sind und wie bei Bu~omus 
die ganze Innenseite der Karpelle mit Ausnahme der Riicken/l~che und 
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der R~nder einnehmen (Abb. 7 I).  Sehon ENGL~R1 hat die ~berein- 
st immung in den Plazentationsverh~ltnissen der Stratioideen, zu denen 
auch Ottelia z~hlt, und der Buto- 
maceen (Butomus) hervorgehoben, 
freflich nichtsdestoweniger die La- 
mellen ffir Plazenten gehalten. Die 
Stellung der Samenanlagen bei En- 
halus ist im Grunde dieselbe, nur 
ist ihre Zahl zugunsten der Gr6Be 
jeder einzelnen reduziert. Sie sind 
auf die Stellen beschr~nkt, wo die 
Fruchtknotenlamellen in die ge- 
meinsame Wandung fibergehen 
(Abb. 6 I) .  

Der Quersehnitt dureh die Hals- 
region des Gynaeeeums (Abb. 711) 
bietet Enhalus gegenfiber nichts 
Bemerkenswertes. Von Interesse 
ist jedoch, dab die Griffelabschnitte 

Abb. 8. Querschni t te  durch die Narben~iste I yon 
JEnhal~es acoroldes, I1  yon Ottelia spec. 

Pl~arbenpapi l len ,  J I n t e r ze l l u l a r en .  Tanninzel len  
in r schraffiert .  Vergr .  70fach.  

s -L 

der Karpelle sieh hier ein Stiiek weit fiber den oberen Rand des Halses 
hinaus fortsetzen. Ein Quersehnitt durch diese Zone (Abb. 7 III) zeigt, 
yon der h6heren Zahl der Frucht- 
bli~tter bei Ottelia abgesehen, die 
grSBte gJanlichkeit mit  einem Schnitt 
durch die Griffelzone des Gynaece- 
ums yon Butomus (Abb. 2 / / u .  IIi). 
Darfiber (Abb. 7 IV) beginnen sich 
die Fruchtbl~tter in die Narben/iste 
zu spalten, die im wesentlichen mit 
denen yon Enhalus fibereinstimmen 
(AbD. 8 II). 

Die HShlung des reifen l~ruehtkno- 
tens der Hydrocharir ist yon einer 
schleimigen, die Samenanlagen einsehlie- 
Benden Masse erffillt. Entgegea den An- 
gaben yon Asc~Rso~ u. GiigK~U, die 
schon SV~D~LIUS 3 beriehtigte, isr fes~zu- 
stellen, dab diese Gallertm~sse nieh~ yon 
der verschleimten AuBenzellschieh~ der 
Samenschale ihren Ursprung nimmt, son- 
dern zum gr6Bten Tell ein Sekret der 

" 2 ~  

1 

I I  
Abb. 9. I E n h a l u s  acoroides: schleimbilclendes 
Epi the[  yon der  Innense i te  der  Karpelle ,  nach  
SVEDELIUS. In  den Driisenzellen selbs't und  
z . T .  auch  in den an sie angrenzenden  Zellen 
zahlreiche St~irkek6mer. I I  Ot~elia spec. : 
Schleimdri isen yon der  Innense i te  der  Karpelle .  

Kerae schraffiert .  S ta rk  vergr .  

1 Die systematische Anordnung der monokotyledonen Angiospermen. Abh. 
preuB. Akad. Wiss., Physik.-math. K1. Berlin 1892. 

2 A.a.O., S. 245. 
3 A. 8. O., S. 279. 
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Innenwand der Karpelle darstellt. Bei Helodea 1, Hydrochari82, HaZophila, Vallbs. 
neria, Bnhalus u. a. fungiert die ganze, die Innenseite der Karpelle auskleidende 
Lage yon Oberfl~ehenzellen als Sehleimdriise. Bei Enhalu~ z. B. sind diese Zellen 
in antiklinaler Riehtung gestreekt und epithelienartig angeordnet. Zum Unter- 
schied yon den iibrigen Gewebszellen der Fruchtknotenwand und der ins Innere 
vorspringenden Lamellen fiihren sie nieht nut gr6Bere Kerne, sondern auch reich- 
lich St~rkekSrner (Abb. 9 I). 

Etwas anders verh~lt sich Ottelia. Auch bei ihr ist die H~hlung des Frucht- 
knotens yon Sehleim ausgefiillt. Dieser wird aber yon einzelnen, zwisehen den 
Samenanlagen sitzenden, seheibenf6rmigen Schleimdriisen und nicht yon der 
ganzen Innenwandung der Karpelle ausgeschieden (Abb. 7 1 und Abb. 9 II).  Je- 
doch sind die Schleimdriisen nichts anderes als ein 6rtlieh besehr~nktes Epithel- 
gewebe, in dessen Umgebung die Oberfl~chenzellen keine Driisenfunktion haben 
und dementsprechend niedriger sind. Bei Enhalus dagegen ist das Sehleimepithel 
sozusagen diffus vorhanden. 

Z Zr m" 

~7 V Er 
Abb. 10. Schemata zur Erlguterung der morphologischen Beziehungen zwischen dem Gynaeceum 
der Butomaceen und der Hydrocharitaceen. Samenanlagen schraiflert. Sonstige Erkl~ung im Text. 

Wir haben schon versehiedentlich auf die grundsgtzliche L3berein- 
stimmung des Gynaeceums der Hydrocharitaceen mit dem yon B~t~omu8 
hingewiesen. Sie tr i t t  nun besonders klar hervor, wenn wir die empiri- 
schen Querschnitte der Abb. 5, 6 und 7 au~ ein Schema bringen. Das ist 
in der Abb. 10 geschehen. In  Abb. 10 1 ist der Querschnitt durch den 
fertilen Abschnitt des Gynaeceums sehematisiert dargesteltt. Die ein- 
ander paarweise gen~herten Lamellen, die ,,gespaltenen Plazenten" der 
Autoren, tragen auf ihrer freien Oberseite die Samenanlagen. In  Abb.10H 
sind sodann die Karpelle, aus denen sich das Gynaeceum zusammensetzt, 
theoretlsch erggnzt und in Abb. 10 I I I  die Achsenbekleidung des Frucht- 
knotens entfernt gedacht, mithin das Gynaeceum so gezeichnet, als wenn 
es sich frei, d. h. unabh/~ngig yon dem interkalaren Wachstum der Achse 
entwickelt h~tte. Dieselbe Operation ist in Abb. 10 I V - - V I  an dem 

1 I~AUNKIAER, C. : De danske blomsterplanters naturhistorie 1, 137. Kopen- 
hagen 1895--1899. 

2 ROHRBACH, P.: a. a. O., S. 86. 
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Querschnitt dutch den sterilen Halsteil des Gynaeeeums vorgenommen. 
Abb. 10F ist zugleich das empirisehe Querschnittsbild durch die Basis 
der Narbenregion yon Ottelia, bei weleher, wie bereits oben bemerkt, die 
sterilen Griffelabschnitte der Frnchtbl~tter nieht nur bis zum Rande 
des Achsenbechers reichen (wie bei Enhalus), sondern noch etwas fiber 
ihn hervorragen. 

Andererseits haben wit gesehen, da~ auch bei Butomus an der Basis 
des Gynaeceums die Karpelle peripher durch Achsengewebe verbunden 
sind, somit Verh~ltnisse bestehen, welche bei den Hydrocharitaceen sich 
fiber das ganze Gynaeceum erstrecken. Die Ubereinstimmung mit dem 
apokarpen Gynaeceum der Butomaceen ist also eine vollkommene, es 
ist folglich die in den Schemata tier Abb. 10 gegebene Deutung des 
Gynaeeeums der Hydrocharitaceen auf empirisch naehweisbare Be- 
ziehungen gegrfindet und nicht nur eine gedankliehe Konstruktion. 

Zusammenfassend k~nnen wir sagen: das Gynaeeeum der Hydro- 
charitaceen ist nur scheinbar coenokarp, in Wirkliehkeit apokarp wie 
bei den Butomaeeen und nur modifiziert dureh das interkalare Wachs- 
turn der Achse, in das die Karpelle m i t  einbezogen werden. Die ins 
Innere der scheinbaren FruchtknotenhShlung vorspringenden Leisten 
sind nicht gespaltene parietale Plazenten, sondern die Spreitenfliigel 
benaehbarter Frnehtbl~tter, auf deren Oberseite die Samenanlagen 
sitzen. Die Plazentation folgt also, ebenfalls in ~Tbereinstimmung mit  
Butom~, dem laminalen Typ. 

IV. 

Eine Ausnahme von dem gesehflderten Verhalten scheinen naeh 
Asc~.l~so~ und G~I~K~I die Halophiloideen und Vallisnerioideen zu 
machen. Sie werden von diesen beiden Autoren zu einer Gruppe zu- 
sammengefaBt, ffir die unter anderem als eharakteristisches Merkmal 
angegeben wird: , ,Plazenten wenig in das Innere des Fruchtknotens 
vorspringend, ungeteflt." Ffir einzelne Vertreter dieser Verwandtschafts- 
kreise seheint dies tats~chlich zuzutreffen, z .B.  fiir Helodea 2. ROHR- 
BACH3 erw~hnt abet auch ffir die zu de~ Stratiotoideen geh~rende 
Gattung Hydroohari~ ausdrficklich, d~l~ die Plazenten ,,ungespalten" 
seien, woran zu zweifeln kein Grund besteht, da seine Beschreibung der 
Fruchtknotenformen anderer Hydroeharitaeeen, z .B .  yon Stratiotes, 
durehaus riehtig ist. Leider steht mir derzeit kein Material zur Nach- 
priifung zu Gebote. Vor allem w~re yon Wichtigkeit zu erfahren, ob 
das Gynaeceum in seiner ganzen Ausdehnung den yon ROKRBAO~ an- 

1 A. a. 0., S. 247. Vgl. ferner E~GLER-GILG: Syllabus der Pflanzeufamilien, 
9. u. 10. Aufl., S. 134. Berlin 1924. 

2 Vgl. HORN, P. : Zur Entwieklungsgeschiehte der Bliite yon Elodea canadenis 
CAsP. Arch. dcr Pharmacie 201, 426 (1872). 

3 A. a. 0., S. 86. 
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gefiihrten Bau zeigt. Urspr/inglich, am Beginn ihrer Entwieklung, sind 
die Karpelle jedenfalls frei (Abb. 3 I). Es erscheint mir deshalb wahr- 
scheinlich, dab die ~ruehtknotenlameUen im oberen oder obersten Ab- 
sehnitt des Gynaeceums auch im fertigen Zustand ,,gespalten" shad und 
die ,,Verwaehsung ~ erst welter unten naehweisbar wird. Ganz an der 
Basis des l~ruehtknotens sind die Lamellen auch bei Enhalus vereinigt 

:'::$(~ :.:-.: 
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Abb. 11. I ,  1 I  Vallisner~a gigantea: I Querschnit t  du tch  den fertilen Abschnit t ,  11 dutch den 
sterilen Halsteil  des Gynaeceums. L Fruchtknotenlamellen,  Sa Samenanlagen (sehraffiert). Leit- 
bfindel doppel t  schralflert. I I I  Halophila ovata~ Ausschnit t  aus dcr  Fruchtknotenwand.  /5 die 

kaum hervortretenden Lamellen. Vergr. bei 1 und  I I  16fach~ bei I I I  170fach. 

(Abb. 5 I). Es ist das diejenige Region, in der die Karpelle yon vorn- 
herein etwas in das Achsengewebe eingesenkt sind, wo also auch ihre 
R~nder nicht frei sein kSnnen. Gesetzt es erftihre gerade diese Zone 

I s ~ r  
Abb. 12. Schemata  zur Erl~uterung der empirischen Querschnitte in Abb, 11. Samenanlagen 

schraffiert. Sonstige Erkl~rung vgl.  Abb. 101 

bei Hydrochar~s eine auBergew6hnliehe F6rderung, indes die freien Teile 
der ~ruehtbl~tter ihr gegeniiber ira Waehstum zuriiekblieben: so miiBten 
sich Verh~ltnisse der gesehilderten Art ergeben. Ohne besondere Unter- 
suchungen ist aber darfiber nichts auszumachen. 

Fiir Vall~sneria und Haloph~la muB ich feststellen, dab die Angaben 
bei ASCH~SO~ und Gi~Kv. unzutreffend sind. Zwar springen die 
Lamellen bei ihnen nur wenig ins Lumen des ~ruchtknotens vor, sie 
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sind abet, wenigstens bei Vallisneria, deutlich ,,gespalten". Abb. 11 I 
u n d / / z e i g e n  empirische Querschnitte des Gynaecenms yon Vallisneria 
gigantea, zu deren Deutung man die Schemata der Abb. 12 heranziehen 
mSge. Die ,,Spaltung" der ,,Plazenten" erkl~rt sich bier ebenso wie bei 
anderen Hydrocharitaeeen einfaeh da,durch, dab das Gynaeceum an sich 
apokarp gebaut und nur dutch das Wachstum der Achse scheinbar 
eoenokarp geworden ist. Dementsprechend sitzen auch die Samen- 
anlagen nicht an den R~ndern der Karpelle, sondern sind laminal inseriert 
(Abb. 11 I). 

DaB die ffeien lamellenartigen R~nder der Fruchtbli~tter hier nur 
wenig in die tIShlung des Gynaeceums hineinragen, dtirfte mit der 
geringen Zahl der Karpelle zusammenh~ngen. W~hrend n~mlich bei 
Hydrocharis, Stratiotes, Enhalus und anderen deren 6, bei wieder anderen 
Formen sogax bis zu 15 vorhanden sind, werden bei Vallisneria und 
Haloph~la nur die drei Karpelle des ~uBeren Kreises gebfldet. Das Gynae- 
ceum ist, durch AusfaU des inneren Wirtels, monozyklisch geworden. 
Es teflen sich hier also drei Karpellanlagen in den Umfang des Vegeta- 
tionsscheRels, wo bei Enhalus und anderen sechs und mehr Anlagen 
Platz finden mtissen. Die Folge ist, dab sieh die Karpellspreiten nicht 
so sehr in radialer als in tangentialer Riehtung entwickeln. Es sind 
.somit die Karpelle fast vollst~ndig mit der Innenwand des Aehsen- 
bechers verwachsen, bei Halophila so weir, dab yon den vorspringenden 
R~ndern kaum mehr etwas zu bemerken ist (Abb. 11 III).  Damit h~ngt 
es auch zusammen, dab bei dieser Gruppe der Hydrocharitaceen die 
Samenanlagen, die sonst an den vorspringenden Lamellen sitzen, aus 
tier Wand des Fruehtknotens hervorzugehen scheinen. 

Zusammenfassung. 
1. Die bisherige Definition des apokarpen Gynaeeeums geniigt nicht 

exakt-morphologischen Anspriiehen. Es gibt Gynaeceen, deren Karpelle 
zwar miteinander vereinigt sind, die aber dennoch als apokarp be- 
zeichnet werden mfissen (,,falsehes coenokarpes Gynaeceum"). Beispiele 
dafiir finden sieh bei den Pomoideen, Helleboreen (Nigella) und bei den 
Hydrocharitaceen. 

2. Das Gynaeceum der Hydrocharitaceen wurde bisher als eoeno- 
karper l~ruchtknoten mit wandst~ndigen Plazenten aufgefaBt. Es l~Bt 
sieh aber zeigen, dab hier ein apokarpes Gynaeceum vorliegt. Sowohl die 
Entwicklungsgesehichte wie der Vergleich mit den Butomaceen best~tigt, 
dab die JFruchtblgtter unter sich /rei sind und allein durch die becherfSrmig 
vertiefte Bli~tenachse miteinander in Verbindung stehen. Es handelt sich 
also um ein unterst~ndiges Gynaeceum yore apokarpen Typus. 

3. Die Plazentation erfolgt wie bei den Butomaeeen laminal, nicht 
marginal. Eine Plazenta im eigentliehen Sinne ist deshalb so wenig wie 

Plan ta  Bd. 14. 2 
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bei den Butomaeeen vorhanden. Die Samenanlagen entspringen einzeln 
auf der Oberseite der Fruehtbl~tter. 

4. Was man als ,,zweisehenkelige" oder ,,gespaltene" Plazenten be- 
schrieben hat, sind die ins Lumen des Fruchtknotens vorspringenden 
Spreitenfliigel benachbarter l~ruchtbl~tter. 

5. In einigen Gattungen der Hydrocharitaceen kommen ,,ungetefl~ 
Plazenten" vor. Bei diesen Formen geht das Gynaeceum wahrscheinlich 
aus einer Zone der Karpellanlagen hervor, die aueh an der Basis yon 
Fruehtknoten mit ,,gespaltenen Plazenten" naehweisbar ist. 

6. Bei den Vallisnerioideen und Halophiloideen kommen neben 
,,ungeteilten" auch ,,gespaltene Plazenten" vor. Der Besitz yon ,,un- 
geteilten Plazenten" ist also keine allgemeine Eigenschaft dieser beiden 
l%rmenkreise. Er kann zu ihrer systematischen Abgrenzung yon den 
Stratioteen und Thalassioideen schon deshalb nicht verwendet werden, 
weil ,,ungeteilte Plazenten" auch fiir Hydrochar~ beschrieben sind. 

7. Wenn die Karpellr~nder bei Vallisner~a, HaIophila und anderen nur 
wenig ins Lumen des Fruchtknotens vorspringen, so diirfte das damit 
zusammenh~ngen, dab bei diesen Formen nur ein Wirtel yon Frucht- 
bl~ttern gebfldet wird. Diese entwickeln sich bei den gegebenen Platz- 
verh~ltnissen am Vegetationspunkt haupts~chlich in tangentialer Rich- 
tung und verwachsen deshalb fast vollst~ndig mit dem Achsenbeeher. 
Die Samenanlagen sitzen nicht an vorspringenden Lamellen, sondern an 
der yon den Karl~ellen iiberkleideten Wand des Fruehtknotens. Sie sind 
also laminal inseriert. 


