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Einleitung

Im Gegensatz zu den umfangreichen Untersuchungen bei héheren
Pflanzen gibt es bisher nur relativ wenige Arbeiten, die sich mit dem
EinfluB von pflanzlichen ,,Wuchsstoffen“ auf Algen beschéftigen. Eine
Zusammenstellung der Arbeiten, die mit Auxinen und Gibberellinen
an dieser Pflanzengruppe durchgefithrt wurden, ist bei THIMANN und
BETH (1959) sowie bei PHINNEY und WEST (1961) zu finden. Versuche
iiber den EinfluBl von Kinetin wurden von Provasorr (1958) an Ulva
sowie von BRACHET (1959) und Dr Virtry (1962) mit Acetabularia
durchgefiihrt.

Der Grofiteil dieser Arbeiten wurde zwar an einzelligen Algen vor-
genommen, jedoch wurde dabei das Trockengewicht als Bezugsgrofie
verwendet, was naturgemdB nur eine beschrénkte Aussage hinsichtlich
der Wuchsstoffwirkung erlaubt. Die Acetabularien bieten sich dagegen
aus verschiedenen Griinden als giinstige Versuchsobjekte fiir ein Studium
der Wirkung von Pflanzenwuchsstoffen auf Algen an. 1. Die einzellige
Pflanze vollbringt verschiedene morphogenetische Leistungen — Stiel-,
Wirtel-, Hut- und Rhizoidbildung, die sich wegen der GréBe der Pflanze
leicht messend verfolgen lassen. 2. Die Zellen sind einkernig. Der Kern
ist im Rhizoid enthalten und kann daher leicht entfernt werden. Da
die kernlosen Teile nicht nur lange iiberleben, sondern nach MalBgabe
der in ihnen enthaltenen morphogenetischen Substanzen auch morpho-
genetische Leistungen vollbringen kénnen (HAMMERLING 1934, HAMMER-
LING u. Mitarb. 1959), ist die Moglichkeit gegeben, zu priifen, ob die
Wuchsstoffe iiber den Kern oder das Cytoplasma wirken.

THIMANN und Bera (1959) haben den Einflul von Auxinen auf
Acetabularien untersucht. Sie fanden, daB3 sowohl Stiel- als auch Hut-
bildung durch Indol-3-Essigsdure erheblich geférdert wurden, sofern sie
die Pflanzen in Schreiber-Losung, also einem Mangelmedium, kulti-
vierten. Gefordert wurden auch kernlose Pflanzen, wenn auch im
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geringeren MaBe als die kernhaltigen. Sie kamen daher zu dem SchlulB,
dal} die Auxinwirkung nicht tiber den Kern geht.

Uber den EinfluB von Kinetin auf Acetabularien liegen sich wider-
sprechende Angaben vor. Wihrend BracHET (1959) berichtet, dafl
4,6 - 10-? M/1 Kinetin hemmend wirkt, wird spédter in einer Arbeit aus
dem gleichen Laboratorium (Dr Virry 1962) von einer férdernden
Wirkung des Kinetins bei der gleichen Konzentration gesprochen. Der
EinfluB von Gibberellinen auf Acetabularien wurde bisher noch nicht
untersucht,.

Material und Methoden

Verwendet wurden verschiedene Nachzuchten von Acetabularia mediterranea
aus dem hiesigen Institut. Hinterstiicke mit Rhizoid wurden durch Amputation
der vorderen Stielteile erhalten. Kernlose Hinterstiicke wurden gewonnen durch
Amputation der vorderen Stielteile und des Rhizoides. Bei der Herstellung der
kernlosen Vorderstiicke wurde nur das Rhizoid, bei der Herstellung von kernlosen
,,Vorderstiicken ohne Wuchszone® wurden Rhizoid und 5 mm der Wuchszone
entfernt.

Die ganzen Pflanzen bzw. die Pflanzenteile wurden in iiblicher Weise (HAMMER-
LING 1944, Berx 1953) in Erdschreiber-Losung bzw. in Erdschreiber-Lésung und
verschiedenen Kinetin- und Gibberellinkonzentrationen kultiviert. Die Kultur-
lésungen wurden alle 7 Tage gewechselt. Bei verschiedenen Versuchen erfolgte
ein Wechsel der Kulturlosungen jeden 2. Tag. Ein Unterschied zwischen den
beiden Versuchsgruppen konnte nicht festgestellt werden. Bei einigen Versuchen
wurden die Pflanzen in Schreiber-Losung kultiviert.

Verwendet wurde Kinetin purum (6-Furfurylaminopurin) Fluka AG Schweiz;
sibberellin purum Fluka AG Schweiz (80% Gibberellin A, +20% Gibberellin A).

Da sich Kinetin in der Konzentration von 10~ M/] nicht ohne weiteres voll-
stindig in Erdschreiber-Losung 18st, wurde zum Losen wenig 0,1 n HCI zugesetzt
und anschlicBend mit 1 n NaOH auf das py der normalen Erdschreiber-Losung
eingestellt. Dic dabei auftretende geringfiigige Erhdhung der NaCl-Konzentration
hat, wie in Kontrollversuchen festgestellt wurde, keinen EinfluBl auf die unter-
suchten morphogenetischen Prozesse. Jede Versuchsserie wurde mindestens dreimal,
meistens viermal mit verschiedenen Nachzuchten durchgefibrt. Pro Versuchs-
nummer wurden normalerweise 40—50 Pflanzen verwendet. Die angegebenen
Werte sind Mittelwerte aus den MeBergebnissen an diesen Pflanzen.

Ergebnisse
1. Der Einfluf3 von Kinetin

1. Versuche mit ganzen Pflanzen wund kernhaltigen Teilen. Die
Abb. la und 1b zeigen, dall die Stielbildungs-Rate ganzer Pflanzen
durch Kinetin in den Konzentrationen von 10-4%—10-5 M/l gehemmt
wird. Im Bereich der Konzentrationen 10-—10-8 M/I tritt eine Férde-
rung auf, die allerdings nur gering ist, sich aber bei allen Versuchen
findet. Hinsichtlich der Hutbildung ergibt sich ein anderes Bild. Die
Hutbildung zeigt rein zeitlich gesehen zwei Forderungsmaxima. Das
eine Maximum liegt bei 10~+—10-5 M/l Kinetin, also bei einer Konzen-
tration, bei der die Stielbildung gehemmt ist. Hier handelt es sich also
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um eine bevorzugte Forderung der Hutbildung im Vergleich zur Stiel-
bildung: trotz gesenkter Stielbildung tritt die Hutbildung bei kiirzeren
Stiellingen und friither als bei den Kontrollen ein. Das zweite Maximum
liegt bei 10"—10-% Mjl. 1In
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Abb. 1a. Der EinfluB3 von Kinetin auf ganze Pflanzen von 4. mediterraneq. Durchschnitt-

liche Ausgangslidnge der Pflanzen 17,1 cm. Abszisse: Kinetinkonzentration in M/l. K Kon-

trolle. Ordinate links: % Hutpflanzen. Ordinate rechts: Stielzuwachs in mm/Stiick.

o o % Hutpflanzen; o----o Stielzuwachs/Stiick; o—.—o Stielzuwachs/huttragendes
Stiick. Zahlen an den Kurven Tage nach Versuchsbeginn

Abb. 1b. Der EinfluB von Kinetin auf ganze Pflanzen von A. mediterranea. Kultur-

medium jeden 2. Tag erneuert. Die Linge der Ausgangspflanzen betrug 26,7 mm. Ab-

szisge: Kinetinkonzentration in M/1. K Kontrolle. Ordinate links: % Hutpflanzen. Ordinate

rechts: mm Stielzuwachs/Pflanze. o o % Hutpflanzen; o----o Stielzuwachs/Pflanze.
Zahlen an den Kurven Tage nach Versuchsbeginn

Diese Verhaltnisse fanden sich gleichartig bei der Verwendung jiingerer
Ausgangspflanzen (17,1 mm Stiellinge in Abb. 1a) wie bei &lteren
Ausgangspflanzen (26,7 mm in Abb. 1D).

Beides, Stiel- und Hutbildung, sind morphogenetische Prozesse. Es ist daher
nicht richtig, die Stielbildung als reines ,,Wachstum® und nur die Hutbildung als

Morphogenese zu bezeichnen (z. B. D Virry 1962). Die Stielbildung wird bei
den Acetabularien beendet, wenn dieser morphogenetische Prozef durch einen
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anderen, die Hutbildung, abgeldst wird. Diese beiden morphogenetischen Prozesse
werden. bei den Kinetinkonzentrationen 10~4—10-% M/l gegeneinander zugunsten
der Hutbildung verschoben.

Die genaue Lage der Maxima ist bei den einzelnen Nachzuchten verschieden
und schwankt zwischen den angegebenen Konzentrationen. Auch innerhalb einer
Versuchsserie konnen im Verlaufe der Ver-
suchsdauer die Forderungsmaxima zwischen 700
den angegebenen Konzentrationen wechseln. %
Bei 10-% M/1 ist die Hutbildung oft geringer gy
als bei der Kontrolle. In vier Wiederholungen
wurden prinzipiell die gleichen Ergebnisse a0
erzielt. Jedoch ist die Hohe der Férderung
bzw. Hemmung bei den einzelnen Nach-
zuchten sehr unterschiedlich. So schwankt die
Hemmung der Stielbildung bei 10-¢—10-% M/]
in vier Versuchen zwischen 22--30%, die 60
Forderung der Stielbildung bei 10-—10-8 M/1
zwischen 8—19%, die Forderung der Hut- 50
bildung bei 10-4—10-% M/l zwischen 40 bis
170% und die Férderung der Hutbildung 40
bei 1077—10-8 zwischen 12—82%.

Abb. 2 zeigt den Einflufi von Ki- 30
netin auf regenerierende, rhizoidhaltige
Hinterstiicke von A. mediterranea. Die 20
Ergebnisse entsprechen denen mit gan-
zen Pflanzen. In vier Wiederholungen % od ¢
Wurd.en prinzipiell §1e gleichen Er- ol'\ e )
gebnisse erhalten. Die Hemmung des K we w’ w0t w w*
Stielwachstums bei 10~* M/l betragt M/l

70

Abb. 2.

16—71%, die F‘('jrderung bei 10-7 bis Der EinfluB von Kinetin auf
10-8 M/1 6—20% . Die Hutbildung wird
bei 10-+—10-5 M/l zwischen 40—240%
und bei 10-7—10-8 M/l zwischen 24 bis
44% gefordert.

TaiMANN und BETH erzielten bei
ihren Auxinversuchen mit A. mediterra-

Ilinterstiicke mit RRhizoid von 4. me-
diterranca. Dic  Ausgangslinge der
Stiicke betrug 10,0 mm. Sie wurden
aus 30—35 mm langen hutlosen Pflan-
zen  hergestellt. Abszisse:  Kinetin-
konzentration in M/l. K Xontrolle.
Ordinate links: % Hutpflanzen. Ordi-
nate rechts: mm Sticlzuwachs/Stiick.
o o Hutpflanzen; o----- o Sticl-
zuwachsg/Stiick. Zahlen an den Kurven

nea besonders ausgeprigte Wirkungen, Tage nach Versuchsbeginn
wenn sie die Pflanzen in Schreiber-

Losung kultivierten. In Erdschreiber-Losung, die ein wesentlich besseres
Néihrmedium darstellt, traten die Forderungen weniger stark hervor.
Bei unseren Kinetinversuchen sind die Verhéltnisse umgekehrt. Wir
erhalten ausgeprigtere Effekte, wenn die Pflanzen in Erdschreiber-
Losung kultiviert werden.

2. Kernlose Vorderteile. Durch Abschneiden des Rhizoides wird bei
den Acetabularien der Zellkern entfernt. Die morphogenetischen Sub-
stanzen, deren Vorhandensein Voraussetzung fir Stiel-, Wirtel- und
Hutbildung ist, sind in den Pflanzen in einem apikal-basalen Gefille
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angeordnet. Die groBite Regenerationsfahigkeit besitzen demnach
Spitzenteile. Hinterstiicke regenerieren nur geringfiigig oder gar nicht
(HAMMERLING 1934, HAMMERLING u.

% EN 1 Mitarb. 1959).
PN Abb. 3 zeigt den Einflufl von Kine-
&0 / \ — 4 tin auf kernlose 2 em lange ,,Vorder-
/ M T3, stiicke”, denen vorn auch 5mm der
70 ,._____(/ 419  Wuchszone entfernt worden waren.
Aus der Abbildung ist zu ersehen, daf}
60 ’f 1% Kinetin bei kernlosen Teilen prinzipiell
die gleichen Wirkungen ergibt, wie
0 HAN T bei ganzen Pflanzen oder kernhaltigen
w / \ ;3 Teilen. Die Féorderung ist relativ zur
! \ ’ Kontrolle ebenso grofi wie bei ganzen
30 ,/ N 477 Pilanzen. Auch der Prozentsatz der
,/ \ \ Teile, die tiberhaupt regenerieren, wird
20 FooAe = 08 durch 10-"—10-8 M/l Kinetin offen-
- / T N sichtlich gefordert. In insgesamt vier
10— “F—N07  Versuchsserien wurden prinzipiell die
e " gleichen Resultate erhalten. Die Hem-
o weé w7 we wp® p+ mung des Stielwachstums bei 10-* M/l
M/1 betragt 16—71 %, die Forderung bei 10-7

Abb. 3. Der Einflul von Kinetin auf
kernlose ,,Vorderstiicke* von 4.medi-
terranea. Die Vorderstiicke wurden
aus hutlosen Pflanzen von 30,0 bis
35,0 mm Lange hergestellt. Vorn
wurden auBlerdem 35 mm der Wuchs-
zone entfernt. Die durchschnittliche
Ausgangslinge der Stiicke betrug
20,0 mm. Auswertung des Versuches
nach 11 Tagen Versuchsdauer. Ab-
szigse: Kinetinkonzentration in M/l
K Kontrolle. Ordinate links: %. Ordi-
nate rechts: mm Stielzuwachs/Stiick.
o o % Hutpflanzen; o----o Stiel-
zuwachs/Stiick; o..-..... o % Pflanzen
mit Wirtel; o—:—o % regenerierter
Pflanzen

bis 10-8 M/1 25—104 %, die Férderung
der Hutbildung bei 10-"—10-8 M/1 liegt
bei 16—225 % , die Forderung der Wirtel-
bildung bei 10—*—10-8 M/l zwischen
36—470% und bei 10-"—10-8 M/1 zwi-
schen 50—670%.

Die Forderung der Stielwachstums-Rate
durch 10-"--10-8 M/1 Kinetin a8t sich bei
allen Versuchen statistisch nur mit dem
zweifachen, aber nicht mit dem dreifachen
mittleren Fehler sichern. Die Ursache liegt
darin, daB3 die einzelnen Pflanzen in den
jeweiligen Versuchsnummern eine sehr unter-

schiedliche Forderung erfuhren. Da aber diese Forderung bei allen durch-
gefiihrten Kinetinversuchen (13 Versuchsserien) gleichsinnig auftrat, mochten
wir sie doch als real ansehen.

Das hier Gesagte gilt auch fiir die Forderung der Stielwachstums-Rate durch
Gibberellin in den nachfolgend beschriebenen Gibberellinversuchen (11 Serien).

3. Kernlose Hinterstiicke. Die Anzahl der ,,regenerierenden‘ Pflanzen
wird durch 10-5—10-8 M/l gefordert mit Maxima bei 108 M/l (35% ;
Kontr. 9%) und 10-¢ M/l (31%). Die Konzentration 10-* M/l wirkt
hemmend. Die Foérderung der Regenerationsleistung ist aber jeweils
nur sehr gering und beschrinkt sich im wesentlichen auf die Ausbildung
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einer kleinen Regenerationsspitze. Kinetin ist daher weder mit den
morphogenetischen Substanzen identisch, noch vermag es ihre Wirkung

zu ersetzen. THIMANN und BETH kamen
bei ihren Versuchen mit Auxinen zu
der gleichen Feststellung, ohne aller-
dings den methodisch eindeutigen Ver-
such mit den kernlosen Hinterstiicken
durchzufiihren.

11. Der Einflufi von Gibberellin

1. Versuche mit ganzen Pflanzen
und kernhaltigen Teilen. Die Wirkung
verschiedener Konzentrationen von
Gibberellin auf ganze Pflanzen von
A. mediterranea ist in Abb. 4 dar-
gestellt. Die Stielbildung wird durch
die verwendeten Konzentrationen von
10-8—10-* M/l beschleunigt. Das For-
derungsmaximum liegt im allgemeinen.
bei 10-6—10-7 M/l. Die GroBe der
Forderung schwankt bei den verschie-
denen Nachzuchten zwischen 46—73% .

Die Hutbildung zeigt zeitlich ge-
sehen zwei Forderungsmaxima. Das
eine Maximum liegt bei 10-*—10-5 M/l,
das andere bei 10-6—10-7 M/l Gibberel-
lin (bei einem Versuch bei 10-8 M/I).
Die genaue Lage der Maxima ist von
Nachzucht zu Nachzucht etwas ver-
schieden, ebenso ihre Hohe. Die For-
derung betragt bei 10-4M/1110—275%,
bei 10-6—10-8 M/1 12-—300%. In vier
Wiederholungen wurden grundsétzlich
die gleichen Ergebnisse erhalten. Bei
10* wird die Hutbildung mehr als
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Abb. 4. Der Kinflu8 von Gibberellin

auf ganze Pflanzen von 4. mediterra-
nea. Dic durchschnittliche Ausgangs-
lange der Pflanzen betrug 18,5 mm.
Abszisse: Gibberellinkonzentration in
M/l. K Xontrolle: Ordinate links:
% Hutpflanzen. Ordinate rechts:
mm Stielzuwachs/Stick. o o %
Hutpflanzen; o----o Sticlzuwachs/
Stiick. Zahlen an den Kurven Tage
nach Versuchsbeginn

die Stielbildung beschleunigt, so daBl sie nicht nur zeitlich frither als
bei den Kontrollpflanzen einsetzt, sondern auch bei kiirzeren Stiel-
lingen. Dagegen wird bei 108—10-7 M/l Gibberellin die Stielbildung
mehr geférdert als die Hutbildung. Wiederum setzt zwar die Hut-
bildung zeitlich frither als bei den Kontrollpflanzen ein, der Hut wird
aber erst bei etwas lingeren Stielen angelegt.

Hinterstiicke mit Rhizoid verhalten sich dhnlich wie ganze Pflanzen
(Abb. 5), jedoch sind die Forderungen meist weniger stark ausgepragt



630 KrAUS ZETSCHE:

(Stielbildung 14—23 %, Hutbildung bei 10~ M/l 21-—136 % ; Hutbildung
bei 10-"—10-8 M/l 21—88 %) und die Hutbildungsmaxima zu niedrigeren
Konzentrationen (10-% M/l und 10-"—10-8 M/l) verschoben.

Pflanzen, die vom Zusatz des ; 22
Gibberellins an in Schreiber-Lésung % 7d/ \ mm
versetzt wurden, zeigen bei 10-* 700 /! Y 30
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Abb. 5. Der EinfluB von Gibberellin auf Hinterstiicke mit Rhizoid von 4. mediterranea.

Die Ausgangslinge der Stiicke betrug 10,8 mm (Ausgangspflanzen 40—50 mm lang mit

kleinen Hiten von 2—4 mm Durchmesser). Abszisse: Gibberellinkonzentration in M/l

K Kontrolle. Ordinate links: % Hutpflanzen. Ordinate rechts: mm Stielzuwachs/Stiick.

o Hutpflanzen; o----o Stielzuwachs/Stiick. Zahlen an den Kruven Tage nach
Versuchsbeginn

]

Abb. 6. Der EinfluB von Gibberellin auf kernlose Vorderstiicke von 4. mediterranea.
Durchsehnittliche Ausgangsliange der Vorderstiicke 20,0 mm (Ausgangspflanzen 35—45 mm,
kurz vor der Hutbildung stehend). Abszisse: Gibberellinkonzentration in M/l. X Kontrolle.
Ordinate links: % Hutpflanzen. Ordinate rechts: Stielzuwachs in mm/Stiick. o o Hut-
pflanzen; o----o Stielzuwachs/Stiick. Zahlen an den Kurven Tage nach Versuchsbeginn

bis 10-5 M/l Gibberellin eine leichte Hemmung von Stiel- und Hut-
bildung. Bei 10-¢ bzw. 10-7 M/l werden wie bei anderen Versuchen
Stiel- und Hutbildung geférdert, allerdings in geringerem MaBe als dort.

2. Kernlose Vorderteile. Die Morphogenese kernloser Teile wird
durch Gibberellin in gleicher Weise gefordert, wie die ganzer Pflanzen.
Das gilt sowohl fiir kernlose Vorderstiicke, denen die Wuchszone belassen
wurde (Abb. 6), wie auch fir kernlose ,,Vorderstiicke”, bei denen die
Wuchszone entfernt wurde (Abb.7). Die Foérderung ist relativ zur
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Kontrolle nicht geringer als bei den kernhaltigen Pflanzen. Sie betragt
in vier Versuchen bei der Stielbildung 42—56%, bei der Hutbildung
23—63%, bei 10-+—10-5 M/1 43—128%, bei 10-"—10-8 M/]l. Die Wirtel-

bildung wird bei 16-"—10—® M/l um 24
bis 370% gefordert.

3. Kernlose Hintersticke. Die Forde-
rung der Regeneration kernloser Hinter-
stiicke beschrankt sich auch bei Gib-
berellin auf die Ausbildung kleiner
Regenerationsspitzen. Bei 10-8, 10-°
und 10-* M/1 betrigt die Férderung
rund 8%, bei 10-7 M/1 27%, bei 10-¢
fehlt sie. Ebensowenig wie Kinetin er-
setzt also Gibberellin die Wirkung der
morphogenetischen Substanzen.

Diskussion

Stiel-, Wirtel- und Hutbildung
werden bei den Acetabularien durch
.morphogenetische Substanzen® ge-
steuert, die aus dem Kern der Alge,
der im Rbhizoid liegt, abgegeben wer-
den. Diese Substanzen sind in einem
apikal-basalen Getfille angeordnet, wo-
bei die Konzentration dieser Stoffe
in der Stielspitze offensichtlich einen
wesentlichen EinfluB} auf die morpho-
genetische Leistung hat, welche die
Pflanze vollbringt (HAMMERLING 1934,
HivmmeRLING u. Mitarb. 1959).

Daraus ergeben sich als Angriffs-
punkte fir die von wuns gepriiften
Pflanzenwuchsstoffe vor allem zwei
Moglichkeiten: 1. Die beiden Verbin-
dungen greifen im Zellkern an und be-
einflussen die Produktion und Abgabe
der morphogenetischen Substanzen.
2. Kinetin und Gibberellin beeinflussen
direkt oder indirekt die durch die
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Abb. 7. Decr EinfluB3 von Gibberellin

auf kernlose Vorderstiicke von . me-
diterranca Dic Vorderstiicke wurden
aus 35—45 mm langen Dflanzen mit
kleinen 1ldten (Durchmesser 5 bis
20 mm) hergestellt. Vorn wurden 5 mm
Stiel cntfernt.  Dic  Ausgangsliange
der Stlcke betrug 20,0 mm. Abszissc:
Gibberellinkonzentration in M/l
K Kontrolle. Ordinate links: %. Ordi-
nate rechts: mm Stielzuwachs/Stiick.

o o % Hutpflanzen; o........ o %
Stiicke mit Wirtel; o----0 mm Stiel-
zuawachs / Stieck; o— —  —. — o %
Pflanzen, dic regencrierten; o—- —o

mm Sticlzuwachs/regenericertes Stiick.
Zahlen an den Kurven Tage mnach
Versuchsbeginn

morphogenetischen Substanzen ausgelosten cytoplasmatischen Prozesse,
die im Endeffekt zu Stiel- und Hutbildung fithren.

Durch die Versuchsergebnisse mit kernlosen Acetabularien wird die
erste Moglichkeit eindeutig ausgeschlossen, da ja die kernlosen Vorder-

Planta, Bd. 59

42
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stiicke in gleicher Weise wie kernhaltige Pflanzen beeinflullt werden.
Da andererseits in den nicht wachsenden Hinterstiicken keine wesent-
liche Regenerationsleistung induziert wird, ersetzen die gepriiften Ver-
bindungen auch nicht die morphogenetischen Stoffe. Zu dem gleichen
Ergebnis kamen THIMANN und BeTH bei der Verwendung von Auxinen.
Demnach wirken die drei bisher untersuchten Pflanzenwuchsstoffe bei
den Acetabularien auf cytoplasmatische Prozesse ein.

Interessant ist, dafl durch Kinetinkonzentrationen von 10—4—10-5M/1
Stiel- und Hutbildung unterschiedlich beeinflulit werden, was auch fiir
Gibberellin bei 10—* M/ gilt. Wahrend die Stielbildung zum Teil erheb-
lich gehemmt ist, wird die Hutbildung gefordert, und zwar so, dal} die
Hutbildung bei kiirzeren- Stiellingen eintritt. Diese Tatsachen be-
statigen, daf die Prozesse, die zu Stiel- und Hutbildung fithren, bis zu
einem gewissen Grade unabhéngig voneinander verlaufen. Die Auxin-
versuche THIMANNs und Brres (1959) fithrten zu der gleichen Fest-
stellung. Fine unterschiedliche Beeinflussung dieser beiden Prozesse ist
auch durch andere Faktoren moglich. So fand BrrH (1955), dafi Stark-
licht die Stielbildungsrate erhoht, die zur Hutbildung fithrenden Prozesse
werden aber noch stdrker beschleunigt, so dall wiederum die Hut-
bildung bei kiirzeren Stiellingen eintritt. Bei Schwachlicht wurde bei
A. crenulata sogar eine vollstindige Entkopplung der Hutbildung von
der Stielbildung gefunden: es wurde kontinuierlich Stiel, aber kein
Hut gebildet (BETH 1953). Das gleiche ist nach RicHTER (1962) bei
Rotlicht der Fall.

Die Tatsache, dal bei den Kinetin- und Gibberellinversuchen jeweils
zwel Forderungsmaxima der Hutbildung auftreten, konnten bedeuten,
daB diese Verbindungen bei Acetabularien an verschiedenen Orten in
die Prozesse eingreifen, die zur Hutbildung fithren.

Die Beeinflussung von Waehstums- bzw. morphogenetischen Pro-
zessen bei Acetabularia durch Kinetin, Gibberellin und Auxine wirft
naturgemdl die Frage auf, ob diese Pflanzenwuchsstoffe auch bei den
Acetabularien und allgemein bei den Algen als native Wachstums-
regulatoren anzusprechen sind. Uber das Vorkommen von Auxinen in
Algen ist verschiedentlich berichtet worden (dltere Literatur bei BLINKS
1951 ; BENTLEY 1958). Neuerdings hat TANDLER (1962) das Vorkommen
von verschiedenen gebundenen Indolverbindungen in Acetabularien
nachgewiesen. Stoffe mit Gibberellinaktivitdt wurden von RapLEY
(1961) in Fucus vesiculosus gefunden. Das Vorkommen von Kinetin
ist bisher in Pflanzen nicht nachgewiesen worden. Doch wurden in
hoéheren Pflanzen eine Reihe von Stoffen gefunden, die in den gepriiften
Systemen gleiche oder dhnliche Wirkungen wie Kinetin hervorrufen.
Diese Stoffe werden Kinine genannt (MrmLLer 1961).
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Forderung von Wachstums- und morphogenetischen Prozessen
durch exogen gebotene Verbindungen und Nachweis dieser Verbindungen
in den Pflanzen wiirden aber noch nicht gentigen, diese Stoffe als native
Wachstumsregulatoren anzusprechen. Dazu mul} als drittes Kriterium
ein Zusammenhang zwischen Verteilung bzw. Konzentration dieser
Verbindungen und Ablauf der Wachstums- bzw. morphogenetischen
Prozesse nachgewiesen werden. Das ist aber bisher bei Algen noch in
keinem Falle einwandfrei geschehen. Eine weitere Frage ist die, ob die
exogen gebotenen Substanzen eventuell Umsetzungen in der Acetabu-
larienzelle erfahren, ehe sie auf die morphogenetischen Prozesse ein-
wirken. Sicher ist, dal} es sich nicht um einen unspezifischen Erndhrungs-
effekt handelt. Das geht aus der unterschiedlichen Wirkung auf die
Stiel- und Hutbildung bei bestimmten Konzentrationen hervor, ebenso
aus den geringen Konzentrationen, bei denen Forderungen erfolgen.

Zusammenfassung

1. Die Stielbildung von 4. mediterranea wird durch Kinetinkonzen-
trationen von 10=%—10—5 M/l gehemmt, durch Konzentrationen von
10-7—10-8 M/ gefordert.

2. Die Hutbildung wird durch 10-4—10-° M/l und 10-"—10-% M/l
gefordert. Bei 107+—10-5 M/l erfolgt eine starke Férderung trotz ge-
hemmter Stielbildung, so dal} die Hiite bereits bei kiirzeren Stiellingen
angelegt werden.

3. Kernlose wachsende Vorderstiicke werden durch Kinetin in gleicher
Weise beeinflullt wie ganze Pflanzen oder kernhaltige Teile. Demnach
greift das Kinetin bei Acetabularia nicht im Zellkern an, sondern wirkt
auf cytoplasmatische Prozesse ein.

4. Kernlose nichtwachsende Hinterstiicke werden durch Kinetin
nicht zu nennenswerten Formbildungsleistungen induziert. Kinetin ver-
mag also die Wirkung der kernabhingigen morphogenetischen Sub-
stanzen nicht zu ersetzen.

5. Die Stielbildung wird durch 10-*—10-8 M;1 Gibberellin getfordert,
mit einem Maximum bei 10-%-—10-7 M/1.

6. Die Hutbildung wird durch Konzentrationen von 10— M/l und
10-5—10-7 M/l Gibberellin gefordert, bei 10~ ist diese Forderung grofler
als die der Stielbildung, so dal die Hutbildung bereits bei kirzeren
Stiellangen erfolgt.

7. Kernlose Teile sprechen in gleicher Weise wie ganze Pflanzen
oder kernhaltige Teile auf Gibberellin an. Daraus ergeben sich hinsicht-
lich des Angriffpsunktes von Gibberellin die gleichen Folgerungen wie
fir das Kinetin.

42%
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