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Strukturanalysen am Vegetationskegel verschiedener Saccharum-
Arten haben gezeigt, dall bei Pflanzen dieser Gattung histologische
Verhiltnisse vorkommen, die unter den Angiospermen etwas ungewohn-
lich sind (THIELEE 1960, 1962). Dall im Verlauf der Ontogenese eine
Anderung der Scheitelstruktur auftreten kann, ist an mehreren Objekten
gezeigt worden (Literatur bei PorHAM 1960). Dal in Zusammenhang
mit dem Wechsel der Jahreszeiten die Zahl der Tunicaschichten sich
regelméfig dndern kann, ist kiirzlich von Hara (1962) fiir Daphne mit-
geteilt worden. Wir wissen aullerdem, dafl sich sowohl die Klone einer
Art, als auch verschiedene Arten einer Gattung in histologischer Hin-
sicht unterschiedlich verhalten konnen.

Bei Saccharum sinense dndert sich die Schichtung am Scheitel wih-
rend des Austreibens von Achselknospen. In ruhendem Stadium sind
sie von einer geschlossenen Zellage bedeckt. Beim Austreiben kommt
es innerhalb dieser Schicht zu periklin orientierten Zellteilungen. Da
diese Teilungen auch terminal, d. h. auBerhalb des Blattprimordialbezirkes
erfolgen, zeigt der Scheitel in diesem Stadium ein Verhalten, das fir
viele Gymnospermen als typisch gilt. In einer spiteren Phase des Aus-
treibens stellt sich — vielleicht in Zusammenhang mit einer zunehmen-
den Erstarkung der Sproflachse — die Schichtung in Form einer Tunica
wieder ein (THIELKE 1962). Es liegt daber nahe, Pflanzen aus dem
Verwandtschaftsbereich von Saccharum daraufhin zu priifen, ob Scheitel-
strukturen ohne die geschlossene Zellage einer Tunica anderweitig auf-
treten und ob ein dhnlicher Strukturwechsel auch bei Vertretern anderer
Gattungen vorkommen kann.

Erianthus wird in den Tribus der Andropogoneae gestellt und zu-
sammen mit anderen Gattungen innerhalb des Subtribus Saccharinea
aufgefithrt (PiLcEr 1960). Es ist moglich, daB Erianthus-Arten in die
Kulturformen von Saccharum eingekreuzt wurden. Nach GrassL (zitiert
bei ARTSCHWAGER 1958) konnte diese Hypothese dadurch gestiitzt wer-
den, daB eine dritte begrannte Spelze sowohl bei E. maximus als auch
bei bestimmten Zuckerrohren vorkommt.
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Material und Methode

Fiir diese Untersuchungen standen vier Klone aus drei verschiedenen Arten
von Erianthus zur Verfiigung!. Die Pflanzen wurden in Tépfen im Gewichshaus
herangezogen. Die Fixierung der Knospen erfolgte mit dem Chrom-Essigsidure-
Formalin-Gemisch nach BELLING sowie mit einem Formalin-Essigsiure-Alkohol-
Gemisch. Da bei Erianthus die Blitter in zwei opponiert stehenden Zeilen inseriert
sind, wurde fiir die Lingsschnittserien die Schnittrichtung durch die Blattanlagen-
mediane bevorzugt. Zur Ergdnzung kamen jedoch auch Medianschnitte senkrecht
zur Blattanlagenmediane sowie Querschnitte zur Untersuchung. Die 5 und 7
dicken Schnitte wurden mit Hématoxylin nach DErLAFIELD und nach HEIDEN-
HAIN gefiirbt. Zur Darstellung der undifferenzierten Zellwinde bewihrte sich
wieder eine Fastgreen-Gegenfirbung.

Fiir die sorgfiltige Herstellung einiger Schnittserien danke ich Frdulein
GISELA WOLTER.

1. Erianthus maximus ,,Fiji I

Zur Priifung dieser Art standen zwei Klone von den Fiji-Inseln zur
Verfiigung, die sich in ihrer Chromosomenzahl unterscheiden. Der Klon
SWFigi I (2n = 70) wurde untersucht an Lings- und Querschnittserien
von etwa 100 Knospen. Nach den Erfahrungen an Saccharum sinense
(THIELKE 1962) wurden auch diese Knospen sortiert in solche, die von
jungen austreibenden Sprossen mit noch nicht gestrecktem Inter-
nodium stammen und in andere, die an Sprossen fixiert wurden, deren
Internodien bereits eine Linge von mehr als 3 cm erreicht hatten. Mit
zunebhmendem Lingenwachstum der Sprosse ist meistens eine zuneh-
mende Erstarkung des Vegetationskegels verbunden. Am fixierten und
geschnittenen Material gemessen haben 83 Scheitel des nicht geschosse-
nen Materials einen mittleren Durchmesser von 87 4-3,2 u (Extremwerte
65 und 133 u), die der ausgetriebenen Pflanzen einen Durchmesser von
105 4-2,5 u (Extremwerte 90 und 126 u).

Schon nach fliichtiger Prifung ist zu erkennen, dafi das in der Gat-
tung Saccharum zuerst gefundene andersartige Verhalten der Oberhaut
am Scheitel auch bei diesem Klon von Erianthus auftritt. Unter den
83 im Léngsschnitt gepriiften Scheiteln nicht geschossener Sprosse be-
sitzt nur einer eine gleichmiBig geschlossene epidermale Zellage in Form
einer einschichtigen Tunica. In zwdlf Fillen kann nicht dariiber ent-
schieden werden, ob eine Tunica vorhanden ist oder nicht, die iibrigen
70 Knospen besitzen Strukturen, die erkennen lassen, daB die ober-
flachlich gelegenen Zellen sich sowohl antiklin als auch periklin teilen
kénnen. Da ein solches Verhalten der Epidermis im Bereich der Blatt-
anlagen bei Gramineen die Regel zu sein scheint, ist es wichtig, darauf
hinzuweisen, dall auch bei Erianthus perikline und schrige Teilungs-
winde in der Oberhaut auflerhalb des Blattprimordiums vorkommen.

1 Das Material und seine cytologische Kennzeichnung verdanke ich wieder der

Freundlichkeit von Herrn Dr. Sam Pricg, U.S. Department of Agriculture, Belts-
ville, Maryland, U.S.A.
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Die jungen Blattanlagen bilden sich an dem Vegetationskegel sub-
terminal (Abb. 1). Die Orte der zukiinftigen Blattbildung markieren
sich durch perikline Zellwidnde in der AuBenschicht schon bevor die
Primordien als Vorwolbungen kenntlich sind (Abb.1b und e links).
Diese peripher gelegene Zone bleibt wihrend der Frithentwicklung der
Blitter weiterhin teilungsaktiv, wie es fur viele andere Gréser typisch
ist. Daher ist dieser Bezirk fiir unsere Fragen auller acht zu lassen.
Wenn aber bei Erianthus im iibrigen Bereich des Vegetationskegels
— sowohl terminal als auch der jeweils jiingsten Blattanlage opponiert
gelegen — perikline Zellteilungen an der Oberfliche des Scheitels vor-
kommen, dann ist in solchen Féllen eine geordnete Tunica nicht vor-
handen (Abb. 1a—d).

Mit zunehmendem Alter oder mit zunehmender Erstarkung ist zwar
auch bei Erianthus maximus ,, Fiji I eine gewisse Tendenz zur Aus-
bildung einer epidermalen Zellage am Scheitel zu erkennen, doch ist
bei der willkiirlich gewédhlten Grenze zwischen ausgetriebenen und nicht
ausgetriebenen Sprossen die Grenze zwischen geschichteten und un-
geschichteten Scheiteln nicht so gut getroffen, wie bei den meisten
Klonen von Saccharum sinense. Unter den 17 Knospen, die von Spros-
sen mit gestreckten Internodien stammen, besitzen neben vier frag-
lichen Fillen nur sechs einen eindeutig geschichteten SproBscheitel
(Abb. 1f). Daf in diesen Féllen die Schichtung schon stabilisiert sein
muB, ist auch daran zu erkennen, dal die Zellen der Oberhaut flacher
und im terminalen Bereich tangential gedehnt sind, wihrend die sub-
epidermale Zellschicht hier aus steileren, etwas radial gestreckten Zellen
besteht, die im Falle des Scheitels (Abb. 1{) einer zweiten Tunicaschicht
entsprechen kénnten.

Die iibrigen sieben Knospen sind wahrscheinlich im Stadium des
Uberganges zwischen ungeschichteter und geschichteter Struktur. Die
Epidermis ist hier zwar schon iber einen grolleren Bezirk des jetzt etwas
massiger entwickelten Vegetationskegels hinweg aus gleichméfig hohen
Zellen aufgebaut, doch treten in dieser relativ regelméaBigen Lage immer
noch vereinzelt perikline Teilungen auf, ohne dafl ein Zusammenhang
zwischen ihnen und den Blattprimordien besteht. Auch an Knospen
von jungen, nicht geschossenen Trieben, kann die Epidermis als regel-
méBige Zellschicht auftreten, die nur vereinzelte perikline Teilung er-
kennen 1463t. Wenn in manchen Fillen auch sichtbar ist, daf} ein groBerer
Gewebekomplex des Scheitels Derivat solcher Teilungen ist (Abb. le
und e, durch verstirkte Linien angedeutet), so sind daneben auch
Teilungen nachweisbar, die nur lokal begrenzt die Epidermis verdoppeln
(Abb. 1b und ¢ rechts, 1d links). Am Zellmuster der Scheiteloberfliche
— soweit es sich in Querschnittserien erfassen liflt — deutet nichts
darauf hin, was man in Zusammenhang mit der Entwicklung eines
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Primordiums bringen kénnte; die Anordnung der Zellen an der Spitze
eines Scheitels ist stets unabhéngig sowohl von der Lage des nichsten
Blattes, als auch von der zweizeiligen Blattinsertion. Die Scheitel ge-
schossener und nicht geschossener Sprosse unterscheiden sich in dieser
Hinsicht nicht.

Der vegetative SproBscheitel des Klones Fiji I macht also wihrend
des Austreibens einen Strukturwandel durch. Die ruhende Achselknospe
ist — wie bei allen daraufhin untersuchten Gramineen —— von einer
gleichméaBigen, fast geschlossenen Zellage tiberzogen. Wihrend des frii-
hen Austriebes wird diese Anordnung der Epidermiszellen beseitigt,
kann sich aber unter gewissen Umstdnden wieder einstellen. Es ist
wahrscheinlich, daf in Zusammenhang mit der Alterung eines Triebes
diese Stabilisierung wieder eintritt. Dal damit auch gleichzeitig eine
Erstarkung des Sprofispitzendurchmessers verbunden ist, wie im Fall
von §. sinense, 1afBt sich an unserem Material ebenfalls vermuten (siche
Tabelle).

2. Erianthus mazximus ,, Fiji 1T

Der zweite Klon der gleichen Art ,,Fiji II* (2n = 94) wurde an
46 Knospen untersucht, von denen 32 von nicht geschossenen Sprossen
und 14 von Sprossen mit gestreckten Internodien stammten. Alle Knos-
pen von geschossenen Trieben besitzen eine klar ausgebildete Tunica.
An oberflichlich gelegenen Zellen erfolgen perikline Zellteilungen nur
im Bereiche der Blattprimordien (Abb. 2¢). Der Durchmesser ist bei
diesen Scheiteln recht unterschiedlich. Bei einem Mittelwert von
100 4 4-4,1 liegen die Extremwerte bei 70 und bei 140 4. Bei den Schei-
teln von nicht geschossenen Sprossen schwanken die Werte des Durch-
messers weniger stark (70—95u). Der Mittelwert betrigt 81 40,82 u.
Hinsichtlich ihrer Struktur weichen diese Scheitel nicht sehr von den
linger ausgetriebenen ab. Die Mehrzahl von ihnen verfiigt ebenfalls
itber eine geschlossene Zellage in Form einer Tunica (Abb. 2a). In sechs
Fillen ist eine Entscheidung iiber das Vorhandensein oder Fehlen einer
Tunica nicht méglich, und in nur vier Fillen kénnen perikline Teilun-
gen am Scheitel auBlerhalb der Blattprimordien nachgewiesen werden
{Abb. 2b). Der Klon Fiji I1 unterscheidet sich also in seinem histologi-
schen Verhalten von dem Klon Fiji I. Die Tendenz zur periklinen Auf-
spaltung oberflichlich gelegener Zellen ist bei ihm wesentlich weniger
ausgeprigt als bei Fiji II. Nach den Werten fiir die Scheiteldurch-
messer der beiden Klone a8t sich die Strukturinderung des Scheitels
nicht direkt in Beziehung zur Erstarkung der SproBachsenspitze brin-
gen (s. Tabelle). Bei geschossenen und nicht geschossenen Trieben
ist die Differenz der Mittelwerte des Scheiteldurchmessers im Klon
Fuji I (105 und 87 u, Differenz = 18 y) kaum anders als im Klon Fiji 11
(100 und 81y, Differenz = 19 y); die absoluten Werte fiir den Durch-
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messer liegen allerdings in beiden Klonen verschieden. Die Neigung zur
periklinen Aufteilung der Oberhaut ist bei dem XKlon mit dem kraftige-
ren Scheitel (Fiji I) stirker ausgepragt.
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Abb. 2a—c, Erianthus maximus ,,Fiji I, Vegetationskegel im medianen Liangsschnitt
240 x. a u, b Scheitel von nicht geschossenen Sprossen. ¢ Knospe eines ausgetriebenen
Stengels

3. Evianthus arundinaceus ,,U. 8. 56-12-2*

Dieser Klon stammt aus Thailand und besitzt eine Chromosomen-
zahl von 2n = 60. Er wurde gepriift an Knospen von sechs geschossenen
Tricben, die einen mittleren Durchmesser von 91 44,2 4 (Extremwerte
84 und 98u) am Scheitel aufweisen und an 28 Knospen von nicht-
geschossenen Trieben, deren Scheitel im Mittel 71 42,7 u (Extremwerte’
49 und 98 u) stark sind. Mit dieser wieder willkiirlich gewahlten Unter-
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teilung in zwei verschiedene Gruppen sind gleichzeitig — wie bei Saccha-
rum sinense — zwei strulkturell unterschiedliche Knospen getrennt wor-
den. Alle Knospen der ersten Gruppe besitzen eine echte Tunica, alle

Abb. 3a—c. Erianthus arundinaceus ,,U.S.56-12-2°, Vegetationskegel im medianen
Langsschnitt, 240 x. a u.b Scheitel ohne Tunica von nicht ausgetriebenen Knospen.
¢ Scheitel mit Tunica eines aunsgetriebenen und erstarkten Stengels

Knospen der zweiten Gruppe besitzen keine Tunica. Die oberflachlich
gelegenen periklinen Teilungen sind in der letzten Gruppe wieder an
allen Bereichen des Scheitels nachzuweisen, sowohl an der der Blatt-
anlage gegeniiber gelegenen Seite, als auch terminal. Am Scheitel der
Abb. 3a sind solche Teilungen terminal gelegen. Es ist auch nicht aus-
geschlossen, dal die nach links anschlieBende Doppelreihe von sechs
epidermalen und vier subepidermalen Zellen das Produkt solcher
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Abb. 4a—c. Erianthus bengalensis ,,U. S.

57-3-2°. Vegetationskegel im medianen

Léngsschnitt, 240 x. a u. b Scheitel ohne

Tunica von nicht geschossenen Sprossen.

¢ Scheitel mit Tunica eines ausgetriebenen
Stengels

Teilungen ist. Obwohl das néchst-
folgende Blatt auf der linken Seite
erscheinen wiirde, lassen die hier
gelegenen Zellen noch keine auf die
Blattbildung Bezug nehmende Tei-
lungen erkennen. Solche Teilungen
sind dagegen in Abb. 3b links zu er-
kennen, wo am Ort der zukiinftigen
Blattinsertion die Scheiteloberfliche
schon etwas vorgewdlbt ist. Un-
abhingig von diesen Teilungen fin-
den sich weitere perikline Teilungen
terminal und links unmittelbar
neben der Spitze. Auch rechts mul3
subterminal eine periklin orientierte
Teilung stattgefunden haben. Eben-
solche Teilungen koénnen im An-
schluB daran zur Verdoppelung der
Oberhaut gefiihrt haben, die bis zum
Ansatz des rechten Blattes reicht.
In einem é&hnlichen Entwicklungs-
stadium befindet sich das linke Pri-
mordium in Abb. 3¢, das ebenfalls
durch die einleitenden periklinen
Teilungen sowie durch eine schwache
Vorwolbung gekennzeichnet ist. In
diesem Scheitel, der von einem Sprof3
mit langeren Internodien stammt,
sind der gesamte terminale Bezirk
und die rechte Flanke bis zur Inser-
tion des rechten Blattes mit einer
geschlossenen Tunica bedeckt. Im
subepidermalen Gewebe sieht es so
aus, als sei es durch perikline Auf-
spaltung der in der Mitte einschichti-
gen subepidermalen Zellage zu ihrer

- Verdoppelung rechts und links der

Mitte gekommen. Die Vorginge,
die sich in den Beispielen 3a und b
in der Oberhaut vollzogen haben,
sind hier subepidermal erfolgt.

In 3b und ¢ sind jeweils unter der linken Blattanlage die Orte dar-
gestellt, an denen spiter die Achselknospen entstehen werden. Schon
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in diesen recht frithen Stadien ist die Epidermis regelmiliig gelagert
und nur selten durch periklin eingezogene Zellwénde unterbrochen.

Im Vergleich mit Saccharum sinense scheint bei Erianthus arundi-
naceus eine gleichartige Entwicklungstendenz vorzuliegen. Nach einer
linger andauernden Periode des Austreibens kommt es zu einer Erstar-
kung des SproBscheitels und — vermutlich in Zusammenhang damit —
zu einer Stabilisierung einer oberflichlich gelegenen Zellschicht vom
Charakter einer Epidermis.

4. Erianthus bengalensis ,,U. 8. 57-3-2“

Dieser Klon, der in Vietnam beheimatet ist und iiber eine Chromo-
somenzahl von 2n = 60 verfugt, verhalt sich ganz &hnlich. Auch hier
ist die Organisation des Scheitels junger gerade austreibender Sprosse
anders als eine solche, die von &lteren Sprossen mit schon gestreckten
Internodien stammt. Die jungen Triebe befinden sich wieder in dem
besonderen embryonalen Stadium, in dem sich an der Scheiteloberfliche
noch keine Tunica differenziert hat. Die 27 untersuchten Knospen, die
sich in diesem Stadium befanden, besitzen Vegetationskegel mit einem
mittleren Durchmesser von etwa 96 4-3,1 4. Die Extremwerte liegen
zwar recht weit auseinander bei 63 und 119 4, doch ist in keinem Fall
eine geschlossene Tunica nachzuweisen. Periklin eingezogene Zellwénde,
die die oberflichlich gelegene Zellschicht unterbrechen, sind sowoh!
terminal als auch subterminal auBBerhalb der Blattanlagen nachzuweisen
(Abb. 4a, b). Von den ilteren Trieben wurden nur sechs Kunospen
untersucht. Thre Scheitel sind im Mittel 119 4-4 x4 dick und variieren
von 112—126 . In allen sechs Fillen ist eine einschichtige Lage gleich
hoher Zellen an der Oberfliche gebildet. Perikline Teilungen kommen
nur im Bereich der Blattanlagen vor (Abb. 4¢). Auch bei diesem Klon
scheint der Strukturwechsel des Vegetationskegels mit seiner Erstarkung
verbunden zu sein.

Diskussion der Ergebnisse

Bei drei Klonen aus drei verschiedenen Arten der Gattung Erianthus
ist der Vegetationskegel nicht — wie sonst bei Angiospermen — von
einer geschlossenen Zellage in Form einer Tunica bedeckt. Die bisher
vorliegenden Hinweise auf das Vorhandensein ungeschichteter Scheitel
bezogen sich zundchst nur auf Pflanzen, deren Gewebe durch einen
Plastidendefekt pathologisch verdndert war (Tradescantia fluminensis
var. albovittata, THIELKE 1954). Ahnliche Stérungen im Gewebeaufbau
des Scheitels sind bei strahlengeschadigten Pflanzen beobachtet worden
(CrockETT 1957). Weitere Angaben betreffen Pflanzen wie Saccharum
spez. ,,Berlin® und 8. sinense (THIELKE 1960, 1962), die nicht zu den
Wildarten gerechnet werden kénnen. In diesen Fillen kénnte das histo-
logisch ungewohnliche Verhalten mit einer besonderen idiotypischen
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Konstitution zusammenhéngen. Daher war es wichtig zu erfahren, daf
auch bei drei Wildgrésern die gleichen Dinge beobachtet werden kénnen.

In bezug auf die Schichtung des Scheitels bestehen also keine grund-
sitzlichen Unterschiede zwischen Gymnospermen und Angiospermen.
Sowohl bei den meist vielzelligen und umfangreicheren Vegetations-
kegeln der Gymnospermen, als auch bei den aus relativ wenigen Zellen
aufgebauten Scheiteln der Gréser, kann ein ,,Dermatogen‘ ausgebildet
sein oder fehlen. Die frither geduBerte Vermutung, da auch unter den
Angiospermen Arten mit ungeschichtetem Scheitel bekannt werden
kénnten, hat sich jetzt bestdtigt. DaB sie innerhalb der Gramineen
und dort innerhalb des Verwandtschaftsbereiches von Saccharum gefun-
den worden sind, ist aus den frither angegebenen Griinden (THIELKE
1962) versténdlich.

An dem umfangreicheren Material von Saccharum sinense konnte
wahrscheinlich gemacht werden, daBl der sich spéter einstellende Struk-
turwechsel in Zusammenhang mit dem zunehmenden Scheiteldurch-
messer steht. Dal auch bei Erianthus bei geschossenen und nicht geschos-
senen Trieben der Scheiteldurchmesser sich unterscheidet, wurde schon
mitgeteilt. Wenn man den Durchmesser der Vegetationskegel, die eine
Tunica besitzen, mit denen vergleicht, die keine aufweisen, dann zeigt
sich fiir die einzelnen Klone folgendes Bild:

Tabelle
Der Zusammenhang zwischen Grofe und Struktur des Vegetationskegels bei Erianthus
Fir jeden Klon ist der Mittelwert des Scheiteldurchmessers in Mikron an-
gegeben. Die in Klammern gesetzte Ziffer bedeutet die Anzahl der jeweils
gemessenen Scheitel.

Art, Klon Ohne Tunica Mit Tunica
E. maximus ,Jigi I, . .. L. 88 1,4 (70) 106 +-4,5 (7)
E. maximus ,(Fyi I . . . . . 80+3,3 4) 91 42,5 (39)
E. arundinaceus ,,U. 8. 56-12-2*. 714-2,7 (28) 91 +4,2 (6)
E. bengalensis ,,U. 8. 57-3-2 . . 96 43,1 (27) 119440 (6)

In allen Fillen bestehen zwischen den Vegetationskegeln mit unter-
schiedlicher Struktur auch Differenzen im Durchmesser. Wenn die
statistische Sicherung nicht immer ausreicht, um diesen Befund zu
erhirten, dann liegt das z.T. an der geringen Menge des untersuchten
Materials (aus technischen Griinden konnte der Pflanzenbestand nicht
weiter kultiviert werden), z.T. auch an der ungleichen Entwicklung der
in Topfen sicher nicht optimal wachsenden Pflanzen.

Diese Untersuchungen sind jedoch ausreichend, um eine dhnliche
Entwicklungstendenz wie bei S. sinense aufzuzeigen. Auch bei Erianthus
scheint die Umschichtung am Scheitel einem voriibergehenden Ent-
wicklungszustand zu entsprechen. Es steht damit ebenso wie §. sinense
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im Gegensatz zu Saccharum spec. ,,Berlin®, das unter den iiblichen
Gewichshausbedingungen eine Stabilisierung der duBeren Zellagen am
Scheitel nicht erreicht. Auch im Hinblick auf das differente Verhalten
von Klonen der gleichen Art kann Erianthus als Parallelfall von 8. sinense
aufgefallt werden. Die abweichende Scheitelstruktur des Klones Fiji 11
ist der ebenfalls von der Norm bei §. sinense abweichenden Struktur der
Klone ,,Mia Lan* und ,,Saretha™ direkt vergleichbar. Die Tatsache
dieser Unterschiede mahnt aber auch zur Vorsicht, einzelne Unter-
suchungsbefunde allgemein auszuweiten. Wenn schon innerhalb einer
Art keine einheitlichen Verhéltnisse herrschen, dann ist weder fiir die
Gattung noch fir die Familie ein einheitlicher, histologisch in allen
Einzelheiten festgelegter ,, Typus® zu erwarten.

Die Entwicklung der Achselknospen und der Beginn ihres Austriebes
sind bisher fiir unsere Formen noch nicht genauer dargestellt worden.
Fiir E. arundinaceus wurde S.594 erwihnt, dal der Ort, an dem spéter
die Achselknospe entsteht, zunéchst von einer einheitlichen Zellage
bedeckt ist. Der epidermale Charakter dieser Zellage bleibt auch dann
erhalten, wenn in ihr vereinzelte perikline Zellwinde auftreten. Das
gilt auch fiir die anderen hier beschriebenen Arten sowie fiir 8. sinense.
Damit unterscheiden sich diese Pflanzen von Agropyron repens, bei dem
die entsprechenden Achselknospen von zwei geschlossenen Zellschichten
bedeckt sind (SEARMAN 1945). Bei Agropyron und bei Sinocalamus
beecheyana (Hst 1944) stimmt die Gewebeschichtung der ruhenden
Achselknospe mit der des jeweiligen Hauptscheitels iiberein. Bei Erian-
thus und fiir . sinense konnte man das gleiche annehmen, doch stimmt
die Gewebeschichtung der ruhenden Achselknospe nur mit derjenigen
einer dlteren stabilisierten Sproflknospe iiberein. Die vereinzelt auf-
tretenden periklin orientierten Zellwénde innerhalb dieser Schicht sind
viel zu wenig haufig, als dafl man sie mit denen vergleichen konnte, die
bei kréftig austreibenden Pflanzen vorkommen,

Die bis jetzt untersuchten Gramineen sind ganz allgemein durch
eine besondere Labilitdt ihrer Oberhaut ausgezeichnet. Die Neigung
zur periklinen Aufteilung ist innerhalb dieser Zellage an Orten von be-
sonderer Wachstumsaktivitét zu erkennen, wie sie an den Spitzen junger
Blattprimordien auftreten. Bei den meisten Angiospermen ist das
,,Dermatogen‘‘ des SproBscheitels mit Beginn seiner Differenzierung am
Embryo recht streng determiniert und besitzt im Normalfall nur noch
die Potenz zur Bildung von Epidermis und ,,epidermalen Differenzierun-
gen®, wie es die Stomata und die Trichome sind. Nur in einigen Sonder-
fallen wie bei Begonia und bei Drimiopsis (LENSKI 1957) u. a. kann die
Omnipotenz dieses Gewebes wiederhergestellt werden. Bei vielen Gra-
mineen scheint die oberflichliche Zellage des Scheitels, die in ihrer
Situation dem ,,Dermatogen‘ entspricht, wenigstens noch pluripotent
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zu sein, da bei ganz normaler Entwicklung ein groBer Teil des Blatt-
gewebes einheitlichen, d. h. ,,dermatogenen’’ Ursprungs ist. Da bei drei
Erianthus-Klonen und bei 8. sinense die dulleren Zellen des Vegetations-
kegels nicht nur das gesamte Material fiir das Blatt, sondern auch das
Material fiir die SproBachse liefern, miiBten sie noch iiber alle Potenzen
verfiigen. Wahrend sich bei diesen Arten die Omnipotenz in einer
besonderen, voriibergehenden Entwicklungsphase zeigt, bleibt sie bei
8. spec. ,,Berlin® erhalten. Die sonst bei normaler Entwicklung irrever-
sible Determiniertheit einer oberflichlich am Scheitel gelegenen Zell-
schicht ist demnach in diesen Féllen kein allgemeingtiltiger Situations-
effekt im Sinne eines Gradientenmusters.

Das besondere Verhalten der Oberhaut ist nur an den SproBspitzen
dieser Graser zu beobachten. Nach allerdings nur fliichtiger Priifung
besitzen die Wurzelspitzen von Saccharum und Erianthus eine ebenso
strenge Schichtung der Histogene, wie sie bei anderen Grisern auftritt.
Das mag damit zusammenhéngen, dafl die Wurzelspitze unter der Kon-
trolle anderer Wirkstoffe steht als die Spro8spitze. Aus diesem Aspekt
betrachtet, konnten die Gramineen und die Verwandten von Saccharum
besonders giinstige Objekte bieten um die Bedingungen zu ermitteln,
die zur Differenzierung einer Sproflepidermis notwendig sind.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Von Erianthus maximus, E. arundinaceus und E. bengalensis wurde
die Struktur des vegetativen Vegetationskegels gepriift. Bei drei von
insgesamt vier untersuchten Klonen teilen sich die Zellen der Scheitel-
oberfliche auch auBlerhalb der Blattanlagen periklin und antiklin, ordnen
sich aber mit zunehmendem Alter oder mit zunehmender Erstarkung
des Sprosses wieder zu einer regelméBigen Tunica. In dieser Hinsicht
verhalten sich die drei Erianthus-Arten wie die meisten Klone von
Saccharum sinense. Dieser Strukturwechsel 146t sich wahrscheinlich als
Ausdruck eines besonderen meristematischen Zustandes auffassen, der
von der Pflanze wihrend des Austreibens durchlaufen wird.

Fiir einen Teil dieser Untersuchungen danke ich der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft fiir gewihrte Sachbeihilfe.
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