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1. Einlei~ung 
Kfirzlich hsben wir eine Interferenzfilter-Monochromstoranlsge be- 

schrieben (MoHR und SCHOSE~ 1959), bei der SchmMfilmlsrapen (Wolf- 
raragliihfaden, 500 bzw. 750W, l l 0 V )  sls Strshlungsquellen dienen. 
Auf Grund der spektrslen Energieverteilung der yon diesern Terape- 
raturstrshler ausgessndten Strahlung ist diese Anlsge besonders ffir den 
langerwelligen Anteil (etwa 500--800m/~) des uns interessierenden 
Spektrslbereiehs (etwa 340--800 ra#) geeignet ; ira kurzwelligen Bereich 
des siehtbsren Spektruras und ira lsngwelligen UV sind die msxirasl 
erzielbaren Intensitaten ffir unsere biologischen Fragestellungen zu 
gering. Da die gegenw/irtigen Problerae der pflanzliehen Photobiologie 
(z. B. die Beurteflung der photoehemisehen Funktion yon Csrotinoiden 
oder Flsvoproteiden in vivo auf Grund der Wirkungsspektren) raono- 
ehrorastisehe Strshlung relstiv hoher Intensit~t (in Verbindung mit 
relativ groBen, horaogen ausgeleuchteten F1/iehen) ira Bereieh des nahen 
UV eriordern, haben wir versucht, eine weitere Anlage zu konstruieren, 
die uns such den kurzwelligen sichtbaren und den langwel]igen ultra- 
violetten SpektrMbereich mit den erforderlichen Intensit/~ten bei aus- 
reiehender Gr61~e der raonoehroraatiseh susgeleuehteten Fl~che er- 
schlief]t. 

i t ierbei konnten wir einraM yon den neuerdings entwickelten, auf 
Grund ihrer Emission ffir den kurzwelligen SpektrMbereieh besonders 
geeigneten Xenon-I-Ioehdrueklsrapen (Xenon-BSgen) Gebraueh msehen, 
andererseits stehen jetzt  such yon seiten der Firms Sehott and Gen., 
MMnz, Interferenzlinienfilter (sowohl einfaehe wie such Doppellinien- 
filter) im Bereieh des langwelligen UV zur Verfiigung. Es lag deshMb 
nahe, such fiir den fragliehen SpektrMbereieh eine Interferenzfflter- 
Monochromatoranlage zu bauen. 

Die Griinde, weshMb wir ffir unsere photobiologischen Arbeiten eine Inter- 
ferenzfflteranlage dem ttochleistungsspektrographen (vgl. etwa MONK and EndEar 
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1956) vorziehen, haben wir bereits in der vorangegangenen Arbeit (NIogg nnd Sc~o- 
sEg 1959) angegeben. Die vorliegende Arbeit mug als sine Erg~nzung zu der aus- 
ffihrlieheren Arbeit yon Mogg und SC~OSEI~ (1959) angesehen werden. 

2. Die  X e n o n - H o e h d r u e k l a m p e  

Bei den ffir uns in Frage kommenden, yon der Firma Osram hergestellten Xenon- 
BSgen (erste Beschreibungen des Xenon-ttochdruek-Bogens bei Sc~VLZ 19~7, a, b) 
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• 1. Die 3-bmessungen des 
v e i l  l l n s  ~ e r w e n ( l o t e ~  ~ 2 e n o n -  

Hochdruck-Kurzbogens 
(Osram, XBO 501). al = 259, 
a2 = 210, as = 97, h = 2,4 
(ira kalten Zustand), d = 29, 
d~ = 51, l~ = 129. (Alle An- 

gaben in mm) 

handelt es sieh um elektrisehe Entladungen in dem 
Edelgas Xenon, das unter hohem Druek (mehrere 
AtmosphAren) in einem Quarzkolben eingeschlossen 
ist. Wir verwsnden die luftgekiihlten, in ihrem 
elektrischen Verhalten den KohlsnbSgen ghnliehen 
Kurzbogenlampen yon Osram (Typenbezeichnung 
XBO, vgl. Abb. 1), bei denen zwisshen den beiden 
im Quarzkolben befindliehen Elektroden sin kurzer 
Bogen yon nur wenigen Millimeter L/~nge, aber sshr 
hohsr Leuchtdiehte erzeugt wird, dsr paraboloide 
Gestalt hat. Dieser Kurzbogen ist im wesentliehen 
unsere Strahlungsquelle (aueh die gliihenden Elek- 
troden liefern einsn bestimmten Beitrag zur Total- 
emission). Fiir die 0ptische Anordnung ist es sehr 
giinstig, daft es sieh in erster Ngherung um sine 
punktf6rmigs Quelle handelt. Der Bogen liefert im 
Bereieh zwischen 300 und 800 m# ein weitgehsnd 
kontinuierliehes Spektrum (Abb. 2), das im sieht- 
baren Bereieh dem Emissionsspektrum eines sehwar- 
zen KSrpers yon etwa 55000 C auBerordentlieh 
ghnlich ist (,,weiBes" Lieht). Im Blaubersieh und 
im UV dfirfte der Xenon-Bogen jeder anderen 
Strahlungsquelle mit  kontinuierlichsm Spektrum 
iiberlegen sein. Da wir ffir nnser Interferenzfflter- 
Monoehromatorsystem auf sin weitgshend kon- 
tinuierliehes Spektrum angewiesen sind, ist der 
Xenon-Bogsn fiir uns augerordentlich giinstig. Die 
starken Linien im nahen Infrarot (0,8--1#) kann 
man dureh zus~tzliche Filter (KG 1 yon Schott 
z .B. ,  vgl. unten) leicht weitgehend unterdriicken. 

Wir fassen die fiir uns besonders wiehtigen 
Vorziige des Xenon-Kurzbogens zusammen: Kleine 
Abmessungen bei sehr hoher Leuchtdishte, relativ 
starke, kontinuierliche Emission im Bereich des 
kurzwelligen Siehtbaren und im UV, hohe Stabflit~t 
(etwa verglichen mit  dem Kohlenbogen), praktiseh 

keine Xnderung der relativen spektralen Energievsrteilung dsr Emission bei 
Xnderungen des Brennstroms (die Bogenentladung ist iedoeh um so stabiler, je 
hShsr dsr Brennstrom). Die Lampen zeigen sofort naeh der Ziindung ann~hernd 
die endgiiltigen Betriebswerte; sie kSnnen aueh im heigen Zustand wieder 
geziindet werdsn. Die notwendige Lnftkiihlung (ffir die XB0-Lampen ist eine 
hSehstzulgssige Lufttemperatnr in der Umgebung dsr Lampe vorgesehrisben) lgBt 
sieh dnrsh einen Ventilator rslativ leieht erreiehen. 

Wit  verwsnden die XBO-50i-Lampen, dersn Leistungsaufnahme 500 W betrggt. 
Der maximale Betriebsstrom betrggt 25 A. Die Stromvsrsorgung gesehieht fiber 
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einen Gleichrichter (Siemens, Typ VX 501), der 2 Brennstromstkrken liefert 
(25 A bzw. 17 A). Wir niitzen also gegenw~rtig die MSgliehkeit, den Betriebsstrom 
innerhalb gewisser Grenzen kontinuierlich zu regeln, noch nicht aus, sondern bren- 
nen den Bogen entweder bei 17 A (etwa untere Stromgrenze fiir stabiles Brennen) 
oder bei 25 A (maximaler Betriebsstrom, hSchste Stabilit/~t). Beachten mul3 man 
hierbei, dag der LampemBetriebsstrom mSglichst wenig pulsiert. Die den Gleieh- 
riehtern zugefiihrte Weehselspannung wird mi~ Itilfe eines Netzreglers konstant 
gehalten. Die Lebensdauer der Lampe XBO 501 betr/~gt - -  nach den Angaben yon 
Osram - -  etwa 1000 Std, die Abnahme des Lichtstroms, bezogen auf gMehen 
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Abb. 2. Die relative spektrale Verteilung der Strahlungsdichte einer Iihlrzbogen-Xenon- 
Hochd~.ucklampe (XBO 1001) im Vergleich mit dem schwarzen KSrloer un4 4er G1obal- 
strahhlng. Es stand uns nllr die Ig2~rve ifir die Lampe XBO 1001 z~ar Verftigung. Die 

Lampe XBO 501 wfirde praktiseh dieselbe relative Verteihlngskurve liefern. 
(Nach einer Kurve 4er Firma Osram) 

Betriebsstrom, soll - -  ebenfalls nach den Angaben der Firma Osram - -  am Ende 
der Lebensdauer etwa 25 % betragen. Der hohe Gasdruck bedingt bei der X B 0  501- 
Lampe eine Durehschlagspannung yon 16--22 kV. 

Weitere Einzelheiten der Strahhngsquelle brauchen hier nieht mitgeteilt zu 
werden. Es sei auf die einsehl/~gigen Druekschriften der Osram-GmbH und auf 
ausfiihrliche Darstellungen (z. B. A~D]~RSON 1951, 1954, ITTIG U. Mitarb. 1953, 
R ~ ] ~ T  1956) hingewiesen. 

3. Die optische Anordnung 
D a  eine gewisse  G e f a h r  be s t eh t ,  d a b  de r  s t a r k  b e a n s p r u c h t e  Quarz -  

k o l b e n  de r  X B O - L a m p e n  p l a t z t ,  muB die  L a m p e  in  e in  e n t s p r e c h e n d  
s icheres  Geh~use  e i n g e b a u t  werden .  D a m i t  is t  g l e i chze i t i g  a u c h  ein S c h u t z  

gegen  die s t a r k e  U V - S t r a h l u n g  erz ie l t .  E i n  s tab i les  Geh~use  aus  S tah l -  

b l ech  m i t  e i n g e b a u t e m  V e n t i l a t o r  h a t  die  F i r m a  Le i tz ,  W e t z l a r ,  ffir  u n s  
e n t w i c k e l t .  A u c h  die  o p t i s c h e  A n o r d n u n g  i s t  y o n  dieser  F i r m a  n a c h  unse-  

re in  E n t w u r f  g e b a u t  worden .  Es  w u r d e n  2 i d e n t i s c h e  A p p a r a t e  he rges t e l l t .  
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Der Bogen ist beweglich aufgeh/~ngt. Mit Hilfe mehrerer Justier- 
schrauben kann seine Lage genau festgelegt werden. I-Iin~er dem Bogen 
ist ein Hohlspiegel angebracht, der am Ort des Bogens ein umgekehrtes 
Bfld des Bogens entwirft. Weft der Xenon-Bogen seine Emissionsstrah- 
lung nut  zu eincm geringen Tell absorbiert, wird dadurch die Leucht- 
diehte des Bogens erheblich erhSht. 

Die wesentlichen Teile der aus Quarz hergestellten Optik sind in 
Abb. 3 dargestellt. Mit Hilfe eines dreilinsigen, justierbaren Kondensors 

" " Ilia/or 
\ Blendezs t~ ~ ~ ff/////////'/.:ll/.l"~4 
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Abb.  3. i~bersieht tiber das optisehe Syst~em einer  Monoehromatore inhe i t  (Lg~ngssehnitt). 
A l e  A ngaben  erfolgen in  ram.  Es w i r a  die yore  Xondensor  homogen  ansgeleuehtete ,  runde  
Blende Yon 18 t a ra  Durchmesser  als Xreis  Yon 90 rnm Dnrehmesser  abgebi ldet  (vgl. Text)  

wird die runde Blende (Durchmesser 18 mm) praktisch homogen ausge- 
leuchtet. Diese Blende wird yon der Objektivlinse als ein Kreis von 9 cm 
Durchmesser abgebildet. Die entsprechenden Weiten gehen aus der 
Abb. 3 hervor. 

Zwischen dem Kondensor und der am Eingang des innen mat t  
schwarzen Objektiv-Rohrs angebrachten Objektivlinse befinden sieh 
weiterhin 1. ein gehartetes KG1-Fil ter  (2 mm dick, Sehott und Gen.), 
2 ein Halter mit einem Diaweehsler zum Einsetzen yon Neutralfiltern 
(vgl. unten) und 3. ein Halter  ftir ein zweites K G 1 - F t t e r  (fund, 50 mm 
Durchmesser, ebenfalls 2 mm dick), das im Bedarfsfall eingesetzt werden 
kann. 

Das Objektiv-Rohr ist an dem Gehause befestigt. Es ist bildseitig 
mit einem Deckel versehen, der zentral eine 0ffnung besitzt. Auf diesen 
Deckel ist ein Interferenzfilterhalter montiert, in den die Filter senkrecht 
zur optisehen Aehse eingesetzt werden. Die runden Interferenzfilter 
(von Schott und Gen., Mainz) haben einen Durchmesser yon 50 ram. 
Wit verwenden optisch meist einen 45 mm-Durchmesser (bei den 
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UV-Ffltern nur 40 mm). Auf Grund des gew~hlten Strahlengangs gehen 
die allermeisten Strahlen, die die 0bjektivlinse durchqueren, durch diese 
45 bzw. 40 mm-0ffnung der Interferenzfilter. Deckel und Interferenz- 
fflterhalter sind so beschaffen, dal3 kein Streulicht das Objektivrohr 
verlassen kann. Alles Licht, d~s aus dem Objektivrohr gelangt, mul3 das 
Interferenzfilter durchdringen, und zwar unter einem so geringen Winkel 
zur optischen Achse, da]3 das Licht als ,,sehr gut parallel" bezeichnet 
werden kann. Eine Betrachtung der Geometrie zeigt schon, dal3 keine 
Strahlen, die mehr als etwa l0 ~ gegen die optische Achse geneigt sind, 
dutch das Interferenzfilter gelangen k6nnen. Damit ist den Anforde- 
rungen der Interferenzfilter an die Paralleliti~t der auf sie fMlenden 
Strahlung Genfigc getan (vgl. die Angaben yon Schott und Gen. 1957). 
Die monochromatische Qualiti~t der durch die Interferenzfilter gehenden 
Strahlung wird also praktisch lediglich durch die Gfite der Filter be- 
stimmt. 

Die monochromatische Strahlung wird nun, wie in Abb. 3 angedeutet 
und bei M o o r  und Scnosv, R (1959) genaner beschrieben, mittels eines 
Pr/~zisions-Oberfl~chenspiege]s (Aluminium mit Quarzschutzschieht) 
senkrecht nach nnten in einen Bestrahlungskasten reflektiert, in dem 
dann ein Kreis yon 9 cm Durchmesser ausgeleuchtet ist. F/ir die 
Experimente wird nur ein Kreis yon 8 cm Durchmesser verwendet. 
Dieser Kreis ist, bei richtiger Justierung, auf mindestens • 10 % homogen 
ausgeleuchtet. 

An teehnischen Details sei nur noch erw~hnt, dM3 oberhMb des Interferenz- 
fflterhalters ein Ventilator (Philips) angebr~cht ist, der das Interferenzfilter so 
wirksam kfihlt, cla~ eine erhebliche Erw~rmung des Filters fiber die Temperatur 
der Umgebung vermieden wird. Besonders bei den UV-Filtern mul~ sehr sorgf~ltig 
gel~iihlt werden. 

Znr Gesamtanordnung ist zu sagen, dM3 die 20bjekt ivrohre  durch die 
Wand einer Klimakammer geffihrt sind (vgl. Abb. 3). Es gelangt also 
nur monochromatische Strablung in die Klimakammer, in der sich die 
zwei gegeneinander sorgf~ltig abgeschirmten Bestrahlungsk~sten be- 
finden. Die W~rme- und Ozonentwicklung der Xenon-B6gen wird also 
yon der Klimakammer ferngehalten. Ein starker Abzug in dem Vorraum, 
in dem sich die Xenon-B6gen befinden, beseitigt W~rme und Gase. 

4. Interferenzfilter 
Die yon uns verwendeten Interferenzfilter stammen vom Gl~swerk Schott und 

Gen., MMnz. Eine Beschreibung der yon uns bisher benfitzten einf~chen Inter- 
ferenzfilter erfolgte bei Mo~m und Sc~osE~ (1959). Neuerdings nun bietet das 
Glaswerk Sehott neue Typen yon Interferenzlinienfiltern an. Diese i~hneln in ihrem 
Sehiehtenaufbau den Bandffltern (Vielschichtfflter, multilayer interference filter) 
und sind dureh groBe Flankensteilheit und sehr geringen spektralen Fitterunter- 
grund ausgezeichnet. Wir verffigen zur Zeit, zus/itzlich zu den einfachen Linien- 
filtern, fiber einen Satz yon 30 neuen Doppellinienfiltern (Abb. 4). Diese Filter 

Planta. Bd. 55 1] 
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16sen uns mit einer Filterhalbwertsbreite von 7--12 m# den Bereieh zwischen 355 
und 750 m# in weitestgehend monochromatische Linien auf. Die 2max-Werte der 
einzelnen Filter liegen etw~ 15 m# auseinander. Die Filter sind mit zus/~tzlichen 
Farbgl/~sern versehen, die den Untergrund und die Nebenmaxima praktisch voll- 

st~ndig ausschalten. Naeh den 
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Abb. 4. Typische D u r c h l a g k u r v e  eines neuar t igen ,  
m i t  gee igne ten  Farbgl/~sern vc r sehencn  In te r fe renz-  
Doppell inienfil ters der F i rm~ Schot t  und  Gen., Mainz, 
fiir senkrech t  auffal lende,  paral lcle  Strahlung.  Der 
Ordina tenmal]s t~b  (Durchl/~ssigkeit T in  %) ist  
doppel logar i thmisch  gedehnt .  (Nach einer  K u r v e  

der  F i rm~ Schot t  u n d  Gen.) 

ffir uns durchgefiihrten Messun- 
gender Firma Schott und Gen. 
liegt die Durchl/~ssigkeit der 
Doppellinienfilter im Spektral- 
gebiet augerhalb eines Bereichs 
von etwa 30 m# nach beiden 
Seiten yon Amax im allgemeinen 
unter 1/1000%. Damit ist eine 
befriedigende Monochromasie 
erreicht. 

5. Die Le is tungsNhigke i t  
der Anlage  

Die Messung der  erziel- 
baren  S t rah lungs in t  ensit/~- 
t en  wurde  mi t  dem beiMoH~ 
und  ScHosEx (1959) be- 
schr iebenen  Thermos/~ulen- 
Mul t i f l exga lvanomete r -  Sy- 

s tem durchgeff ihr t .  Es s t anden  2 p rak t i seh  ident i sehe  Thermos~ulen  
(Kipp,  E 1) zur  Verf/ igung, die eine mi t  e inem Glasfenster ,  die andere  
mi t  e inem F e n s t e r  aus dem Schot t sehen  W G 5 - G l a s  versehen.  ] )as  yon  
uns zur  A b d e c k u n g  der  Versuchsgef/~Be ve rwende te  3 m m  dicke  Stan-  

dardg las  lgg t  sich aueh 
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Abb.  5. Die spoktralc  Durchl~ss igkei tskurve des yon  
uns  z u m  Abdecken  der Reaktionsgef~l]e v e r w e n d e t e n  
St~ndard-Glases  (3 m m  dick). Die Reflexionsver luste  

s ind eingeschlossen 

im langwel l igen UV bis 
350 m #  ohne bet r / icht -  
l i cheVer lus te  ve rwenden  
(Abb. 5). Der  i m B e r e i c h  
un te rha lb  400 m #  fest-  
s te l lbare  Ver lus t  an  In-  
tensit/~t gegeni iber  W G  5 
be t r~g t  n ieh t  mehr  als 
10%. W e n n  es auf diese 
10% a n k o m m t ,  verwen-  
den  wir  s t a r t  der  Glas- 
p l a t t e n  W G 5 - P l a t t e n .  
I m  Mlgemeinen jedoeh 

k o m m e n  wir  mi t  den  Glasp la t t en  aus.  Besonders  g/ inst ig  ist ,  dab  das  Glas 
alle m6gliche S t r eus t r ah lung  un t e rha lb  315 m# q u a n t i t a t i v  absorb ier t ,  

Wenm wir  - -  wie es im a l lgemeinen der  Fa l l  i s t  - -  die Xenonbogen-  
Anlage  nu r  im kurzwel l igen  Bereieh des s i ch tba ren  Spek t rums  und  im 
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UV verwenden,  haben  wit  zwisehen Kondensor  u n d  Objekt ivl inse  4 m m  
K G  1 eingeschaltet ,  die die starke Emission des Bogens im na he n  In f ra ro t  
wei tgehend abfangen  
(Abb. 6). Die yon  uns  ver- 
wende ten  K G  1 -F i l t e r  
s ind zwar gehgrtet ,  m a n  
muB jedoch beachten,  
dab sieh ihre UV-Trans-  
mission un t e r  dem Ein-  
fluB in tens iver  Bestrah-  
lung  mi t  kurzwell igem 
UV im Laufe der Zeit  
etwas ve rminde rn  kann .  

F/Jr unsere  physio- 
logisehen Exper imen te  
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~bb. 6. Die spektrMe l~eintransmisslonskurve des yon uns 
verwen4eten Schottsehen Ins K G 1, 

2 bzw. 4 mm stark. (Nach Sehott und Gem 1959) 

s teht  nns  also in  den Bestrahlungsk/ is ten ein Kreis  yon  8 em Durch-  
messer zur Verffigung, der wei tgehend homogen ausgeleuehtet  ist. Die 

Abweiehungen  vom Mittelwert  
der Intensit/~t be t ragen  bei 
r iehtiger Jus t i e rung  nicht  mehr  
als •  Da wir in  der 
Prado-Anlage  (Moor  u n d  
S c ~ o s ~  1959) meis* n u r  den 
prakt iseh homogen ausge- 
l eueh te ten  Kreis  yon  5 em 
Durehmesser  verwenden,  ha- 
ben wit  dami t  die Nutzfl/~ehe 
auf das 21/2faehe gesteigert.  

Die Prado-Anlage  (Glas- 
optik, Gli ihlampen) liefert  un-  
terhalb  410 m# keine betr/~eht- 
l ichen In tens i t / i t en  mehr.  Die 
nebens tehende  Tabel le  gibt  
e inen Vergleieh der max ima len  
Intensit /~ten,  die mi t  den uns  
zur  Veff/igung s tehenden  Ffl- 
t e rn  in  den beiden Anlagen  
erzielt werden k6nnen .  Man 
sieht, dab die Xenonbogen-  
Anlage im kurzwell igen Spek- 

Tabelle. E i n  Vergleich maximal erzielbarer In-  
tensiffiten in der Xenonbogen-Anlage (4 mm 
KG1 im Strahlengang) und in der Prado- 

Anlage (5,5 mm KG1 im Ntrahlengang) 

Intensit~t 
(erg/cm 2 x Filter 1 Anlage 2 

i s e e )  3 

IL 613 m# 
IL 613 m# 
IL 412 m# 
IL 412 m# 
IL 454 m# 
IL 371 m# 
IL 355 m# 

DIL 355 m# 
DIL 370 m/~ 
DIL 408 m# 
DIL 451 m/~ 
DIL 451 m/~ 
DIL 612 m/x 

P 750W, l l 0 V  
X 25A 
P 750W, l l 0 V  
X 25A 
X 25A 
X 25A 
X 25A 

X 25A 
X 25A 
X 25A 
X 25A 
P 750W, l10V 
X 25A 

14000 
6300 
1500 
4700 
9000 
3100 
1900 

630 
1000 
1100 
1700 
6OO 
9OO 

DIL 612m# P 750W, 110V 1800 

1 IL = Einfache Interferenzlinienfilter, 
DIL = Doppel-Interferenzlinienfilter; 2 X = 
Xenonbogen-Anlage, P = Prado-Anlage; 
a Die gemessenen Werte sind meist auf volle 
Hunder~er auf- bzw. abgerundet. 

t ra lbereieh der Prado-Anlage welt  fiberlegen isg, w/ihrend im lgnger- 
welligen Bereieh des s ieh tbaren  Spek~rnms die Prado-Anlage  h6here 
I n t e n s i t g t e n  liefert. Dies sind die auf Grund  der spekt ra len  

Planta, Bd. 55 l l a  
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EnGrgieverteilung der verwendeten Strahlungsquellen erwarteten Ver- 
h~ltnisse. Die Xenonbogen-Anlage erg~tnzt also die Prado-Anlage in 
der gewiinschten Weise. 

Die yon uns mit Interferenz-Doppellinienfiltern erzielten Intensit~ten im 
kurzwelligen Bereich liegen mindestens eine Zehnerpotenz fiber denen, die WIT~- 
mow (1957) in seiner Interferenzfflter-Monochromatoranlage erzielt hat. Nach 
seinen Angaben erhielt er bei 365 m# mit Doppellinienfiltern eine Intensit~t yon 
etwa 50 erg/em e �9 sec, mit einfaehen Linienffltern eine Intensit~tt yon etwa 200 erg 
je em 2 �9 

Die Regulierung der Strahlungsintensit/~t erfolgt dureh Neutral- 
filter (NG-Gl~ser yon Sehott und Gen.), die in den DiahMter eingesetzt 
werden. Zu jedem Ger~t geh6rt ein Satz yon Neutralfiltern mit ver- 
sehiede~en Durehl~ssigkeiten, die so miteinander kombiniert werden 
k6nnen, dab die Einstellung der gewfinsehten Intensitgt gegenw/~rtig 
mit einer maximMen Abweiehung yon 8% vom Sollwert m6glieh ist. 

6. Diskussion 

DiG TotMemission der Xenon-B6gen wurde neuerdings gelegentlich in 
der Pflanzenphysiologie verwGndet, so Yon KA~DL]~R und ScI~5Tz (1956) 
bei Untersuehungen zur photooxydativen Pigmentzerst6rung in vivo 
und yon RffsctI und Mt2LL]~ (1958) bei Assimilationsexperimenten in 
ihrem sog. ,,tIeliotron". In  diesen Fallen gelangten wassergekfihlte 
Xenon-tIochdruck-Langbogenlampen (Osram, Typenbezeichnung XBF) 
yon hoher Leistungsaufnahme zur Verwendung. Die Langbogenlampen, 
dig sich sehaltteehnisch ~hnlich verhMten wie die Leuehtstoffr6hren, 
eignen sich nicht ffir die Verwendung in Projektionssystemen. 

Den Xenon-Hochdruck-KurzbSgen vom XBO-Typ begegnet man 
neuerdings als Strahhngsquellen in leistungsstarken UV-Gittermono- 
chromatoren (vgl. z. B. die Konstruktion bei 0Lso~ und AMEsz 1960). 
Eine Interferenzfilter-Monoehromatoranlage auf der Basis yon licht- 
starken Xenon-KurzbSgen ist bisher night besehrieben worden. Wir 
glauben, dab die in dieser Arbeit mitgeteilten Daten den Bau einer 
solchen Anlage rechtfertigen. Die Anlage erschliegt uns mit relativ 
hoher Intensitat  und hoher AuflSsungskraft das Blau-Violett und das 
nahe UV, einen Spektralbereieh also, der photobiologiseh yon grofer  
BedGutung ist. Bisher konnte in diGsem Bereich, wenn man von dem 
Spektrographen yon Mor und EH~ET (1956) absiGht, nieht mit relativ 
hohen Inbensiti~ten und mit relativ groBen ausgeleuchteten Fls 
gearbeitet werden. 

Der Bereich unterhMb 350 m# interessiert nicht so sehr, da mit faUender Wellen- 
l~nge die Interpretation yon Wirkungsspektren wegen der groBen Zahl der in vivo 
absorbierenden Verbindungen immer mehr erschwert wird. Auch sind ffir Wellen- 
l~ngen unter 350 m# bisher noch keine Doppellinienfilter verffigbar. 
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I m  Verlauf der photobiologischen Untersuchungen,  die wir gegen- 
w/~rtig in der Xenonbogen-Anlage  durchffihren, wird sieh zeigen, ob die 
Anlage die Erwar tungen ,  besonders auch hinsichtlich relat iv einfacher 
Bedienung und  Betriebssicherheit ,  erfiillt. 

Summary  

An interference filter monochromato r  sys tem for biological purposes 
has been described. The sys tem contains two monoehromator  units. 
I t  operates with xenon arcs (Osram X B 0  501) as sources of radia t ion  
and is therefore especially adap ted  for experimental  work in the  blue- 
violet range of the  visible spec t rum and in the  near ul traviolet  (until 
about  350 m#). All lenses are made  of quartz.  A circle of 8 cm diameter  
is homogenous ly  irradiated.  The irradianees which can be present ly  
obta ined within this circle with our single or double interference filters 
are ra ther  high (1900 and 630 ergs/cm 2. see respectively at  355 m#,  
9000 and 1700 ergs/cm 2. sec respectively around 450 m#). Together  
with the  monochromato r  sys tem which we described recent ly  (MoHa und  
SCHOSE~ 1959) and which operates  with incandescent  project ion lamps  
this xenon arc sys tem enables biological investigations with highly 
purified monochromat ic  radiat ion in the  spectral  range f rom 350 to  
800 m/~. 

Herrn Prof. Dr. Bi)NNING m6chten wir auch an dieser Stelle fiir die best/indige 
Unterstfitzung unserer Arbeit danken. Auch der Firma Leitz, Wetzlar, sind wir zu 
gro2em Dank verpflichtet. 
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