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(Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut ftir medizinische Forschung, Heidelberg, 
Institut ffir Patho]ogie.) 

Ueber f luoresz ierende,  ge lbe  Federpigmente  bei Papage ien ,  
eine neue Klasse yon Federfarbstoffen.  

Von Otto Viilker. 

Mit 2 Abbildungen im Text. 

Vorkommen und allgemeine Charakteristik. 

In meiner Arbeit fiber den gelben Federfarbstoff des Wellensittiehs 
(20) wurde als eine besonders auff~llige Eigenschaft die Fluoreszenz, 
die gewisse Pedern dieses Vogels im filtrierten ultravioletten Lieht der 
Quarzlampe zeigen, hervorgehoben. Damit wurde erstmals die ge lbe  
F l u o r e s z e n z  y o n  F e d e r n  beschrieben. Die Vermutung, dab der 
Wellensittieh als Vertreter einer in morphologiseher Hinsieht sebr ein- 
heitlieh ausgepr~gten Gruppe yon VSgeln aueh bezfiglieh dieser Feder- 
fluoreszenz nieht isoliert steht, haben weitere Untersuehungen besti~tigt. 

Es zeigte sieh, dal~ in allen P~llen in der Feder diffus verteilter 
g e l b e r  F a r b s t o f f  Trigger der gelben bis grfinen Fluoreszenz ist. 
Dem versehiedenen Fluoreszenzverhalten liegen sehr wahrseheinlieh 
mehrere, einander ehemiseh nahe verwandte KSrper zugrunde. 1) 

Um einen ungefiihren Ueberbliek fiber die Verbreitung fluores- 
zierender Federfarbstoffe zu gewinnen, schien es notwendig, mggliehst 
viele Vertreter der artenreichen Ordnung der Papageien aus allen Erd- 
teilen zu untersuchen. Es wurde deshalb mit Hilfe der Hanauer 
Analysen-Quarzlampe die reiehhaltige Papageiensammlung des Museums 
S e n e k e n b e r g  gesiehtet. Lebhafte Flnoreszenzerseheinungen wurden 
an den Federn yon 52 Arten festgestellt, die folgenden G~ttt~ngen an- 
gehSren: Cacatua (9) 2), Licmetis (1), Leptolophus (1), ealyptorhynchtts (3), 
Callocephalon (1) unter den Cacatuiden; Vertreter der Gattungen Micro- 
psitta (1), Platycercus (6), Alisterus (2), Bar~ardius (2), Psephotus (3), 
Melopsittac~ts (1), Neophema (2), Cya~wrhamph~ts (1), Geof[,royus (2), 

1) Von einer Benennung dieser F~rbstoffklasse mSchten wir vorlgufig, solange 
i~ber deren chemische Natur niehts bekannt is L absehen. 

2) Die hinter den Gattungsnamen in Klummern stehende Ziffer bedeutet hier 
die Anzahl der dieser Gattung angehSrenden Arten, bei denen Federfluoreszenz ge- 
funden wurde. 
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Prioniturus (2), Tanygnathus (1), Palaeornis (5), Loriculus (4), Opopsitta 
(3). Dagegen fehlt den Loriiden und der Gattung Eclectus fluores- 
zierender Federfarbstoff. Das Verbreitungsgebiet der Arten dieser 
a l t w e l t l i c h e n  Gattungen ist bis auf einige Palaeornis- und Lor~:culus- 
arten, die in Indien beheimatet sind~ die australische Region. Bei den 
Papageien der N e u e n W e 1 t wurde nach den bisherigen Untersuchungen 
nur bei Bolborhynchus lineolat~ts und Caica leucogaste~" Fluoreszenz fest- 
gestellt. Offenbar ist die Erscheinung hier eine Seltenheit, da bei allen 
anderen der untersuchten amerikanischen Papageien nirgends Fluoreszenz 
ihrer Federn festgestellt werden konnte. Auch konnte bei afrikanischen 
Arten Fluoreszenz ebenfalls nicht aufgefunden werden. 

Fluoreszierender Farbstoff kann in alien Konturfedern, jedoch nur 
in den Rami und Radii, nicht im Kiel, auftreten: gelbe Haubenfedern, 
Innenfahnen der Schwingen und Steuerfedern bei Cacatuai); fahlgelbe 
Schwanzbinden bei Calyptorhynchus; Oberschwanzdecken, Kopf, Hals, 
sowie die gesamte Unterseite bei Platyce~'cus (siehe Abb. 1 und 2); 
Stirn- und Kinnfedern bei 3lelopsittacus. 

Die Farb~ der Fluoreszenz ist bei den verschiedenen Arten nicht 
dieselbe. Sie variiert voa goldgelb bis gri~n. Zweckm~i~ig ordnet man 
die verschiedenen Fluoreszenzfarben drei Fluoreszenztypen zu: 

I. Typ Cacatua, goldgelbe Fluoreszenz 
II. Typ _?VIelopsittacus, schwefelgelbe Fluoreszenz 

III .  Typ Palaeor~is, grfine Fluoreszenz. 

Allerdings ist es nicht mSglich~ die Mannigfaltigkeit der Fluoreszenz- 
erseheinungen diesen drei Haupttypen restlos einzureiken, da Ueber- 
gfinge vorh~nden sind. Die Typen sollen nur der ungefahren Abgrenzung 
dienen. Ganz abgesehen yon der Farbe des Fluoreszenzliehtes ist dessen 
Intensit~t bei den einzelnen Arten versehieden. Bei Platycercus and 
Melopsittacus ist eine wesentlich st~rkere Fluoreszenzstrahlung zu beob- 
achten ~ls bei Cacatua und Leptolophus. 

Nicht immer gehSren die Fluoreszenzerscheinungen versehiedener 
Gefiederteile einer A r t  demselben Fluoreszenztyp an. So zeigen die 
Federn der Ohrgegend yon Opopsitta edwardsi C und ~ den I. Typ, 
wahrend die Brustfedern yore ~ und juv. dem I IL  Typ angehSren. 

Die Federn, die n ur  fluoreszierenden Farbstoff entbalten, sind bei 
Tageslieht yon eigent~imlieh schwefel- oder fahlgelber F~rbung, wie 

1) Die mennigroten H~ubenfedern yon Cacatua moluccensis fluoreszieren nich~t~ 
bl~uen dagegen mit konz. Schwefels~ure. 
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etwa die Haubenfedern yon Cacatua stdphurea oder die blal~gelben Ab- 
zeichen yon Leptolophus novaeholla~diae. Die Fluoreszenz ist jedech 
nieht allein an die fahlgelbe Fgrbung geknfipft, da auch Federn yon 
dunkierem Farbton (Haub enfedern yon Cacat~ta citrinocristata) fluoreszieren. 

Abb. 1 a. Abb. I b. 
Abb. 1. Platycerct~s flaveolz~s ud. a) im diffusen Tag'eslioh~. Fluoreszierenden 
Farbstoff en~halten alle hellen Federpartien cler Dorsulseite~ die b) im filtrierteu 

Ultravidlettlieht lebhaft griingelb aufleuehten. 

Findet  sich ~ndererseits in der Feder  neben fluoreszierendem F~rbstoff 
Blaustruktur oder Melanin, so tritt  durch deren auff~illige ~Virkung der 
blaggelbe Farbstoff wenig in Erscheinung. Und sehliel~lieh wird Bin Er- 
kennen yon fluoreszierendem Pigment bei Tageslieht d~nn unmSglich, 
wenn sieh im selben Federa.bschnitt mehrere Pigmente gemischt vor- 
finden. DeshMb gibt nur die Beobaehtung der zu prfifenden Federn  
im filtrierten ultravioletten Lieht eindeutigen Aufscblug fiber das Vor- 
handensein yon fluoreszierendem Farbstoff. Gegebenenfalls gesehieht 
dies unter tier Priiparierlupe, um die Lokalisation des fluoreszierenden 
Pigments aueh in geringsten Mengen genau erkennen zu kSnnen. 
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Es ist nieht mSglich, auf Grund der Fiirbung der Federn im Tages- 
licht nuf deren Fluoreszenztyp sehliel]en zu wollen, d,~ Federn yon 
gleieher Farbe  (Leptolophus ~*ovaeholla~diae, Calyptorhynchus funereus) 
verschiedenen Fluoreszenztypen (I. bezw. II .  Typ) ~ngehSren. 

Abb. 9~ a. Abb. 2 b. 
Abb. 9. Platycereus adscitt~s pallicq)s ad. a) im diffusen Tageslieht. Die hellen 
Federpartien am Biirzel, Kopf und Hals enthalten fluoreszierenden Parbstoff, die Feder- 
r~inder des Riickens jedoch ein sattgelbes, farbstarkes Polyen. b) im filtrierten 
Ultraviolettlicht. Biirze], Kopf und tIals leuchten stark griingelb auf, das Polyen 

der Riickenfedern tritt hier nicht hervor, d~ es nicht fluoresziert. 

Chemische und physikalische Eigenschaiten. 

llen fluoreszierenden Federn oder Federabschnit ten ist die Eigen- 
sehait gemeinsam, beim Versetzen mit konzentrierter Schwefelsiiure 
entweder k e i n e n  F~rbumschlag oder einen solehen nach b r a u n  oder 
r o t  zu zeigen. Ein Zusammenhang zwischen dem Verh~lten gegeniiber 
der Siiure und dem Fluoreszenztyp besteht jedoch nicht. Dieses Ver- 
halten steht im Gegensatz zu dem der bei P~pageien sehr weit ver- 
breiteten gelben und roten nicht fluoreszierenden Pigmente, die mit 
konz. Schwefels~ure stets einen deutlichen F~rbumschlag nach blau 
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erkennen lassenl). Bl~uung der Federn mit konzentrierter Schwefel- 
s~ure und Federfluoreszenz schlieJ]en sich also gegenseitig aus. Eine 
scheinbare Ausnahme dieser Regel maehen die gelben, nicht sehr lebhaft 
fluoreszierenden Fedel:n des Halsbandes yon Bar nardius zonari~s semi- 
torquatus, die mit konz. Schwefels~ure intensiv ~l~uen. Dieses Ver- 
halten l~6t sich nur so cleuten~ dab eine Mischung yon fluoreszierendem 
Farhstoff und einem Polyen innerhalb desselben Federbezirks vorliegt. 

Der ehemischen Analyse entziehen sieh bis jetzt die fluoreszierenden 
Farbstoffe infolge ihrer sehweren LSsliehkeit und der geringen in den 
Federn vorhandenen Mengen. Auffallend ist die Resistenz der Farb-  
stoffe gegeniiber MineralsEuren. Fein zersehnittene Federn behalten 
z. B. in ~-n. Salzs~ure wochenlang ihre Fluoreszenz unvermindert  bei. 
Aueh sind flugreszierende Farbstoffe in der Feder  wohl keinerlei Ver- 
~nderungen ausgesetzt: ein aus dem Jahre  1869 stammendes Stopf- 
pr~iparat eines Wellensittichs (Wildvogel) ze~gt die Fluoreszenzerscheinnng 
ebenso lebhaft wie ein lebendes Sttick dieser Ar t ;  dasselbe gilt yon 
zwei B~lgen yon Cacatua sulpkurea aus den Jahren  1871 und 1930. 
Dagegen zerstSrt ]~ngeres Einwirken yon Alkali den Farbstoff. Be- 
handelt man jedoch nach den Vorsehriften yon KRUKt~NB]~RC, ( l l )  rein 
zerschnittene Hanbenfedern yon Cacatua sulph~trea mehrere Tage mit 
einer l°/0igen SodalSsung, so l~tl]t sich mit siedendem Alkohol wenig 
fluoreszierender Farbstoff extrahieren. Dasselbe erreicht man bei der 
Behandlung der Federn mit stark salzsaurem Pepsin nnd nachtr~glieher 
Extraktion mit siedendem Alkohol. Die sehwaehgelbe FarbstofflSsung 
fluoresziert jedoch hierbei e r s t .nach  Zufiigen yon etwas Natronlauge. 
Da der Farbstoff abet bei diesen Behandlungen offenbar ei.'de teilweise 
Vergnderung erf~ihrt und nur zu einem geringen Teil in LSsung geht~ 
so ist die Untersuchung des Pigments in der Feder  vorzuziehen. 

Die Federn  mit fluoreszierendem ]~arbstoff lassen im auf- oder 
durchfMlenden Licht bei Beobachtung mit dem Gitterme~spektroskop 
im siehtbaren Bereich des Spektrums k e i n e  Absorptionsbanden er- 
kennen. Eine Bestgtigung dieses Verhaltens liefert auch die licht- 
elektrisehe Photometrie nach R. KTggN nnd A. S~AKU~A (16). Es mul~ 

1) Diese Farbstoffe, die man auf Grund der Bl~uung mit konz. Sehwefels~ure 
bisher als Lipoehrome bezeichnete, sind yon den Federcarotinoiden bezfiglieh Ab- 
sorptionsverhalten, LSslichkeit, Entstehung im Organismus (18) und Ablagerung in 
tier Feder derart versehieden, da~] man sie vorI~ufig besser nur als P o 1 y e n e be- 
zeiehnet. Mit dieser (}ruppenbezeichnung soil nur die stark unges~ittigte Natnr 
dieser Pigmente, als einzig gesicherte, allen gemeinsame Eigenschaft angedeutet 
werden. 
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jedoch eine Absorption im Ultravioletten stntthaben, da ohne sie keine 
Fluoreszenz auftreten kann. 

Fluoreszenz ist bekanntlich die Eigenschaft gewisser Stoffe, Licht 
von kurzer We]lenl~nge zu absorbieren und in solches yon grSl]erer 
Wellenl~nge umgewandelt zu emittieren. Bezi~glich des fluoreszenz- 
erregenden Bereiches verhMten sich alle untersuchten Federn gleich. 
Er  erstreckt sich yon etwa 302 m,a bis zur Grenze des Sichtbaren yon 
405 rote. Licht yon ktirzerer oder lfingerer lVellenlfinge wirkt nicht 
fluoreszenzerregend. Ein Nachleuchten der Federn  findet nicht stuff, 
da mit der Entfernung der erregenden Strahlen auch augenblicklich 
die Flnoreszenz wieder verschwindet. 

Es ist von Interesse, die spektrale Zusammensetzung des Ftuoreszenz- 
lichtes zu untersuchen. Die Versuchsanordnung ist dabei folgende: 
man bringt die zu untersuchende Feder  in das mit einem Doppel- 
kondensor konzentrierte, filtrierte Ultraviolettlicbt der AnMysenlampe 
und beobachtet mit einem Gittermel]spektroskop in Richtung der 
Lichtquel|e. Die so erzeugte St~rke der Fluoreszenzstrahlung ist ans-  
reichend zur Beobachtung des Fluoreszenzspektrums im sichtbaren 
Bereich. Dieses erstreckt sich yon rot bis blau, l~Bt jedoch im griinen 
Bereich deutlich 2 oder 3 dunkle Streifen, Minima der Emission, er- 
kennen. In der folgenden Tabelle sind diese yon einigen der unter- 
suchten Federn  zusammengestellt. Am deutlichsten ausgepr~gt sind die 
Streifen bei C a c a t u a  s , d p h u ~ ' e a ,  ihre Breite betrEgt je etwa 15 m/z bei 
einer Spaltbreite von 0,44 mm. Die photographische Aufnahme dieses 

T a b e l l e  1. 

E m i s s i o n s m i n i m a  der  F l u o r e s z e n z s p e k t r e n  e i n i g e r  F e d e r n .  
Beobaehtet mit Gittermel]spektroskop n~ch L6wE-ScE~m 

Art nnd Fluoreszenztyp Minima der Emission in m- 

Cacatua sulphurea . . . .  I .  

Cacatua citrinocristata . I .  

.Leptolophus novaehollandiae I .  

~£elopsittacus undulatus  . . . II. 
Platycevc~ts adscitus pallicejos . III. 
Alis terus cyanopygius  III. 

540 505 
540 ~ 505 

c-,z 540 c',z 505 
54fi c',z 508 

514 
473 
479 1) 

c~ 478 

1) Emissionsminimum auch im letzten blauen Bereich. 
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Fluoreszeazspektrams mit einem STE~sI4ms-Spektrographen l~gt die 
Streifen ebenfalls erkennenl). 

Wie aus der Tabelle hervorgeht, lassen die Fluoreszenzspektren 
der 3 Typen in Bezug auf die Lage ihrer Emissionsminima deutliche 
Untersehiede erkennen. Aufgrund dieses Verhaltens ist zu erwarten, 
dug den versehiedenen Fluoreszenzfarben verschiedene ehemische 
Individuen zugrunde liegen. 

Die Fluoreszenzspektren der Federn haben mit denen anderer 
fluoreszierender Naturfarbstoffe, deuen der Porphyrine (2) und Flavine 
( t )  (siehe weiter unten) niehts gemeinsam. 

In organischen Ltisungsmitteln (Chloroform, Aether, Alkohol, Benzol, 
Benzin, Pyridin, Dioxan, Xylol) bleibt die Fluoreszenz der Federn 
unver~ndert~). Aueh verdiinnte Siiuren sind ohne Einflu[3. Bringt 
man die Federn jedoch in verdiinnte Laugen (Natronlauge, Ammoniak), 
so sehwiadet die Fluoreszenz im~erhalb weniger Sekunden v611ig. Beim 
Zufiigen yon verdiinnter S~ure his zur neutralen Reaktion tritt die 
Fluoreszenz jedoeh pl6tzlieh mit gleieher Intensitiit und Farbe wieder 
auf3). Die Federfluoreszenz ist also yon der W a s s e r s t o f f i o n e n -  
k o n z e n t r a t i o n  des  u m g e b e n d e n  M e d i u m s  a b h ~ n g i g .  Mit 
dem Sehwinden der Fluoreszenz im alkalisehen Medium ist gleiehzeitig 
ein alhn~ihliehes Auft~ellen der Federfarbe verbunden, die ebenso wie 
die Fluoreszenz im Neutralen bezw. Sauren wiederkehrt. Unter der 
Lupe liigt sieh dieser Vorgang deutlieh beobaehten. 

Um die m6gliche Identititt mit zwei in der Natur weit verbreiteten 
gelben Farbstoffklassen, den Pterinen (18, 2t) und Flavinen (13, 14, 15) 
festzustellen, deren gelbe bezw. grtine Fluoreszenz ebenfalls Pn-abh~ngig 
ist, ist es erforderlieh, diese mit den fluoreszierenden Federfarbstoffen 
beziigiich dieser Eigensehaft za vergleiehen. 

Als Vertreter der Pterine, einer bei Insekten welt verbreiteten 
Pigmentklasse, wurde der gelbe Fliigelfarbstoff des Zitronenfalters 
(Gonepteryx rha~+zi), X a n t h o p t e r i n ,  gewiihlt, dessen gelbe Fluo- 
reszenz nur im Alkalisehen zmn Vorsehein kommt." Dagegen versehwindet 
die griine Pluoreszenz des L a e t o f l a v i n s ,  emes in Pflanzen und 

1) Fiir die Anfertigung' tier Anfnahme: dankt der Verfasser Frau'Dr. J. HAVSSE~ 
bestens. 

2) In Sehwefelkohleustoff ist yon Fluoreszenz niehts zu bemerken, da diese 
Fliissigkeit alle erregenden Strahlen absorbiert. 

3) Die alkoholische IJtisung des Farbstoffes yon Cacatt+a szdp]~urea, gewonnen 
naeh Vorbehandlung der Federn mit l°/oiger Sodalilsung oder salzsaurem ;Pepsin, 
zeigt dieses Verhalten nicht. 
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Tieren (5), bei diesen pflanzlicher Herkunff, weir verbreiteten wasser- 
15slichen Farbstoffes aus der Gruppe der Flavine sowohl in stark sanrer 
wie in alkalischer LSsung (siehe Tabelle 9). Von den im Tierreich weit- 
verbreiteten Porphyrinen kann man sagen, dab sie ,,bifluoreszierend" sind, 
da sie sowohl im alkalischen als auch im sauren Bereich fluoreszieren (6). 

T a b e l l e  2 

p n ~ A b h ~ n g i g k e i t  d e r  F l u o r e s z e n z  e i n i g e r  N a t u r f a r b s t o f f e .  

~-n. 10-n. Wasser verd. 2-n. 
F a r  b s t o f f  Salz- Essig- (neutral) Ammo- Natron- 

s~ure siiure niak lauge 

F e d e r n  yon: 

Cacatua / Fluoreszenz - -  - -  Melopsittacus ~ ; ; 
Palaeornis ] Farbe 

X a n t h o p t e r i n  Fluoreszenz - -  - -  - -  @ -1- 
Farbe -}- @ @ - -  - -  

Fluoreszenz 
L a c t o f l a v i n  Farbe 

÷ 
÷ ++ + [ 

I 

Die verschiedene p~-Abhgngigkeit der Fluoreszenz ist, wie aus der 
Tabelle hervorgeht, ffir die erwi~hnten Farbstoffklassen charakteristisch. 
Da die fluoreszierenden Fed@farbstoffe in ihrer unter sieh gleichen p~- 
Abh~ngigkeit weder rait Lactoflavin noch mit X~nthopterin iiberein- 
stimmen, ist schon deshalb ihre Identitiit mit diesen Stoffen ausgesehlossen. 

Hier mul~ noeh eine Fluoreszenzerscheinung erwiihat werden, die yon DE~RIE~ 
bei Eulen (Striges) (3) and Nachtsehwalben (Caprimnlgi) (4) beobaehtet wurde. Er 
fand an den vor Licht geschiitzten Federn dieser VSgel, vornehmlieh auf der Unter- 
seite, ~uff~tllige Rotfluoreszenz, die wohl ~llen Arten dieser 0rdnungen zukommt. 
Tr~ger dieser Fluorpszenz ist wohl in alien ]-~Ilen Porphyrin, alas bei Nachtsehwalben, 
Athene noctua and Asio flammeus, auf @rund seines spektralen Verhaltens identiseh 
ist mit Protoporphyrin ( =  Ooporphyrin). Derselbe Stoff bedingt aueh die rote 
Fluoreszenz in den Kielen der Schwungfedern von Tanben (DERmEN). 

In den Fed'ern dieser Arten findet sieh also dieselbe Substanz, die aueh bei 
weiilen Hiihner- und Taubeneiern Ursaehe der schSnen Rotfluoreszenz ist. Nach 
eigenen Beobuchtungen konnte Rotfluoreszenz aueh an den Kielen der Sehwung- 
and K6rperfedern (frisehen Mauserfedern) yon Turaeus donaldsoni 1) festgestellt werden. 

]:)as in allen diesen Federn abgelagerte Porphyrin, das sieh in a l l e n  Teilen 
yon Kontarfedern and Dunen finden kann, ist i ~ u g e r s t  l i c h t e m p f i n d l i c h .  

1) Fiir die gtitige ~Ueberlassung der T~tracus-Federn sei der Leitung des 
Z o o l o g i s c h e n  @ a r t e n s  in  B e r l i n  auch an dieser. Stelle gedankt. 
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Dem Tageslicht ausgesetzt verlieren diese Federn bereits nach zwei Tagen ihrb 
Rotfluoreszenz v o 1] s t ~ n d ig  1), im Gegensatz zu den gelbfluoreszierenden Farb- 
stoffen der Papageien, die l i c h t b e s t ~ i n d i g  sind. 

Mit dem Auffinden von Porphyrin in Federn yon Vertretern der verschiedensten 
VSgel, verlier~ das Turacin der Musophagidae seine soheinbare Sonderstellung. Es 
stellt vielmehr als Kupfersalz des Uroporphyrins (Hn~s FISCHER) nur einen Spezialfall 
der Porphyrinablagerung in der Feder dar. Als solches ist es auch lichtbestiindig. 
Rotfluoreszenz ]iil]t sich hier erst nach Abtrennung des komplex gebundenen 
Kupfers durch Behandlung der Federn mit konz. Schwefels~iure hervorrufen. 

Diese F~lle  yon typischer,  ro te r  Porphyr inf luoreszenz  haben  jedoch 
mi t  den Feder f luoreszenzersche inungen bei Papage i en  nichts gemeinsam 
und sind deshalb s t reng yon ihnen zu t rennen.  

SchlulL 

Das  auffallendste M e r k m a l  der neuen Fede rp igmen tk l a s se  ist ihre 
lebhaf te  Gelbfluoreszenz,  die sie yon allen bisher  un tersuchten  Fede r -  
farbstoffen scharf  unterscheidet .  D a  keinerlei  Anha l t spunk t e  fiber das 
V o r k o m m e n  dieser Farbs toffklasse ,  aul3er in der Feder ,  weder  irfi Ge-  
webe (Melopsittacus), noch in den E ie rn  - -  Schale 3), Do t t e r  (Melopsittacus, 
Leptolophus)- vorliegen, handel t  es sich urn spezifisehe Federfarbs toffe .  
Offenbar  sind die f luoreszierenden Farbs tof fe  in ihrem V o r k o m m e n  
lediglich auf  die G r u p p e  der  P~page ien  bescbr~nkt~ da nach  den bis- 
her igen Unte rsuchungen  Ver t re te r  der verschiedensten  Ordnungen  diese 

0der  iihnliche Farbs tof fe  vermissen lassen. 
Bei  folgenden A r t e n  wurden  die Federn ,  die Farbs tof fe  unbekann te r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  enthalten,  unter  der Quarz l ampe  auf Fluoreszenz  
untersucht :  Catarrhactes chrysocome (gelbe Stirnfedern:~), Somateria mol- 
lissima C~ (grfine Nackenfedern  4)), Turacus donaldsoni (grfine F e d e r n  5)), 
Xipholena punicea ( , C o t i n g i n " - h a l t i g e  F e d e r n  (8)), Ptilinopus wallacei 
( , ,P t i lop in" -ha l t ige  F e d e r n  (8)), Bhamphastos dicolorus (gelbe und ro te  
FedernS) ) .  Das  Ergebnis  war in al len FMlen negativ.  

1) Dasselbe gilt yon Hiihner- und Taubeneischalen. 
2) Bemerkenswert ist~ dab M. SCHS~WE~nR~ Journ. f. Orn. 80, S. 524--525 

(1939) an den Eischalen yon Synallaxis guianensis und Ca lopezus elegans schwefel- 
gelbe bezw. olivgelbe Fluoreszenz beobachtete. F,s wird noch zu untersuchen sein~ 
ob diesen Fluoreszenzerseheinungen iihnliche oder mSglicherweise dieselben Farb- 
stoffe wie die der fluoreszierenden Papageienfedern zugrunde liegen. 

3) Kein Farbumschlag mit konz. Schwefels~ure (9). 
4) Kein Farbumschla~" mit konz. Schwefels~ure. 
5) Der Kiel dieser Federn fluoresziert rot, siehe S. 143. 
6) Bliiuen mit konz. Schwefelsi~ure. 
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Innerhalb der Ordnung der Papageien sind es die heterogensfen 
Gruppen, die fluoreszierende Federfarbstoffe in versehiedenem AusmaBe 
~ufweisen. Dabei ist die Tatsaehe besonders auffallend, dab ihr Vor- 
kommen fast aussehlieBlich auf Bewohner der a u s t r a l i s e h  en R e g i o n ,  
des Hauptverbreitungsgebietes der Papageien, beschr~nkt ist. Wie bereits 
bemerkt, l~/]t jedoch die dasse]be Goblet bewohnende, artenreiche Gruppe 
der Loriidae und die Gattung Eclectus Fluoreszenz vermissen. In der 
Neuen weir  seheint Federfluoreszenz eine Ausnahme zu sein, da hier 
unter vielen bisher nur zwei Arten mit Fluoreszenz gefunden werden 
konnten. Dieser Befund erinnert an einen entspreehenden bei den - -  
Afrika bewohnenden - -  Turakos. Der fiir diese Gruppe spezifisehe 
rote Federfarbstoff, alas Turacin, finder sieh bei den niiehsten, dasse]be 
Verbreitungsgebiet bewohnenden Verwandten, den Cuculidae, nieht. 
Dagegen aber konnte bei einem Cuculiden der Philippinen, Dasylophus 
superciliosus, ebenfalls Tnracin nachgewiesen werden (l~)l). 

Von besonderem Interesse ist die Frage nach der Enstehung der 
fluoreszierenden Federpigmente. Versuche am Wellensittich haben gezeigt 
(20), dab kein Zusammenhang besteht zwisehen dem carotinoiden Farb- 
stoffgehalt des Futters und tier Bi]dung tier fluoreszierenden Pigmente. 
Auch dfirfte der Lebensraum der Arten ohne EinfluB auf die Ent- 
stehung der Pigmente sein, da die Bewohner der Grassteppe (Platycercus, 
Melopsittacus) in gleiebem Mal3e wie die Bewohner des Urwaldes (Cacat~ta) 
fluoreszierende Federfarbstoffe zu bilden verm6gon. 

Mit dem genetisehen Ausfall des gelben Polyens ist aueh clas 
vSllige Schwinden der fluoreszierenden Farbstoffe verbunden, wie die 
Beobachtung der blauen Zuehtrasse yon Melopsittacus im filtrierten 
ultravioletten Lieht zeigt. 

Zweiffellos hat bei der Gruppe der Papageien die Auspr~igung der 
Federfarben einen HShepunkt erreieht, sodaB man in einer einzigen 
Peder (Fliigeldecke yon Alistemts cyanopygi~ts ad.) alle Pigmentklassen 
Melan.in, gelbes und rotes Polyen~ fluoreszierenden Farbstoff und Blau- 
struktnr - -  nebeneinander finder. Unter den Federpigmenten sind es 
jedoch die unscheinbarsten yon allen~ die als Tr~ger tier lebhaften 
Fluoreszenz einer Anzahl yon Papageien auch im filtrierten Ultraviolett- 
liebt priiehtiges Aussehen verleihen. 

Herrn Geheimrat Prof. Dr. L. vo~ KRaaL danke ich herzlichst fiir die weit- 
gehende F5rderung meiner Arbeit. Herrn Prof. Dr. I~. Ku~ fiir munch wertvolle 
Anregung. Welter danke ich tterrn Prof. Dr. E. S~ES~AN~¢~ Berlin~ f'fir sein steres 

1) An dora Turacin-Nachweis ist nicht zu zweifeln~ da dieser Farbstoff infolge 
yon spektr~]em Verhal~en und LSslichkeitseigenschaften unschwer zu erkennen ist. 

5ourn .  f. Orn. 85. J a h r g .  J a n u a r  1937. 10 
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Interesse an  diesen Un~ersuchungen~ sowie fiir die Beschaffnng yon Material ; ebenso 
sage ich der S e n e k e n b e r g i s c h e n  N a t u r f o r s e h e n d e n  @ e s e l l s c h a f t  in 
Frankihrt  a. M. Dank, die mir die Untersuehnng ihrer upapageiensammlung gestattete, 
f e r n e r d e m S t g d t .  M n s e n m  f i i r N a t u r k u n d e  inMannheim.  D e r D e n t s c h e n  
F o r s c h u n g s g e m e i n s e h a f t  danke ieh bestens fiir die Ueberlassung yon Mitteln. 
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