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Abstract

Eight trails with randomized block design with 4-8
rape varieties and 4-6 repetitions were performed from
1988-93 at two locations (Zurich-Reckenholz and Zolli-
kofen). From each plot 10 plants were removed at one or
two dates and the number of eggs and larvae of the stem
weevil Ceutorbynchus napi were counted in the laborato-
ry. In addition in 1991 and 1993 the number of splitted
stems were recorded. The results show that C. napi nei-
ther prefers O-varieties nor 00-varieties for egg deposition.
But thereis a clear preference for a distinct developmental
stage of the rape plants. The stem weevil prefers plants up
to 22 cm hight for egg laying. On the average early varie-
ties were significantly less infested by the stem weevil than
moderately-early to late flowering varieties. The O-varie-
ties Bienenu and Jet Neuf had fewer splitted stems than
the 00-varieties and among them ldol and Furol had
fewer than Arabella and Libravo. The risk for splitted
stems is increasing with higher infestation.

1 Einleitung

Der Rapsstengelriiler, Cestorbynchus napi Gyll,, und
der Rapsglanzkafer, Meligethes aenens F. sind die beiden
Haupschidlinge des Rapses in der Schweiz. Im Zusammen-
hang mit der Umstellung von Rapssorten mit hohem Glu-
cosinolatgehalt (0-Sorten) auf Sorten mit tiefem Glucosino-
latgehalt (00-Sorten) wurden wihrend mehreren Jahren
Parzellenversuche mit verschiedenen Rapssorten angelegt,
um eine mogliche Priferenz des Rapsstengelriifilers fiir 0-
oder 00-Sorten zu finden. Die Untersuchungen standen
.auch in Verbindung mit den Versuchen liber Randstreifen-
einsaat von Riibsen zur Bekimpfung des Rapsstengelrifilers
und des Rapsglanzkafers (Btcry, 1995).

2 Material und Methoden

In den Jahren 1988-93 wurden an den beiden Standorten Zii-
rich-Reckenholz und Zollikofen (Kanton Bern) 8 Parzellenver-
suche mit verschiedenen Rapssorten angelegt. Die Parzellen-
grofie betrug 12,5 m”. Angesit wurden jewcils 4-8 Sorten in 4-6
Wiederholungen in randomisierter Blockanlage. Die Unkraut-
bekimpfung und die Diinngung wurde in Giblicher Weise durch-
gefiihrt. Die Parzellen wurden nie mit Insektiziden behandelt.

1-2 mal im Frithjahr wurden je Parzelle 10 Pflanzen geschnit-
ten und im Labor die Anzahl Eier und Larven des Rapsstengel-
riillers ermittele. In allen Versuchen wurde am ersten Probenah-
medatum die Pflanzenhdhe gemessen, am zweiten Probenahme-
datum nur, wenn die Pflanzen ihr Lingenwachstum noch nicht
abgeschlossen hatten. 1991 und 1993 wurde an beiden Standor-
ten der Prozentsatz der aufgeplatzten Stengel bonitiert.

2.1 Rapsstengelriifilerbefall
2.1.2 Abbangigkeit der Eiablage von der Stengellinge

Um herauszufinden, ob der Stengelriifiler Rapspflanzen ab einer
bestimmten Stengellinge nicht mehr belegt, wurden die sechs Ver-
suche mit zwei Probenahmedaten (Tab. 1) aussortiert. Am ersten
Termin wurde die Pflanzenhéhe gemessen. Parzellen mit gleicher
Pflanzenhche wurden zu Klassen zusammengefafit. Die Anzahl
abgelegter Eier wurde am zweiten Termin gezihlt. Dadurch erhielt
man durchschnittliche Eizahlen je Pflanzenh&henklasse.

Um eine Empfehlung fiir die Praxis abgeben zu kénnen, wur-
de der durchschnittliche Befall von frithen Sorten dem Befall von
mittelfriihen bis spiten Sorten gegeniibergestellt.

2.1.3 Abhingigkeit der Eiablage vom Glucosinolatgehalt

Um eine mogliche Priferenz des Rapsstengelriifilers fiir 0-
oder 00-Sorten zu finden, wurden aus allen Versuchen von
1988-1991 je die frithen und mittelfrith-spiten Sorten gruppiert
(13 Gruppen) und einer Varianzanalyse beziiglich Sortenunter-
schiede in der Eiablage unterworfen. Die gleichen Gruppen wur-
den in Clusteranalysen beziiglich der Merkmale Befall und
Pflanzenhéhe untersucht.

2.2 Aufgeplatze Stengel

Im Jahre 1991 erfolgte in der zweiten Aprilhilfte ein extremer
Kilteeinbruch mit mehreren Frostnichten (7 Nichte mit Minus-
temperaturen {max. —3,8 °C] am Standort Ziirich-Reckenholz).
Nachfolgend wurden in den Parzellenversuchen iiberdurch-
schnittlich viel aufgeplatzte Stengel als Folge des Stengelriifiler-
befalls beobachtet. Weil es Hinweise auf Sortenunterschiede gab,
wurden in jeder Parzelle 60 Pflanzen auf das Merkmal aufge-
platzter Stengel bonitiert. Als aufgeplatzt wurde ein Stengel ein-
gestuft, wenn mindestens ein deutlicher Riff sichtbar war. Auch
im Jahre 1993 wurde eine Bonitur durchgefiihrt.

Resultate
3.1 Rapsstengelriifilerbefall
3.1.1 Versuchsjabre 1988 und 1993

Die Resultate zeigen deutlich, dafl 1988 (Tab. 2) die
weit entwickelten Sorten statistisch gesichert weniger
Rapsstengelriifllercier aufwiesen als die weniger weit ent-
wickelten Sorten.

Im Jahre 1993 wurden aus beiden Standorten vom
Rapsstengelriifiler zuerst die frithen Sorten Idol und Eu-
rol fiir die Eiablage bevorzugt, spiter aber die mittelfrith
bis spiten Sorten Arabella und Libravo (Tab. 3).

3.1.2 Versuchsjahre 1989-1991

In den Jahren 1989-91 war die Abhingigkeit der Eiablage
von der Pflanzenhéhe nicht so deutlich wie in den Jahren
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Tab. 1. Versuchsdaten von 8 randomisierten Blockanlagen zur Untersuchung des Eiablageverhaltens des Grofen Rapsstengelriifilers,

Ceuntorhynchus napi

f = Frithe Sorte beziiglich Blithtermin, mfs = mittelfrih bis spite Sorte

Versuchsjahr Standort

Sorten, Entwicklungstyp

Wiederholungen  |Probenahmedaten

Bienvenu (0) f
Arabella (00) mfs

1988 Ziirich-Reckenholz

KWS R796210124 (00) mfs
Serasem B-001 10106 (00) f
Serasem S-002 10102 (00) ?

4 19. 4. + 15. 5.

Bienvenu (0) f
Jet-Neuf (0) mfs
Arabella (00) mfs
Liporta (00) mfs
Libravo (00) mfs
Samourai (00) f
Libraska (00) ?
Cargill (00) f

1989 Zirich-Reckenholz _

Zollikofen

5 28.3. +17.5.
31.3.

Bienvenu (Q) f
Jet Neuf (0) mfs
Arabella (00) mfs
Lirabon (00) mfs
Samourai (00)

1990 Zollikofen

6 19.3.+ 24. 4.

Ziirich-Reckenholz
Zollikofen

Bienvenu (0) f
Jet Neuf (0) mfs
Arabella (00) mfs
Lirabon (00) mfs
Libravo (00) mfs

1991

6 3.4+ 30. 4.
19. 4. + 21.5.

Arabella (00) mfs
Libravo (00) mfs
Idol (00) f

Eurol (00) {

Ziirich-Reckenholz
Zollikofen

1993

5 30. 3. +20. 4.
21. 4.

Tab. 2. Eiablage von Ceutorhynchus napi in einem Parzellenversuch in Ziirich Reckenholz 1988 mit 5 verschiedenen Rapssorten.
Werte mit gleichen Buchstaben sind statistisch nicht verschieden voneinander (Duncan-Test, p =0,05)
f = friihe Sorte beziiglich Blithtermin, mfs = mittelfriih bis spite Sorte

Sorte |_Anzahl Eier/Pflanze, 19. 4. 1988 | Pflanzenhohe in cm, 19. 4. 1988 | Anzahl Larven/Pflanze, 15. 5. 1988
Arabella 00 mfs 433 A 150D 4,15 A
KVV/S 00 mfs 2,158 150D 2,00B
Serasem (5-002) 00 ? 0,75 C 225C 0,38 C
Bienvenu O f 033C 3258 0,05 C
Serasem (B-001) 00 f 0,23 C 350 A 0,05 C

Tab. 3. Eiablage von Ceutorhynchus napi in zwei Parzellenversuchen 1993 in Ziirich-Reckenholz und Zollikofen mit 4 verschiedenen
Rapssorten. Werte mit gleichen Buchstaben sind statistisch nicht verschieden voneinander (Duncan-Test, p = 0,05)
f = frithe Sorte beziiglich Blithtermin, mfs = mittelfrishe bis spite Sorte

Ziirich-Reckenholz Zollikofen
30.3.1993 20. 4. 1993 20.4.1994 21, 4. 1993 21.4.1993
Sorte Pflanzenhdhe | Anzahl AnzahlLar- | AnzahlEier+ | Pflanzehhe | Anzahl AnzahlLar- | AnzahlFier+ | Pflanzenhthe
Eier/Pflanze | inem Eier/Pflanze | ven/Pflanze | Larvew/Pflanze | inem Eier/Pflanze |ven/Pflanze | Larven/Pfl. inem
Arabella 00 mfs [0,74 B 15,3 B 3,68 A 0,34 B 4,02 A 44,5 B 2,04 A 0,18 C 2,22 A 43,0C
Libravo 00 mfs |1,00 B 15,1 B 3,64 A 0,34 B 398 A 484 B 1,88 A 0,38 BC- |2,26 A 470B
Idol 00 f 262 A 159 AB |1,58B 1,50 A 3,08 A 553 A 0,68 B 0,98 A 1,66 AB |55,0 A
Eurol 00 f 1,78 AB 1164 A 1,68 B 1,34 A 302A 539 A 0,62 B 0,62 AB (1,24 B 550 A

1988 und 1993. 1989 und 1990 ergaben sich keine statistisch
gesicherten Unterschiede in der Eiablage in die verschiede-
nen Sorten. 1991 hatte die frithe Sorte Bienvenu beim ersten
Kontrolldatum am Standort Reckenholz statistisch gesi-
chert mehr Eier als die mittelfriih - spiten Sorten Jet Neuf,
Arabella, Lirabon und Libravo. Beim zweiten Kontrollda-
tum hatte Bienvenu dagegen statistisch gesichert den klein-
sten Befall, Am zweiten Standort Zollikofen war beim ersten
Datum kein Unterschied im Befall zwischen den 5 Sorten
feststellbar, beim zweiten Kontrolldatum dagegen hatte
wiederum Bienvenu zahlenmiflig, wenn auch nicht gesi-
chert, den kleinsten Befall,

3.1.3 Abbéingigkeit der Eiablage von der Stengellinge

Die Resultate sind aus Abb. 1 ersichtlich. Ab 22 cm
Pflanzenlinge werden die Rapspflanzen vom Rapssten-
gelrifler nur noch selten mit Eiern belegt. Wird der Sten-
gelriifilerbefall der frithen Sorten (Tab. 1) mit demjenigen
von mittelfriih bis spiten Sorten verglichen, ergeben sich
statistisch  gesicherte Unterschiede (Kruskal-Wallis-
Test). Die 13 Resultate der frithen Sorten zeigen einen
mittleren Befall von 1,43 + 1,09 Larven je Pflanze, die 21
Resulrate der mittelfriih bis spiten Sorten 2,76 + 1,60 Lar-
ven je Pflanze.
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Abb. 1. Durchschnittliche Eizahl des Rapsstengelriifilers in Ab-
hingigkeit von der Pflanzenhdhe. Ergebnisse von 6 Parzellen-
versuchen mit randomisierter Blockanlage

3.1.4 Abbiingigkeit der Eiablage vom Glucosinolatgehalt

Varianz- und Clusteranalysen ergaben, daf} der Raps-
stengelriifiler weder O- noch 00-Sorten fiir die Eiablage
bevorzugt. In den 13 Varianzanalysen (2.1.3) war der F-
Wert beziiglich Sortenunterschieden stets kleiner als der
F(95%)-Wert. Auch die 11 Clusteranalysen beziiglich
der Merkmale Pflanzenhohe und Befall ergaben keine
Gruppierung in 0- und 00-Sorten.

3.2 Aufgeplatzte Stengel

Die Resultate fiir 1991 und 1993 sind in den Tabellen 4
und 5 aufgefithrt. Die beiden 0-Sorten Bienvenu und Jet
Neuf reagierten auf Stengelriifilerbefall weniger hiufig
mit Aufplatzen der Stengel als die drei 00-Sorten (stati-
stisch gesichert in Zollikofen 1991). 1993 hatten Idol und
Eurol weniger aufgeplatzte Stengel (statistisch gesichert
in Zollikofen) als Arabella und Libravo. Eine Regres-
sionsanalyse der Jahre 1991 und 1993 mit Stengelriifler-

befall als unabhingige Variable und aufgeplatzte Stengel
als abhingige Variable ergab einen Korrelationskoeffi-
zienten von 0,73 (n = 18, F= 18,3, F95% = 4,49). Dies
zeigt, dafl mit steigendem Stengelriifllerbefall das Risiko
fiir das Aufplatzen der Stengel steigt.

4 Diskussion

Die Varianz- und Clusteranalyse der Versuche in den
Jahren 1988-93 zeigen, dafl der Rapsstengelriifiler bei der
Eiablage keine Praferenz hat fiir 0- oder 00-Sorten. Viel-
mehr hat das Entwicklungsstadium einen entscheidenden
Einflufl auf das Eiablageverhalten.

Im Jahre 1988 wurden die friihen Sorten Bienvenu, Se-
rasem (B-001) und Serasem (S-002) signifikant weniger
stark belegt als die beziiglich Blithbeginn mittelfriih bis
spiten Sorten Arabella und KWS.

1989 ergaben sich an beiden Standorten keine signifi-
kanten Unterschiede beziiglich der Eiablage bei den 8 ge-
priften Sorten, doch hatten die beiden frithen Sorten
Bienvenu und Samourai an beiden Standorten die durch-
schnittlich niedrigste Eizahl je Pflanze. An beiden Stand-
orten war der Raps im Herbst des Vorjahres schlecht auf-
gelaufen. Es kénnte sein, daff daraus unausgeglichene Be-
stinde beziiglich Pflanzenstengellinge entstanden, d. h.
bei allen Sorten wiren auch noch relativ kleine Pflanzen
vorhanden gewesen, die von Rapsstengelriifilern fiir die
Eiablage bevorzugt wurden.

Im Jahre 1990 ergaben sich keine statistisch gesicherten
Unterschiede in der Eiablage zwischen den verschiedenen
Sorten. 1991 dagegen wies die friihe Sorte Bienvenu beim
ersten Datum (3. 4.) in Ziirich-Reckenholz statistisch ge-
sichert mehr Befall auf als die vier anderen mittelfrithen
bis spiten Sorten. Am zweiten Datum (30. 4.) wies Bien-
venu jedoch gesichert den kleinsten Befall auf. Der Raps-
stengelriifiler hat also zuerst Bienvenu gegeniiber den an-
deren Sorten bevorzugt, weil sie zuerst die ihm zusagende
Pflanzenhdhe erreicht hat. Nach dem 3. 4. wanderte er
aber in die Parzellen der anderen Sorten und belegte diese
mit Eiern.

Tab. 4. Anteil aufgeplatzte Stengel und solche mit Stengelrifilerbefall 1991 in Ziirich Reckenholz und Zollikofen.
Werte mit gleichen Buchstaben sind statistisch nicht verschieden voneinander (Duncan-Test, p = 0,05)

Ziirich-Reckenholz Zollikofen
30. 4. 1991 21.5.1991

Sorte Anzahi Eierund Larven/Pflanze Anteilaufgeplatzter Stengelin % AnzahlEierund Larven/Pflanze Anteil aufgeplatzter Stengelin %
Bienvenu 0 310B 55,8 A 1,88 A 8,1C
Jet Neuf 0 575 A 54,2 A 3,05 A 10,6 C
Arabella 00 4,92 A 66,2 A 2,88 A 278B
Lirabon 00 532 A 60,5 A 2,42 A 389 A
Libravo 00 4,57 A 62,5 A 2,70 A 225 B
Tab. 5. Anteil aufgeplatzee Stengel und solche mit Stengelriifilerbefall in Ziirich-Reckenholz und Zollikofen 1993.
Werte mit gleichen Buchstaben sind statistisch nicht verschieden voneinander (Duncan-Test, p = 0,05)

Ziirich-Reckenholz Zollikofen
Sorte Anzahl Eierund Larven/Pflanze Antetlaufgeplatzter Stengelin % Anzah|Eierund Larven/Pflanze Anteil aufgeplatzter Stengel in %

am20.4.1993 am8.6.1993 am21.4.1993 am®9,6.1993

Arabella 00 4,02 A 223 A 222 A 340A
Libravo 00 3,98 A 203 A 2,26 A 170B
1dol 0O 3,08A 18,7 A 1,66 AB 5,7 C
Eurol 00 3,53 A 11,0 A 1,24 B 40C
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Die Resultate von Zollikofen 1991 sind nicht eindeutig,
immerhin wies auch hier Bienvenu am Schluf§ den klein-
sten Befall auf. Die Resultate des Jahres 1993 zeigen wie-
der sehr deutlich die Priferenz des Rapsstengelriifilers fiir
eine bestimmte Pflanzenhohe. In Ziirich-Reckenholz
wurden zuerst die friihen Sorten Idol und Eurol belegt,
anschliefend die mittelfrithen bis spiten Sorten Arabella
und Libravo. Am 20. 4. sind die Resultate beziiglich Ei-
ablage und Pflanzenh8he auch statistisch eindeutig abge-
sichert. Das gleiche Ergebnis erhielten wir in Zollikofen.

JourpHEULL (1961), berichtet aufgrund von Laborver-
suchen, daf} die Eiablagerate des Rapsstengelriifilers in
Rapspflanzen von mehr als 21 cm Linge stark abnimmt.
Wir versuchten das zu Giberpriifen, indem wir alle Versu-
che mit zwei Boniturdaten aussortierten. Wie Abb. 1
zeigt, werden ab 22 cm Stengellinge nur noch zwischen
0,21 und 0,25 Eier je Pflanze abgelegt. Unsere Resultate
bestitigen somit die Befunde von JourpueuiL (1961). Um
eine Empfehlung an die Praxis geben zu kdnnen, wurden
die Befallszahlen von Parzellen mit friihen Sorten mit
denjenigen von mittelfrith bis spiten Sorten verglichen.
In unseren Versuchen wurden frithe Sorten statistisch ge-
sichert weniger stark belegt als mittelfriihe bis spite Sor-
ten. Es empfiehlt sich also fiir den Landwirt, frithe Raps-
sorten anzubauen, um das Befallsrisiko durch den Raps-
stengelrifiler zu reduzieren.

In der zweiten Aprilhilfte 1991 trat wihrend sieben
Nichten Nachtfrost auf. Das fithrte in unseren Parzellen-
versuchen zu einem hohen Anteil aufgeplatzter Stengel.
Dabei zeigte sich, dafl die Sorten Bienvenu und Jet Neuf
weniger aufgeplatzte Stengel aufwiesen als die anderen
drei Sorten (statistisch gesichert in Zollikofen). Bei der
Kontrolle von je 60 Pflanzen pro Sorte mit aufgeplatztem
Stengel fand man nur fiinf (1,7%), die nicht Befall durch
den Rapsstengelriifiler aufwiesen. Der Befall durch den
Stengelriifiler fordert also das Aufplatzen der Stengel.
Auch die Befallsstirke begiinstigt das Aufplatzen der
Stengel. Fiir den hoheren Anteil aufgeplatzter Stengel
1991 in Ziirich-Reckenholz diirfte als ein Faktor der ho-
here Befall an diesem Standort varglichen mit Zollikofen
verantwortlich sein. Obwohl die Sorten Idol und Eurol
1993 an beiden Standorten weniger aufgeplatzte Stengel
und auch weniger Befall aufwiesen als Arabella und Li-
bravo, ist doch aus den deutlichen Unterschieden in Zol-
likofen herauszulesen, dafl Ido! und Eurol weniger emp-
findlich auf Stengelriifilerbefall reagieren als Arabella und
Libravo.

Die Priferenz des Rapsstengelriifilers fiir ein bestimm-
tes Entwicklungsstadium wirft die Frage auf, wie er das
feststellt. Nach JourprguiL (1961) sind fiir die Erkennung
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vor allem geruchliche und geschmackliche Faktoren ver-
antwortlich, Der Kifer kann junges Gewebe offensicht-
lich von ilterem unterscheiden, indem er Probeeinstiche
in den Stengel macht. Die meisten Eiablagen des Raps-
stengelriifflers findet man erfahrungsgemifl wenig unter
den Bliitenknospen, wo sich junges, sich differenzieren-
des Gewebe befindet.

Unsere Resultate zeigen, dafl in Gebieten mit iiblicher-
weise starkem Stengelriifilerauftreten durch den Anbau
von friihreifen Sorten das Befallsrisiko vermindert wer-
den kann. In Ubereinstimmung mit JoURDHEUIL und
Journer (1961) kann den Landwirten die Empfehlung ge-
geben werden, daf sich eine Spritzung gegen den Raps-
stengelrifiler ab 22 ¢m durchschnittlicher Stengellinge
des Bestandes nicht mehr lohnt.

Zusammenfassung

In den Jahren 1988-93 wurden an zwei Standorten (Ziirich-
Reckenholz und Zollikofen) 8 Parzellenversuche mit randomi-
sierter Blockanlage mit 4-8 verschiedenen Rapssorten mit 4-6
Wiederholungen angelegt. An ein bis zwei Daten wurden aus je-
der Parzelle zufillig 10 Rapspflanzen geschnitten und im Labor
auf Eier und Larven des Rapsstengelriifiler, Ceutorbynchus napi,
untersucht. 1991 und 1993 wurden zusitzlich die Anzahl aufge-
platzer Stengel bonitiert. Es wurde keine Priferenz von C. napi
fiir 0- oder 00-Sorten gefunden. Es konnte aber eine klare Ab-
hingigkeit der Eiablage von C. napi vom Entwicklungsstand der
Pflanzen festgestellt werden. Pflanzen mit mehr als 22 cm Linge
werden nur noch selten mit Eiern belegt. Im Durchschnitt der
Jahre wiesen frithe Sorten (wie z. B. Bienvenu und Idol) einen
statistisch gesicherten niedrigeren Befall durch C. nap: auf als
mittelfrithe bis spate Sorten (wie z. B. Jet Neuf und Arabellz).
Die 0-Sorten Bienvenu und Jet Neuf reagierten weniger hiufig
mit Aufplatzen der Stengel als die neuen 00-Sorten, unter diesen
waren Idol und Eurol weniger empfindlich als Arabella und Li-
bravo. Das Risiko fiir ein Aufplatzen der Stengel nimmt mit stei-
gendem Stengelriifilerbefall zu.
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