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{(Ichneumonidae) unter Verwendung lebender Pflanzen ge-
testet. Hierbei konnten einerseits unter den Insektiziden
Priparate gefunden werden, die fiir diesen Niitzling harm-
los und damit fiir den Einsatz im Integrierten Pflanzen-
schutz geeignet sind, andererseits aber auch unter den
Fungiziden und Herbiziden Priparate, welche diese Niitz-
linge schidigen. Die Befunde werden mit Ergebnissen, die
nach der Glaskifig-Testmethode gewonnen wurden, ver-
glichen; in etwa der Hilfte der vergleichbaren Fille erwies
sich die Glaskifigpriifung als zu hart, d.h. die Priparate
wirkten hierbei stirker schidigend als beim Test an der
lebenden Pflanze. |
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Uber Malamoeba locustae King & Taylor (Protozoa,
Rhizopoda, Amoebidae) beim Zottigen Fichtenborkenkdfer,
Dryocoetes autographus Ratz. (Col., Scolytidae)

Von K. PurRINI

Mit 2 Abbildungen

Abstract

Notes on Malamoeba locustae King & Taylor as a
pathogen of the Tufted Spruce Bark Beetle,
Dryocoetes autographus Ratz. (Col., Scolytidae)

An infection with Malamoeba (Malamoeba cf. locustae)
of Coleoptera is described for the first time. The preva-
lence of this Amoebidae was determined from larves and
adults of Dryocoetes autographus Ratz. (Coleopt., Scoly-
tidae) collected near Kénigssee, Bavarian Alps.

Malamoeba cf. locustae infected only 3 % of all 264
individuals of the bark beetle examined in 1977.

Informations on the forms and dimensions of the cysts
and their localisation in the host are given.

1. Einleitung

Die Bemiihungen, biologische Methoden zur Be-
kimpfung der Borkenkifer zu finden, schliefen auch
die Protozoen als Krankheitserreger ein.

Bei unseren Studien der Krankheiten von verschie-
denen Borkenkifer-Arten aus dem Konigssee-Gebiet,
Bayrische Alpen, wurden neben anderen auch Larven
und Kifer des Zottigen Fichtenborkenkifers unter-
sucht. Dabei wurde aufler 2 Pathogenen der Gruppe
der Neogregarinen, Mattesia schwenkei (PURRINI
1977) und Menzbieria chalcographi Weiser iiberra-
schend noch eine fiir Insekten sehr seltene Amoebe der
Gattung Malamoeba gefunden. Neben einigen Aptery-
goten- und Orthopteren-Arten, die als Wirte der
Malamoeba locustae beschrieben wurden (Tab. 1),
stellt der Fichtenborkenkifer einen ganz neuen Wirt
fiir dieses Pathogen dar.

2. Material und Methodik

Die Larven und Kiifer des Zottigen Fichtenborkenkifers
wurden (zusammen mit der gesamten Borkenkidfer-Fauna)
an mehreren Orten des Konigssee-Gebietes gefunden: 160
Exemplare im Kessel und Gotzentaal (1000—1200 m), 104
in Pressberg und Gotzenalm (1200—1600 m). Von diesen
264 Individuen waren 87 Larven und 177 Kifer. Sammel-
zeit waren der Juni und September 1977, Die Tiere wur-
den seziert und ihre Organe auf Infektionen untersucht.
Neben den Neogregarinen, die auch auf Nativ-Pripara-
ten zu sehen waren, wurde noch eine bis jetzt weder fiir
Dryocoetes noch fiir Coleopteren bekannter Parasit auf
4 mit Haematoxylin gefirbten Ausstrichen gefunden. Bei
Anwesenheit von Zysten wurden diese in einer Ldsung
von 40 %0 Alkohol mit 2% HCI fiir eine Stunde gebeizt
und wieder mit Haematoxylin fiir eine Stunde gefirbt.
Auf diese Weise konnten die Kerne in den Zysten (1 Kern
je Zyste als charakteristisches Merkmal der Gattung Mal-
amoeba im Unterschied zu anderen Amoeben-Gattungen)
ermittelt werden,

3. Ergebnisse und Diskussion

Malamoeba locustae wurde 1936 von KNG und
TayLor bei 3 Acrididae-Arten: Melanoplus locustae,
M. mexicanus und M. femur-rubrum beschrieben
(Tab. 1). Die Trophozoiten sowie Zysten des Parasi-
ten wurden nur in Malpighischen Gefiflen, im End-
darm und in den Coeken beobachtet.

Auch bei allen spiteren Funden werden die Malpi-
ghischen Gefifle als Hauptsitz des Pathogens an-
gegeben. Experimentelle Infektionen gelangen bei
Acrididae-Arten, wobei sehr hohe Mortalititen bei
den Versuchstieren erzielt wurden (DorrLEIN 1953;
WEISER 1966).
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Tabelle 1:

ahele A - -
Bisherige Funde von uror Wire Zyste in um
Malamoeba locustae Linge Breite
KingG, TayLOR, 1936 Melanoplus locustae 9.6 5.5
M. mexicanus
M. femur-rubrum
PrinsLoo, 1954 Locusta pardalina 12.0 7.0
Henry, 1968 Melanoplus differentialis 12.25 7.58
M. bivitatus 11.52 6.65
COURTESY, Melanoplus 10.62 6.14
HENRY, E. 1965 sanguinipes
Evans, ELias, 1970 Locusta migratoria 9—11 6—7
DonaLpssoN, 1971 Locusta migratoria 12.5—16.4 7.5—9.3
Larsson, 1976 Lepisma saccharina 8.4 5.5
Schizocerca gregaria 12.1 7.4
Diese Arbeit Dryocoetes autographus 7.3—11.6 5.2—7.1

Unsere Studien der Malamoeba locustae bei Dryo-
coetes antographus beschrinkten sich auf fixiertes und
mit Haemartoxylin gefirbtes Material. Auf diesen Ob-
jekten wurden neben den reichlich vorhandenen Zy-
sten des Pathogens (Abb. 1, 2) auch einige Trophozoi-
ten beobachtet, deren Durchmesser 5,8—8,4 um be-

Abb. 1. Ubersicht iiber verschiedene Reifungsstadien der
Zyste von Malamoeba cf. locustae bei Dryocoetes anto--
graphus. Rund-ovale, ovale und runde unreife Zysten.
Zwei reife, einkernige Zysten

Abb. 2. Reife Zysten von Malamoeba in zerplatzten Mal-
pighischen Gefiflen von Dryocoetes. Die Kerne (ein Kern
pro Zyste) in einigen Fillen sichtbar. 3000 X vergr.

trug. Die Ursache der geringen Zahl an Trophozoiten
auf unseren gefirbten Ausstrichen liegt sicher darin,
dafl es sich um Wirtstiere mit schon beendetem Ent-
wicklungszyklus des Parasiten handelte. Auf Grund
des Mangels an mit Malamoeba parasitierten Tieren
konnten wir keine Paraffin-Schnitte, die genau iiber
den Sitz des Pathogens Auskunft geben, machen,
Trotzdem konnten wir mit Sicherheit auf einem ge-
farbten Ausstrich, mit ganz erhaltenen, nicht zer-
quetschen und voll mit Zysten erfiillten Malpighischen
Gefissen feststellen, daf Malamoeba nur diese Gefifle
befiel. Alle anderen Organe waren vom Zysten-Befall
verschont.

Auf Grund der Zystengréfle (Tab. 1) nihert sich
Malamoeba aus dem Fichtenborkenkifer der von
Evans und ELias aus der Wanderheuschrecke, L. mi-
gratoria beschriebenen Art am meisten. Es handelt
sich vermutlich in allen Fillen (Tab.1) um dieselbe
Amoebenart, die im letzten Stadium ihrer Entwick-
lung (Zyste) nur einen Kern enthilt. Auch der Haupt-
sitz des Pathogens ist in allen Fillen gleich. Das Vor-
handen von rund-ovalen, schon fast runden Zysten
von Malamoeba beim Fichtenborkenkifer, sowie
einige Abweichungen in Form und Grofle der Zysten
sprechen anderseits gegen eine Einreihung dieser Art
in M. locustae. Dies kann aber auch nur das Resultat
der dkologischen Faktoren sein, unter denen der Bor-
kenkifer lebt, oder diese Unterschiede konnen durch
den spezifischen Metabolismus und die Erndhrung des
Wirtes beeinfluflt werden. Wir mochten nach alledem
die Malamoeba aus Dryocoetes antographus in die
Nihe der von fritheren Autoren beschriebenen Art,
Malamoeba locustae, stellen.
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Zusammenfassung

In 8 von 264 untersuchten Kifern und Larven von Dry-
ocoetes autographus wurde die Amoebe Malamoeba locustae
festgestelle, die bisher nur von Urinsekten und Feldheu-
schrecken bekannt war. Es wird eine Ubersicht iiber die bis-
herigen Funde dieses Einzellers gegeben und Mitteilung
{iber Form, Gréfle und Lokalisation im Wirt gemacht.
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Wirkung von Auftausalzen auf Waldbdume
und Waldbéden

Die Auftausalze, die von den Straflenbauverwaltungen
im Winterdienst ausgestreut werden, bewirken nicht nur
oberirdisch sog. ,Atzschiden an den unmittelbar am
Straflenrand stehenden Waldbiumen durch die aufgespriihte
salzhaltige Verkehrsgischt, sondern entfalten ihre schidlichen
Wirkungen auch im Wurzelraum. Vor allem im Frithjahr
zu Beginn der Vegetationsperiode werden von den Wurzeln
im Immissionsbereich hiufig iibermifig grofle Chloridmen-
gen aufgenommen, die in den Biumen zu Vergiftungen
fiihren. Sehr empfindlich sind hierfiir die Fichten. Daneben
kommt es zu Stdrungen der Nihrstoffaufnahme. Vor allem
die Magnesiumernihrung erscheint beeintriichtigt. Solche
schidlichen Wirkungen im Wurzelraum beschrinken sich
nicht auf die straflennichsten Bereiche, sondern kénnen
noch in 400 m Entfernung von der Strafle nachgewiesen
werden, wenn {iber undurchlissigen Bodenschichten das salz-
beladene Bodenwasser im Wurzelraum in die Bestinde hin-
einzieht.

Neben der akuten Schidigung der Waldbiume verschlech-
tern die Auftausalze auf lange Sicht auch wichtige frucht-
barkeitsbestimmende Eigenschaften der Béden. Unter ihrem
Einfluff verindert sich auf schluffigen Lehmbtden das
Porengefiige mit schidlichen Folgen fiir den Luft- und
Wasserhaushalt im Wurzelraum. Auflerdem wird auf durch-
lissigen Béden die Auswaschung von Nihrstoffen begiin-
stigt.

Die Forstwirtschaft hat durch Diingung, Drainage und
Bestockungsumbau nur begrenzte Moglichkeiten, die all-
jahrlich wiederkehrende Immissionsbelastung der Auftau-
salze abzumildern. Es sind deshalb unbeschadet der Ent-
schidigungsforderungen integrale Mafinahmen in Zusam-
menarbeit mit den Straflenbehdrden notwendig, um die
Wilder im straflennazhen Bereich nicht einer langfristigen
Degradation anheim fallen zu lassen.

Quelle: K. KreuTzer: Vortrag auf der Forstlichen Hoch-
schulwoche Miinchen.
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Viren gegen die Kohleule

Zur biologischen Bekimpfung von Kohlweifilingen und
der Kohlschabe lassen sich mit gutem Erfolg umwelcfreund-

liche Bakterienpriparate (Bacillus thuringiensis) einsetzen.
Gegen die Raupen der Kohleule sind diese Priparate je-
doch praktisch unwirksam. Hier bietet sich die Verwen-
dung eines spezifisch wirkenden Kernpolyeder-Virus an,
das natiirlicherweise im Freiland vorkommt und ein Ver-
enden der Kohleulenraupen bewirkt. Am Institut fiir bio-
logische Schidlingsbekimpfung der Biologischen Bundesan-
stalt wurde ein Verfahren entwidkelt, die Viren in groflen
Mengen auf Kohleulenraupen zu gewinnen, die in Massen-
zucht auf halbsynthetischen Nihrboden gehalten wurden.
Die Viren wurden zu einem spritzfihigen Priparat formu-
liert, dessen Wirksamkeit in Feldversuchen durchaus der
eines chemischen Insektizids gleichkam.

Presse-Informationen Pflanzenschutz (PIP) 22 (2), 1978

Schneebruch- und Sturmschiden in der Forstwirtschaft
sollen schneller erfafit werden

Bei Naturkatastrophen wie Schneebruch und Sturmwurf
in Forsten dauerte es bisher lingere Zeit, bis das Schadens-
ausmafl vollstindig ermittelt ist. Jetzt entwickelte die Forst-
liche Versuchs- und Forschungsanstalc Baden-Wiirttemberg
in Freiburg ein Konzept, nach dem mit Hilfe eines Com-
puters schnell eine ,Schadensausmaf-Tabelle und eine
»Schadanalyse® erstellt werden kénnen.

AID-Informationen 27 (3), 1978

Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln
auf Bodenorganismen

Der englische Wissenschaftler B. G. JoHNEN sprach sich
auf der 41. Deutschen Pflanzenschutztagung in Miinster da-
gegen aus, iibereilt verbindliche Richtlinien fiir die Priifung
der Nebeneffekte von Pflanzenschutzmitteln auf Boden-
organismen festzulegen. Dies wire seiner Ansicht nach ver-
fritht, weil sich die Erforschung dieser Probleme noch in der
Anfangsphase befindet. Zudem bestehen bereits erhebliche
Anstrengungen, diesen Aspekt auf freiwilliger Basis stirker
als bisher zu beriicksichtigen.
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