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(Ichneumonidae) unter Verwendung lebender Pflanzen ge- 
tester. Hierbei konnten einerseits unter den Insektiziden 
Pr~iparate gefunden werden, die fiir diesen Niitzling harm- 
los und damit fiir den Einsatz im Integrierten Pflanzen- 
schutz geeignet find, andererseits aber audl unter den 
Fungizlden und Herbiziden Prilparate, weldae diese Niitz- 
linge schlidlgen. Die Befunde werden mit Ergebnissen, die 
nach der Glaskiifig-Testmethode gewonnen wurden, ver- 
glichen; in etwa der H~ilfte der verglelchbaren F~lle erwies 
rich die Glask~ifigpr~ifung als zu hart, d.h. die Pr~iparate 
wirkten hierbei st~irker seh~/digend als beim Test an der 
lebenden Pflanze. 
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0ber Malamoeba locustae King & Taylor (Protozoa, 
Rhizopoda, Amoebidae) beim Zottigen Flchtenborkenkiifer, 
Dryocoetes autographus Ratz. (Col., Scolytidae) 
Von K. Puxv.iNi 

Mit 2 Abbildungen 

Abstract 

Notes on Malamoeba locustae King & Taylor as a 
pathogen of the Tufted Spruce Bark Beetle, 
Dryococtes autographus Ratz. (Col., Scolytidae) 

An infection with Malamoeba (Malamoeba el. locustae~ 
of Coleoptera is described for the first time. The preva- 
lence of this Amoebidae was determined from larves and 
adults of Dryocoetes autographus Ratz. (Coleopt., Scoly- 
tidae) collected near K6nigssee, Bavarian Ah~s. 

Malamoeba el. locustae infected onlr 3 % of all 264 
individuals of the bark beetle examined in 1977. 

Informations on the forms and dimensions of the cysts 
and their localisation in the host are g, ven. 

1. Einleitung 
Die Bemiihungen, blologische Methoden zur Be- 

k~impfung der Borkenkiifer zu finden', schliefen aueh 
die Protozoen als Kran~kheitserreger ein. 

Bei unseren Studien der Krankhelten yon verschie- 
denen Borkenklifer-Arten aus dem KSn'igssee-Gebiet, 
Bayrische Alpen, wurden neben anderen auch Larven 
und K~ifer des Zottigen Fichtenborkenkiifers unter- 
sucht. Dabei wurde auf~er 2 Pathogenen der Gruppe 
der Neogregarinen, Mattesia schwenkei (PugRim 
1977) und Menzbieria chalcographi Weiser iiberra- 
schend noch eine fiir Insekten sehr seltene Amoebe der 
Gattung Malamoeba gefunden.Neben einigen Aptery- 
goten- und Orthopteren-Arten, die als Wirte der 
Malamoeba locustae beschrieben wurden (Tab. 1), 
stellt der Fichtenborkenkiifer einen ganz neuen Wirt 
ffir dieses Pathogen dar. 

2. Material und Methodik 
Die Larven und K~ifer des Zottigen Fichtenborkenk~fers 

wurden (zusammen mlt der gesamten Borkenk/ifer-Fauna) 
an mehreren Orten des K~Snigssee-Gebietes gefunden: 160 
Exemplare im Kessel und Gotzentaal (1000--1200 m), 104 
in Pressberg und Gotzenalm (1200--1600 m). Von diesen 
264 Individuen waren 87 Larven und 177 K~ifer. Sammel- 
zeit waren der Junl und September 1977. Die Tiere wur- 
den seziert und ihre Organe auf Infektionen untersucht. 
Neben den Neogregarinen, die auch auf Nativ-Pr~ipara- 
ten zu sehen waren, wurde noch eine bis jetzt weder fiir 
Dryocoetes noch fiir Coleopteren bekannter Parasit auf 
4 mit Haematoxylin gef~irbten Ausstrichen gefunden. Bei 
Anweseuheit yon Zysten wurden diese in einer L~sung 
yon 40 % Alkohol mit 2 % HC1 fiir eine Stunde gebeizt 
und wieder mit Haematoxylin fiir eine Stunde gef~irbt. 
Auf diese Weise konnten die Kerne in den Zysten (1 Kern. 
je Zyste als charakterlstisches Merkmal der Gattung Mal- 
amoeba im Unterschied zu anderen Amoeben-Gattungen) 
ermittelt werden. 

3. Ergebnisse und Diskussion 
Malamoeba locustae wurde 1936 yon .KING und 

TAYLOR bei 3 Acrididae-Arten: Melanoplus Iocustae, 
M. mexicanus und M. femur-rubrum beschrieben 
(Tab. 1). Die Trophozoiten sowie Zysten des Parasl- 
ten wurden nur in Malpighischen Gef~iflen, im End- 
darm und irr den Coeken beobachtet. 

Auch bei allen sp~iteren Funden werden die Malpi- 
ghischen Gef~ff~e als Hauptsitz des Pathogens an- 
gegeben. Experimentelle Irrfektionen gelangen bel 
Acridldae-Arten, wobei sehr hohe Mortalit~iten bei 
den Versuchstleren erzielt wurden (DorrLEIN 1953; 
WEtSER 1966). 
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Tabelle 1 : 
Bisherige Funde yon 
Malamoeba locustae 

Autor Wirt Zyste in/r 

L~inge Breite 

KINO, TAYLOR, 1 9 3 6  Melanoplus locustae 9.6 5.5 
M. mexicanus 
M. Jemur-rubrum 

PRINSLOO, 1954 Locusta pardalina 12.0 7.0 
HENRY, 1 9 6 8  Melanoplus dif[erentialis 12.25 7.58 

M. bivitatus 11.52 6.65 

COURTESY, Metanoptus 10.62 6.I4 
HENRY, E. 1 9 6 5  sanguinipes 
EvaNs, ELIAS, 1970 Locusta migratoria 9--11 6--7 
DONALDSSON, 1971 Locusta migratoria 12.5--16.4 7.5--9.3 
LARSSON, 1976 Lepisma saccharina 8.4 5.5 

Schizocerca gregaria 12.1 7.4 

Diese Arbeit Dryocoetes autographus 7.3--11.6 5.2--7.1 

Unsere Studien der Malamoeba locustae bei Dryo- 
coetes autographus beschr/inkten sich auf fixiertes und 
mit Haematoxylin gef~.rbtes Material. Auf diesen Ob- 
jekten wurden neben den reichlich vorhandenen Zy- 
sten des Pathogens (Abb. 1, 2) auch einige Trophozoi- 
ten beobachtet, deren Durchmesser 5,8--8,4/~m be- 

 Q0o 
Abb. 1. Elbersidat iiber versdaiedene Reifungsstadien der 
Zyste von Malamoeba cf. locustae bei Dryocoetes auto-- 
graphus. Rund-ovale, ovale und runde unreife Zysten. 
Zwei reife, einkernige Zysten 

trug. Die Ursache der geringen Zahl an Trophozoiten 
auf unseren gefiirbten Ausstrichen liegt sicher darin, 
dafg es sich um Wirtstiere mit schon beendetem Ent- 
wicklungszyklus des Parasiten handelte. Auf Grund 
des Mangels an mit Malamoeba parasitierten Tieren 
konnten wir keine Paraffin-Schnitte, die genau iiber 
den Sitz des Pathogens Auskunft geben, machen, 
Trotzdem konnten wir mit Sicherheit auf einem ge- 
f~irbten Ausstrich, mit ganz erhaltenen nicht zer- 
quetschen und roll mit Zysten erfiillten Malpighischen 
Gef/issen feststellen, dat~ Malamoeba nur diese Gef/if~e 
befiel. Alle anderen Organe waren vom Zysten-Befall 
versdaont. 

Auf Grund der Zystengri~e (Tab. 1) n~ihert sich 
Malamoeba aus dem Fichtenborkenk/ifer der yon 
EVANS und ELIAS aus der Wanderheuschrecke, L. mi- 
gratoria beschriebenen Art am meisten. Es handelt 
rich vermutlich in allen F~itIen (Tab. 1) um dieselbe 
Amoebenart, die im letzten Stadium ihrer Entwick- 
lung (Zyste) nur einen Kern enth/ilt. Auch der Haupt-  
sitz des Pathogens ist in allen F~.llen gleich. Das Vor- 
handen yon rund-ovalen, schon fast runden Zysten 
von Malamoeba beim Fichtenborkenk~ifer, sowie 
einige Abweichungen in Form und GrSt~e der Zysten 
sprechen anderseits gegen eine E'inreihung dieser Art  
in M. locustae. Dies kann aber auch nur das Resultat 
der/Skologischen Faktoren sein, unter denen der Bor- 
kenkSfer lebt, oder diese Unterschiede kSnnen durch 
den spezifischen Metabolismus und die Ern~ihrung des 
Wirtes beeinflu8t werden. Wir miSchten nach alledem 
die Malamoeba aus Dryocoetes autographus in die 
N~ihe der von fr~iheren Autoren beschriebenen Art, 
Malamoeba locustae, stellen. 

Abb. 2. Reife Zysten von Malamoeba in zerplatzten Mal- 
pighischen Gef/ilgen von Dryocoetes. Die Kerne (ein Kern 
pro Zyste) in einigen F~llen sidatbar. 3000 • vergr. 
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Zusammenfassung 
In 8 yon 264 untersuchten K~ifern und Larven yon Dry- 

ocoetes autograpbus wurde die Amoebe Malamoeba locustae 
festgestellt, die bisher nut von Urinsekten und Feldheu- 
schrecken bekannt war. Es wird eine Ubersicht iiber die bis- 
herigen Funde dieses Einzelhrs gegeben und Mitteilung 
~iber Form, Gri~Se und Lokalisation im Wirt gemacht. 
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Rundschau 

Wirkung yon Auftausalzen auf Waldb~iume 
und Waldb6den 

Die Auftausalze, die yon den StraSenbauverwaltungen 
im Winterdienst ausgestreut werden, bewirken nicht nur 
oberirdisch sog. ,ig.tzsda~iden" an den unmittelbar am 
Stras stehenden Waldb~iumen durch die aufgesprlihte 
salzhaltige Verkehrsgischt, sondern entfalten ihre sch~idlichen 
Wirkungen au& im Wurzelraum. Vor allem im Friihjahr 
zu Beginn der Vegetationsperiode werden yon den Wurzeln 
im Immissionsbereich h~iufig iiberm~igig gros Chloridmen- 
gen aufgenommen, die in den B~iumen zu Vergiftungen 
fiihren. Sehr empfindlich sind hierfiir die Fichten. Daneben 
kommt es zu St~rungen der N~ihrstoffaufnahme. Vor allem 
die Magnesiumern~ihrung erscheint beeintr~ichtigt. Solche 
sch~idlichen Wirkungen im Wurzelraum beschr~inken rich 
nicht auf die stras Bereiche, sondern k/~nnen 
noch in 400 m Entfernung yon der Straf~e nachgewiesen 
werden, wenn iiber undurchl~issigen Bodenschichten das salz- 
beladene Bodenwasser im Wurzelraum in die Best~inde hin- 
einzieht. 

Neben der akuten Sch~idigung der Waldb~iume verschlech- 
tern die Auftausalze auf lange Sicht auch wid~tige frucht- 
barkeitsbestimmende Eigensohaften der B~den. Unter ihrem 
Einflut~ ver~indert rich auf s&luffigen Lehmb~den das 
Porengefiige mit sch~idlichen Folgen fllr den Luft- und 
Wasserhaushalt im Wurzelraum. Aul~erdem wird auf durch- 
l~issigen B~den die Auswaschung yon N~ihrstoffen begiin- 
stigt. 

Die Forstwirtschaft hat durch Diingung, Drainage und 
Besto&ungsumbau nut begrenzte M~glichkeiten, die all- 
j~ihrlich wiederkehrende Immissionsbelastung der Auftau- 
salze abzumildern. Es sind deshalb unbeschadet der Ent- 
sch~digungsforderungen integrale Mat~nahmen in Zusam- 
menarbeit mit den Stra/~enbeh~rden notwendig, um die 
W~ilder im stra~ennahen Bereidt nicht einer langfristigen 
Degradation anheim fallen zu lassen. 

Quelle: K. KREUTZER: Vortrag auf der Forstlichen Hoch- 
schulwoehe Miinchen. 

AID-Informationen, Bonn-Bad Godesberg 24 (10), 1977 

Viren gegen die Kohleule 

Zur biologischen Bekiimpfung yon Kohlweis und 
der Kohlschabe lassen sich mit gutem Erfolg umweltfreund- 

liche Bakterienpr~iparate (Bacillus thuringiensis) einsetzen. 
Gegen die Raupen der Kohleule sind diese Pr~.parate je- 
doch praktisch unwirksam. Hier bietet rich die Verwen- 
dung eines spezifisdl wirkenden Kernpolyeder-Virus an, 
das natiirlidaerweise im Freiland vorkommt und ein Ver- 
enden der Kohleulenraupen bewirkt. Am Institut flit bio- 
logische Sch~idlingsbek~impfung der Biologischen Bundesan- 
stalt wurde ein Verfahren entwickelt, die Viren in gro/~en 
Mengen auf Kohleulenraupen zu gewinnen, die in Massen- 
zucht auf halbsynthetischen N/ihrb/~den gehalten wurden. 
Die Viren wurden zu einem spritzf~.higen Pr~iparat formu- 
liert, dessen Wirksamkeit in Feldversuchen durchaus der 
eines chemischen Insektizids gleichkam. 

Presse-Informationen Pflanzensohutz (PIP) 22 (2), 1978 

Schneebruch- und Sturmsch~iden in der Forstwirtschaft 
soilen schneller erfas werden 

Bei Naturkatastrophen wie Schneebruda und Sturmwurf 
in Forsten dauerte es bisher l~ngere Zeit, bis das Schadens- 
ausmal~ vollst~indig ermittelt ist. Jetzt entwickelte die Forst- 
liche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg 
in Freiburg ein Konzept, nach dem mit Hilfe eines Com- 
puters schnell eine ,Schadensausmat3-Tabelle" und eine 
,,Schadanalyse" erstellt werden kSnnen. 

AID-Informationen 27 (3), 1978 

Nebenwirkungen von Pflanzenszhutzmitteln 
auf Bodenorganlsmen 

Der englische Wissenschaftler B. G. JOHNEN sprach sich 
auf der 41. Deutschen Pflanzenschutztagung in Milnster da- 
gegen aus, iibereilt verbindliche Rid~tlinien fiir die Pr~ifung 
der Nebeneffekte von Pflanzenschutzmitteln auf Boden- 
organismen festzulegen. Dies w~ire seiner Ansicht naoh ver- 
friiht, well sidl die Erforschung dieser Probleme noch in der 
Anfangsphase befindet. Zudem bestehen bereits erhebliche 
Anstrengungen, diesen Aspekt auf freiwilliger Basis st~irker 
als bisher zu ber~icksichtigen. 
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