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Uberdeckung eines Eibereiches durch Parallelverschiebung seines
offenen Kerns

WiLHELM Stiss zum 60. Geburtstag gewidmet

Von F. W. Levi in Berlin

Es sei I' ein abgeschlossener ebener Eibereich und I'y sein offener Kern. Durch
viermalige Parallelverschiebung von Iy kann man I" villig iiberdecken. Mit anderen
Worten: Man kann I” in 4 Stiicke zerlegen, die sich in den Kern I'y parallel verschie-
ben lassen. Ist I" ein Parallelogramm, so kann man die Stiickzahl 4 nicht unter-
schreiten?). Es soll bewiesen werden, daff in allen anderen Fillen die Stickzahl 3
ausreicht.

Zum Beweise geniigt es zu zeigen, dafl der Rand von I"in 3 abgeschlossene Bogen
P, P,, P, P,, P, P, zerlegt werden kann, lings denen kein Paar paralleler Stiitz-
geraden von I" vorkommt. Ist ndmlich O € I', so liefern die 3 Strecken OP; die
gesuchte Zerlegung. Ist I" ein n-Eck und bezeichnet man den Zuwachs des Stiitz-

winkels an der i-ten Ecke mit g a;, 80 ist

@ a+ e, =4 0<a <2

und man hat (1) unter Aufrechterhaltung der zyklischen Ordnung in drei Teilsummen
A=+ o =+, dg=a,,,+ "+

() 0<4;<2 j=1,23

zu zerlegen. Fiir n =3 ist 4; = ;. Fiir n = 4 bedarf nur der Fall ¢; =1 + «,
Gy=1—y, gg=1+p, 0,=1—06; o,8,9,0>0; a +f =y + 3 der Eror-
terung. Ist « > 8,50 ist B <y und a; + (a, +a5) + a, ist die gewiinschte Zerlegung;
entsprechend (ay +a,) + @, + a,, fir @ << 6, 8 > y. Dagegen gibt es keine Lisung
des Problems fiir « = # =y = 6, d. h. fiir das Parallelogramm. Ist n > 4, so gibt
€3 entweder 3 Zahlen a; = 1 und dann ist jede Aufteilung, die diese Zahlen trennt,
eine Losung, oder es kommt ein Paar zyklisch benachbarter a; < 1 vor, das zu-
Bammengefafit werden kann, und Wiederholung des Verfahrens fiihrt zu einer Zer-
legung von (1) in Teilsummen

) b=Ay + Ay + Ay + A3 0 < 4, < 2,

———

1) Arch. der Math. 5, 476—478 (1954).
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Die Reduktion von 4 auf 3 Teilsummen erfolgt nach dem obigen Verfahren, auBer,
wenn

(4) Ady=Ay=14a dy=4,=1—a, 0<a<1.

Da aber mindestens ecin A, mehr als einen Summanden a; enthilt und die Un-
gleichungen

(L—a) + Yol +a) <2, (L+a) + Ya(l—a) < 20+ m
gelten, kann man durch Verdinderung der Zusammenfassung der a; den Sonder-

fall (4) ausschlieBen. Hat I'n Ecken und m krumme Bogen, so kann man durch
Zerlegung der Bogen n - m > 4 erhalten und I" wie ein (n -+ m)-Eck behandeln,

indem man den Zuwachs des Stiitzwinkels lings jeden Bogens 8; mit ; a,; bezeichnet

und zuletzt notigenfalls die Punkte P, so verschiebt, daB sie nicht auf Ecken fallen,
aber (2) erhalten bleibt. Hat I" unendlich viele Ecken, so sind diese abzéhlbar.
Man kann daher den Rand von I" in endlich viele abgeschlossene Stiicke zerlegen,
deren Endpunkte keine Ecken sind und lédngs denen der Stiitzwinkel um weniger
als 7z zunimmt. Dadurch wird dieser Fall auf den vorigen zuriickgefiihrt und die Be-
hauptung ist so allgemein bewiesen.

Die Methode 148t sich nicht auf Eibereiche der Dimension N > 2 ausdehnen. Da
aber der Vollkegel der Richtungen des N-Raumes sich in N + 1 konvexe abgeschlos-
senc Kegel ohne entgegengesetzte Richtungenpaare zerlegen 1aft, ergibt sich durch
Dualitit, daB Eibereichen, deren Oberflichenpunkte nur je eine Stiitzebene haben,
die Stiickzahl N + 1 zukommt.

Lingegangen am 16. 3. 1955



