
Myelinfiguren im Cytoplasma meristematischer Zellen 

Von 

Wilhelm Menke 

Aus dem Botanischen Institut der Universifiit zu Ktiln 

Mit ~ Textabbildungen 

(Eingegangen am 26. Juli 1958) 

Bei der Durchmusterung yon Schnitten dutch den u des 
Sprosses yon Elodea densa mit Hilfe des Elektronenmikroskopes wurden 
gelegentlich Gebilde beobaehtet, die mit bemerkenswertem Kontrast ab- 
gebildet werden. Diese zeigen h~iufig einen ringf~irmigen Quersehnitt und 
liegen e~nzeln oder sich zu mehreren umsehliel~end, im Cytoplasma der Zel- 
len (Abb. 1 und 2). Sie besitzen ann~ihernd Kugelgestalt. Geringere Ab- 
weichungen yon der Kugelgestalt beruhen teilweise auf einer Deformation 
der Schnitte beim Sehneiden und auf Sffirungen dutch ungleiehmhl~ig fort- 
sehreitende Polymerisation des Meth'acrylates. Doch finder man auch gr~i~ere 
Abweiehungen, die, o.ffenbar keine Artefakte s.ind (Abb. 5). Sehlauehformen 
beo.baehtet man seltener. Die fragliehen Gebilde be,sitzen eine gewisse 
~hnlichkeit mit Mye]infiguren und sphhritisehen B~ldungen, wie man sie 
im Liehtmikroskop sieht, wenn man Phosphatide in Wasser quellen l~il~t. 

Die u yon denen die w~edergegebenen Aufnahmen siam- 
men, wurden mit 2,5% neutralisierter whl~riger Fo.rmalinliSsung, die 0,15 tool 
Glukose e nthielt, fixiert und naeh Auswasehen des Formalins dureh Wasser 
mit 1% w~il~riger Osmiumtetroxydl~isung naehbehandelt. Naeh abermaligem 
Wasehen wurde in Athanol steigender Konzentration iibergefiihrt, wobei 
das 70 % Athano] naeh der u yon W o h 1 f a r t h - B o t t e r ~ a n n 
(1957) 1% Phosphorwolframs~iure enthielt. Aus reinem 70 %igen ~thano~l ge- 
langten die Pr~iparate fiber 100% g_thanol zur Einbettung in das Methaery- 
[atgemisch. 

Bei hinreiehender VergriM~erung lassen die Wandungen eine Lhngs- 
streifung ,con gro.l~er Regelmhl~.igkeit erkennen (Abb. 4). Diese besifzf eine 
Periode yon 55 A mit _+ 2 A als griSl~te Abweiehungen. Diese Periode ist 
kleiner, als man sie fiir bimolekulare Lipidlamellen erwartet. Die riSntgeno- 
graphiseh ermittelten grol~en Netzebenenabst~inde ~n kristallinen Phospha- 
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tiden betragen nach F i n e a n  (1953) bet Zimmestemperatur etwa 50 bis 
65A. Diese e,ltsprechen ungefiihr des do.ppelten Liinge der Molekeln. 
G e r e n und S c h in i t t (1953) ermJttelten die Perio.de in Myelinfiguren 
aus Acetalphosphatiden e]ektronennrikro.skopisch zu 41 A. F i n e a n (1953) 
fand in kristallinen Acetalphosphatidetl ebenfalls einen griS/~eren Netz- 
ebenenabstand (65 A). S t o e c k e n i u s (1957) g'ibt ftir Myelinfiguren im 
Cytoplasma yon Makrophag.en eine Periode vo.n 45 his 50 A an. Die elek- 
tro.nenmikroskopisch bestim'mte Periode in Myelinfiguren so.llte jedoch 
g'r61~er .sein als die Ne,tzebenenabstiinde, in Kristallen: denn die Myelin- 
figuren enthalten zwischen den bimo.lekularen Lamellen Quetlungswasser. 
So ent.spriiche: die Perio.de auf den vo,rliegenden Aufnahmen eher dem hal- 
ben Netzebenenabstand der wasserhaltigen Myelinfiguren. Ersatz des 
Que.llungswassers dutch Fliissigkeiten, der.en Diel.ektrizitiitskonstanten klei- 
net sind als die des Wasse'rs, fiihrt jedoch zu ether' Abnahme des Netz- 
ebenenabsfiinde, weil die: elektro.statischen Kriifte zwischen den Molekeln 
gr~51~er werden (M e n k e 1957 a). Doch k~nnen die Abstiinde nicht kleiner 
werden als die Abst~inde in Kristallen. Entweder haben also die bimole- 
kularen Lame]len in den Myelinfigure.n eine andere Struktur als in den 
Kristallen*, odes die Periode wird durch Priiparation und Elektronen- 
bestrahlung verkleinert. Man miil3te bet der Beur'feilung dieser Frage be- 
sonders den Einflul~ der Fixierung in Betracht ziehen, tiber den man in 
diesem Zusammenhang wen,ig weil3. 

Gem.iil~ t2berlegungen fiber das Zustandekommen des Kontraste ist e,s 
selbstve,rsfiindlich, dal~ diese nicht dutch Lipide selbst hervorgerufen werden 
ktJnnen (Me n k e  ~957b, 1958). Auch die Anlag'erung einzelner Molekeln 
des Ko.ntrastierungsmittels an die polaren Gruppen oder die Doppelbin- 
dungen der .Lipide dtirffe kaum einen ,so. starken Kontrast bewirken. Diese 
Anlagerungen le:iten jedo,ch die Reaktione,n ein, we.lche endlich zur Ab- 
lagerung der Schwer,metallverbindungen in ko,lloider' Form fiihren. Sonst 
wiire die grol~e Regelmiil~igkeit des Ablagerungen kaum verstgndlich. Wenn 
diese Auffassung vo.m Kontras.tierqmgsvorgang zu Re.cht be.steht, so ist es 
nichf sinnvo,ll, die Breiie des dunklen Streifen Mo]ektilgriil~en zuzuo.rdne~l, 
wie es hiiufig geschieht. Gegen eine. so.lche Zuo.rdnung sprieht aulte.rdem die 
triviale geoinetrische l~)berlegung, dal~ die Dicke yon Lamellen nur dann 
richtig" wiedergegeben wird, wenn diese sehr exakt senkrecht zur Ebene des 
Priiparate,s osientiert sind. 

Hinzuweisen wiire noch daranf, dal~ sich Myelinfiguren n.icht regelmii~ig 
in den Vege:tationskege]n vo.n Eloclea densa nachweisen lassen. Man kann 
daher vermuten, dal~ sie dutch eine Wachstumshemmung entstehen odes, 
dal3 sie infolge eine,r Sehi~digung dutch Spaltung yon Lipoproteiden ge- 
bildet werden. Da in der n~ichste.n Zeit eine eing'ehendere Unters.uchung 
nicht erfo]gen kann, diirfte dieser kurze Hinweis gerechtfertigt sein, obwohl 
die schwebenden Fragen verhiiltnismiil3ig leicht zu klgren wiiren. 

In der Ebene der bimo]ekularen Lamellen ist die Struktur der Myelinfiguren 
eher mit der Struktur ether Fliissigkeit vergleichbar als mit der eines Kristalls. Die 
obige Feststellung bezieht sich auf die Ordnung senkrecht zur Lamellenebene. 
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Abb. 1. Abb. 2. 

Abb. 1, 2 und 3. Schnitte durch Myel inf iguren in meris temat ischen Zellen ~on 
Elodea densa. 

Abb. 3. Abb. 4. 

Abb. 4. St~irker vergr61~erter Ausschnit t  aus Abb. 1. 
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De r  D e u t s c h e n  F o r s e h u n g s g e m e i n s c h a f t  bin ich fiir ihre  
Unte r s t i i t zung  meiner  Un te r suehungen  zu D a n k  verpflichtet .  Fr 'aulein 
He lga  L e h m a n n d a n k e  ich fiir ihre  Mitarbei t .  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

I m  C y t o p l a s m a  der Vegeta t ionskegel  von Elodea  densa  t re ten  gelegent-  
lieh M-yelinfiguren auf .  D ie  Pe r iode  der  Li ingss t re i fung,  welehe bet h in-  
re iehend hoher  e lek t ronenopt i seher  Vergrbl3erung in den W a n d u n g e n  der-  
selben abgeb i lde t  wird ,  ist k le iner  als die grofien Netzebenenabst~inde in 
Kr is ta l len  aus P h o s p h a t i d e n .  
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