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Bei der Durchmusterung von Schnitten durch den Vegetationskegel des
Sprosses von Elodea densa mit Hilfe des Elektronenmikroskopes wurden
gelegentlich Gebilde beobachtet, die mit bemerkenswertem Kontrast ab-
gebildet werden. Diese zeigen hiufig einen ringformigen Querschnitt und
liegen einzeln oder sich zu mehreren umschlieBend, im Cytoplasma der Zel-
len (Abb. 1 und 2). Sie besitzen anniahernd Kugelgestalt. Geringere Ab-
weichungen von der Kugelgestalt beruhen teilweise auf einer Deformation
der Schnitte beim Schneiden und auf Storungen durch ungleichmiBig fort-
schreitende Polymerisation des Methacrylates. Doch findet man auch groBere
Abweichungen, die offenbar keine Artefakte sind (Abb. 3). Schlauchformen
beobachtet man seltener. Die fraglichen Gebilde besitzen eine gewisse
Ahnlichkeit mit Myelinfiguren und spharitischen Bildungen, wie man sie
im Lichtmikroskop sieht, wenn man Phosphatide in Wasser quellen lif.

Die Vegetationskegel, von denen die wiedergegebenen Aufnahmen stam-
men, wurden mit 2,5% neutralisierter wafiriger Formalinlosung, die 0,15 mol
Glukose enthielt, fixiert und nach Auswaschen des Formalins durch Wasser
mit 1% wiBriger Osmiumtetroxydlosung nachbehandelt. Nach abermaligem
Waschen wurde in Athanol steigender Konzentration iibergefiihrt, wobei
das 70% Athanol nach der Vorschrift von Wohlfarth-Bottermann
(1957) 1% Phosphorwolframsiure enthielt. Aus reinem 70 %igen Athanol ge-
langten die Priparate iiber 100% Athanol zur Einbettung in das Methacry-
latgemisch.

Bei hinreichender VergroBerung lassen die Wandungen eine Lings-
streifung von grofler Regelmiigkeit erkennen (Abb. 4). Diese besitzt eine
Periode von 33 A mit + 2 A als groBte Abweichungen. Diese Periode ist
kleiner, als man sie fiir bimolekulare Lipidlamellen erwartet. Die rontgeno-
graphisch ermittelien groBen Netzebenenabstinde in kristallinen Phospha-
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tiden betragen nach Finean (1953) bei Zimmertemperatur etwa 30 bis
63 A. Diese entsprechen ungefihr der doppelten Linge der Molekeln.
Geren und Schmitt (1953) ermittelten die Periode in Myelinfiguren
aus Acetalphosphatiden elektronenmikroskopisch zu 41 A. Finean (1933)
fand in kristallinen Acetalphosphatiden ebenfalls einen groBeren Netz-
ebenenabstand (65 A). Stoeckenius (1957) gibt fiir Myelinfiguren im
Cytoplasma von Makrophagen eine Periode von 45 bis 50 A an. Die elek-
tronenmikroskopisch bestimmte Periode in Myelinfiguren sollte jedoch
groBer sein als die Netzebenenabstinde in Kristallen: denn die Myelin-
ficuren enthalten zwischen den bimolekularen Lamellen Quellungswasser.
So entspriche die Periode auf den vorliegenden Aufnahmen eher dem hal-
ben Netzebenenabstand der wasserhaltigen Myelinfiguren. Ersatz des
Quellungswassers durch Fliissigkeiten, deren Dielektrizitatskonstanten klei-
ner sind als die des Wassers, fiihrt jedoch zu einer Abnahme der Netz-
ebenenabstinde, weil die elekirostatischen Kriafte zwischen den Molekeln
grofer werden (M enke 1957 a). Doch konnen die Abstinde nicht kleiner
werden als die Abstinde in Kristallen. Entweder haben also die bimole-
kularen Lamellen in den Myelinfiguren eine andere Struktur als in den
Kristallen !, oder die Periode wird durch Priparation und Elektronen-
bestrahlung verkleinert. Man miiBite bei der Beurteilung dieser Frage be-
sonders den EinfluB der Fixierung in Betracht ziehen, iiber den man in
diesemn Zusammenhang wenig weil.

Gemall Uberlegungen iiber das Zustandekommen der Kontraste ist es
selbstverstindlich, daf diese nicht durch Lipide selbst hervorgerufen werden
konnen (Menke 1957b, 1958). Auch die Anlagerung einzelner Molekeln
des Kontrastierungsmittels an die polaren Gruppen oder die Doppelbin-
dungen der Lipide diirfte kaum einen so starken Kontrast bewirken. Diese
Anlagerungen leiten jedoch die Reaktionen ein, welche endlich zur Ab-
lagerung der Schwermetallverbindungen in kolloider Form fiithren, Sonst
wiire die grofle RegelmiBigkeit der Ablagerungen kaum verstandlich. Wenn
diese Auffassung vom Kontrastierungsvorgang zu Recht besteht, so ist es
nicht sinnvoll, die Breite der dunklen Streifen Molekiilgrofen zuzuordnen,
wie es hdufig geschieht. Gegen eine solche Zuordnung spricht auRerdem die
triviale geometrische Uberlegung, daB die Dicke von Lamellen nur dann
richtig wiedergegeben wird, wenn diese sehr exakt senkrecht zur Ebene des
Priiparates orientiert sind.

Hinzuweisen wire noch darauf, daB sich Myelinfiguren nicht regelmaBig
in den Vegetationskegeln von Elodea densa nachweisen lassen. Man kann
daher vermuten, daB} sie durch eine Wachstumshemmung entstehen oder,
daB sie infolge einer Schidigung durch Spaltung von Lipoproteiden ge-
bildet werden. Da in der nachsten Zeit eine eingehendere Untersuchung
nicht erfolgen kann, diirfte dieser kurze Hinweis gerechtfertigt sein, obwohl
die schwebenden Fragen verhiltnismiafBig leicht zu kldaren wéaren.

1 In der Ebene der bimolekularen Lamellen ist die Struktur der Myelinfiguren
eher mit der Struktur einer Fliissigkeit vergleichbar als mit der eines Kristalls. Die
obige Feststellung bezieht sich auf die Ordnung senkrecht zur Lamelienebene.
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Abb. 1. Abb. 2.

Schnitte durch Myelinfiguren in meristematischen Zellen von

Abb. 1, 2 und 3.
Elodea densa.

Abb. 3. Abb. 4.

Abb. 4. Stirker vergrioBerter Ausschnitt aus Abb. 1.
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Der Deutschen Forschungsgemeinschaft bin ich fiir ihre
Unterstiitzung meiner Untersuchungen zu Dank verpflichtet. Friaulein
Helga Lehmann danke ich fiir ihre Mitarbeit.

Zusammenfassung

Im Cytoplasma der Vegetationskegel von Elodea densa treten gelegent-
lich Myelinfiguren auf. Die Periode der Lingsstreifung, welche bei hin-
reichend hoher elekironenoptischer Vergroflerung in den Wandungen der-
selben abgebildet wird, ist kleiner als die groflen Netzebenenabstinde in
Kristallen aus Phosphatiden.
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