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Untersuchungen am Verdauungstrakt von Reh, Dambhirsch
und Mufflon

Mitteilung 1: Gewichtserhebungen und Kapazititsmessungen am
Verdauungstrakt, insbesondere am Pansen-Haubenraum von Reh,
Dambhirsch und Mufflon

Von UTe DRESCHER-KADEN, Miinchen

1 Ernihrungsphysiologische Untersuchungen an Wild

Das Ziel wildhegerischer Mafinahmen ist, eine biologisch wie wirtschaftlich tragbare
Wilddichte herzustellen, um einen optimalen Wildstand bei méglichst geringen Schidden
am Wirtschafts-, Erholungs- und Schutzwald zu gewihrleisten.

Um die Anspriiche des Wildes an einen bestimmten Lebensraum in Gréfle und
Qualitdt zu erfassen, ist es unerlifilich, neben Studien iiber den Wohn- und Aktions-
raum, iiber die Aktivititszyklen und das Sozialverhalten vor allem erndhrungsphy-
siologische Untersuchungen an den in den betreffenden Biotopen lebenden Tieren ein-
zubeziehen.

Studien an afrikanischen Wildwiederkiuern (Flormann 1969, 1973; Giesgcke und
vaN GyLswyck 1975; Horpe et al. 1976) wie Untersuchungen an Rot-, Reh- und
Gamswild, Ren, Weiflwedelhirsch und Elch ergaben, daf} die verschiedenen Wildarten
auf Grund ihrer Anspriiche an das Nahrungsangebot und dessen Verarbeitung im Ver-
dauungssystem unterschiedliche Ernihrungstypen verkdrpern (BRUGGEMANN et al.
1963, 1967, 1972; FrusteL 1967; FELBER 1968; DrESCHER-KADEN et al. 1973; Prins
und GEELEN 1971; LANGER 1974; DrEscHER-KADEN 1975; DrEscHER-KADEN und SgI-
FELNASR 1975; HOFMANN et al. 1976; KoniG et al. 1976).
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Um die vielfach das gleiche Gebiet bewohnenden drei Species ~ Reh-, Dam- und
Muffelwild — bestimmten Ernihrungstypen (Asungstypen) zuordnen zu kénnen, unter-
nahmen wir Untersuchungen iiber die Ausbildung des Verdauungstraktes, zur Futter-
wahl hinsichtlich chemischer Zusammensetzung und mechanischer Konsistenz im Pan-
seninhalt, Gber die mikrobielle Besiedlung sowie iiber die mikrobiellen Leistungen im
Pansen unter Einbeziehung von Literaturdaten iiber das Asungsverhalten der drei
Wildarten (vgl. KidTzir 1965; Esser 1961; MaTtzNer 1975; EisreLp 1975; VOSER-
Huser und NIEVERGELT 1975; TURCkE und ScHMINCKE 1965; UrCKERMANN und
HanseN 1968).

2 Material und Methodik

In vorliegender Arbeit ermittelten wir ~ als Kriterien fiir die Dimensionen des Ver-
dauungskanals — die Gewichtsanteile der mit Ingesta gefiillten bzw. der entleerten Ver-
dauungstraktabschnitte am K&rper- bzw. Aufbruchgewicht sowie das maximale Fas-
sungsvermdgen und den Fillungsgrad vom Pansen-Haubenraum und vom Blinddarm
und fijhrten Lingenmessungen an einzelnen Darmabschnitten durdh.

In die Untersuchungen wurde Material von Reh, Damhirsch und Mufflon aus ver-
schiedenen Gebieten Siiddeutschlands einbezogen. Da die Daten der im Sommer bzw.
im Winter erlegten Tiere voneinander abweichen, wurden zur Bildung des Jahresdurch-
schnitts gleiche Tierzahlen aus den verschiedenen Jahreszeiten verwendet. Die Proben
fielen wihrend der wildbiologischen Exkursionen obigen Institutes unter der damaligen
Leitung von Professor Briiggemann aus den Jahren 1963 bis 1974 an. Die Aufarbei-
tung des Materials erfolgte wie in den Veroffentlichungen von BrRUGGEMANN et al.
(1968) und DRESCHER-K ADEN (1976) beschrieben.

3 Ergebnisse und Diskussion

Nach Vorstellungen aus der Haustierkunde beginnt die Umstellung vom saugenden
Jungtier zum funktionellen Wiederkiuer, wenn der Pansen-Haubenraum und der Lab-
magen etwa gleiche Dimensionen aufweisen, und hilt an, bis die funktionellen anato-
mischen Verhiltnisse des adulten Tieres erreicht sind.

Die Umstellungsphase setzt bei Reh-, Dam- und Muffelwild mit etwa 1 Lebens-
monat ein. Schon bei Rehkitzen mit einem Kérpergewicht von 1,6 bis 3,4 kg stiegen die
Gewichtsverhiltnisse des gefiillten Magen- zum Darmtrakt von 0,3 auf 1,1 : 1. Inner-
halb des Magensystems nahm der Pansen-Haubenanteil von 40 auf 78 9/o zu. Anfang
September erlegte 9 kg schwere Jungtiere wiesen im Verdauungstrakt schon ,Erwach-
senenproportionen® auf,

Bei Dam- und Muffelwild vergeht ein lingerer Zeitraum, bis die Dimensionen adul-
ter Tiere im Verdauungskanal erreicht sind, wobei die grofiere Endkapazitit des Vor-
magensystems eine Rolle spielt.

Nach der Geburt steigt auch die relative Darmlinge iiberproportional an und er-
reicht mit 15 bzw. 18 K&rperlingen bei Reh- und Damwild bzw. Muffelwild die bei
ausgewachsenen Tieren beobachtete Ausdehnung. Dem vermehrten Lingenwachstum
wiahrend der Sdugephase entspricht eine verstirkte Ausprigung des Diinndarmanteils,
wodurch zusdtzlich zur Labmagenverdauung der Aufschluf der Milchnahrung und die
Resorption der Nahrungsbausteine begiinstigt werden. Bei den Verdauungstrakt-
messungen adulter Tiere war eine grofle Streubreite zu verzeichnen, an der eine Reihe
von Faktoren beteiligt ist.

So wird mit grofer Wahrscheinlichkeit ein artspezifisches Asungsgrundmuster durch
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Tabelle 1. Erhebungen am Verdauungstrakt von Reh, Damhirsch und Mufflon (> 3 Mon.)
(Gewichte, Fassungsvermdgen und Fiillungsgrad)

1 .
MeRerofen Reh Dambhirsch Mufflon
° n X £ s n ¥ ot s n X ot s

Anteil des gefiillten Intesti- 69 19,2 £ 48 16 19,9 & 3,5 17 26,3 + 44
naltraktes am Korpergewicht

Anteil des gefiillten Magen- 80 11,6 = 3,3 16 13,2 £ 23 18 19,9 + 35
traktes am Korpergewicht

Anteil des gefiillten Darm- 7c 70+ 17 16 63 13 19 6,8 t 16
traktes am Korpergewicht

Gewichtsverhilenis des gefiill- 67 1,7 ¥ 05 16 22+ 0,5 16 3,1 +0,7
ten Magentraktes zum Darm-

trakt (Darm = 1)

Anteil des gefiillten Reticulo- 40 10,7 * 3,0 16 12,2 + 273 15 18,5 + 3,6
rumen am Kérpergewicht

Maximales Fassungsvermdgen 30 205 t 46 13 22,8 + 54 11 33,9 t 6,8
des Reticulorumen in: Liter/

100 kg Ké&rpergewicht

Fiillungsgrad des Reticuloru- 30 31,1 £ 7,8 13 442 *+ 10 11 50 * 14

men in: kg Inhalt/100 Liter
max. Fassungsvermogen

Anteil der Wandgewichte des 25 8,4 * 1,5 16 63 * 1,2 15 8,1 * 1,4
Intestinaltraktes am Auf-
bruchgewicht

Anteil der Wandgewichte des 25 4,4+ 09 16 3,4 *+ 05 16 49 + 0,7
Magentraktes am Aufbruch-
gewicht

Anteil der Wandgewichte des 37 38 & 1,0 16 2,9 £ 1,0 17 33 +£08
Darmtraktes am Aufbruchge-

wicht

Gewichtsverhiltnis der Wand- 24 1,1 £ 03 16 1,3 £ 04 16 1,6 =+ 0,3
gewichte des Magentraktes

zum Darmtrakt (Darm == 1)

Anteil der Wandgewichte des 37 35 %09 16 2,8+ 05 15 3,9 £ 06
Ruminoreticulum am Auf-

bruchgewicht

individuelle, altersbedingte, vom Geschlecht und vom Reproduktionszyklus geprigte
Verhaltensweisen modifiziert und bedingt seinerseits zeitliche Verschiebungen im Fiil-
lungszustand der Verdauungstraktabschnitte. Das jahreszeitlich und biotopbedingt
wechselnde Nahrungsangebot und der Tagesrhythmus tragen ebenfalls zu den Varia-
tionen der Ingestamenge im Verdauungssystem bei.

So fanden wir im Winter bej den drei Species einen schwereren Verdauungstrakt
bezogen auf das Kdrpergewicht als im Sommer, der auf den erhdhten Magenanteil
zuriickzufiihren ist. Da der Pansen-Haubenraum um 90 % des Magensystems umfafit
(vgl. Tab. 2 A), beruhen die jahreszeitlichen Unterschiede im wesentlichen auf Ge-
wichtsschwankungen in diesem Abschnitt. In der Regel ist der Vormagen wihrend der
winterlichen Notzeit stirker mit grobstrukturierter Asung gefiillt, die auch in diesem
Abschnitt linger verweilt und trotz der geringeren Verdaulichkeit einem intensiven
mikrobiellen Abbau ausgesetzt ist. Die im Pansen des Wildes rasch in kleinere Partikel
zerfallende, leichter verdauliche Sommerdsung wird trotz der kiirzeren Verweildauer
von den Mikroorganismen ausgiebig abgebaut.
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Tabelle 2. Gewichts-, Volumen- und Lingenverhiltnisse einzelner Verdauungstraktabschnitte
von Reh, Dambhirsch und Mufflon (> 3 Mon.)

Reh Mufflon Dambhirsch
A: n = 30 n =16 n =15
RR. Bli. Lab. RR. Bl3. Lab. RR. Bla. Lab.
X 88,2 3,8 8,0 92,6 2,0 5,4 92,6 3,7 3,7
& 63 1s) (20 23) ©O9 @4 22y (1,00 (L)
B: n =25 n=16 n =16
X 77,8 5,8 16,4 82,5 5,7 11,8 78,8 9,3 11,9
) 27y (Le) (3.0) (35 @ G (29 (1.8 (28
C: n =20 n = 16 n=17
Dii. Cae. Gk. CR. Di. Cae. Gk. CR. Dii. Cae. Gk. CR.
X 42,9 15,7 11,6 29,8 56,2 12,6 10,1 21,1 54,7 93 12,5 23,5

G G (40 (B7) (60) (6,1) (3,3) (3.4) (4.5) (5:0) (2,5) (2,8) (4.0)

X 53,5 53 8,2 33,0 60,8 49 8,6 257 56,2 46 7,7 31,5
) 80 (1,3) 24 (8) (8,1) (1,6) (3,0) (5,5) 74 (1,7) (2.5) (63)
< 69,6 1,5 25 264 69,5 1,5 25 26,5 75,6 1,3 25 20,6
(s 4,0 93) (L,1) 4.9 (3:5) (0:3) (06) (3,7) 3,00 02) ©7) 35
F: n=10 n =13 n=11

10 :1 16 : 1 27 :1

A: Gewichtsanteile der gefiillten Abschnitte am Magentrakt; B: Gewichtsanteile der ent-
leerten Abschnitte am Magentrakt (Pansen + Haube = RR., Blittermagen = Bl3., Lab-
magen = Lab.); C: Gewichtsanteile der gefiillten Abschnitte am Darmtrake; D: Gewichts-
anteile der entleerten Abschnitte am Darmrrakt; E: Lingenanteile der Abschnitte am
Darmtrake (Dinndarm = Dii., Girkammer = Gk., Blinddarm = Cae., Colon + Rec-
tum = CR.); F: Verhiltnis des maximalen Fassungsvermégens von Pansen + Haube zum
Blinddarm (Cae. = 1).

Trotz der hohen Variationen lassen die Messungen am Verdauungssystem von Reh-,
Dam- und Muffelwild erkennen, daff die drei Species verschiedenen Erndhrungstypen
unter den Wiederkiuern angehéren.

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, findet man beim Mufflon den relariv schwersten Ver-
dauungstrake mit einer stirkeren Betonung des Magensystems, so daf§ das Gewidhts-
verhiltnis Magen- : Darmtrake bei dieser Tierart wesentlich weiter als bei Reh und
Dambirsch ist. Dem groferen Fassungsvermégen seines Pansen-Haubenraumes ent-
spricht auch ein stirkerer Fiillungsgrad, so dafl der Anteil dieses Verdauungstrakt-
abschnitres am Korpergewicht am hichsten ist.

Rehe weisen wiederum einen relativ geringen Anteil des Intestinaltraktes am Kor-
pergewicht auf, wobei das Magensystem im Vergleich zum Darmtrakt (mit Ingesta ge-
wogen) weniger als doppelt so schwer ist (Tab. 1).

Im Vergleich zum Pansen-Haubenraum nimmt der gefiillte Labmagen wie auch sein
Wandgewicht beim Reh einen groferen Gewichtsanteil am Magentrakt ein, wihrend
der Labmagen des Dam- und Muffelwildes relativ leichter ist (Tab. 2).

Wie Tabelle 1 und 2 zeigen, sind die bisher beschriebenen Unterschiede starker auf
die abweichende Ingestamenge in den einzelnen Verdanungstraktabschnitten als auf die
unterschiedlichen Wandgewichte zuriickzufiihren.
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Das Fassungsvermogen des Ruminoreticulum ist beim Reh kleiner als beim Mufflon
(Tab. 1), das wiederum nur von dem des Mihnenschafes iibertroffen wird (vgl. GiLL
1960). Trotz der geringeren Kapazitit ist die Ausnutzung des maximal verfiigbaren
Pansen-Haubenraumes durch die ingestierte Futtermenge beim Reh mit 30 ¢/¢ niedriger
als bei Dam- und Muffelwild (Tab. 1).

Da sich jedodh in vivo die Pansenwand um den Futterbrei schliefit, ist das physiolo-
gische Volumen stark von der ingestierten Nahrungsmenge, wie auch von der Ausdeh-
nung der umgebenden Organe des Tieres abhingig und spiegelt somit weniger den Er-
nihrungstyp wider als die — post mortem ermittelte — maximale physikalische Kapa-
zitat.

Der relativ kleine Pansen-Haubenraum des Rehes 1488t keine langen Retentionszei-
ten zu und erfordert hohe Umsatzraten der verzehrten Nahrung, was sich wiederum in
der sorgfiltigen Selektion leichter verdaulichen Pflanzenmaterials widerspiegelt. Die
mit hoher Geschwindigkeit gebildeten Fermentationsprodukte werden schon weit-
gehend durch die Pansenwand resorbiert, die beim Reh eine besonders gut ausgebildete
resorptive Oberfliche aufweist (Lancer 1974; Hormann et al. 1976; KoéniG et al.
1976).

Da die Futterpassage aus dem Pansen beim Reh relativ rasch erfolgt, findet sich eine
vergleichsweise groflere Chymusmenge im Darmtrakt, und zwar weniger im Diinn-
darm als in den distalen Fermentationskammern — Blinddarm, Garkammer und Colon-
scheibe — (Tab. 2). Im Enddarm des Rehes verweilt wiederum eine groflere Ingesta-
menge als bei Dam- und Muffelwild, so daf§ hier umfangreichere Resorptionsvorginge
stattfinden konnen.

Fiir eine stirkere Ausnutzung der distalen Girkammern spricht beim Reh auch das
enge Verhiltnis der maximalen Fassungsvermdgen von Ruminoreticulum und Caecum
mit 10 : 1. Beim Mufflon ist die Kapazitit des Pansen-Haubenraumes um das 27fache
groBer als die des Blinddarmes. Damwild nimmt wie auch bei anderen Messungen (vgl.
Tab. 1 und 2) eine Mittelstellung zwischen Reh- und Muffelwild ein.

Die Ergebnisse vorliegender Messungen verdeutlichen, dafl Rehe ein Verdauungs-
system mit einem Vormagentrakt relativ geringer Kapazitdt besitzen, wihrend der
Labmagen und die distalen Girkammern eine vergleichsweise hohere Ingestamenge
fassen.

Wegen der geringeren Verweildauer des Futters im Pansen benétigen die Rebe eine
leichter fermentierbare Asung, die die Tiere durch entsprechende Nahrungsselektion zu
gewinnen suchen, da grobstrukturiertes, schwerverdauliches Pflanzenmaterial nicht ge-
niigend aufgeschlossen werden kann. Die Rehe sind daher als typische Vertreter der
Konzentratselektierer (,browser®), die vorwiegend Kriuter und Laub als Asung wih-
len, anzusehen (vgl. auch Esser 1958; KroTzir 1965; Voser-HusEr und NIEVERGELT
1975; MeLICHAR und Fizer 1959).

Muffelwild, dessen Gewichts- und Kapazitdtsermittlungen am Verdauungstrakt auf
den Grobfaserfresser (,grazer®) hinweisen, besitzt einen gerdumigen, komplexen Pan-
sen, der es zumindest in Notzeiten befihigt, grofiere Mengen volumindsen, grobstruk-
turierten, schwer vergirbaren Futters aufzunehmen. Wie von Untersuchungen an
Hauswiederkiuern bekannt, verweilt faseriges, schwer fermentierbares Pflanzenmate-
rial lingere Zeit im Pansen als feinzerteilte, leichtverdauliche Rationen und ist damit
intensiven Abbauvorgingen ausgesetzt. Im Darmkanal so gefiitterter Tiere liegt dann
in der Regel eine geringere Chymusmenge vor. Das verdeutlicht auch das weite Ge-
wichtsverhiltnis des gefiillten Magen- zum Darmtrakt beim Muffelwild, das vor allem
auf dem schweren Pansen-Haubenanteil beruht.

Die bisher durchgefithrten Messungen zeigen, dafl das Damwild in den Dimensionen
weder dem Typ des Konzentratselektierers noch dem des Grobfaserfressers zuzuord-
nen ist. Alle Daten deuten auf seine Stellung als Intermedidrer Asungstyp hin, fiir den
auch Messungen des Asungsverhaltens und der Futterwahl sprechen (MaTznER 1975).
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Die Zuordnung der drei Species zu Ernidhrungstypen bedeutet nicht zwingend, daf§
sie auch unter verschiedenen Umweltbedingungen das diesen Gruppen typische Ernih-
rungsverhalten und die entsprechenden Verdauungsvorginge im Magen-Darmsystem
zeigen.

Wenn diese drei Wiederkiuerarten ein Gebiet gemeinsam bewohnen, wird es vom
Nahrungsangebot und der jeweiligen Wilddichte abhingen, inwieweit die fiir die
Asungstypen charakteristischen Daten ausgeprigt sind.

Es stelle sich zudem die Frage, welche Species in welchem Umfang von einem limi-
tierten Ksungsvorrat betroffen ist und welche am Wild zu ermittelnden Kriterien zur
Beurteilung der Nutzungsintensitit eines Biotops mit herangezogen werden konnen.
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Zusammenfassung

An 80 Rehen, 16 Stiick Damwild und 19 Mufflon wurden Gewichts- und Kapazitdtsmessungen
am Verdauungstrakt durchgefithrt.

Der Anteil des gefiillten Intestinaltrakees am Korpergewicht war beim Reh geringer als
beim Dambhirsch und lag weit unter dem des Mufflon. Das unterschiedliche Gewidchtsverhiltnis
des Magentraktes zum Darmsystem von 1,7 : 1 beim Reh, 2,2 : 1 beim Damhirsch und 3 : 1
beim Mufflon beruhte vor allem auf Gewichtsunterschieden des Pansen-Haubenraumes. Das
Fassungsvermogen des Ruminoreticulum schwankte zwischen 22 beim Reh und 33 Litern/
100 kg Korpergewicht beim Muffelwild, wobei die geringere Kapazitit des Pansen-Hauben-
raumes beim Reh zudem durch eine geringere Ingestamenge gefiillt war. Die Daten bestitigen
die Annahme, dafl Rehe den Typ des Konzentratselektierers und Muffelwild den des Grob-
faserfressers verkérpern, withrend Damhirsche eher eine Intermediirsteliung einnehmen. Dabei
ist noch offen, unter welchen Umstiinden die fiir den jeweiligen Asungstyp charakteristischen
Werte zu beobachten sind.

Summary

Tests on the digesiive system of roe deer, fallow deer and mouflon. Report I: Weight statistics
and capacity measurements on the digestive system, particularly of the rumenreticulum of roe
deer, fallow deer and mouflon

In this study, measurements were carried out on the weight and capacity of the digestive
system of 80 roe deer, 16 fallow deer and 19 mouflon.

The percentage of the digestive tract compared to the body weight was slightly smaller
in roe deer than in fallow deer, while the mouflon showed the highest values. The variations
in the weight proportions of the stomachs as against the intestines from 1.7 ; 1 in the case of
roc, t0 2.2 : 1 in fallow and to 3 :1 in mouflon were above all caused by differences of the

lled ruminoreticulum. The maximum volume of the ruminoreticulum differed between 22 Li-
ter/100 kg bodyweight in roe deer and 33 in the mouflon. This small capacity of the rumen of
roe deer was also filled with the lowest amount of digesta compared to the other species.
These data support the opinion that roe deer belong to the browsers, mouflon to the grazers
while fallow deer tend to be an intermediate feeding type.
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Résumé

Recherches sur le tractus digestif du Chevreunil, du Daim et du Mouflon. I. Données de poids
et mesures de capacité du tractus digestif et en particulier de la panse et du bonner du
Chevreuil, duw Daim et du Mouflon

Les poids et les capacités stomacales ont été relevés sur 80 chevreuils, 16 daims et 19 mouflons.

La proportion de tractus intestinaux remplis était plus faible chez le Chevreuil que chez
le Daim et surtout que chez le Mouflon. Les différences de rapports pondéraux entre le
tractus stomacal et les intestins (1,7 : 1 chez le Chevreuil, 2,2 : 1 chez le Daim, 3 :1 chez le
Mouflon) résultent surtout de différences de poids de Pensemble pansebonnet. La capacité
du ruminoreticulum variait entre 22 chez le Chevreuil et 33 litres/100 kg de poids du corps
chez le Mouflon, le volume plus réduit de ’ensemble pansebonnet chez le Chevreuil étant en
outre rempli d’une quantité d’ingesta moindre. Ces données confirment Ihypothése suivant
laquelle le Chevreuil est & ranger parmi les animaux qui sélectionnent une nourriture con-
centrée, le Mouflon parmi les animaux consommateurs d’aliments fibreux grossiers, le Daim,
quant 2 lui, occupant une position intermédiaire. Reste ouverte la question de savoir dans
quelles circonstances peuvent étre observées les valeurs caractéristiques pour chacun des types
d’animaux. Trad.: S. A. pe CROMBRUGGHE
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