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Die Wirkung unmit te lbarer  Erw~rmung und  Abkiihlung tier 

Warmezent ra  auf die Kiirpertemperatur .  

"Won 

Henry Gray Barbour. 
(Mit 12 Kurven und 1 Abbildung.) 

A r o n s o n  nud S a c h s  (1) haben in dem Corpus Striatum eine 
Region Iokalisiert, welche mit der Regulierung der Kiirpertemperatur 
zusammenh~ingt. 

Die Autoren riefen nicht bloB durch den Gehirnstich'in dieser 
Gegend Fieber hervor, sondern zeigten auch, da~l dieses die Wirkung 
einer aktiven, mechanischen R e i z u n g  ist and nicht das passive 
Resultat des Gewebezerfalls. Dies wurdc demonstriert, indem man 
das Stichinstrument 1 2 Tage im Gehirn licit, bis die Wiirmestich- 
hyperthermie voriiber und die Kiirpertemperatur wieder normal war. 
Das im Gehirn verbleibende Instrument wurde dann als galvanische 
Elektrode beniitzt und ein zweites Fieber hervorgerufen, diesmal 
unzweifelhaft durch die elektrische R e i z u n  g. 

Die Reizung der W~rmezentra dutch toxische Substanzen im 
Zusammenhang mit den infektiiisen Erkrankungen ist unzweifelhaft 
der entscheidende Faktor bei der Produktion yon klinischem Fieber. 
Diese Reizung der Zentralist aber in der Mehrzahl der F~ille daran 
verhindert, die Temperatur auf gef~hfliche tIiihen zu bringen~ weil ein 
entgegenwirkender Einflufi besteht. Das iiberhitzte Blut selbst, welches 
das Gehirn durchstriimt, mul~ als Berubigung der Aktivitiit der Zentm 
angesehen werden es besteht also eine automatische Regulation: 
die Temperatur wird auf einen abnorm hohen Punkt eingestellt, 
welcher yon dem Individuum und dem Reizmittel abhiingig ist (2). 

Diese beruhigende Eigenschaft des iiberhitzten Blutes wurdc dutch 
die Arbeit von R. H, Kahn  (3) klar dargelegt. Dieser Forscher 
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umgab die funktionierende Carotis-Arterie mit einem RShrchen, durch 
welches Wasser flo~, und gnderte auf diese Weise die Temperatur 
des Blutes willkiirlich. Wenn das tiberhitzte Blut in das Gehirn ein- 
trat, wurden alle Zeiehen einer erfolgreichen Gegenregnlation hervor- 
gerufen. Da5 ihr Ursprung zentral und nicht peripher war, zeigt 
die Tatsaehe, da~ die normale Kiirpertemperatur unbeeinflul~t blieb. 
Das vom Gehirn zuriicksiriimende Blut hatte seine Hitze abgegeben 
und konnte nieht die direkte iirtliche Ursaehe der beobaehteten Vaso- 
dilatation, Dyspniie und Perspiration sein. 

Dieses Zeiehen tier Regulation gegeniiber der Uberhitzung aber 
war alles, was diese Methode leisten konnte. Eine tats~ehliehe Ernie- 
drigung der Kiirpertemperatur wurde nieht erzie]t, weil der Blutstrom, 
der rasch seine Hitze abgab 7 gezwungen war, immer wieder den 
Carotis-Hitze-Apparat zu durehstriimen. 

Got t l i eb  (4) zeigte, da[~ die gewiihnlichen antipyretisehen 
Arzneien, wie Morphin, Antipyrin und Chinin eine zentrale, die Tem- 
peratur erniedrigende Wirkung haben; bei W~irme-Stich-Tieren ward 
die reizende Wirkung des Stiches dutch diese Arzneien g~nzlieh aus- 
geschaltet. 

Prof. H. Meyer  riet mir, die Miiglichkeit zu untersuehen, die 
K(irpertemperatur durch Erwiirmen oder Abktihlen der Gehirn-Zentra, 
unabh~ngig vom Blutstrom, zu beeinflussen. K a n n  Hitze als ein 
B e r u h i g u n g s m i t t e l  ta t s~iehl ich  die K i i r p e r t e m p e r a t u r  
h e r a b s e t z e n ,  und  k a n n  K~lte  als  ein F i e b e r e r z e u g e r  in 
e ine Reihe  g e s t e l l t  werden  mit  mechan i sehen ,  e l e k t r i s c h e n  
u n d  t o x i s e h e n  (chemischen)  Reizen?  

V e r s u c h s m e t h o d e n .  

Zu den Versuehen wurden erwachsene Kaninchen bei normaler 
Ern~ihrung verwendet. Sie wurden unter miiglichst gleichen ~,tui~eren 
Temperaturverh~iltnissen w~thrend jedes einzelnen Versuches gehalten. 
Die Kiirpertemperatur wurde bestimmt, indem man ein Tier-Thermo- 
meter dem ruhig sitzenden oder im Arm gehaltenen Tier auf 8 cm 
L~inge in das Rektum einfiihrte. 

Um die Temperat.ur der W~irmezentra zu beeinflussen, liel~ man 
Wasser dureh ein diinnes Metallriihrchen - -  Doppe l r i ih rehen-  
durchfliel~en, welches naeh der gewiihnlichen Art des W~rmestiehes 
in das Gehirn eingefiihrt wurde (siehe Fig. 1). 
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Fig. 1. ~ [~ A.  StichrOhrchen, 

B. Zyl inder  mi t  KnSpfem 

. ! ~.~ !~'.'~.=~ . .  , ~ .,~...~ ,- :,.~ .... ~:-'-:-', '-';-.'~-'" C C. Sch~idel. 

D f ~  -~ )~ ] ,  [ , ~ ~ "  ~. D. Gehirn.  

Die Tiere wurden nnter leichter /Ithernarkose und strengster 
Asepsis operiert. Der Seh~del wnrde mit einem 7 mm breiten Trepan 
nahe vor der Sutura coronalis und lateral zur Mittellinie geSffnet. 
Die Dura wurde dann vorsiehtig in 3 oder 4 Riehtungen gespalten, 
wenn m~glich ohne Beseh~digung der Venen. Dann wurde ein 
sehmaler Metallzylinder (Fig. 1 B) in der Breite des Trepans in die 
0ffnung des Sch~de]s fest hineingesehraubt. Das StiehrShrehen 
(Fig. 1 A) wurde nun dureh den Zylinder in die Gehirnsubstanz in 
einer L~nge yon 15 mm eingefiihrt. Es wurde mit starker Seide an 
den zu beiden Seiten des Zylinders befindliehen KnSpfen befestigt. 
Naehdem die Haut wieder gesehlossen war, wurde das Ganze fixiert 
und durch eine Auflage yon Watte und Kollodium befestigt. Die 
Operation wurde bis auf 1 oder 2 Ausnahmen ohne Blutverlust dureh- 
gefiihrt. 

Die Apparate, welehe zur Weiterfiihrung der Experimente ver- 
wendet wurden~ bestanden aus 2 Gummisehl~uehen, jeder ungef~hr 
1 m lang, die zum Ein- und Ausfliel~en dienten, einem grol~en Gef/il~e 
mit Wasser, einem Dreifufi mit Brenner und einem kleineren uad 
grS~eren Thermometer. Das Gef~l~ mit Wasser wurde etwas hSher 
gestellt als der Kopf des Tieres und die Temperatur des Wassers 
wurde dureh die Flamme geregelt. Bei etwas Sorgfalt konnte die 
Temperatur konstant erhalten werden. Es wurde in den meisten 
F~illen mit dem grol~en Thermometer gemessen. Wollte man aber 
die Temperatur sehr genau kontrollieren, wie in den Versuehen, in 
denen die wirksamen Temperaturgrenzen bestimmt werden solhen 
(s. welter unten), wurde das kleinere Thermometer bentitzt. Seine 
Kugel wurde in die eine tier drei 0ffnungen eines T-Stiiekes hinein- 
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gesteekt, w~hrend dessen andere beiden (~ffnungen mit den Gummi- 
schl~uehen nahe dem Kopfe des Tieres verbunden wurden. 

Man liei~ durch das ganze System Wasser durchflie~ien bei einer 
Geschwindigkeit v0n 35--40 ecru per Minute. W~ihrend des ganzen 
Versuches sa5 das Tier frei in einer offenen mit: Holzwolle besehiekten 
kleinen Kiste. 

R e s u l t a t e .  

1. N o r m a l e  T e m p e r a t u r  de r  K a n i n c h e n .  In einer Serie 
yon 28 Kaninchen bei normaler Ern~hrung variierte die gewiihnliche 
Temperatur bei 20 Tieren zwischen 39,0 Grad und 39,45 Grad C. 
Die hSchste Temperatur dieser Serie war 39~8 Grad und die tiefste 
38,6 Grad. 

2. T e m p e r a t u r k u r v e  des  e i n f a c h e n  W~irmest iehs .  In 
Anbetraeht der Notwendigkeit, dal~ die Operation ,blind ~ gemacht 
werden mu57 haben die Beobachter nie absolut gleiche Resultate er- 
halten. Nach der Operation sieht man gewShnlich eine vortiber- 
gehende Senkung, deren Dauer und Tiefe yon zahlreichen Faktoren 
abh~ingig ist, unter anderem yon der Dauer der An~sthesie, der Tem- 
peratur des Zimmers und des Operationstisches sowohl als auch dem 
Grade des sogennanten ,Shocks". Dana geht gewiihnlich die Kurve 
ziemlich seharf in die Hiihe, ihr Hiihenmaximum nach mehreren 
Stunden erreichend. Sechs W~rmestichkurven, welche in den Monaten 
A p ri l  and M ai gemaeht wurden (andere Einfltisse ausgesehlossen)~ er- 
zielten eine durehsehnittliche Hiihe yon 2765 Grad tiber der Anfangs- 
temperatur; neun Versuche im J u n i  and Ju l i  ergaben eine Maximal- 
steigerung um nur 1,1 Grad C. W~hrend der heii~eren Witterung 
speichern die Tiere unzweifelhaft einen kleineren Vorrat yon oxydier-.~ 
harem Material auf; R o l l y  (5) zeigte, da6 glykogenfreie Tiere auf 
Wfirmestieh nicht reagieren. Wahrscheinlieh auch leiden diese Tierc 
an einer Ersehlaffung der peripheren Blutgef~{~e, darum sind im 
Sommer die beiden regulierenden Prozesse der chemisehe and der 
physikalisehe - -  der Fieberproduktion weniger angepai~t. 

Die Kurven l u n d  2 stellen den Weg des Fiebers an zwei Tage 
hindurch ohne weitere Experimente beobachteten Tieren dar, bei denen 
tier W~irmestich ausgeflihrt worden war. 

3. Erw~irmen de r  T e m p e r a t u r z e n t r a  k t ih l t  den  K(irper  
ab. Naehdem man ein zufriedenstellendes W~irmestichfieber hervor- 
gerufen hatte, versuehte man die gereizten Zentra durch Hitze zu 
beruhigen. Die Resultate sind sehr auffallend. Das Wasser im Gef~il~ 
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wurde in der Regel auf 48--5l  Grad C erhitzt. Auf seinem Wege 
zu der Stichriihre im Gehira verIor es ungef/ihr 2 Grad {3. Die 
Temperatur des Kaninchens f~llt innerhalb einer Stunde vom Beginne 
des heil~en Wasserzuflusses um fast 1,5 Grad C; wenn das zufliel~en~te 
hei~ie Wasser durch kaltes ersetzt wird, antwortet die Kiirpertem- 
peratur darch ein rapides Hinaufgehen. Diese beiden entgegenge- 
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uetzten Versuche kiinnen mit konstantem Erfolg beliebig oft wieder- 
holt werden. Diese Tatsachen sind durch die Kurven 3, 4 und 5 
illustriert. 

Da~ Hitze die Gehirnzentra selbst bei Anwesenheit des reizenden 
Stiches beruhigt, geht klar aus den obigen Experimenten hervor. 
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K u r v e  3. 
K a n i n c h e n  W, 4. 

i..- 
\ / WARM I~ A L'[ llll " W. WArM 

3; I , 
12 h 3 "  6 h 9 "  

NachL l~orgens 

Stiehfieber unterbrochen durch den Zuflufl yon warmem Wasser 
dutch das StichrShrchen im Gehirn: herabgesetzte K6rpertem- 
peratur. Das Fieber kehrt unter dem Einflusse der K~ilte zuriick. 

K u r v e  4. 
K a n i n c h e n  W, 12. 

"1 z 

38' 

I 37 , - 

3 6 h 

Einfaches Aufh6ren des w~irmenden Einflusses, verglichen 
mit Unterbrechung desselben durch kalten ZufluB. Letzteres 

ruft sofortige Steigerung hervor. 

K u r v e  5. 
K a n i n c h e n  W, 10, 

r ~ 

- . / -  WARM KAL'[ 
#9 o 10o-5 ~ 

i , i i i 

39' 9h 12 h 3 ~ 6 ~ 

Wirkung yon Hitze und K~ilte auf Stichfieber (hervor- 
gerufen dutch einen sehr~igen Stich h i n t e r  die 

Sutura coronalis). 
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Ob die Kiilte an sich ein akfiVes Reizmittel zur Erh~hung der Tem- 
peratur ist, wurde noch nicht geprfift. Das Aufh6ren der Hitzeberu- 
higung allein edaubt schon unzweifelhaft das Wiederauftreten des 
Sticheffektes. Man sieht nichtsdestoweniger in Kurve 4, einen Unter- 
schied zwischen dem einfachen Aufh~ren des W~rmezuflusses und 
seiner Unterbrechung durch den kaltcn Einflufi. Dem ersteren 
folgt ein weiteres Fallen (weil das Gehim noch nicht auf die KSrper- 
temperatur abgekiihlt ist) und dann ein Steigen (Stieheffekt); wKhrend 
das letztere, wie auch in anderen Kurven gezeigt wird, immer 
ein sofortiges Steigen hervorruft. 

Eine interessante Variation dieser Wirkungen sieht man in Kurve 6. 
Die Operation wurde zuerst in jeder Beziehung wie sonst, mit Aus- 
nahme der Einfiigung des Stichr~hrchens, vollendet. Der Stich wurde 

K u r v e  6. 

K a n i n c h e n  W, 3. 

37' L , ' ,  W,ARM_~,I" ~ KALT* ~ , I 

12 h 3 h 6 h 

Das Stlchfieber wird durch die gleichzeifige applizierte 

W~irme verhindert, tritt aber bei tier K~ilte 

unmittelbar auf. 

nach der teilweisen Erholung yore Shock ausgefiihrt und mit einem 
RShrchen gemacht~ welches dureh den Durchflul~ von Wasser auf 
49 Grad erhitzt worden war. Der Zuflul~ blieb 3 Stunden kontinuier- 
lich, ohne daft die K~rpertemperatur hSher als auf 37,9 Grad, d. i. 
immer noch 0,65 Grad u n t e r  der voroperativen Temperatur stieg 
- -  ein ganz ungewohnter Zustand. Unter dem EinfluB yon K~ilte 
stieg die Temperatur in den n~chsten 8tundcn um 2,15 Grad. Die 
gleiehzeitige Applikation der Hitze auf die Zentren ist also imstande, 
der Wirkung des Stiches vorzubeugen. 
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4. A b k i i h l u n g  d e r  T e m p e r a t u r z e n t r a  e r h i t z t  d e n  
Ki i rper .  Keine der oben angefiihrten Tatsachen geniigt, nm zn ent- 
seheiden, ob die K/ilte ein aktives Reizmittel ist. Zwei Methoden, mit 
welehen ieb diese Frage in Angriff nahm, ergaben znfriedenstellende 
Resultate. Die erstere ist diejenige, dutch welehe A r o n s o n  und 
S a e h s  bewiesen, dal~ die elektrisehe Reizung der Zentra eine ad/iquate 
Ursaehe des Fiebers ist. Wie beroits erwghnt, warteten sie, bis das 

Stiehfieber voriiber war. Naehdem die Temperatur wieder normal 
war, reizten sie elektriseh und riefen einen neuen Fieberanfall hervor. 
In einigen nnserer F/ille kehrte die Temperatur am ersten Tage naeh 
der Operation ganz oder fast ganz zu ihrem Anfangsgrade zariick, 
Die Kurven 7 und 8 iIlustrieren die Tatsaoh% dal~ in solohen F/illen 
dareh einfache K/ilte als Reizmittel das Fieber neuerlieh hervorge- 
rafen werden kann. 

Kurve 7. 
Kaninchen W, 13. 

34 

38 

5 

tlA 1 1 ~ 1 7 6  W A R M  

4 9  ~ 

I I l I I I I i I i I I t I 

6" 9" 12 n .~h 
Ra ehl'. Morgens 

Nachdem dab Stichfieber yon selbst aufgeh6rt hat, 
erzeugt kalte Reizung Kgltefieber. 

Kurve 8. 
Kanincheu W, 20. 

41 ~ 

40 ~ 

~o 

36 ~ 
12" 

i i  
t ~ A L T  

I i i i [ i I i i i i 

3 ~ 6 n 9 ~ 12 h 
Nacht. Morgens 

Kiiltefieber, hervorgemfen nach dem Aufh~ren des 
Stiehfiebers, erreicht dieselbe H6he. 

3" 
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Es ist bemerkenswert~ daft das K~ltefieber hie den Punkt iiber- 
sehreitet~ welehen das Stiehfieber in ein und demselben Tiere erreiehen 
wfirde; vorausgesetzt natfirlieh, da[~ das letztere Gelegenheit hatte, 
seine volle St~irke zu zeigen. Kurve 8 illustriert diesen Puukt. Am 
n~ichsten Morgen, als der kalte Wasserzuflui/ begann, war die Tempe- 
ratur auf 40 Grad gefallen. Der hiiehste Punkt --  40,9 Grad - -  wurde 
innerhalb 2 Stunden erreieht, un5 sogar mit tO Grad C als Reizmittel 
konnte das Fieber nicht fiber diesen Punkt gebracht werden. Am 
Naehmittag, nach einem Fall auf 40,55 Grad, wurde eine grofie Dosis; 
Adrenalin (1 rag) intraveniis gegeben und naehdem raseh eine Tempe- 
ratur yon 40,9 Grad erreieht warde, starb das Tier an Konvulsionen. 

Die zweite Methode - -  die Wirkung der K~ilte als eehtes Reiz- 
mittel der Temperaturzentra zu p r i i f e n -  wurde dutch die Beob- 
aehtung ermSglieht, da[~ die Tiere bei heifier Witterung auf den W/irme- 
sfieg nut gering reagieren. In dem Wunsehe, sieher zu verhtiten, 
dal~ die Kaninehen au[ den Stich reagieren (ohne dab eine zentrale 
Wirkun~ die Verhinderung verursaehte, wie in Kurve 6), nahmen wir 
den Stieh auf einem iiberhitzten Operationstische und die weiteren 
Beobaehtungen bei einer Zimmertemperatur yon 24 Grad vor. Die 
Temperatur des Tieres stieg nur um 0,45 Grad naeh der Operation 
innerhalb 4 Stunden 10 Minuten. Dana liel~ man kaltes Wasser durch 

K u r v e  9. 

Kanin  chen W 29. 

I'2" ' 3 h 6" 9 h 12 h 3 h 
Nadlt. ~orQens 

Stichfieber blieb in einem heil~en Zimmer aus. 
K~utefieber besteht fiir sich unabh~ngig. 

das Gehirn durehfliel~en, und w~hrend der n~iehsten 50 Minuten stieg 
die Temperatur um 0,S Grad C. Unter dem fortgesetzten Einflul~ der 
K~ilte blieb sie ffir 1 Stunde und 20 Minuten auf diesem Punkte; 
dies ist wahrseheinlieh die Temperaturi welehe das Tier naeh einem 
Stieh unter normalen Verh~iltnissen erreicht h~itte. Wurde der Wasser- 
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zuflu[~ abgestellt, so fiel die Temperatur auf einmal, Seine friihere 
Itiihe in 40 Minuten erreiehend. Ein solches Experiment zeigt evident, 
dai~ K/iltefieber und Stichfieber wesentlieh unterschieden sind. 

5. V a s o k o n s t r i k t i o n  u n d V a s o d i l a t a t i o n  z e n t r a l  b e w i r k  
du rch  K~ilte resp. IIi tze.  Die Zeiehen der Temperaturregulation. 
welehe dutch Erhitzen des Carotisblutes hervorgerufen werden, spielen 
eine geringere Rolle, wenn man in der Lage ist, merkliehe Ver~nde- 
rungen d e r  K ~ i r p e r t e m p e r a t u r  se lbs t  zu beobachten. Ein sehr 
auffallendes Ph~inomen zeigte sich abet mit soleher Konsequenz in 
dem Gang dieser Arbeit, dai~ es verdient, hier erw/ihnt zu werden 
Es ist dies die Reaktion der peripheren Gef~e gegeniiber zentralem 
K/~lte- und HitzeeinfluiL Diese Reaktion kann leieht an den Ohren 
des Kaninehens studiert werden. Wenn das Stiehfieber steigt, sind 
die Ohrgef~i~e in der Regel vollkommen kontrahiert als Resultat der 
mechanisehen zentralen Reizung. Die Ohren selbst fiihlen sich kiihl 
an, der Grad h~ngt natiirlieh yon tier Zimmertemperatur ab. Beginnt 
das heii~e Wasser dureh das Gehirn zu flielien, so sehen wir auf era- 
real eine auffallende Veriinderung. innerhalb zwei Minuten ersehlaffen 
die Gef~itie und fiillen sieh mit Blut; das ganze 0hr fiihlt sieh warm 
an. Es ist, als ob man das Ohr selbst in heii~es Wasser eingetaueht 
h~itte. Diese physikalisehe Regulation gegen Uberhitzung, im Falle 
yon l o k a l  a p p l i z i e r t e r  IIi tze,  ist ein gewShnliehe Erfahrungstat- 
saehe. Es ist aueh leieht, dies auf Grund eines R e f l e x v o r g a n g s  
zu demonstrieren (wenn eine Hand in heilies Wasser getaueht wird, 
tritt die Vasodilatation in beiden tI/inden ein). Im gegebenen Falle 
sieht man dasselbe, wenn die Hitze auf eine dritte Art appliziert wird 
- -  n/imlich zen t r a l .  

Wenn der Ki~Itereiz in das Gehirn appliziert wird, ziehen sieh 
die Ohrgef/il~e zusammen, und das Ohr erh~tlt wieder seinen friiheren 
Temperaturgrad. Es w~ihrt natiirlioh l~ngere Zeit, his das kalte Stadium 
erreicht ist (gewShnlieh mehr als 10 Minuten), weil~ naehdem der 
breite Blutstrom sieh zuriiekgezogen hat, die Hitze, welche im Ohr 
zuriiekbleibt, erst alim/ihlieh ausstrahlen muS. Um diese Tat- 
saehen zu stiitzen, lassen wir hier Protokolle in abgekiirzter Form 
folgen. 

20. V. I2. 2750 g ( K a n i n e h e n .  W~ I2). 

Rektal T. 

10 Uhr 30 Min.Vorm. 39,4 Grad 
11 , 15 ,, ,, Einstieh 
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12 Uhr Min. Mittags 37 ,35Grad |  O h r e n  k a l t .  Gef~[~e eng. 
4 ,, 20 ,, Nachm. 40,55 ,, / Sehiittelfrost ab und zu. 

4 ,, 23 ,, ,, - -  Warmes Wasser (48 o.) angefang'. 
4 , 25 ,, ,, - -  O h r e n  w a r m .  Gef~[~e prall. 

4 Uhr 30 Min. ~ 40,25 Grad Noeh Schiittelfrost ] O h r e n  
4 ,, 40 . ~ 40,05 ~ Kein ,, mehr 

w a r m .  
5 ,, - -  ,, ,, 39,5 .. WarmesWasserauf-  Gef~i~e pralL 

geh~irt. 
5 ,, 10 ,, ,, 39,3 ,, Ohren noeh warm. 
5 ,, 20 . . . .  39,2 ,, ,, lau. 

5 ~ 30 , ,, 39,4 ,, } l O h r e n  ka l t .  Gefiil~e eng. 
5 ,, 50 ,, . 39~65 ,, Warmes Wasser durchgeleitet. 
6 ,, 10 ,, .. 39,05 ,, O h r e n  w a r m  naeh 2 Minuten, 
6 ,, 13 ~ ,, - -  Kaltes Wasser angefangen. 

6 ,, 20 , ,, 39,25 " / O h r e n  ka l t .  
6 ,, 50 ,, , 3 9 , 5 5  , ! 

Solche Ph~inomene werden fast konstant beobachtet, so da[~ man 
n den meisten F~iilen, ohne die anderen Bedingungen des Experimentes 
zu kennen~ dureh den Zustand der Ohren voraussagen kann,  ob die 
n~ehste Temperaturmessung eine Steigerung oder ein Fallen an- 
zeigen wird. 

6. D i e  W i r k s a m k e i t s g r e n z e n  d e r  T e m p e r a t n r .  Nach- 
dem wir gezeigt hatten, da~ Hitze die Temperaturzentren beruhigt, 
und da~ K~ilte sie reizt, wurden die Grenzen der Wirksamkeit dieser 
Mittel gesucht, mit anderen Worten, es wurde versueht, den tiefsten 
Grad der Erw~irmung, welcher einen Temperaturfall  erzeugen kann 
und die hiichste Temperatur, welche als K~fltereiz dienen kann, zu 
linden. 

Das heil~e~ Wasser wurde gew~ihnlich bei einer Temperatur yon 
48--51 Grad a appliziert und in dem oberen Gef~il~ gemessen; bevor 
das Wasser in den Kopf des Tieres eintrat, verloren sich gewShn- 
lich 2 Orad ,  so dal~ die Hitze, welche in die Zentra gebracht wurde 
in der Regel 46--49 Grad C betrug. Die Experimente wurden nun 
mit warmem Wasser gemacht, welches eine niedrigere Temperatur 
hatte. Diese wurde durch ein kleines Thermometer~ welches in das 
Leitungssystem nabe dem Kopfe des Tieres eingefiihrt wurd% wie 
o b e n  beschrieben, genau bestimmt. E s  ergaben sich folgende 
Resultate: 
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Kurve  10 (Kan. W. 25) Wassertemp. 43,0 Grad C Rektale Temp.  fiel 

,, 2 ( , ,, 7) ,, 42,0 ,, , , ,, , 
,, 7 (  , ,, 13) / , 4 2 3  ,, ,, ,, . , 

,, 41,2 ,, , ,, , stieg 

Die Tatsache, da{~ die Wirkung  bei einer so niederen Tempera tur  
hervorgerufen werden kann  - -  42 Grad C - -  gibt der Theorie, dal~ 
es das fiberhitzte Blur ist, welches bei klinisehem Fieber als automatischer 
Regulator  wirkt,  eine bedeutende Stfitze. In  den meisten F~illen i~t 
eine steigende Temperatur  fiber 42 Grad - -  eine wi rksame 
H e m m u n g .  

K u r v e  10. 

Kan inchen  W, 25. 

i 

39' 

38' 

37 

-5 

// J / f ~  
W A R M  - -  

4.2 ~ 4.3 o 50 ~ 

| I i I I I i a I I I L L I i 

12 h 3 h 5 n 9 h, 12 n 
Nacht. Morgens 

Die Wirksamkeit yon 28 Grad als kaltes Reizmittel 
und 43 Grad als Beruhigungsmittel. 

(s. auch Kurve 2 und 7). 

Zuerst wurde Eiswasser als kalte Reizung verwendet  und dieses 
erreiehte das Gehirn gewiihnlich bei 5 - - 1 0  Grad C. Bei Best immung 
der  w~irmstem Temperatur,  welehe als K~iltereiz dienen konnte, warden  
folgende Resultate beobaehtet:  

Kurve  8 (Kan. W. 20) 

Kurve  1[ (Kan. W. 23) 

Wassertem. 12 Grad Rektale Temp.  stieg 
,, 2 2  ~, , ,, ,, 
,, 30 ,, ,, ,, fiel 
,, 10 ,, ,, ,, stieg 

,, 28 ,, , ,, stieg 
, 28 , , , ,, 
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K u r v e  10 (Kan.  W. 25) Wasser tem.  28 Grad  Rektale  Temp.  stieg 
Kurve  ~2 (Kan. W. 26) , 33 ,, ,, , , 

, 36 , , , fiel 

Kurve  9 (Kan. W. 29) ,, 33 . . . .  ,, stieg 
l ,, 34 , , , fiel 

,, 33 , ,, , ,  stieg 

Bei 33 Grad C ist die Tempera tu r  geniigend kal t ,  um als Reiz 
fiir die Tempera turzen t ra  zur Erzeugung  des K~iltefiebers zu dienen. 

K u r v e  l l .  
K a n i n c h e n  W, 23. 

o *,o 

40 

39 ; . . . . .  

KALT 

3~I . . . .  l ' ' 'h  ' ;h  
I 

12 h 3" 6 ~ 12" 
N,]cht. Morgens 

Eine Temperatur yon 28 Grad C wird K~iltefieber hervorrufen. 
(s. auch Kurve 10). 

K u r v e  12. 
K a n i n c h e n  W, 26. 

39' - - ~  ~ / /  33~ - -  

3~ . . . . . . .  5 " 12 ~ 3 h 

Eine Temperatur yon 33 Grad C wird K~ltefieber hervorrufen. 

(s. auch Kurve 9). 
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Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1, Die normale Temperatur einer Serie yon 28 Kaninshen vari- 
ierte zwischen 38,6 Grad und 39,8 Grad. 

2. Einfaches Stiehfieber kann auf einem hohen Grads liinger als 
2 Tags erhalten werden oder kann ein merkliehes Fallen innerhalb 
der ersten 24 Stunden zeigen. Das durshsehnittliehe Maximum yon 
6 Stiehfiebern im April und Mai war 2,65 Grad C tiber dem Anfangs, 
punkt; im Juni und Juli lag das durchsshnittliehs Maximum yon 
9 Stiehfiebern nut 1,1 Grad C fiber dem Anfangspunkt. 

3. W~irms ist  ein z e n t r a l  w i r k e n d e s  A n t i p y r e t i k u m .  

4. K~ilte is t  s in  z e n t r a l  w i r k e n d e r ,  t I y p e r p y r e x i e -  
, ,K~l te f i eber" ,  e r z e u g e n d s r  Reiz. 

5. Periphere Vasokonstriktion und Vasodilatation werden merk. 
lish beeinfluiSt dureh zentral applizierts K~lts resp. W~irme. 

6. Die Grenzen der Temperaturwirkung sind ann,~hernd: 42 Grad C 
- -  die tiefste Temperatur~ dureh welebe die Zentra beruhigt, und 
33 Grad C - -  die hSebste, dursh welehe sis erregt werdsn, 

L i t e r a t u r .  
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3. Kahn, R. It., Archiv. L Physiol. (Engelmann) 1904. Suppl. S. 81. 
4. Gottlieb, R. Arch. f. exp. Path. u. Pharm. 1890. XXVI. 419. 
5. Rolly, F., Deutsch. Arch. f. klin. Med. t903. LXXVIII. 250. 
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Protokol le .  

Tier-Nummer 
Gewicht 
Datum 

Zeit ~ 

Uhr ] oC. 

Wasser 
durchgeleitet 

Ohren Bemerkungen 

Kaninchen W, 3 
2900 g 

24. 4. 12 

25. 4. 12 

Kaninchen W, 4 
26. 4. 12 

27. 4. 12 

10,-- 
10,30 
11,-- 
12,-- 
12,50 

1,40 

3,--  

3,55 
4,55 
5,-- 
9,30 

10~-- 

l l , - -  
l 1,45 

2,30 
3,10 
3,15 

3,50 
4,20 
4,25 
4,50 
5,20 
5,50 

6,30 
6,35 
77--, 
9,40 
9,50 

10,-- I 
10,20 
]1,-- 
11,20 

38,6 

37,0 

37,7 
37,8 

37,95 

89,0 
40,1 

39,3 

39,3 

37,2 
38,1 
39,4 
40,05 
40,1 

39,[ 
38,7 

38,95 
39,3 
39,6 

39,8 

39,0 
40,0 

39,35 
39,15 
38,9 
38,8 

warmes {51~ 

~warmes aufgehSrt 
[kaltes (4 ~ 

)3 

n 
kaltes aufgeh~irt 

warmes (51 O} 

warmes aufgeh6rt 
kaltes (8 ~ 

,, (4 o) 
kaltes aufgehSrt 
warmes (51 o) 
warmes aufgehSrt 

warmes (50 o) 

0peraL zun~ichst ohne 
Einstich 

Eins t ich  

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus 8triatum eben 

getroffen 

Einstich 

Stromgeschwindigkeit 
35 ccm pro Minute 

warm Ohrengef~flo prall 

kalt / 0hrengefiil~e klein 
Zittern d. Unterkiefers 
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Protokolle. 

Tier-Nummer 

Gewicht 

Datum 

Kaninchen W, 4 
27.4. 12 

Kaninchen W, 5 
2750 g 

2 9 . 4  12 
2 . 5 . 1 2  

3 . 5 . 1 2  

4 . 5 . 1 2  

Zeit E ~ 

Uhr o C. 

11,25 - -  

11,40 38,75 
12,-  38,7 
12,20 38,7 

9,15 38,75 
ll,30 38,95 

5,30 38,8 
8,30 38,5 
9,30 37,4 

1 0 , - -  - -  

1 0 , 3 0  37,1 
11,-- 38,8 
11,30 39,5 
12, ~ 39,7 
12,30 39,9 
4~-- 41,6 

I ',30 41,8 6,-- 41,8 
40,4 

9,301 40,5 
10 30 40,6 
1!,30 40,9 
12,30 40,7 
3,30 40,9 
4~30 40,6 
5,30 40,4 
8,30 40.35 
9,-- 40,05 
9,30 39,95 
9,~5 

Wasser 

durchgeleitet 

warmes aufgehSrt 
kaltes (6 ~ 

,?  

kaltes aufgehSrt 

kaltes 

Ohren Bemerkungen 

Anatomischer Befund: 
Das ffontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

Auf d.Tisch aufgebund. 
E i n s t i c h  

9,~ 
9,[ 

10: 

Arehiv f. experiment. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 70. 

40,4 ,, 
- -  kaltes aufgehSrt 

40,3 
Stirbt 
Postmortale Temp. 
Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 
2 
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P r o t o k o l l e .  

Tier-Nummer 

Gewicht 

Datum 

Zeit f 3 ~  

Uhr o C. 

Wasser ~ . ~  I 
. . . . .  I~ Z ~ ] Ohren [ 
uurcageml~et ~ ~ ~ [  [ 

Bemerkungen 

Kaninchen W, 7 
3200 g 
8. 5.12 

9 . 5 . 1 2  

10.5. 12 

Kaninchen W, 9 
2600 g 

13. 5. 12 

14.5. J2 

9,30 
10,45 
11,30 

L2,30 P 
i - - i  

4 . - - I  

; ) _ - - i  

8,301 
9,30 ] 

10.30 I 
12,30[ 

6.40 I 
9.30 r 

10,30 I 
10.50 I 
10,55 I 
J - l , - -  I 

tl,05 I 
11,10 
11,30 
11,40 
11,55 
12,-- I 

39,2 

38,2 
39,2 
40,75 
41,45 
42,1 
42,1 
42,0 
41,5 
41,35 
41,3 
41,5 
41,45 
41,5 
41,4 
41,45 

41,35 

41,2 

41,1 

warmes (43 o, 
,, (44,5 s 
. (45 o) 

(45 o} 
, (45 % 
, ,  (450 ) 
, (450 ) 
. {46 o) 

4t 
42 
42,3 

44 
44 
44 
44 
44 t 

kalt 

E i n s t i c h  

Zittern des Unterkiefers 

Schiittelfi'ost ab u. zu 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

8,30 
IO,IO 
11,20 
12,30 

1,20 
3,50 
7,30 
9,50 

10,10 
10 ,3 0  
10,35 
10,50 

39,35 

42,3 
42,2 
42,15 
41,4 
39,8 
39,4 
39,3 

39,3 
kaltes (6 ~ 

E i n s t i c h  
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P r o t o k o l l e .  

l I Tier-Nummer I~ ~- B 
, 1 ~  Wasser Ohten Gewicht Zeit Bemerkungen 
1~ ~ durchgeleitet 

Datum 
Uhr I o C. 

KanincheuW, 9 
2600 ff 

14. 5. 12 

15. 5. 12 

KaniuchenW, 10 
2600 g 

13. 5. 12 

11,30 
ll,50 
12,20 

7,-- 
10,-- 

8,30 
10,50 
11,20 
!2,30 

1,20 
3,50 
4,15 
4,25 
4,40 
5,-- 
5,20 

6,15 
6,20 
6,40 
7,05 
7,30 

39,7 
39,9 
39,9 
39,6 
38,8 

39,8 

40,25 
40,55 
40,75 
40,9 
41,15 

41,0 
40,7 
40,6 
40,5 
40,5 

40,85 
41,3 
41,6 

kaltes 

kaltes aufgehiirt 

warmes (49 o) 

warmes aufgehSrt 
kaltes (10 ~ 

. (5 ~ 

kaltes aufgeh~irt 

warm] 

t kalt. 

I 

i Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 
} 

] fEins t ich  - -  schr~ig 
i)von hinten u.v.d.Seite 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

KaninchenW,20.27505. 12 g 12 10,30 1 39,4 
11,15 - -  
12,-- 37,35 
12,20 37,5 

1,-- I 88,6 
3,15 / 40,5 I 
3,50 L 40,25 / 
4,20 / 40,55 ] 
4,23 - -  I 
4,25 - -  

warmes (48 ~ 

kalt 

ganz 
~'aFln 

Eins t i ch  

Ohrgef~l~e eng 
Schiittelfrost ab u. zu 

2 ~ 
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P r o t o k o l l e .  

Tier-Nr. 
Gewicht 
Datum 

b , 

Zeit ;~ 

Uhr o C. 

Wasser �9 
durchgeleitet ; . : ~  

0hren Bern erkungen 

Kaninch. 
W, 12 
2750 g 

20. 5. 12 

Kaninch. 
W, 13 
2350 g 

22. 5. 12 

23. 5. 12/ 

4,30 40,25 
4,40 40.05 
4,50 39,8 
5,--  39,5 
5,]0 39,3 
5,20 39,2 
5,30 I 39,4 
5,40 I 39,5 
5,50 I 39,65 
6,-- 39,35 
6,10 39,05 

6,13 - -  

6,20 39,25 
6,30 39,4 
6,40 39,5 
6,50 39,55 

3,45 39,7 
4,40 [ - -  

40,6 j 

6,25 I 40,55 / 

6,3o i 4o,65 j 
6,35 ~ ,, 
6,42 40,55 ,, 
6,54 i 40,5 
7,05 { 40,7~ , ,  

7,10 [ - -  ,, 
7,15 40,4 
7,25 40,4 

9,30 I 39,65 I 
10,45 L 39,55 I 
i,,4o I 39,5 I 
,,,55 L 39,55[ 
12,10 39,3 ] 
12,40 39,3 ] 

warmes 

warmes aufgeh6rt 

warmes (48 o) 

I warmes aufgehSrt 
kaltes 16 o) 

u 

kaltes aufgeh6rt 

warmes (44 ~ 
,, ~44,5 o) 

(45,5 o) 
(45,0 o) 
(45,0 o) 
{46,0 o) 
(49,0 o) 

warm. aufgeh. (50,0) 

kaltes (11 o) 

.warm 

| a u  

' kalt 

w a r m  
a m  5,52 

.warm 

kalt 

Noch Schiittelfrost 
Kein Schfittelfr. mehr 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

E i n s t i c h  

41,5 kalt 4J,8 
42,6 warm ? 
42,8 Iwarm r 

41,2 k'alt 
41,2 

u~a~32 

Allgem. Schiittelfrost 
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P r o t o k o l l e .  
t 

Tier-Nummer 
~ _ ~  Wasser 0hren Bemerkungen 

GewichtDatum uhrZeit ~ o  C durchgeleitet / 

Allgemein.Schiittelfrost Kaninchen W, 13 1,-- 
2350 g 1,15 

23. 5. 12 1,30 
3,50 
4,05 
4,18 
4,24 
4,30 
4,40 
4,50 

5,10 
5,20 

39,6 
39,9 
40,0 
39,75 
39,65 
39,55 

39,4 
39,15 
38,9 
38,9 
38,9 
38,7 

kaltes 
,, (130 ) 

kaltes aufgehSrt 

warmes (49 o) 

warmes aufgehSrt 

kalt 

ware 

Anatomischer Befund 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatnm eben 

getroffen 

Kaninchen W, 20 
3150 g 

10. 6. 12 

i i  6. 12 

9,50 39,7 

10,45 ] 39--3 
11,45 I 
12,30 / 39.75 
1,30 i 40,2 
4, - 40,6 
7,-- 40,9 
9,40 40,4 

10,-- 40,0 
10,20 40,0 
10,40 40,1 
11,-- 40,4 
11,20 40,6 
11,40 40,8 
12,-- 40,8 
12,20 40,9 
12,30 - -  
12,40 40,9 

I ,--  40,7 
1,05 
1,10 
1,20 40,85 
1,40 40,85 
3,40 40,65 
4,-- 40,55 

kaltes (12 o) 

(22 o) 

,, (32 o) 

,, (10 o) 

kaltes aufgehSrt 

E in s t i ch  

kalt 

warm 

k~lt 

W1 ' m  

k Lt 
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P r o t o k o l l e .  

Tier-Nummer I~ =~l Ohren 
Gewicht Zeit ~ ~ '~I  Wasser Bemerkungen 
Datum Uhr /~~ C? durchgeleitet 

Adrenalin, 1 mg intrav. KaninchenW, 20 4,15 
3150 g 4,20 

11. 6. 12 4,25 
4,30 
4,40 

40,8 
40,9 

41,0 

Kaninchen W, 23 
1700 g 

19. 6. 12 

20. 6. 12 

10,50 
11,30 
12,20 

4,30 

39,35 

38,95 
39 4 
40,4 
4~,15 
3995 
39,7 
39,55 
39,61 

39,8 
39,95 
39,95 

40,0 
40,05 
39,95 
39,7 
39,4 
39,15 
39,o 
38,95 
38,9 
39,15 
39,2 
39,25 
39,3 
39,2 
39,8 
39,6 
39,5 

kaltes (30 ~ 28 o 

,, (23 o) 

, (9 o) 
kaltes aufgehiirt 

kaltes (38 ~ 280 

,, (15 o~ 

kaltes aufgehSrt 

warm 
kalt 

Kriimpfe. Tad 
Temperatur post mortal 
Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 
I i 
I 
I Einstich 

kalt 

? 
? 

kalt 

kalt 



Die Wirkung auf die K~irpertemperatur usw. 23 

P r o t o k o l l e ,  

Tier-Nummer Wasser 
Gewicht Zeit durchgeleitet Ohren Bemerkungen 
Datum 

UhrL ~ I 

Morph.hydr. 0,002 subk. Kaninchen W, 23 
1700 g 

20. 6. 12 

21. 6. 12 

22. 6. 12 

4,20: 
4,40 
5,-- 
5,05 
5,20 
5,30 
5 45 
5,55 
6,10 i 
6,15! 
625 I 
6,45! 
9,30 
6,40 
9,15 

39,35 
39,35 
39,35 

39,2 
39,1 
38,95 
38,85 
38,7 

38,55 
38,4 
39,1 
38,65 
37,5 

kaltes (14 ~ 
,7 

,, (12 o) 

kaltes aufgehSrt 

k lt 
Morph.hydr. 0,003 sub 

Atrop.sulph. 0,005 subk. 

Anatomischer Befund; 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

KaninehenW, 24 10,50 
1800 g 12,03 

19. 6. 12 12,20 

3,40 
4,20 
4,40 
5,05 
5,09 
5,20 
5,40 
6,-- 
6,20 
6,30 
6,35 
6,45 
7 7 - -  

20. 6. 12 9,40 
9,45 

10,-- 

99,45 

38,4 
39,0~ 
40,2 
40,4 
40,ii 
40,01 

40,1 
39,81 
39,6i 
3%21 

38,8 
38,6 
88,4 
26,5 

26.0 

kaltes (9 ~ 

kaltes aufgeh6rt 

kaltes (15~ 
kaltes aufgehSrt 

kalt 
E ins t i ch  

Morph. hydr. 0,01 subk. 

Schwitzt } bIarkose 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffeu 
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Protokol le .  

Tier-Nr. 

Gewicht 

Datum 

Zeit $ ~ 

Uhr / o C. 

~ c 5  

Wasser 2 ::~ .~ 

durchgeleitet ~ ~ 
Ohren Bemerkungen 

Kaninch 

W, 25 

1850 g 

21. 6. 12 

22. 6. 12 

Kaninch. 

W, 26 

2170 g 

26. 6. 12 

11,15 

11,40 

12,10 

12,50 

4,-- 
4.20 

4,50 

5,25 

5,50 

6,20 

6,35 

7,-- 
8,45 

9 , 1 0  

9,25 

10,05 

39,2 

37,7 

37,75 

39,3 

39,05 

38,85 

38,95 

39.1 

39,2 

39,15 

89,05 

40,0 
39,95 

39,95 

39,8 

10,18 39,55 ,, 

10,50 39 3 

11,10 39,25 , 

11,30 39,25 ,, 

11,35 - -  ,, 

12,30 

1,05 

1,30 

10,40 

11,20 

12,05 

3,45 

4 ~  

39,2 

39,35 

39,6 

39,6 

39,2 

38.45 

38,75 

40,5 

40,4 

kaltes (30 ~ 28 o 

kaltes: aufgeh6rt 

warmes (44 ~ 

(46 o) 

(46 o) 

(46 o) 

(46 o) 

(50 o) 
warmes aufgehSrt 

43,0 

42,3 

43,0 

43,0 

Einstich 

kalt 

, I?l 

, (?1 
k It 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

Einstich 

kalt; 



Tier-Nr. { 
Gewicht Zeit 
Datum 

Uhr 

Kaninch. 
W, 26 
2100 g 

26. 6. 12 

27. 6. 12 

Kaninch. 
W, 29 
2700 g 

4 .7 .12  

5 .7 .12 

4,15 
4,45 
5,-- 

5,15 
5,30 
5,50 
6,05 
6,20 
7,-- 

9A0 
10,20 
10,50 
10,55 
I 1,45 

10,-- 

11,45 
12,-- 

3,--  

3,30 
4,tO 
4,30 

5,30 
6,20 
6,21 

9,45 

10,15 I 
10,55 L 

Die Wirknng auf die KSrpertemperatur usw. 

Protokolle. 

h~=;~'= Wasser 
~*~ ~ durchgeleitet 

i " c (  
40,2 
40,0 
400 
40A5 
40,25 
40:4 
40,4 
40,45 
40,5 
40,6 
40,6 
40,6 

40,9 

kaltes (35 ~) 

,7 

kaltes aufgehSrt 

kaltes (8 o) 
kaltes aufgehSrt 

=:~Gi ~.~ 

33 

0hren Bemerkungen 

39,4 

39,5 

39,6 
39,8 
39,9 
39,95 kaltes (6 o) 
40,35 ,, 
40,75 ,, 
40,7 ,, 
40,7 kaltes aufgehSrt 

40,1 
39,9 
39,8 
39,5 

25 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 

Einstich 
warm Sehr warmes Zimmer 

(240 C.) 

k~lt 

ararm ! 

kalt WarmesZimmer (22 o C.) 

warm 
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P r o t o k o l l e .  

Tier-Nr. ~ ~I =~o:~ ~ ] 1 
= _~ I Wasser ~ ..~ .~ 

Gewicht Zeit ~ *~ ~ [ ~ ~ ~ Ohren Bemerkungen 
durchgeleitet ~ ~ 

Datum 
Uhr 

Kaninch. 

W, 29 

2700 g 

5 . 7 . 1 2  

11,I0 

11,15 

11,30 

]1,40 
11,45 

12,20 

i , - -  

3,30 

4,05 

4,30 

5 , - -  

5,30 

6~30 

39.2 

38,8 

39,0 
39,5 

40,0 

39,65 

39,45 

40,0 

402 

40,1 

kaltes (38 ~ 

,, (38,5 o) 

. (35 o) 

kaltes aufgehSrt 

kaltes (36 c) 
,, (35 o) 

kaltes aufgehSrt 

36,3 

36,S 

33,0 

34,0 

33,0 

w a r m  

kalt 

kalt 

'9 

warm 
kalt 

Wasserstromgeschwin- 
digkeit 40 ccm pro Min. 

Anatomischer Befund: 
Das frontale Ende des 
Corpus Striatum eben 

getroffen 


