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Aus dem pharmakologischen Institut der Universitiit in Wien.

Die Wirkung unmittelbarer Erwirmung und Abkithlung der
Wirmezentra auf die Korpertemperatur.

Von

Henry Gray Barbour.
(Mit 12 Kurven und 1 Abbildung.)

Aronson nud Sachs (1) haben in dem Corpus Striatum eine
Region lokalisiert, welche mit der Regulierung der Korpertemperatur
zusammenhingt.

Die Autoren riefen nicht bloB durch den Gehirnstich in dieser
Gegend Fieber hervor, sondern zeigten auch, dab dieses die. Wirkung
einer aktiven, mechanischen Reizung ist und nicht das passive
Resultat des Gewebezerfalls. Dies wurde demonstriert, indem man
das Stichinstrument 1—2 Tage im Gehirn lieB, bis die Wirmestich-
hyperthermie voriiber und die Korpertemperatur wieder normal war.
Das im Gehirn verbleibende Instrument wurde dann als galvanische
Elektrode beniitzt und ein zweites Fieber hervorgerufen, diesmal
unzweifelhaft durch die elektrische Reizung.

Die Reizung der Wirmezentra durch toxische Substanzen im
Zusammenhang mit den infektiosen Erkrankungen ist unzweifelhaft
der entscheidende Faktor bei der Produktion von klinischem Fieber.
Diese Reizung der Zentra 'ist aber in der Mehrzah!l der Fille daran
verhindert, die Temperatur auf gefihrliche Hohen zu bringen, weil ein
entgegenwirkender EinfluB besteht. Das iiberhitzte Blut selbst, welches
das Gehirn durchstromt, muff als Berubigung der Aktivitit der Zentra
angesehen werden — es besteht also eine automatische Regulation;
die Temperatur wird auf einen abnorm hohen Punkt eingestellt,
‘welcher von dem Individuum und dem Reizmittel abhiéngig ist (2).

Diese beruhigende Eigenschaft des iiberhitzten Blutes wurde durch
die Arbeit von R. H. Kahn (3) klar dargelegt. Dieser Forscher
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umgab die funktionierende Carotis-Arterie mit einem Ribrchen, durch
welches Wasser floB, und Znderte auf diese Weise die Temperatur
des Blutes willkiirlich. Wenn das iiberhitzte Blut in das Gehirn ein-
trat, wurden alle Zeichen einer erfolgreichen Gegenregulation hervor-
gerufen. Dab ibr Ursprung zentral und nicht peripher war, zeigt
die Tatsache, dal die normale Korpertemperatur unbeeinflufit blieb.
Das vom Gehirn zuriickstrdmende Blut hafte seine Hitze abgegeben
und konnte nicht die direkte drtliche Ursache der beobachteten Vaso-
dilatation, Dyspnde und Perspiration sein.

Dieses Zeichen der Regulation gegeniiber der Uberhitzung aber
war alles, was diese Methode leisten konnte. Eine tatséichliche Ernie-
drigung der Korpertemperatur wurde nicht erzielt, weil der Blutstrom,
der rasch seine Hitze abgab, gezwungen war, immer wieder den
Carotis-Hitze-Apparat zu durchstromen.

Gottlieb (4) zeigte, dall die gewdshnlichen antipyretischen
Arzneien, wie Morphin, Antipyrin und Chinin eine zentrale, die Tem-
peratur erniedrigende Wirkung haben; bei Wirme-Stich-Tieren ward
die reizende Wirkung des Stiches durch diese Arzneien génzlich aus-
geschaltet.

Prof. H. Meyer riet mir, die Moglichkeit zu untersuchen, die
Korpertemperatur durch Erwéirmen oder Abkiihlen der Gehirn-Zentra,
unabhiingig vom Blutstrom, zu beeinflussen. Kann Hitze als ein
Beruhigungsmittel tatsdchlich die XK&rpertemperatur
herabsetzen, und kann Kilte als ein Fiebererzeuger in
eine Reihe gestellt werden mit mechanischen, elektrischen
und toxischen (chemischen) Reizen?

Versuchsmethoden.

Zu den Versuchen wurden erwachsene Kaninchen bei normaler
Ernghrung verwendet. Sie wurden unter moglichst gleichen #dufieren
Temperaturverhéiltnissen wihrend jedes einzelnen Versuches gehalten.
Die Korpertemperatur wurde bestimmt, indem man ein Tier-Thermo-
meter dem ruhig sitzenden oder im Arm gehaltenen Tier auf 8 cm
Linge in das Rektum einfiihrte.

Um die Temperatur der Wirmezentra zu beeinflussen, lief man
Wasser durch ein diinnes Metalirshrchen — Doppelrohrehen. —
durchfliefen, welches nach der gewdhnlichen Art des Wirmestiches
in das Gehirn eingefiihrt wurde (siehe Fig. 1).
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‘ Fig. 1.
B A, Stichrohrchen, -
B. Zylinder mit Knopfen.
Ry, SRR C. Schidel.
B NG g
5 D. Gehirn.

Die Tiere wurden unter leichter Athernarkose und strengster
Asepsis operiert. Der Schiidel wurde mit einem 7 mm breiten Trepan
nahe vor der Sutura coronalis und lateral zur Mittellinie gedffnet.
Die Dura wurde dann vorsichtig in 3 oder 4 Richtungen gespalten,
wenn moglich ohne Beschéidigung der Venen. Dann wurde ein
schmaler Metallzylinder (Fig. 1 B) in der Breite des Trepans in die
Offuung des Schiidels fest hineingeschraubt. Das Stichrohrehen
(Fig. 1A) wurde nun durch den Zylinder in die Gehirnsubstanz in
einer Linge von 15 mm eingefiihrt. Es wurde mit starker Seide an
den zu beiden Seiten des Zylinders befindlichen Knopfen befestigt.
Nachdem die Haut wieder geschlossen war, wurde das Ganze fixiert
und durch eine Auflage von Watte und Kollodium befestigt. Die
Operation wurde bis auf 1 oder 2 Ausnahmen ohne Blutverlust durch-
gefiihrt.

Die Apparate, welche zur Weiterfilhrung der Experimente ver-
wendet wurden, bestanden aus 2 Gummischliuchen, jeder ungefihr
1 m lang, die zum Ein- und Ausfliefen dienten, einem grofien Gefifie
mit Wasser, einem Dreifull mit Brenner und einem kleineren und
grofieren Thermometer. Das Gefiill mit Wasser wurde etwas hoher
gestellt als der Kopf des Tieres und die Temperatur des Wassers
wurde durch die Flamme geregelt. Bei etwas Sorgfalt konnte die
Temperatur konstant erhalten werden. Es wurde in den meisten
Fillen mit dem groBlen Thermometer gemessen, Wollte man aber
die Temperatur sehr genau kontrollieren, wie in den Versuchen, in
denen die wirksamen Temperaturgrenzen bestimmt werden sollten
(s. weiter unten), wurde das kleinere Thermometer beniitzt. Seine
Kugel wurde in die eine der drei Offnungen eines T-Stiickes hinein-
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gesteckt, wihrend dessen andere beiden Offnungen mit den Gummi-
schliuchen nahe dem Kopfe des Tieres verbunden wurden.

Man lief durch das ganze System Wasser durchflieBen bei einer
Geschwindigkeit von 35—40 cecm per Minute. Wihrend des ganzen
Versuches saB das Tier frei in einer offenen mit Holzwolle beschickten
kleinen Kiste.

Resultate.

1. Normale Temperatur der Kaninchen. In einer Serie
von 28 Kaninchen bei normaler Ernéhrung variierte die gewdhnliche
Temperatur bei 20 Tieren zwischen 39,0 Grad und 39,45 Grad C.
Die hochste Temperatur dieser Serie war 39,8 Grad und die tiefste
38,6 Grad.

2. Temperaturkurve des einfachen Wéirmestichs., In
Anbetracht der Notwendigkeit, dafl die Operation ,blind* gemacht
werden mufl, haben die Beobachter nie absolut gleiche Resultate er-
balten. Nach der Operation sieht man gewdshnlich eine voriiber-
gehende Senkung, deren Dauer und Tiefe von zahlreichen Faktoren
abhingig ist, unter anderem von der Dauer der Anisthesie, der Tem-
peratur des Zimmers und des Operationstisches sowohl als auch dem
Grade des sogennanten ,Shocks“. Dann geht gewdhnlich die Kurve
ziemlich scharf in die Hohe, 1hr Hobenmaximum nach mehreren
Stunden erreichend. Sechs Wirmestichkurven, welche in den Monaten
April und Mai gemacht wurden (andere Einfliisse ausgeschlossen), er-
zielten eine durchschnittliche Hohe von 2,65 Grad iiber der Anfangs-
temperatur; neun Versuche im Juni und Juli ergaben eine Maximal-
steigerung um nur 1,1 Grad C. Wéhrend der heilleren Witterung
speichern die Tiere unzweifelhaft einen kleineren Vorrat von oxydier--
barem Material auf; Rolly (5) zeigte, dab glykogenfreie Tiere auf
Wirmestich nicht reagieren. Wahrscheinlich auch leiden diese Tiere
an einer Irschlaffung der peripheren Blutgefile, darum sind im
Sommer die beiden regulierenden Prozesse — der chemische und der
physikalische — der Fieberproduktion weniger angepalt.

Die Kurven 1 und 2 stellen den Weg des Fiebers an zwei Tage
hindurch ohne weitere Experimente beobachteten Tieren dar, bel denen
der Wirmestich ausgefiibrt worden war.

3. Erwédrmen der Temperaturzentra kiihlt den Kérper
ab. Nachdem man ein zufriedenstellendes Wirmestichfieber hervor-
gerufen hatte, versuchte man die gereizten Zentra durch Hitze zu
beruhigen. Die Resultate sind sehr auffallend. Das Wasser im Gefib
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wurde in der Regel auf 48—51 Grad C erhitzt. Auf seinem Wege
zu der Stichrfbre im Gehira verlor es ungefilir 2 Grad C. Die
Temperatur des Kaninchens fillt innerhalb einer Stunde vom Beginne
des heiben Wasserzuflusses um fast 1,5 Grad C; wenn das zuflieRende
heibe Wasser durch kaltes ersetzt wird, antwortet die Korpertem- -
peratur durch ein rapides Hinaufgehen. Diese beiden entgegenge-
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setzten Versuche kopnen mit konstantem Erfolg beliebig oft wieder-
bolt werden. Diese ‘Tatsachen sind durch die Kurven 3, 4 und 5
illustriert.

Dall Hitze die Gehirnzentra selbst bei Anwesenheit des reizenden
Stiches beruhigt, geht klar aus den obigen Experimenten hervor,
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Kurve 3.
Kaninchen W, 4.
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Nacht.  Margens

Stichfieber unterbrochen durch den ZufluB von warmem Wasser
durch das Stichrdhrchen im Gehirn: herabgesetzte Korpertem-
peratur. Das Fieber kehrt unter dem Einflusse der Kilte zuriick.

Kurve 4.
Kaninchen W, 12,

" Al

/

39

Z[E/H\:SYICH

WARM W MAL
] / 487 48" 6°
TN
3 " PR R 2 . 4 "
12?1 3h 6 h

Einfaches Aufhdren des wirmenden Einflusses, verglichen
mit Unterbrechung desselben durch kalten ZufluB. Letzteres
ruft sofortige Steigerung hervor,

Kurve 5.
Kaninchen W, 10.
. -
V% .z J\\\/
LU//’/‘
W— TWARM  KALT
49° 10°-5°
39° i s . " TR N L "
g 12" 3" 6"

Wirkung von Hitze und Kilte auf Stichfieber (hervor-
gerufen durch einen schriigen Stich hinter die
Sutura coronalis).
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Ob die Kiilte an sich ein aktives Reizmittel zur Erhthung der Tem-
peratur ist, wurde noch nicht gepriift. Das Aufh6ren der Hitzeberu-
higung allein erlaubt schon unzweifelhaft das Wiederauftreten des
Sticheffektes. Man sieht nichtsdestoweniger in Kurve 4 einen Unter-
schied zwischen dem einfachen Aufhioren des Wirmezuflusses und
seiner Unterbrechung durch den kalten Einflu. Dem ersteren
folgt ein weiteres Fallen (weil das Gehirn noch nicht auf die Korper-
temperatur abgekiiblt ist) und dann ein Steigen (Sticheffekt); wihrend
das letztere, wie auch in anderen Kurven gezeigt wird, immer
ein gofortiges Steigen hervorruft.

Eine interessante Variation dieser Wirkungen sieht man in Kurve 6.
Die Operation wurde zuerst in jeder Bezichung wie sonst, mit Aus-
nahme der Einfiigung des Stichrohrchens, vollendet. Der Stich wurde

Kurve 6.
Kaninchen W, 3.

40—z 2
ZE /
22
¥-ge—s
N/
38 ﬂr
37‘J; L WARM ST°_ RALAT
12° 3" 6"

‘Das Stichfieber wird durch die gleichzeitige applizierte
Wirme verhindert, tritt aber bei der Kilte

unmittelbar auf.

nach der teilweisen Erholung vom Shock ausgefiihrt und mit einem
Rohrchen gemacht, welches durch den Durchfluf von Wasser auf
49 Grad erbitzt worden war. Der ZufluB blieb 3 Stunden kontinuier-
lich, ohne dab die Korpertemperatur hoher als auf 37,9 Grad, d. i
immer noch 0,65 Grad unter der voroperativen Temperatur stieg
— ein ganz ungewohnter Zustand. Unter dem Einflub von Kilte
stieg die Temperatur in den niichsten Stunden um 2,15 Grad. Die
gleichzeitige Applikation der Hitze auf die Zentren ist also imstande,
der Wirkung des Stiches vorzubeugen.
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4. Abkiihlung der Temperaturzentra erhitzt den
Korper. Keine der oben angefiihrten Tatsachen geniigt, um zu ent-

scheiden, ob die Kilte ein aktives Reizmittel ist. Zwei Methoden, mit
welchen ich diese Frage in Angriff nahm, ergaben zufriedenstellende
Resultate. Die erstere ist diejenige, durch welche Aronson und
Sachs bewiesen, dall die elektrische Reizung der Zentra eine adéiquate
Ursache des Fiebers ist. Wie bereits erwiihnt, warteten sie, bis das
Stichfieber voriiber war. Nachdem die Temperatur wieder normal
war, reizten sie elektrisch und riefen einen neuen Fieberanfall hervor.
In einigen unserer Fille kehrte die Temperatur am ersten Tage nach
der Operation ganz oder fast ganz zu ihrem Anfangsgrade zuriick.
Die Kurven 7 und 8 illustrieren die Tatsache, daB in solchen Fillen
durch einfache Kiilte als Reizmittel das Fieber neuerlich hervorge-
rufen werden kann,

Kurve 7.
Kaninchen W, 13.
o /M .~
Al ugse O~
| 5 WARM \\'\
39 2 SRALT i
s 1°-13° WARM
X 49°
38° L N 1 L PRt 1 N L
6" 9" 12" 3"
x. Nacht. Morgens

Nachdem das Stichfieber von- selbst aufgehort hat,
erzeugt kalte Reizung Kiltefieber.

Kurve 8.
Kanincheu W, 20.
Wz i - : n
) S~
=z -~
oJ W \
N dr oz e —— =g
\/ KALT 3=
O HZJV’
39 & —
/(
38’ N L . N i . ] N R i . : : N R
12h 3?»1 6h n 12“ 3"1

Nacht. Morgens
Kiltefieber, hervorgerufen nach dem Awufhiren: des
Stichfiebers, erreicht dieselbe Hohe.
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Es ist bemerkenswert, daf das Kiltefieber nie den Punkt iiber-
schreitet, welchen das Stichfieber in ein und demselben Tiere erreichen
wiirde; vorausgesetzt natiitlich, daB das letztere Gelegenheit hatte,
seine volle Stirke zu zeigen. Kurve 8 illustriert diesen Puukt. Am
nichsten Morgen, als der kalte Wasserzuflubl begann, war die Tempe-
ratur auf 40 Grad gefallen. Der hiochste Punkt — 40,9 Grad — wurde
innerhalb 2 Stunden erreicht, und sogar mit 10 Grad C als Reizmittel
konnte das Fieber nicht iiber diesen Punkt gebracht werden. Am
Nachmittag, nach einem Fall auf 40,55 Grad, wurde eine grofie Dosis;
Adrenalin (1 mg) intravends gegeben und nachdem rasch eine Tempe-
ratur von 40,9 Grad erreicht wurde, starb das Tier an Konvulsionen.

Die zweite Methode — die Wirkung der Kilte als echtes Reiz-
mittel der Temperaturzentra zu priiffen — wurde durch die Beob-
achtung ermdglicht, dab die Tiere bei heifier Witterung auf den Warme-
stieg nur gering reagieren. In dem Wunsche, sicher zu verhiiten,
dab die Kaninchen auf den Stich reagleren (ohne daB eine zentrale
Wirkung die Verhmderung verursachte, wie in Kurve 6), nahmen wir
den Stich auf einem iiberhitzten Operationstische und die weiteren
Beobachtungen bei einer Zimmertemperatur von 24 Grad vor. Die
Temperatur des Tieres stieg nur um 0,45 Grad nach der Operation
innerhalb 4 Stunden 10 Minuten. Dann lie man kaltes Wasser durch

Kurve 9.
Kaninechen W 29.

EINSTICH

. . KALT
6°
367 332
KALT
36° 33°
KALT
i 1 5 n 1 1 X 1 L 1 i s re i A 1 i
12" 3" 6" 9" - 7 3"

Nacht. Morgens

Stichfiebqr blieb in einem heiflen Zimmer aus.
Kiltefieber besteht fiir sich unabhingig.

das Gehirn durchflieBen, und wihrend der niichsten 50 Minuten stieg
die Temperatur um 0,8 Grad C. Unter dem fortgesetzten Einflub der
Kilte blieb sie fiir 1 Stunde und 20 Minuten auf diesem Punkte;
dies ist wahrscheinlich die Temperatur, welche das Tier nach einem
Stich unter normalen Verhiltnissen erreicht hétte. - Wurde der Wasser-
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zufluB abgestellt, so fiel die Temperatur auf einmal, seine friihere
Héhe in 40 Minuten erreichend. Ein solches Experiment zeigt evident,
daB Kiiltefieber und Stichfieber wesentlich unterschieden sind.

5. Vasokonstriktionund Vasodilatation zentralbewirk,
durch Kilte resp. Hitze. Die Zeichen der Temperaturregulation,
welche durch Erhitzen des Carotisblutes hervorgerufen werden, spielen
eine geringere Rolle, wenn man in der Lage ist, merkliche Verdnde-
rungen der Kérpertemperatur selbst zu beobachten. Ein sehr
auffallendes Phiinomen zeigte sich aber mit solcher Konsequenz in
dem Gang dieser Arbeit, daf es verdient, hier erwihnt zu werden
Es ist dies die Reaktion der peripheren Gefaﬁe gegeniiber  zentralem
Kilte- und HitzeeinfluB. Diese Reaktion kann leicht an den Ohren
des Kaninchens studiert werden. Wenn das Stichfieber steigt, sind
die Ohrgefille in der Regel vollkommen kontrahiert als Resultat der
mechanischen zentralén Reizung. Die Ohren selbst fiihlen sich kiihl
an, der Grad hingt natiirlich von der Zimmertemperatur ab. Beginnt
das heille Wasser durch das Gehirn zu flieBen, so sehen wir auf ein-
mal eine auffallende Verdinderung. Innerhalb zwei Minuten erschlaffen
die Gefabe und fiillen sich mit Blut; das ganze Ohr fiihlt sich warm
an. Es ist, als ob man das Ohr selbst in heifes Wasser emgetaucht
hiitte. Diese physlkahsche Regulation gegen Uberhltzung, im Falle
von lokal applizierter Hitze, ist ein gewohnliche Erfahrungstat-
sache. Es ist auch leicht, dies auf Grund eines Reflexvorgangs
zu_demonstrieren (wenn eine Hand in heiles Wasser getaucht wird,
tritt die Vasodilatation in beiden Hinden ein). Im gegebenen Falle
sieht man dasselbe, wenn die Hitze auf eine dritte Art appliziert wird
— némlich zentral.

Wenn - der Kiltereiz in - das Gehirn appliziert wird, ziehen sich
die Ohrgefife zusammen, und das Ohr erhilt wieder seinen fritheren
Temperaturgrad. Es wihrt natiirlich liingere Zeit, bis das kalte Stadium
erreicht ist (gewohnlich mehr als 10 Minuten), weil, nachdem der
breite Blutstrom sich zuriickgezogen hat, die Hitze, welche im Ohr
zuruckblelbt erst allmiblich ausstrahlen muff. Um diese Tat-
sachen zu stutzen lassen wir hier Protokolle in abgekiirater Form
folgen.

20. V. 12. 2750 g (Kaninchen. W, 12).
Rektal T.

10 Uhr 30 Min. Vorm.: 39,4 Grad.
1M, 15 " Einstich
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12 Uhr — Min. Mittags 37,35 Grad] Ohren kalt.  Gefille eng.
4 , 20 , Nachm. 4055 Schiittelfrost ab und zu.

4 , 23 » — Warmes Wasser (48 0.) angefang,
4 , 2% , -, — Ohren warm. Gefile prall.
4 Uhr 30 Min. 40,25 Grad Noch Schiittelfrost Ohren
4 , 40 , s 40,056 , Kein , mehr
5 » — » 395 ,  WarmesWasserauf- G warim.
.. efile prall.

gehort.
5 , 10 » 39,3 , ~ Ohren noch warm,
) ” 20 ” ” 3912 » bl lau.
5 » 30 " 394 } Ohren kalt. GefiBe eng.
5 4 50 » 39,65, Warmes Wasser durchgeleitet,
6 , 10 , » 3905 , }Ohren warm nach 2 Minuten,
6 , 13 » C— Kaltes Wasser angefangen.
ST s } Obren kalt.

Solche Phiinomene werden fast konstant beobachtet, so daf man
n den meisten Fillen, ohne die anderen Bedingungen des Experimentes
zu kennen, durch den Zustand der Ohren voraussagen kann, ob die
nichste Temperaturmessung eine Steigerung oder ein Fallen an-
zeigen wird.

6. Die Wirksamkeitsgrenzen der Temperatur. Nach-
dem wir gezeigt hatten, dal Hitze die Temperaturzentren beruhigt,
und daB Kilte sie reizt, wurden die Grenzen der Wirksamkeit dieser
Mittel gesucht, mit anderen Worten, es wurde versucht, den tiefsten
Grad der Erwiirmung, welcher einen Temperaturfall erzeugen kann
und ‘die hochste Temperatur, welche als Kiltereiz dienen kann, zu
finden.

Das heille: Wasser wurde gewdhnlich bei einer Temperatur von
48--51 Grad C appliziert und in dem oberen Gefill gemessen; bevor
das Wasser in den Kopf des Tieres eintrat, verloren sich gewdhn-
lich 2 Grad, so daf die Hitze, welche in die Zentra gebracht wurde
in der Regel 46—49 Grad C betrug. Die Experimente wurden nun
mit warmem Wasser gemacht, welches eine niedrigere Temperatur
hatte. Diese wurde durch ein kleines Thermometer, welches in das
Leitungssystem nabe dem Kopfe des Tieres eingefilhrt wurde, wie
oben beschriecben, genau bestimmt. Es ergaben sich folgende
Regultate:
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Kurve 10 (Kan. W.25) Wassertemp. 43,0 Grad C Rektale Temp. fiel

’” 2 ( » ” 7) ” 4290 »” ) " ‘ ” ” "
» 7 ( » » 13) { " 42’8 " N ” » *.7
”» 4172 ” ” . ” » Stleg

_ Die Tatsache, daB die Wirkung bei einer so niederen Temperatur
hervorgerufen werden kann — 42 Grad C — gibt der Theorie, daB
es das iiberhitzte Blut ist, welches bei klinischem Fieber als automatischer
Regulator wirkt, eine bedeutende Stiitze. In den meisten Fillen ist
eine steigende Temperatur — iiber 42 Grad — eine wirksame
Hemmung.

Kurve 10.

Kaninchen W, 25,

WL
— ‘ e
v ~
5 -7 v\_\/—
ul g
3914 /\/('x/ —A
———— 42° 43° 50°
KALT
351 \ / 5
g
37° ) i 1 L " " Y R W
12" 3" 6" n 12"

9",
Nacht. Morgens

Die Wirksamkeit von 28 Grad als kaltes Reizmittel
und 43 Grad als Beruhigungsmittel.
(s. auch Kurve 2 und 7).

Zuerst wurde Eiswasser als kalte Reizung verwendet und dieses
erreichte das Gehirn gewdhnlich bei 5—10 Grad C. Bei Bestimmung
der wirmstem Temperatur, welche als Kiiltereiz dienen konnte, wurden
folgende Resultate beobachtet:

Wassertem. 12 Grad Rektale Temp. stieg

" 22
Kurve 8 (Kan. W, 20 " o ” R »
( ) ” 30 » » » flel
» 10, » ,  stieg
Kurve 11 (Kan. W. 23) ” 28, " »  Stieg

" 28 ” " ” ”
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Kurve 10 (Kan. W. 25) Wassertem. 28 Grad Rektale Temp. stieg

Kurve 12 (Kan. W. 26) " 3 » " »
J " 36 ” » ” fiel
33 stieg
urve 9 (Kan. W. 29) l i 34, . ) flfil
» 33 ” ” ” Stleg

Bei 33 Grad C ist die Temperatur geniigend kalt, um als Reiz
fiir die Temperaturzentra zur Erzeugung des Kiiltefiebers zu dienen.

Kurve 11,
Kaninchen W, 23.

F .
%
A N
3° \v 22/: E‘g - Toe- \V/\
28°15°
KALT
380 L 1 — - i 1 i 1 A

Nacht. Morgens

Eine Temperatur von 28 Grad C wird Kiltefieber hervorrnfen.
(s. auch Kurve 10).

Kurve 12.
Kaninchen W, 26,

g
of o= M
40 5

E L]

o / KA
* X_l\/ ]
. —

2" 3 6"
Eine Temperatur von 83 Grad C wird Kilitefieber hervorrufen.

(s. auch Kurve 9).
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Zusammenfassung:

1. Die normale Temperatur einer Serie von 28 Kaninchen vari-
ierte zwischen 38,6 Grad und 39,8 Grad.

2. Einfaches Stichfieber kann auf einem hohen Grade linger als
2 Tage erhalten werden oder kann ein merkliches Fallen innerhalb
der ersten 24 Stunden zeigen. Das durchschnittliche Maximum von
6 Stichfiebern im April und Mai war 2,65 Grad C iiber dem Anfangs,
punkt; im Juni und Juli lag das durchschnittliche Maximum von
9 Stichfiebern nur 1,1 Grad C iiber dem Anfangspunkt.

3. Wirme ist ein zentral wirkendes Antipyretikum.

4. Kilte ist ein zentral wirkender, Hyperpyrexie-
oKiltefieber“, erzeugender Reiz.

5. Periphere Vasokonstriktion und Vasodilatation werden merk.
lich beeinfluBt durch zentral applizierte Kilte resp. Wérme.

6. Die Grenzen der Temperaturwirkung sind annsihernd: 42 Grad C
— die tiefste Temperatur, durch welche die Zentra beruhigt, und
33 Grad C — die hochste, durch welche sie erregt werden.
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16

I. HeNrY Gray BarBour.

Protokolle.

Tier-Nummer
Gewicht
Datum

Zeit

Tempera-
tur
Rektum

o
@

Wasser
durchgeleitet

Ohren

Bemerkungen

Kaninchen W, 3
2900 g
24. 4. 12

25. 4. 12

38,6
37,0

11
37,8
37,95
39,0
40,1

39,3

{

warmes (519
”

»
warmes aufgehort
kaltes (49

”

kaltes aufgehirt

Operat. zuniichst ohne
Einstich

Einstich

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 4
26. 4. 12

27. 4. 12

39,3

37,2
38,1
39,4
40,05
40,1

39,1
38,7

38,95
39,3
396

39,8

39,0
40,0

39,35
39,15
38,9
38,8

warmes (51°)

warmes aufgehdrt
kaltes (8%

” (4 0)
kaltes aufgehdrt
warmes (519
warmes aufgehdrt

warmes (509

warm

kalt

Einstich

Stromgeschwindigkeit
35 ccm pro Minute
Chrengefifle prall

OhrengefiBe klein
Zittern d. Unterkiefers
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Protokolle.
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Tier-Nummer
Gewicht
Datum

Zeit

Uhr

Tempera- |
tur
Rektum

Wasser
durchgeleitet

Ohren

Bemerkungen

Kaninchen W, 4
27, 4. 12

11,25
11,40
12,—
12,20

38,7
38,7

warmes aufgehort

{kaltes 69

”

”
kaltes aufgehdrt

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 5 {
2750 g

29. 4. 12
2. 5.12

8. 5. 12

4.5. 12

9,30

9,50

kaltes

kaltes aufgehdrt

Archiv f. exp eriment. Pathol, u. Pharmakol. IédA 70.

Avuf d.Tisch aufgebund.
Einstich

Stirbt
Postmortale Temp.

Anatomischer Befund:
Das frontale Ende des
Corpus Striatum eben

getroffen
2
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I. Henry Gray Barsour.

Protokolle.

Tier-Nummer
Gewicht
Datum

Zeit

Uhr C. |

Wasser
durchgeleitet

Wassertemp.
in der Nihe d.

Ohren

Kopfes in°C,

Bemerkungen

Kaninchen W, 7
3200 g
8. 5. 12

9. 5. 12

10. 5. 12

9,30
10,45
11,30

9,30
10,30
12,30

6,40

9,50
10,30
10.50
10,55
1,—
11,05
11,10
11,30
11,40
11,55
12—

38,2
39,2
40,75
41,45
42,1
42,1
42,0
41,5
41,85
41,3

41,5
4145
41,5
414
41,45

41,35

41,2

41,1

warmes (439)

. (44,59
» (459
. 459
. (45°
o (459
” 459
s (469

a4 %

kalt

41
42
42,3

44
44
44
44

Einstich

Zittern des Unterkiefers

\ Schiittelfrost ab u. zu

i

LAnator:niézcher Befund:
Das frontale Ende des
Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 9
2600 g
13. 5. 12

14. 5. 12

8,30
10,10
11,20
12,30
1,20
3,50
7,30
9,50
10,10
10,30
10,35
10,50

39,35

40,6
42,3
42,2
42,15
494
39,8
39,4
39,3

39,3

kaltes (69)

»

Einstich
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Protokolle.
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Tier-Nummer
Gewicht
Datum

Zeit

Uhr

Tempera
tur
Rektum

°C.

Wasser
durchgeleitet

Ohien

Bemerkungen

Kaninchen W, 9
2600 g
14. 5. 12

15. 5. 12

11,30
11,50
12,20

10,— !

39,7
39,9
39,9
59,6
38,8

kaltes

kaltes aufgehgrt

Kaninchen W, 10
2600 g
13. 5. 12

8,30
10,50
11,20
12,30
11,20

3,50

4,15

4,25

4,40

5’_

5,20
o

6,15

6,20

6,40

7,05

7,30

39,8

40,25
40,55

40,75 |

40,9
41,15

41,0
40,7
40,6
40,5
40,5

40,85
41,3
416

warmes (499
b
»

”

warmes aufgehort
kaites {109)
» (59

kaltes aufgehort

warm

}kalt .

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

:\ {Einstich — schrig
| 1von hinten u.v.d. Seite

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 12
2750 g
20.-5. 12

10,30
11,15
12,—
12,20

3,15
3,50
4,20
4,23

394

37,85
37,5
38.6
40,5
40,25
40,55

425

warmes {489

”

kalt

ganz
warm

Einstich

ObrgefiBe eng
Schittelfrost ab u. zu

2*
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I. HexrY GraY BARBOUR.

Protokolle.
Tier-Nr. ?; o 5 Q‘EQ !
. ., (B2 Wasser LR .8
Gewicht | Zeit g“ 3 d . 5% z|Ohren Bemerkungen
Datum & urchgeleitet % é‘sug
-TChr | °C. B g
Kaninch.| 4,30 | 40,25 | warmes Noch Schiittelfrost
W, 12 4,40 | 40.05 ” Kein Schiittelfr. mehr
2750 g | 4,50] 39,8 . warm
20. 5. 12| 5,—| 39,5 | warmes aufgehdrt
510 89,3
5,20 | 39,2 lau
5,30 | 89,4
5,40 | 39,5 }kalt
5,50 | 39,65| warmes (489)
6,— | 39,35 ) i
6,10 | 39,05 .
warmes aufgehd warm
613 — {kaltes (630;1 gohort ]
6,20 39,25 » kalt
6,30 | 39,4 Y
6,40 | 89,5 )
6,50 | 39,55 | kaltes aufgehért
Anatomischer Befund:
‘ Das frontale Ende des
| Corpus Striatum eben
‘ getroffen
Kaninch. | 3,45 39,7
W, 18 4,40 | — Einstich
2350 g | 6,—| 40,6
22. 5. 12| 6,15 | 40,55
6,25] — | warmes (449 41,5
6,30 | 40,65 " 44,59 418 kalt
6,35 »” (45,59 42,6 |warm?
6,42 | 40,55 ” 45,09 42,8 | warm
6,54 | 40,5 . (45,09 12 |,
7,05 | 40,75 . (46,09 41,2 | kalt
0] — |, 4909 o,
7,15 40,4 »
7,25 | 40,4 | warm.aufgeh. (50,0)
23. 5. 12| 9,30 39,65
10,45 | 39,55
11,40 | 39,5
11,55 | 39.55 kaltes (119)
12,10 | 39,3 Y
12,40 ) 39,3 » Allgem. Schiittelfrost
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Protokolle.

Tier-Nummer
Gewicht Zeit

Datum
Uhr

Tempera-
tur
Rektum

=
@

Wasser
durchgeleitet

Ohren

Bemerkungen

Kaninchen W, 13| 1,—
2350 g 1,15

23, 5. 12 1.30
3,50
4,05
4,18
4,24
4,30
4,40
4,50
5,__
5,10
5,20

e
®
ES

39,9
40,0

39,75
39,65
39,55

39,4
39,15
38,9
38,9
38,9
38,7

kaltes
» (139
kaltes aufgehdrt

warmes (499
n

»

warmes aufgehort

kalt

warm

Allgemein.Schiittelfrost

Anatomischer Befund

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 20; 9,50
3150 g 10,45
10. 6. 12 11,45

11 6. 12 9,40

39,7

39.3
3975
40,2
40,6
40,9
40,4
40,05
40,0
40,15
40,45
406
10,8
40,85
40,9

40,9
40,75

40,85
40,85
40,65
40,55

kaltes (129)

. (229

n (829
» (109

kaltes aufgehort

Einstich
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J. HenrYy Gray BArBOUR.

Protokolle.

Tier-Nummer
Gewicht
Datum

gU]}r | °C

Zeit

Tempera-
tur
Rektum

=3
o

i<

Wasser
durchgeleitet

Ohren

Bemerkungen

Kaninchen W, 20
3150 g
11. 6. 12

4,15
4,20
4,25
4,30

40,8
40,9

41,0

warm
kalt

Adrenalin, 1 mg intrav.

Krimpfe. Tod
Temperatur postmortal
Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des
Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 23
1700 g
19. 6. 12

4,45
4,55

515
5,30

5,50

20, 6. 12

10,50
11,30
12,20

3,40
4,—
4,15
4,30

5,45

6,15
6,30
6,40
6.55
9,30
9,50

10,10

10,25

10,45

11,05

11,20

11,35

12,—
3,30
3,45
4,05

39,35

38,95
394
40,4
4015
39.95
39,7
39,55
39,6

39,8
39,95
39,95

40,0
40,05
39,95
397
39,4
39,15
59.0
38,95
38,9
39,15
39,2
39,25
39,3
39,2
39,8
39,6
39,5

kaltes (30°) 28¢

n (239

» (99
kaltes aufgehort

kaltes (389) 28°

”

”

» (159

kaltes aufgehort

warm
kalt

| Einstich
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Protokolle.
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Tier-Nummer
Gewicht
Datum

Zeit

Uhr | ©f

Wasser
durchgeleitet

Ohren

Bemerkungen

Kaninchen W, 23
1700 g
20. 6. 12

21. 6. 12

22. 6. 12

4,20
4,40
5,05
5,20
5,30
545
5,55
6,10
6,15
625
6,45
9,30
6,40
9,15

kaltes (149

» (129

kaltes aufgehort

kalt

Morph.hydr. 0,002 subk.

Morph.hydr. 0,008 sub

Atrop.sulph. 0,005 subk.

Anatomischer Befund;

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninchen W, 24
1800 g
19. 6. 12

20. 6. 12

10,50
12,03
12,20

3,40
4,20
4,40
5,05
5,09
5,20
5,40
6,—
6,20
6,30
6,35
6,45

9,40
9,45
10,—

39,45

38,4
39,05
40,2
40,4
40,15
40,05

40,1
39,85
39,65
39,25

38,85
38,65
38,4
26,5

26.0

kaltes (99)

kaltes aufgehdrt

kaltes (159
kaltes aufgehort

Einstich

Morph. hydr. 0,01 subk.

Schwitzt

Narkose

Anatomischer. Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen



24 L Hexevy Gray BArBOUR

Protokolle.

1

Tier-Nr.
Gewicht | Zeit
Datum

Wasser

h
durchgeleitet Ohren Bemerkungen

Tempera-
tur
Rektum
Wassertemp.
inder Nihed

Kopfes in 9C,

Uhr

-]
=

Kaninch. 11,15| 39,2
W, 25 | 11,40] — Einstich
1850 g | 12,10 87,7
21, 6. 12] 12,50 | 37,75 kalt
4,— 1 39,3 "
4.20 | 39,05 :
4,50 | 38,85 | kaltes (309) 28°
525| 38,95

5,50 | 89,1 »

6,20 | 39,2 o

6,35 | 39,15 | kaltes aufgehort
7,—| 89,05
92. 6. 12| 845/ 40,0 kalt:
9,10 59,95 "
9,25 | 39,95 ,
10,05 | 39,8 | warmes (449 w
10,18 | 89,55 . (469 43,0 lwarmt?)
10,50 | 393 . (489 423 | , ®
11,10 | 89,25 . (469 480 | , O
11,30 39,25 » (469) 43,0 | kalt
11,35 — . (509
12,—| 39.2 | warmes aufgehOrt
12,30 | 39,35
1,051 39,6 !
1,30 | 39,6
Anatomischer Befund:
Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen

Kaninch. | 10,40 | 39,2
W, 26 | 11,20 — Einstich
2170 g | 12,05| 88.45

26. 6, 12 1,—| 88,75

3,45 | 40,5

4,—| 404
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Protokollé.

25

Tier-Nr.
Gewicht
Datum

Zeit

Uhr

Tempera-
tur

Wasser
durchgeleitet

Rektum

(DC

Wassertemp

in der Nihe d.

Kopfes in°C.

=
i :
Ohren | Bemerkungen
|
i
i

l

Kaninch,
W, 26
2100 g

26. 6. 12

27. 6. 12*

415
445

5,15 |

5,30
5,50
6,05
6,20

9,40
10,20
10,50
10,55
11,45

40,2
40,0 | kaltes (35°)
40.0 .,

40,15
140,25
40.4
404

n

»

kaltes aufgehort

40,43
40,5
40,6
| 10,6 i

40,6
kaltes (89)

40,9 | kaltes aufgehort

w0
[50)

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatam eben
getroffen

Kaninch.
W, 29
2700 g
4. 7. 12

5. 7. 12

10,—
11,45
12—

3,—!

3,30
4,10
4,30

5,30
8,20
6,21
7,—

9,45
10,15
10,55

394

39,5

39,6
39,8
39.9
39,95 | kaltes (6°)
4035 .

20,75

40,7 "

40,7 | kaltes aufgehdrt

40,1 |
39,9
89,8
395

warm

Einstich

Sehr warmes Zimmer
(24° C)

Warmes Zimmer (22° C.)
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I. Hexry Gray Barsour.

Protokolle.
Tier-Nr. l § Lg} ,EEE
Gewicht | Zeit %‘E’%’ Wasser- %2% Ohren Bemerkungen
Datam & m[ durchgeleitet %r":’%
Uhr | °C. _ Eax
Kaninch, | 11,10 — ]‘kaltes (389 36,3 | warm
W, 29 |11,15) 392 |
2700 g | 11,30| - " . (38,59 368 |
5. 7.12 | 1140 — " kalt
11,45 | 38,8 . (359 380 | —
112,20 39,0 . kalt
{ 1,—| 39,5 | kaltes aufgehort ”
! 3,30 40,0 340 |
4,05 | 39,65 kaltes (36¢) 33,0 | warm
4,30 89,45 , (859 kalt
5— 40,0 " »
5,30 | 402 . .
6,30 | 40,1 | kaltes aufgehort —
Wasserstromgeschwin-
digkeit 40 cem pro Min.

Anatomischer Befund:

Das frontale Ende des

Corpus Striatum eben
getroffen



