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(Eingegangen am 20. X. 1927.) 

Eine bis vor kurzer Zeit ethnologisch nur wenig bekannt gewesene 
und ehemiseh sowie toxikologiseh nieht untersuehte Pflanze Stid-Amerikas 
tritt als neuer und sehr interessanter Zuwachs in die Reihe der Stoffe 
ein, die als betaubende und erregende so tiberaus ~e Nensehen der 
Erde in ihren Bann gebraeht haben. Es ist die Banisteria Caapi, eine 
Nalpighiaeee, dso einer Pflanzenfamilie zugehSrend, in der ausge- 
sproeheno giftige Arten, und zumal solehe mit narkotisehen Eigen- 
sehaften bisher nieht bekannt waren. Es geht hier wie seinerzeit mit 
der Familie der Kakteen, die bis zu dem Zeitpunkte, wo ieh eine Art 
aus derselben, das Anhalonium Lewinii ehemiseh untersuehte und toxi- 
kologiseh an~lysierte, als harmlose Gew~ehse angesproehen worden sind. 
In der Familie der Malpighiaeeen besitzt die Gattung Byrsonima zwei 
Vertreter: Byrsonima erassifolia, deren zersehnittene Zweige (Chaparro 
de Nanteea) in den Llanos yon Venezuela fiir die Fisehvergiftung Ver- 
wendung linden and yon B y r s o n i m a  amazon iea  Gries., deren bisher 
nieht untersuehte Samen giftig sein sollen. In der Gattung Bunehosia, 
die auf den Anden vertreten ist, sind bisher giftige Arten nieht erwiesen 
worden und yon einer B a n i s t e r i a  P r a g u a  Yell (Heteropteris syringae- 
folia Gries) weil~ man, dab sie breehenerregende Wirku~g ~ul]ert - -  mit- 
hin also in Mlen FNlen Energie~ul~erungen, die toxikologiseh nieht 
sonderlieh zu bewerten sind. Um so bemerkenswerter wird es nun, 
feststellen zu k~nnen, dab ein anderer Vertreter der letzteren Gattung, 
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die Banisteria Caapi Spruce an Tieren und Menschen Wh'kungen i~u~ert, 
die sie den bisherigen Vertretern der Sinnesti~uschungen erzeugenden 
Gruppe, die ich zusammenfassend als PMntastika bezeichnet habe, an 
die Seite. setzt. Diese Wirkungen stellen in ihrer Gesamtheit eine so 
typische und besonders wichtige Einheit dar, die immer leicht wieder 
zu erkennen ist, wie man sie in dieser eigenartigen Konstanz kaum bei 
anderen Rauschgiften finder. 

Der Benenner dieser Banisteria-Art, Spruce ,  der in der Mitte des 
vorigen J~hrhunderts das Gebiet des Amazonas und seiner Nebenflfisse, 
wie auch das der Katarakte des Orinoco und der Anden yon Peru und 
Ecuador botanisch erfors@t hat, berichtet fiber ihr Vorkommen und 
ihre Verwendung, ohne dab die allgemeine und wissenschaftliche Auf- 
merksamkeit d~rauf gelenkt worden w~re. In den letzten J~hren sind 
einige Erg~tnzungen hinzugekommen, deren wissenschaftlicher Weft, 
abgesehen yon dem rein Ethnologischen, soweit ieh sehe, eine scharfe 
Kritik nicht vertr~tgt. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird yon angeb- 
lichen Inhaltsstoffen ~ls tier zugeh~rend der Banisteria berichtet, die 
einer ganz andea'en Pflanze aus einer fernstehenden Pflanzenfamilie zu- 
gehSrt. Das folgende stellt die erste toxikologische Untersuchung des 
gesicherten Materials dar. 

Die Yerbreitung der Banisteria zu Rauschzwecken. 

In Nordwest-Amazonien Vom Orinoco ste]lenweise fiber den Rio 
Negro bis zu den Kordilleren, an den Katarakten des Orinoco und an 
seinen Nebenfifissen, vom Rio Mata ~ufwarts am oberen Yapurg und 
Rio Tiquie am Rio I~an~ und anderen ~Nebenflfissen des Rio Negro, 
Rio 8ipapo und dercn Nebenfl%sen, am oberen Putumayo, am Rio 
~apo, zwische~ diesem und dem Curaray und dem Pastasa am Ostful~ 
der Xquatorial-hnden, dem Bombanas~, Rio Venturai, am u 
und Igargpe, in dem so fiberans gro/]en Gebiete, d~s sich tiber Teile yon 
Columbien, Ecuador, Peru, dem Siiden yon Venezuela und dem Westen 
yon Englisch Gu3Tuna , Brasilien usw. erstreckt, werden yon sehr ver- 
schiedenen Stgmmen, neben dem was sic alle binder: den alk0holischen 
Getranken und dem Tab~k, teilweise auch der Kok~, mehrere bisher 
nur wenig gekannte Pflanzen, hauptsgchlieh and wesentlich die Bani- 
steria Caapi als Rauschmittel der Gruppe Phantastika verwendet. Zu 
den Gebrauchern gehbren die wilden Gu~hibo auf den Savannen yon 
~'~aipuras, ferner Tukanostamme am oberen Yapurg, z. B. die Corre- 
gugje und Tama, die Tuyfika am Rio Pino Koalio, die Tsoeloa am 
Yanacgca, die Zapgro am )~apo, die Uaupg-Sti~mme Yekuana, Bare, 



Untersuchungen tiber Banisteria Caapi Spr. 135 

Baniva, Mandavaka, Tariana, Cioni (Ceona) am Putomayo, Jiv~ros, 
Color,dos, Canelos, Cayapas, ttianakoto, Kob6ua und andere. Darunter 
finden sigh St~mme verschiedener Spraehe und versehiedener Sitten und 
Gesittung. Auch loekere Bertihrung solcher VSlkerschaften l~l~t sic, 
wie ieh dies sehon vor vMen Jahren dargelegt babe, sobald sie einmal 
die Wirkung yon bet~ubenden und erregenden Stoffen als allbezwingende 
kennengelernt haben, Sklaven des Genusses werden. Der grS/~te Teil 
der genannten Stgmme, z.B. Guahibos, Zaparos, Kayapas, Jivgros, 
benutzt nur Banisteria Caapi. Diese Tatsaehe kann als v611ig sicher 
angesehell werden. Ieh lasse hierbei stets often, dal3 bier und da aueh 
Banisteria quitensis oder irgendeine weitere, dem Laienbliek sich nieht als 
andersartiges Material darstellende Pflanze dieser Gruppe benutzt wird. 
Schon Spruee  spricht yon vier Varietgten, die gMGh wirken. Dag nur 
Surrogate gebraueht werden, d. h. nicht zu den hierher gehiJrigen Malpi- 
ghiaeeen-Gruppe n gehSrei~de Pflanzenstoffe, glaube ieh nieht. Als Sttitze 
ftir diese meine Ansicht bedarf es nur des Hinweises, dal3 der Gebraueh 
yon solchen Stoffen nur dutch die Empfindung angenehmer narkotiseher 
Wirkungen ttberhaupt bedingt ist. Deshalb kann aber auehHaemadietyon 
amazonikum Benth fttr sigh allein als untauglich far den Trinkzweek 
angesehen werden. Es kommen ihm night die uarkotischen Eigenschaften 
der Banisteria zu. Soweit ich sehe, hat die Familie der Apoeynaceen, 
zu der diese Pflanze geh6rt, iiberhaupt keinen Vertreter, dem solehe 
Eigenschaften zuk~men. Ihre Glieder sind zum ttberwiegenden Tell 
Trager hoher Giftenergie, die andere Hauptangriffspunkte als das Gehirn 
besitzen. Dies gilt z.B. yon ttaemadietyon subereetum. Als Zusatz 
zu dem Rauschtrank wird - -  so kann man annehmen - -  yon manchen 
St~mmen I - t aemadic tyon  A m a z o n i c u m  benutzt, dem a]lein - -  was 
ieh stark bezweifle - -  der Name Yage,  Yaje,  Yahe,  zukommen 
soll, und yon dem Spruce  die Bezeiehnung Caapi-pinima angibt. Er fand 
diese Pflanze mit hellgriinen Bl~tttern und blutroten Adern am Trombetas. 

Die Sicherung der Liane Banis~eria Caapi als Hauptverwendungs- 
objekt ftir den Rauschtrank, ist absolut, sowohl dutch das Nalpighiaceen- 
Material, dessert Identifizierung ich erreichte, als auch dureh die direkten 
BeobaGh~ungen, vet al]em yon dem v61lig zuverl~ssigen Forseher Spruee  
und anderen. Der verbreitetste Name f~ir die Banisteria ist A y a- H u a s e a, 
,,des toten Mannes Wein <,. Es werden ferner angeftihrt ,~Caapi<, bei 
den Jib~ros, ,>Natema<, bei den Colerados, >~Nepe<< bei den Cayapas, 
,>Pinde << bei den Yekuana. Ebenso heil~t das entsprechende Getr~nk. 

Die his zu den hSehsten Baumspitzen sich windende Liane Banisteria 
wird in wei~en Gebieten wild geNnden, abet auch vM gepflanzt, ge- 
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wShnlieh in Malidioea-Kulturen. Als z. B. Spruce  in den N.O. Peru- 
vianischen Anden dureh den grogen Wald yon Canelos am Ful]e der 
Vulkane Cotopaxi, Llangaliati und Tuliguragua kam, land er sie alige- 
baut. Es war die yon ibm bestimmte Art, abet mit anderem Namen, 
bei den Yekualis am Veliturai land Koeh-Grt i l ieberg  solche Pflan- 
zungen, und noeh IIeuerdiligs wird yon solehen Anpflanzungen in Ost- 
Peru bei San Isidro voli Tessmal in  beriehtet. 

Bereitung und Wirkung des Rauschtranks. 
Fast tiberall in den genannten Gebieten wird aus der Baliisteria 

eine hbkochung hergestellt. Bei den Guahibos ist auger diesem Trank 
IIoeh der Gebrauch der troekenen Steligel als Kaumitte], etwa wie 
Tabak, tiblieh. Beliutzt werdeli zerkMiierte und zerstampfte ttolzsttieke 
yon 20--30 cm L~iige, die in eili grol~es, Init koehendem Wasser ge- 
ftilltes Gef~13 geworfeli, 7--8 Stulideli lalig weiter koeheli. Dalin wird 
durehgeseiht, um die Pflanzelifaserli zuriickzuhalteli und das durch- 
gelaufene noeh mit eilier geliiigelideli Menge Wasser versetzt. Oder: 
das Dekokt wird dekalitiert und noeh einmal in erfahrungsgein~6 zweck- 
in~giger Weise eiligeengt. Naeh anderer Beobaehtuligl) aus den Ge- 
bieten des oberen Rio Negro und Yapurs wurden Wurzel, Stengel 
und BlOtter der Banisteria in einem trogartigeli Niirser zu einer griin- 
licit braunen Masse zerstampft, das Produkt in einem Topf lnit wenig 
Wasser ausgewasehen, gut ausge&'iickt ulid nochmals im MSrser ge- 
stampft und gewascheli. Der dadureh elitstandene, an Kuhdreek er- 
ilinernde Brei wurde dutch zwei ilieilialidergelegte Siebe in das Caapi- 
gef~13 geseiht, wobei dutch Stol3en wider den Rand tier Siebe nach- 
geholfen wird. Der Topf mit diesem Tralik wird sorgf~ltig Init Blattern 
zugedeckt und eine Zeitlang vor das Itaus gestellt. Diese Art der Dar- 
ste]lung eines kalten Auszuges mug sich yon der gesehilderten Ab- 
kochung, bzw. der Bereitung eines kolizentrierten Extraktes in dem 
Gehalt an wirksamem Prinzi p weselitlieh nnterscheiden. Sic wird 
sehwacher sein. Die Farbe des Getr~iikes ist bri~ulilich-grtin, der  Ge- 
schmack bitter und unangeliehm, die beiden letzten Eigelischaften babe 
auch ich an Abkoehungen der Banisteria feststelleli kSnlien. 

Die Beweggrtilide fiir das Caapitriliken silid durchaus IIieht speziali- 
siert, auch nieht in bezug auf die Trinker. Auch an@re a]s Zauberer, 
die unter dem Eiliflusse des Getrankes weissagen, die Plalie des Feindes 
elitdeckeli, sageli, ob Freulide komnmen werdeli, ob Frauen uIltreu sind, 

1) K o c h - G r t i n e b e r g ,  Zwei Jahre unter den Indianern 1909, S. 298. Vom 
Roroima zum Orinoko 1917. Anthropos 1908, Bd. 3. 
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Rechtspreehen, Krankheiten diagnostizieren oder heilen usw., nehmen 
es zum Vergntigen, oder um im Krieg, bei der Jagd, bei dem Kautschuk- 
suchen, mehr Gliick zu haben. Auch gewohnheitsmN~iges Trinken zu 
Hause kommt vor, wenn das Individuum die unwiderstehliche Begierde 
hat, sich in einen Trancezustand zu versetzen, in dem er Angenehmes, 
UngewOhnliches empfindet, und in dem er das fiir sich in der Zukunft 
Wtinsehenswerte in bezug anf allen Erfolg in seinen kommenden Lebens- 
tagen zu erkunden begehrt. Unter den ttalf-Caste-Gummisuchern hat 
dieser Trank schon viele Anh~nger gefunden, vereinzelt auch unter 
Em'op~ern. So sah man einen solchen am oberen Caqueta Sklave des- 
selben sein und alle Orgien dos wilden Stammes, dessen Kazike or ge- 
worden war, mitmachen. Es trinken moistens nur ?/[i~nner. Bei einzelnen 
Stiimmen ist dies den Frauen untersagt, bei anderen tun sie es auch. 
Die mgnnliche Jugend wird in die Trinksitte festlieh eingeftihrt. Spruee 
nahm in einem Dorf tiber den UaupOs-Fallen an einem 5~aehtfest mit 
einem solchen Trinkgelage tell. Er, wie nach ibm andere, sahen die 
Wirknngen, die nach dem Trinken yon einer Xalabasse roll - -  wenige 
tranken mehr - -  sich einstellten. Reizwirkungen des Trankes auf den 
Nagen rufen meistens Erbrechen hervor. Es wird trotzdem noch ge- 
ntigend resorbier~, um Gehirnwirknngen eintreten zu lassen. Nach etwa 
2 Ninuten wurde der Indianer totenbla/3, zitterte an allen Gliedern und 
dann folgten Sehweil3ausbrueh und ein Zustand yon ruheloser Wut. 
Ieh werde diese Symptome aueh yon Tieren sehildern, die mit dem 
wirksamen Prinzip der Banisteria vergiftet worden waren. Der Ver- 
giftete ergreift seine warren, sehiegt naeh der Ttir, sehlagt heftig auf 
die Ttirpfosten oder den Boden, indem er ruff: ,)So wiirde ieh meinem 
Feinde tun, wenn or dies wiire., Auf diese, aneh mit Schreien, Tanzen, 
vielleieht aueh mit Kriimpfen einhergehende Erregung, die etwa 10 3Ii- 
nuten dauert, folgen Ruhe, Erseh0pfung nnd traumerfiillte Narkose. 

Uber die dadnreh bedingte ~nderung des Empfindungslebens geben 
Weige Auskunft, die in gentigender Menge - -  etwa bis zu 1 Liter absatz- 
weise - -  das Nittel getrunken haben, mit kleinen Varianten stimmen 
alle iiberein. Es entstehen, einleitend, abweehselnd das Gefiihl yon 
Wi~rme und Ki~lte, Trugwahrnehmungen stellen sieh ein. Visionen gehen 
wie Wandelbilder an seinem Auge voriiber. Herrliehes und Furehtbares 
sehaut er. VielgestMtige Phantome kommen und gehen. Seh0ne Seen, 
St~dte, Tiirme, Parks, Witlder mit fruehtbeladenen Biiumen, VOgel mit 
gl~nzendem Gefieder oder wilde Tiere erseheinen vor dem inneren Auge. 
Alle Sinnesspharen werden erregt. Nenerdings wird beriehtet, dag bei 
solehen Indianern - -  es wurde bei Carijonas der Caqueregion yon Co- 
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lumbien beobachtet - -  sich eigentiimliche hellseherisehe Fi~higkeit ein- 
stellen soll, die sie befi~lfigt, Ereignisse und Dinge zu sehildern, yon 
denen sie sonst niehts wissen konnten. 5Tach dem Verluste des Bewul~t- 
seins soll das Unterbewul~tsein fiir telepathisehe Mitteilungen empfi~nglich 
sein. So soll Bayon ,  der im Jahre 1912 mit dem Nittel erfolgreiehe 
I-Ieilungsversuche gegen Beri-Beri gemaeht hatte, e~nen Weigen in einen 
Zustand versetzt haben, der ihn wissen lie6, da6 in weiter Entfernung 
yon ihm sein Vater gestorben und seine Sehwester erkrankt sei. Sieher 
ist, da6 die Berauschten nach dem Erwaehen aus ihrem Zustande, 
gleieh denen dureh andere Phantastika Berausehten, die Erinnerung 
an die Gesichter behalten haben. 

Darstellung und chemisches Verhalten des Banisterin. 

Das zur Darstellung des wirksamen l~rinzips benutzte Material, 
Stature- und Zweigstiieke, stammt nach allem, was ieh habe feststellen 
lassen, yon keiner Apocynacee, also nicht etwa yon dem hierbei 5fter 
herangezogenen Haemadictyon Amazonieum, steht aueh nieht, wie be- 
hauptet wurde, dieser Pflanze nahe, sondern ist naeh dem mir mitge- 
teilten Urteil yon Prof. Nie denzu,  dem ieh dasselbe unterbreitete, also 
dem besten Kenner und Bearbeiter dieser Familie, ,>jedenfalls eine 
Nalpighiacee <(. Diese Familie ist charakterisiert dutch das Vorkommen 
einzelliger, einarmiger oder zweiarmiger Triehome, durch das Fehlen ge- 
wShnlieher Driisenhaare, wie inhere Sekretionsorgane, und durch den 
SpaltSffnungstypus mit zum Spalte parallel gerichteter 5Tebenzellen. Da6 
es sich bei diesem ]~{ateriat um eine Banisteria, und zwar um Banisteria 
Caapi handelt, ist mit einer an Sicherheit grenzenden Wahrseheinliehkeit 
anzunehmen, ohne dal3 dadurch ausgeschlossen zu werden braueht, dal] 
in den noeh zu nennenden Gebieten Siid-Amerikas eine ganz nahestehende 
neue Art, nhmlieh Banisteria quitensis )Tiedenzu ftir den gleichen Zweck 

�9 Verwendung finder. Nach einem ganz neuen Material wurde festgestellt, 
da~ dasselbe im Holz mit dem iibereinsr das zu der gleich zu 
sehildernden Gewinnung des Alkaloids gedient hat, w~hrend zusammen 
damit gelieferte Friiehte yon Banisteria quitensis stammen. Die Uber- 
dnstimmung erstreekt sieh auch auf einen der Namen des Stoffes ,>hya 
huasca<< und die Angabe, da6 er fiir einen eigenartigen berauschenden 
Trunk benutzt werde. 

Y~ach den von Merck geiibten Verfahren wurde die Droge rein ge- 
mahlen: 

a) 100 g werden mit 80 ccm 5% iger SodalSsung durchgefeuchtet 
und im Soxleth-Apparat  5 Stunden lang mit ~ther extrahiert. Der 
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~therisehen L~isung wird das Alkaloid dureh Sehiitteln mit 15 eem Nor- 
malsehwefels~ure, 50 ecru Wasser entzogen. Die saure Lbsung wird dureh 
Sehtitteln mit etwas Entf~rbungskohle gekl~rt und ffltriert. 1)ann wird 
das Filtrat mit Ammoniak im l~bersehul~ versetzt und mit Nther dreimal 
ausgesehiittelt. Die ~therisehe LSsung wird im Seheidetriehter mit 
wenig Wasser gewasehen, mit Natriumbikarbonat getroeknet, filtriert 
und mit alkoholiseher Salzs~ure neutralisiert. Das abgesehiedene Hydro- 
ehlorid des Banisterin wird dureh Aufl6sen in warmem Alkohol und 
F~llung mit )[ther gereinigt. Es kristallisiert aus Wasser in farblosen 
Nadeln, welche bei 260--270 ~ unter Zersetzung sehmelzen. Das Chlorid 
und besonders das Nitrat sind in Wasser, das etwas Salzs~ure bzw. 
Salpetersfiure enth~lt, ziemlieh sehwer 15slieh. 

b) Man kann das Alkaloid aueh gewinnen, indem man die Droge 
mit 1%iger Sehwefels~ure 5real auslaugt, die L~sungen im Vakuum 
auf etwa 200 ecru einengt und sie mittels Kohle klgrt. ])ann nimmt man 
naeh Zusatz yon Ammoniak das Alkaloid in 5_ther auf und entzieht es 
demselben wieder dureh Sehiitteln mit 15 eem Normalsehwefels~ure 
und 50 ecru Wasser. 

Die AuSbeute betrug in ~'Iereksehen Versuehen etwa 0,4% Bani- 
sterin hydroehl., bezogen auf lufttroekene Droge. 

i. Farbre~ktionen des Banisterins. 

Reine Sehwefels~ture, wie sie ft~r analytisehe Zweeke Verwendung 
finder, liJst das tIydroehlorid des Banisterins mit grtiner Fluoreszenzfarbe, 
die bald versehwindet. Im Laufe mehrerer Stunden nimmt die farblose 
Li~sung eine hellviolette F~rbung an. Diese tritt sehneller und starker 
auf, wenn man der Sehwefels~ure eine Spur yon Arsenshure zugeftigt 
hat. Es handelt sieh offenbar um eine Oxydationswirkung, denn eine 
Spur Biehromat oder etwa Carosehe S~ure (Wasserstoffsuperoxyd- 
Sehwefels~ure) bewirken intensive Blauf~rbung der L6sung des Baniste- 
tins in reiner Sehwefels~ture. Xhnlieh verh~lt sieh 3/[andelins Reagenz. 
Marquis  Reagenz (Formaldehyd-Sehwefels~ure) liefert eine blutrote 
F~rbung yon groger Best~ndigkeit. 

2. l ~ l l u n g s r e a k t i o n e n ,  

Kennzeiehnend ist das sehwer l~sliehe Nitrat bzw. Perehlorat. 
Beide fallen aus der verdfinnten salzsauren L6sung des ttydroehlorids 
auf Zusatz der betreffenden S~ture aus, als floekige Niedersehl~ge. Die- 
selben 16sen sieh in heigem Wasser und seheiden sieh beim Abkiihlen in 
gut ausgebildeten, zu Btiseheln vereinigten dtinnen Nadeln ab. 
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Fre ie  Base. 

Das freie Alkaloid ist in Xther sehwer 15slich. Es kristallisiert aus 
Weingeist und Xther in sehOnen glgnzenden Prismen, welehe bei 256 bis 
257 ~ sehmelzen. 

3. Hydrochlorid.  

Der Schmelzpunkt ist etwas abh~ngig yon der Schnelligkeit der 
Temperatursteigerung, da die Substanz beim Sehmelzen Zersetzung er- 
leidet. Man kSnnte wohl angeben: 264 ~ (unkorrigiert) unter Braun- 
fgrbung. 

0,1475 g iiber Schwefels~ure getroeknetes Alkaloid CO 2 0,3982 g 
tI 2 0,0725 >> 

0,1305 << (( (< << << 572 16,1 ccm (14 ~ and 
778,8 mm (KItO 37 o/o). 

Berechnet fiir ClaHle~NeO C 73,55 
H 5,70 
l~ 13,20. 

Gefunden . . . . . .  C 73,74 
tI 5,50 
I~ 14,93. 

Versuche an Tieren,  

Die Versuehe an Tieren ergaben dem Wesen nach eine vS1]ige 
i_lbereinstimmung. Immer zeigte sich eine gesteigerte motorisehe Er- 
regbarkeit. Bei Fr  5 s chen entsteht eine erhShte Reflexerregbarkeit, 
die stundenlang bestehen kann und yon Liihmung der Extremitaten ge- 
folgt wird. :Nach Desert yon 0,05 g kann ein strychninartiger Reflex- 
tetanus eintreten. Meistens findet man das Tier in einer eigentiimlichen 
Lage. Der vordere K6rpertei], gestiitzt auf die vorderen Extremit~ten, 
wird hoehgehalten, der Kopf ist unbeweglich, als wenn ein Dauer- 
opisthotonus besttinde. Aueh der Tod iindert an dieser Haltung niehts. 
Die tIerzarbeit wird nut wenig geiindert. Die Frequenz nimmt iramer ab. 
l~ach Beibringung von 0,05 g sank die Schlagzahl nach einer kurzen 
Steigerung z. B. yon 16 Schliigen in 3 Stunden auf 6. I~ach 24 Stunden 
erfolgten bei der beschriebenen Starre nnd erhaltener Sensibilitiit 
noch 8 Schli~ge und naeh 48 Stunden noch 2 Schliige in der Minute. 
Erst naeh 54 Stunden stand das Herz still. Frtih fiillt die Kehl- 
atmung aus. 

Anders stellt sich bei Warmb l t i t e rn  die Erregungswirkung des 
Banisterin dar. In den Vordergrund rticken bei ihnen Zitterbewegungen. 
Sie r schon nach 3--10 Minuten ein und halten etwa 15 Minuten 
his zu 2 Stunden an. An ihnen nehmen Rumpf-, Extremitiiten- und 
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Augenmuskeln teil. Sie kSnnen - -  wie ich es am Affen sah - -  alMn 
bestehen oder sie vergesellschaften sieh mit Kr/~mpfen, die nur voriiber- 
gehend einen tetanisehen Charakter tragen, in der Regel sieh als klo- 
nisehe, aueh in der Form der Schtittelkr/tmpfe darstellen. Dabei besteht 
im Beginne ein aul~erordentlieh starker Bewegungsdrang. Die Tiere 
laufen im K~fig umher, mitunter aueh in Reitbahnbewegungen. Das 
Bewul~tsein seheint w/~hrend dieses Zustandes nur wenig getrtibt zu 
sein, da in ihm aueh Zweekm/@gkeitshandlungen vollzogen werden. 
Speiehel- und Tr/~nenabsonderungen sind vermehrt, ebenso die Harn- 
menge. Injiziert man einem Kaninehen yon etwa 11/2kg Gewieht 
0,05 g subkutan, so rollt sich das Vergiftungsbild folgendermagen ab. 
Naeh 2 Ninuten zittert sehon der ganze KSrper, die Vorderlaufe werden 
naeh vorn gestreekt gehalten. Das Tier versueht, wie ein mit Stryehnin 
vergiftetes, sieh auf den Zehen starr hoeh zu heben. Dies geht sehnell 
vorilber, um naeh 6 Ninuten yon Sehtittelkr/~mpfen gefolgt zu werden. 
Naeh 7 Minuten folgen kurz dauernde Drehbewegungen um die Lgngs- 
aehse des KSrpers. Das Tier legt sieh hin und maeht Trommelsehl/~ger- 
bewegungen mit den vorderen L~ufen. Die Atmung ist besehleunigt, 
das Herz arbeitet gleiehm/~l~ig, die Pupillen sind erweitert. Naeh 15 Ni- 
nuten hSren die Kr/~mpfe auf. Versuehe, sieh aufzuriehten und sieh zu 
bewegen, gelingen naeh 20 Ninuten. Doeh erscheint ein Bet/~ubungs- 
zustand mit Zufallen der Augen und tIerabsinken des Kopfes. Der 
Versueh, sieh fortzubewegen, veranlal3t wieder Zittern und Sehwanken. 
Der ganze Symptomenkomplex ist naeh 1 Stunde u n d  20 Ninuten 
ohne weitere Folgen abgelaufen. Steigt die subkutan beigebraehte 
lVfenge auf etwa 0,2 g pro Kilogramm, so erfolgt unter den gesehilderten 
Symptomen der Tod naeh 3--6 Stunden. 

Ftir Meerschweiv_ehen betr/~gt die geringste wh'ksame Dosis naeh 
subkutaner Injektion 0,005g pro Kilogramm, die kleinste tSdiiehe 
Dosis 0,1 g pro Kilogramm: Eine Katze starb naeh intravenSser Bei- 
bringung yon etwa 10 mg pro Kilogramm in refraeta dosi. Die weiSe 
Maus wird naeh der gleiehen Beibringungsart vergiftet dureh 0,005 g 
und getStet dureh 0,05 mg pro Gramm. 

Die Grundziige der erregenden Banisterinwirkung treten klarer als 
beim Xaninehen am H u n d e  zntage. Ein soleher yon 7,5 kg Gewieht 
erhielt in kurzer Aufeinanderfolge 2real je 0,05 g Banisterin. hydroehl. 
Sehon naeh 4 Ninuten bem/~ehtigte sieh seitter eine aul3erordentliehe 
motorisehe und seelisehe Erregung. Nan konnte sieh ihm nieh~ nahen, 
well er energisehe Beigversuehe maehte. Der Speiehel flog, der Sehaum 
stand vor dem Naule, die Pupillen waren maximal erweitert. Igystagmus 
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horizontalis liel~ das Auge nieht zur Ruhe kommen. Es folgten Manege- 
bewegungen und Gleiehgewiehtsst~rungen. Naeh 13 Minuten setzte das 
KSrperzittern ein. Die UnmSgliehkeit, das Gleiehgewieht zu erhalten, 
l~il~t das Tier umfallen. Die Vorderbeine werden andauernd bewegt. 
Es sind Laufbewegungen in der Seitenlage. Diese halten kurze Zeit an. 
Dann riehtet sich das Tier wieder auf und maeht sehwankend links- 
seitige Manegerunden im Steppergang. Die Beiglust maeht sieh dabei 
noeh iramer bemerkbar. Sie ist bier als interessantes Vergiftungssymptom 
tier Erregungsgruppe um so bemerkenswerter, als dieses Tier seholl 
I~ngere Zeit in saehverst~ndiger Beobaehtung gewesen und als friedlieh 
erkannt worden war. Die Atmung war heehelnd. Als Erregungswirkung 
ist aueh das dauernde Anbellen einer Tfir anzusehen, die irgendeine 
Vorstellung in dem gestSrten Sensorium erregt haben wird. Die K~rper- 
w~rme, im Rektum gernessen, betrug naeh 53 Ninuten 41,6 ~ C, war 
mithin - -  die Durehsehnittstemperatur zu 38,5 ~ angenommen - -  um 
fiber 3 ~ gestiegen. Sensibilit~ttsstSrur~gen waren nieht naehweisbar. 
Der mittels Katheter entnommene Harn war frei yon Eiweig und Zueker. 
Mittels der Schwefels~urereaktion konnte ieh Spuren yon Banisterin 
nachweisen. Naeh 2 Stunden lie~ die motorische Erregung naeh. Der 
Gang war noeh gespannt. Bis auf eine geringe Angstliehkeit und 
Pupillenerweiterung waren naeh 31/2 Stunden die Symptome ge- 
sehwunden. 

Zwei Reihen yon Erregung sind es mithin, die parallel in die Er- 
scheinung treten, die motorisehe und die sensorielle. Aueh die erstere 
fasse iah als Gehirnwirkung auf. Die letztere, ftir sieh allein betrachtet, 
reiht sieh denjenigen an, die etwa dureh tropeinhaltiges Material er- 
zeugt werden. Ein Untersehied bestiinde nur darin, daft das Bewul3tsein 
in den Grenzen erhalten bleibt, die naeh Abzug der Einbuge an Orien- 
tierungsvermiSgen und an riehtiger Koordination der Vorstellungen in 
dem Verhalten der Tiere zum Ausdruek kommen. Ftir das letztere sind, 
meiner ~berzeugung hath, aueh noeh Sinnest~usehungen in Reehnung 
zu stellen, auf die bisher bei derartig vergifteten Tieren nieht die ge- 
btihrende Rtteksieht genommen w0rden ist. Hier kommen wohl haupt- 
s~tehlieh Gesiehtshalluzinationen in Frage. Sehon in dem zuvor ge- 
sehilderten ersten Versueh am Hun@ ist auf diese Weise das langanhal- 
tende, unaufh5rliehe Anbellen und Ansprmgen einer Tt~r zu deuten. 

1Noeh zwingender kam dies bei einem anderen Hunde yon 14kg 
Gewieht, dem ie5 subkutan 0,075 g Banisterin. hydroehl, injizierte, 
zum Ausdruek. Bereits 2 Ninuten sparer beginnen die Zitterbewegungen, 
die naeh 3 lV[inuten yon einer Art yon tetaniseher Starre der Hinter- 
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laufe gefolgt wird. Diese Bewegungssttirungen halten einige Ninuten an, 
sie nOtigen das Tier, sieh aueh hinz•legen. In dieser Lage maeht es 
mit den u taktmi~13ige Bewegungen, vMMeht als abortive 
Willensimpulse, sieh wieder aufzuriehten. Dies gelingt naeh 8 Ninuten, 
und nun steht das Tier angelehnt an der Wand, weil sehr wahrseheinlieh 
Sehwindel ibm nieht erlaubt, die riehtige Haltung zu bewahren. Ver- 
treibt man es aus dieser Stellung, so sueht es sofort wieder an einer 
anderen Stellung die Haltungssieherung dureh die Wand. Wiihrend der 
bisherigen ganzen Zeit h0rt das Zittern des Ktirpers nieht auf. Naeh 
21 Ninuten tritt eine gewisse Starre der Hinterli~ufe ein, Bewegungen 
werden steif- und breitbeinig gemaeht. Das Abklingen dieser ganzen 
motorisehen StOrungen mit kurzen Riiekfifllen vollzog sieh in 23/4 Stun- 
den. Naeh 4 Stunden waren alle Symptome gesehwunden. Abgesehen 
yon dem hierfiir wohl belanglosen tIeeheln, babe ieh weder primiire, 
noeh solehe, die sekundi~r dureh tIerzst(irungen veranlal3t sein kOnnten, 
beobaehtet. Wahrend tier ganzen Zeit der Vergiftung harts das Tier, 
allem Ermessen naeh, Sinnesti~usehungen, die es veranlal~ten, nieht nur 
unaufhiJrlieh zu bellen, sondern aueh die Beiglust rege zu maehen. 
Diese konnte nieht verwirklieht werden, weil die Beinstarre sie ver- 
hinderte. Das Tier maehte in diesem Zustande mit den weitgetiffneten 
Augen und den gefletsehten Ziihnen naeh saehverstandiger tieri~rztlieher 
Beurteilung 1) den vollkommenen Eindruek eines tollwiitigen. Aueh dieser 
Zustand erinnert lebhaft an den entspreehenden der Tropeinvergiftung, 
bet der wahrseheinlieh augerdem noeh Wahnvorstellungen als Er- 
regnngs~drkungen in Frage kommen. Ieh habe - -  wenigstens in der 
Beobaehtungszeit - -  an den Htmden nieht Ermtidung und Sehlaf als 
Wirkungsfolge beobaehtet. Es ist m0glieh, dg3 dieselben sp~tter ein- 
getreten sin& 

Ein hohes Interesse hatte es nun noeh, das Verhalten des Affen 
gegentiber dem Banisterin kennen zn lernen s). Nebenher lag mir daran, 
festzustellen, in weleher Art und Breite die Mederholte Beibringung 
aueh in gesteigerter Dosis funktionelle Sttirungen zu erzeugen vermag. 
Es war ein munteres Tier von 2750 g Gewieht, dem 0,02 mg subkutan 
beigebraeht wurden. Innerhalb 15 Ninuten zeigten sieh, ohne dag die 
Lebhaftigkeit des Kletterns am Kitfiggitter eine Einbulge erlitten hatte, 
zuerst am Rumple, dann aueh an den I-Iinterbeinen ein leiehtes Zittern. 
Dabei verblieb es his naeh 47 ]ginuten. Anderes war nun nieht mehr 

1) Von Prof. Hinz, yon der tier~irztlichen Hochsehule. 
2) tterr Kollege Neufeld, der Letter des Kochschen Instituts 

hierfiir in dankenswerter Weise die Gelegenheit 
gab mir 
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zu erwarten. Nithin ist die kMnste Nenge, die bei diesem Tier noeh 
eine funktionelle Zustands~nderung veranlal3t, etwa 8 mg pro Kilo- 
gramm. Eine zweite, nun folgende Einspritzung liel~ alsbald eine Sum- 
mationswirkung der ersten und zweiten Dosis erkennen. Naeh 6 Ninuten 
setzt Bin starker Bewegungstrieb ein, das Zittern nilnmt an St~trke zu, 
noeh Mettert das Tier am Garter empor, das, dureh alas Zittern in Nit- 
bewegung versetzt wird, krallt sieh an einer Stelle lest in die Gitter- 
masehen Bin, h~lt es abet in dieser Stellung nieht lange aus, steigt zum 
K~figboden nieder, sehwankt, wahrseheinlieh infolge yon starkem 
Sehwindel und legt sieh fiir kurze Zeit platt auf den Leib, hoekt dann 
in einer Eeke mit zeitweilJgem Sinken des Kopfes und maeht sehnalzende 
Kaubewegungen. Wiederholte Gehversuehe werden wegen des Sehwan- 
kens und Hinfallens aufgegeben. Einmal erfolgte das letztere auf dem 
Rt~eken. Das Bewul~tsein ist dem klaren Blieke naeh erhalten, ebenso 
die sinnliehe Aufmerksamkeit. Jede meiner Bewegungen wird genau 
Verfolgt, aueh die der am K~fig Yorttbergehenden. Es werden mit den 
Vorderextremit~ten vSllig riehtig koordinierte Bewegungen gemaeht. 
Eine herabh~ngende Kette wird riehtig gefggt und, vMleieht nut wegen 
der Erkenntnis, nieht daran hoehMettern zu k6nnen, night benutzt. 
Ein Naiof wird zweekm~gig gehoben und an eine an&re Stelle gesetzt. 
Etwa 1/2 Stunde naeh der zweiten Einspritzung werden S~igemehlktirn- 
then des K~figbodens, die auf die Sehenkel gelangt waren, sorgf~ltig 
entfernt. Zwisehendureh kommen zeitweise zerebrale Ermtidungs- 
wirkungen. Der Kopf sinkt auf den Boden, die Lider fallen zu nnd das 
Tier legt sieh auf den Rtieken. Bis zu dem Ende des Versuehes naeh 
45 Ninuten vollzog sieh das Parallelgehen tier zweifellos veto Zentrum 
ausgehenden motorisehen Sti3rungen des bei jeder intendierten Bewegung 
sigh einstellenden Zittems, das bisweilen zu universellem Zitterkrampf 
auswuehs, sowie des Sehwankens und TaumeNs mit Zeiehen narkotiseher 
Sehw~ehe. Der Bewegungswille, der ja bei diesen Tieren so besonders 
stark und kontinuierlieh ist, iiberwindet immer wieder, aber nut ftir 
Augenblieke, die vorhandenen Hemmungen, die sieh ihm dutch das 
Zittern und die Grol~hirnermtidung entgegenstellen. So gab es naeh 
etwa 1 Stunde Ninuten, in denen das zitternde Tier sieh hinhoekte 
und den Kopf auf die Seite fallen lieg, so, als ob es dem Drange zum 
Sehlafen naehg~tbe. Dann erfolgte jedoeh wieder Bin knrzer Kletter- 
versueh oder eine bewugte Hand.lung, z. B. das Ziehen an einer Kette. 
Allm~ttdieh, naeh Ablauf yon la/4 Stunden naeh der ersten und 1 Stnnde 
naeh der zweiten Einspritzung yon 0,025 g, begannen die Symptome zu 
sehwinden. Etwa 2 Stunden sparer wurde wieder Nahrung anfgenommen 



Untersuehungen fiber Banisteria Caapi Spr. 145 

und Bewegungen stSrungslos vollzogen. Im ganzen Verlaufe der Ver- 
giftung bemerkte ich nur einmal ein Symptom, das als seelische Er- 
regung aufzufassen ware, n~mlieh ein Fletschen der Z~hne bei Bertihrung 
des Kafiggatters. 

Die Wiederholung eines solehen Versuches naeh 1 Tag konnte nur 
zum Zweeke haben, die Wirkungsfo]gen einer auf einmal zugefiihrten 
gr56eren Giftmenge kennenzulernen. Eine solehe im Betrage yon 0,075 g 
fief, der Art nach, die gleiehen Symptome hervor, wie sie vorstehend 
geschildert wurden. In den ersten 9 Minuten en~wiekelte sich das Zittern, 
das im Anfang noch ein wenig das Klettern gestattete, aber schon bald 
die KSrperersehiitterung des eingekrallt h~ngenden Tieres auf das ganze 
K~figgitter ilbertrug, zu ausgesproehenen Zitterkr~mpfen, die ein 
Herabgelangen nStig machten. Auf dem K~figboden setzen ftir etwa 
2 Minuten klonische Zuekungen ein. Das Tier richtet sieh dann wieder 
auf und maeht koordinierte Bewegungen. Die Atmung war w~hrend 
dieser Zeit und aueh sparer etwas vertieft, vollzog sich aber in normalem 
Rhythmus. W~hrend der ]etzten Anklammerung, die gewissermaBen 
ein freies h~tervall darstellte, folgt ein zweiter Anfall. Der Kopf f~llt 
hinten fiber, das Zittern, das etwas naehgelassen hatte, setzt mit erh~hter 
St~rke ein und w~Chst zu Schiittelkr/~mpfen aus. Es besteht ~ystagmus 
horizontalis. Die KSrperw~trme, die vor dem Beginn des Versuches 
38,4 ~ betragen hatte, war naeh 38 ~Iinuten auf 37,4 ~ gesunken, die 
Atmung yon 44 auf 36 Sehl/ige in der Minute. W/~hrend ]ede intendierte 
Bewegung verst~rktes Zittern auslSste, bestehen diese gar nieht, w/~hrend 
das Tier zweeks Temperaturmessung festgehalten wird. Als der Affe 
naeh der Temperaturmessung wieder in seinen K/ffig gebraeht worden 
war, legte er sieh mit abgespreizten G]iedmal]en platt auf den Baueh. 
In diesem soporSsen Zustande f~llt der Kopf auf die Unterlage. Die 
Augenlider werden gesehlossen gehalten. Noeh einmal krallen sieh die 
Zehen in die GitterSffnung ein, als vielleieht bewu~te Willensfolge, 
dann streekt sich das Tier in Seitenlage ganz aus. Es ist fiir etwa 10 Mi- 
nuten 1Xarkose eingetreten. Als sie gewiehen war, wurden unter Zittern 
wieder Kletterversuehe gemaeht. Das ganze gezeiehnete Vergiftmlgsbild 
rollte sieh in 1~/~ Stunden ab. 2 Stunden sp/iter wurden ~/[ileh nnd 
feste 1Xahrung aufgenommen. Die motorische Erregung war abge- 
klungen. 

Y e r s u c h e  an 3Iensehen .  

Wiederholt sind Selbstversuche mit der Banisteria gemacht worden. 
So empfand K o e h- Gr tin e b e r g, der zwei kleine Kalebassen des Zauber- 
trankes genossen hatte, naeh einiger Zeit, besonders wenn er in die 
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Dunkelheit hinaustrat, ein merkwtirdiges, grellfarbiges Flimmern vor 
den Augen, und beim Sehreiben ein Husehen fiber das Papier wie rote 
Flammen. Um das zu erfahren, was die Indianer yon dem Phailtastikum 
an sieh erfahreil, war die voil ihm geilommeile ~enge ungeiltigend. 
Immerhin zeigte schon das gesehilderte Teilsymptom, dab hier Gesiehts- 
halluzinationen vorkommeil, wie sie Anhalonium Lewinii in vollendeter 
Form bewirkt. Ein Ailderer sah, wie ieh sehoil erw~hilte, Ilaehdem er 
das Getrhnk zu sieh geilommeil hatte, die sehSilsteil landsehaftliehen 
]3ilder, St~dte, Tiirme, Parks, aueh wilde Tiere, gegen die er sieh ver- 
teidigte. Dies war yon Sehlafgeftihl gefolgt. Eiil Dritter hatte Ergeb- 
Ilisse bis auf das Sehen gl~nzender Liehtkreise oder bunter Schmetter- 
linge und einer Emlpfindung voil gespaltener PersSilliehkeit, also kSrper- 
]ieher Symptome, die in der Form, wie sie dargestellt worden sindX), 
sehwerste medizMsehe Bedeilken uild Zweifel tiber ihre Zusammeil- 
gehOrigkeit erwecken. Dgnaeh sollteil sieh gezeigt habeil: ausge- 
sproeheiler Kiilnbaekenkrampf, uild andererseits Z~hneklappern, feriler 
,>vOlliges<< Versehwinden des Pulses uild tier Atmuilg bei bewugtem 
Deilken uild tlandeln, um die ,>Vergiftung% yon der sieh der Be- 
treffende erfal3t glaubte, zu beseitigeil. 

Die Versuehe, die ieh selbst an Kranken im Krankenhaus Neu- 
kOlln anstellte, ergabe~ iibereiilstimmend, dag naeh subkutaner Ein- 
spritzuilg yon 0,025--0,075 g als Wirkuilgserfolg eine auffallende Euphorie 
eintrat. Eiile Krailke gab 7 Ninuteil Ilaeh der Eiilspritzung an, dal~ sie 
die Empfindung habe, als wtirde ihr der Kopf sehwer. Dazu kam ein 
allgemeines angenehmes Niidigkeits- und Wgrmegefiihl, letzteres am 
Kopf mad am gailzen Xi~rper. Die augerordentlieh korpuleilte, sonst 
sehwer bewegliehe, a~ ttemiplegie leidende Frau, ftihlte sieh mit einem 
Nale leieht. Naeh der zweiten Iniektioil meiilte sie besser laufen zu 
ki~iiilen und wiiilsehte eine weitere Einspritzung. 

Eiile andere, an Nyodegeneratio eordis Leidende, die 0,035 g Bal 
Ilisterin erhNten hatte, bekam naeh 7 Ninuten ,einen warmen Kopf <,, 
naeh 13 Niiluten zeigte sieh deutliehes Zittern an dell Fingeril, die aleh 
eiile leiehte Nitbeweguilg der Hand verursaehteil. Das Zitteril ersehien 
besonders beim Streeken der Finger. Naeh 22 Niiluten empfaild sie 
Ameisenl~ufen im Daumeil, zeitweilig bemerkte mail eine nilfreiwillige 
Adduktion nnd Abduktion der Finger. 

1) I4einburg, Journ. de la Soci6t6 des Am6ricanistes de Paris 1921, Bd. 13, 
S. 25. Was hier sonst noch aus medizinischen Lehrbiiehern tiber Kurgre nnd 
anderes zusammengetrag'en worden ist, hat keinerlei Beziehungen zu dem in Frage 
kommenden Mittel. 



Untersuehungen ~iber Banisteria Caapi Spr. 147 

Weitere Versuehe wurden auf meine Bitte auf der Heidelberger 
Psyehiatrisehen Klinik yon Prof. W i l m a n s  a ngeste]lt. Zuvorderst an 
einem kraftigen, untersetzten Kollegen. Durch einen Irr tum in der 
Dose~lbereehnung injizierte man ihm 0,2 g des salzsauren Banisterins. 
Die danaeh einsetztenden, yon Herrn Kollegen K u r t  B e r i n g e r  beob- 
achteten Symptome sind ein willkommener Beitrag zu dem Vergiftungs- 
bilde. 

Versuch mi t  Ban i s t e r i n  (Merck). 

811 45'. 0,2 g in 10 ccm MaC1 gel~st, intramuskul~r injiziert. 
811 50'. Es wird der Versuchsperson plStzlich sehlecht, sie sieht kgse- 

bleich aus. Schweres t~belkeitsgefiiht. Droht ohnmachtig zu werden. Inner- 
liches Zittern. Puls wechselt zwischen 60 und 80. Allgeme~ngefiihl der N~idig- 
keit und Schlafrigkeit, dabei dauerndes >>im]eres Vibrieren<,, sehr st~rend emp- 
funden. Objektiv noeh kein Tremor. Kopf leicht eingenommen, d/)siges 
Gefahl. Dauerndes entotisehes Gerhusch, glanbt, einen Flieger zu hSren, 
lokalisiert ihn nach links oben augen. 

9 h 00'. Puls 60, kraftig, alles flimmert, ~ul3erlich kontinuierlicher leiehter 
Kopftremor, verl~ngerter feinschl~giger Einstellnystagmus. Subjektiv starke 
Oppression, 1=Iitzegffihl im Kopf, reiehlicher, kalter Schweig Gesamtzustand 
hul~erst dysph0risch. 

9 h 03'. Fliegerger~useh unver~ndert welter. Liegt auf dem Sofa. 
9 h 07'. Geht an die Tare, sehr breitbeinig und nnsieher, deutlieh ataktiseh. 

Ntidigkeit, ohne einschlafen zu kSnnen. Tremor jetzt auch in den Armen 
sehr deutlieh. Puls 60. Hitze dauert an. 

9 h [[0'. tIeftiges Erbreehen, ~>sautibel ist einem zumut(<. Versucht, aber 
ein Thema naehzudenken, ist aber nieht imstande, sieh zu konzentrieren. 

9 l~ 17'. Veff~llt zusehends, klebriger kalter Sehweig, sieht grangelb aus, 
Puls klein, langsam (58), G~nsehaut an Unterarmcn, Untersehenkel, friert 
stark, subjektiv Geft~hl der Atemnot, 

9 h 20'. Bei Bliek in extremer Stellung ruckartige Bewegungen des Bulbus. 
9 h 3 5  '. Tremor h~lt weiter an, vereinzelt isolierte Muskelzuckungen, 

z. B. im Abdueens pollieis. 
9n40 '. Denkersehwerung nimmt wei~erhin zu. Erneuter Brechreiz. 

PuJs 56. Pupillen w~hrend des ganzen Versuehes unter mittelweit, Licht- 
und Konvergenzreaktion erhalten. 

10 h 10'. Versueht zu gehen, kann nut kurze Sckrittehen machen, ~>so 
tr~ibe Gedanken tanehen auf, so dunkle Gestalten, vor allem, wenn das Breehen 
kommt<< (meint damit abet niehts Optisches, sondern nut Vorstellungen, 
optische Ersehebmngen fehlen). 

10 h 15'. Noeh immer krampfhaftes Wt~rgen und Breehen. Tremor un- 
ver~ndert. 

[[O h 25'. Zittern I~13t etwas naeh (subjektiv wie objektiv). 
[[0 h 30'. Ger~iusehe sehr laut "and deutlieh. 
[[O h 40'. Duselt etwas vor sieh bin, fahlt sieh noeh immer seekrank, ~raut 

sieh nieht, zu Mi~tag essen zu k6nnen. 
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11 h 05'. Fliegersurren viel leiser. Leibschmerzen, krtimmt sich, ))es sind 
richtige Koliken(<, bricht wieder etwas Schleim. 1Naeh dem Brechen Flieger- 
geri~usch wieder viel deutlieher. 

11 h 40'. Ftihlt sieh wieder besser, kann nachdenken, Zittern lh~t naeh. 
Das Gelb der Tapete ist au6erordentlich fahl, versehossen, das matte Violett, 
in dem die Tapetenmuster gehalten sind, ist hingegen starker und leuehtender. 
(Normalerweise werden die Farbwerte umgekehrt empfunden.) 

11 h 30'. Tonusversueh: Kopf auf Arm im Stehen. Arm der Bliekseite 
weieht abnorm stark naeh au~en ab. >)Beim Lachen kommt einem die eigene 
lV[imik etwas erstarrt und unnattirlich vor<< (sonst abet nichts yon Entfrem- 
dungserlebnissen irgendwelcher Art zu erfahren). 

12h00 '. Raueht wieder l~t mh~igem Genul~, Zigarette schmeckt auf- 
fallend bitter, wie Myrrhentinktur. Zittern hat aufgeh6rt, Ohrensausen ist 
auch weg. Dann allm~bliche weitere Besserung, ohne besondere Symptome 
zu hinterlassen. 

Es lag nahe, versuchsweise das Alkaloid auch bei Kranken anzu- 
wenden, denen dutch eine )/[uskelerregung, wie sic Banisterin erzeugt, 
geholfen werden konnte. Aueh diese Versuehe wurden in der Klinik 
yon Wilmans  yon Ber inger  auf meine Bitte angestellt und ftihrten 
zu dem folgenden erfreuliehen Ergebnis. Gleichzeitig wurde nun am 
Mensehen festgestellt, was sehon meine Tierversuche ergeben hatten 
und was kliniseh verwertbar erseheint, eine la~gsam fortsehreitende 
und ergiebige Abnahme der Pu]szahl, womit vielleieht bei Herzkranken 
l~utzen geschaffe n werden kann. 

Die Versuehe wurden bei Folgezustfinden der E n c e p h a l i t i s  
l e t h a r g i c a ,  der sogenannten Geh i rngr ippe ,  die sich im strio-palli- 
di~ren System abspielt, gemacht. In den drei behandelten Fallen be- 
stand ein mehr oder minder starker Rigor der Muskulatur. Die Kranken 
waren Encepha]itiker im Alter zwischen 17 und 25 Jahren. Auf Gaben 
yon 0,02 g erfolgte regelmit~ig als erstes Symptom Pulsverlangsamung 
his 60, 58, 56 Sehliige in der Minute. Aul~erdem ein geringes Blauwerden. 
ReflexstSrungen kamen gar night, ebenso keine GleiehgewichtsstSrungen 
vor. Dagegen 5fteres Giihnen als Zeichen zerebraler Affektion. Pu- 
pillenverhnderungen ~ehlten. Subjektiv bestand WoMbehagen, vielleicht 
eine Spur euphorisch, jedenfalls nicht dysphorisch, auch keine Benommen- 
belt. Bemcrkenswert ist abet im Zusammenhang mit der Angabe eines 
,>Sich leichter Fiihlens <,, dab der lguskelrigor unverkennbar etwas ab- 
nahm. Der Gang wurde freier, die vorher starke Adiadoehokinese 
besserte sieh merklich, die monotone Sprache wurde etwas akzentuierter. 
l~ach 1--2 Stunden kam der alte Zustand wieder. 

]~iit 0,04 g 15ste sigh in einem Falle einer schwer rigiden Form, 
ohne sonstige I~ebenerscheinungen im Sinne einer Alteration des Ge- 
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samtbefindens, allmi~hlich der Rigor f as t  ganz. Gegen solche Rigor- 
zusti~nde wurde auch I-Iyoscin verwendet, so auch jahrelang bei einem 
der bier in Frage kommenden Versuchskranken. Nich t  im ent -  
f e r n t e s t e n  l e i s t e t e  hier Hyoscin das, was init Banisterin erzielt 
wurde. Der I-IShepunkt der RigorlSsung trat 11/4 Stunden nach der 
Iniektion ein. Bei einer Kranken, bei der 0,02 g nut wenig wirkten, 
injizierte man 0,04 g, worauf ein schwerer Kollaps eintrat. 3 5~inuten 
nach der Injektion wurde die Kranke kalkwei~ und dann kamen: Starke 
t)ulsverminderung (46 in der ~[inute), Brechreiz, tiefes 0hnmachts- 
gi~hnen, Somnolenz. Dieser Kollaps war durch zufi~lliges I-Iineingeraten 
der Injektionsnadel in ein Blutgefi~]~ veranlal3t worden. Er wurde mit 
Coffein und Cardiazol erfolgreich bekiimpft. 

~ach Beendigung dieser Arbeit teilte mir E. ~Ierck in Darmstadt 
mit, dal~ nach seinen Feststellungen das Banisterin chemisch mit dem 
Alkaloid I-Iarmin aus Peganum Harmala, der Steppenraute, identisch 
sei, dem die Zusammensetzung ClaHle~N20 zukommt. 

Ich selbst babe keine Versuche mit dieser bisher viel untersuchten 
Base angestellt, vermag abet aus den vorhalldenen 5Iitteilungen 1) solcher 
als Ubereinstimmung nut die ErhShung der motorischeI1 Erregbarkeit 
bis zu Kriimpfen zu entnehmen. Erst weitere Untersuchungen, auch 
am Menschen, werden hiertiber Sicheres aussagen lassen. 

1) Tappeiner und l~euner, Arch. f. exp. Pathol. 1l. t)harmakol. 1895, 
Bd. 35, S. 69. -- Flury, Ebend~ 1910, Bd. 64, S. 105. -- Spindler, Petersb. 
reed. Wochensehr. 1911, Nr. 13. 
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