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(Eingegangen am 17. IX. 1929.) 

Der Mechanismus der zentralen Warmeregulation ist zu wieder- 
holten Malen Gegenstand eingehender Untersuchung gewesen, ohne da~ 
die verschiedenen Autoren zu  einer ganz einheitlichen ~ieinung gelangt 
w~ren. Die meisten der auf diesem Gebiete vertretenen Ansichten haben 
sich allgemeine Geltung nicht verschaffen kSnnen. Die genaue anatomi- 
Sche Bestimmung der W~rmezentren ist - -  vieler darauf verwandten 
Mtihe ungeachtet - -  noch nicht restlos gelungen, ttinsichtlich der 
Lokalisation der Warmezentren stehen sich gegenw~rtig zwei verschiedene 
Behauptungen gegeniiber. Sachs  und A r o n s o n  (1), die dutch Ver- 
letzung der Streifenh~gel speziell des Schwanzkerns mit grol3er Regel- 
m~l~igkeit Temperatursteigerungen erzeugen konnten, lokalisierten die 
W~trmezentren ira Corpus striatum. Andererseits kommen aber Kreh l ,  
I s e n s c h m i d  und S c h n i t z l e r  (2, 3) auf Grund ihrer systematischen 
umfangreichen Ausschdtungsversuche der verschiedenen ttirnteile zu 
dem Schlul~, dal~ die fiir die W~rmeregulation wichtigen Tefle ventral 
und median in der mittleren und kaudalen Gegend des Zwischenhirns 
und besonders ira Tuber cinereum liegen. Wahrend ~riiher bekanntlich 
das Corpus striatum und besonders der Schwanzkern fiir den Ort galten, 
yon dem aus am leichtesten und am konstantesten W~rmestichhyper- 
therruie zu erzielen se~, ist durch neuere Arbeiten erwiesen worden, da[~ 
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man dureh Einstieh in die Thalami optici ebenso konstant eine hOhere 
Temperatursteigerung erzielen kann. Trotz dieser zahlreichen Beob- 
aehtungen kann die Frage, worauf die W/~rmestichhyperthermie beruht, 
bisher als ungelSst gelten. 

J a e o b j  (4) ist wegen des starken Einflusses, welchen in den dritten 
Ventrikel eingefiihrte Medikamente auf die KOrpertemperatur haben, 
zu der Ansieht gelangt, dal~ die unmittelbar dem dritten Ventrikel an- 
liegenden ttirnteile fiir die ~ W/irmeregulation besonders bedeutungsvoll 
~ind. Auf Grund seiner Experimente und Beobachtungen behauptete 
er, dab das Auftreten oder Fehlen der ggrmestiehhyperthermie in 
erster Linie davon abh~ngt, ob auf die Wgnde der dritten Ventrikel 
irgendwo ein Reiz ausgetibt wird oder nicht. I sen s c h m i d  und S chn i t  z- 
le t  (2) vermuteten, da6 jener Tell des Vorderhirns Impulse entsende, 
welche fiir die W/~rmeregulation nieht unwichtig sind und vielleicht 
dem Tuber einereum zugeleitet werden. Sic teilten ferner mit, daf~ 
im Vergleich zum Tuber cinereum die Bedeutung aller anderen Teile 
des Zentralnervensystems, speziell des Vorderhirns, fiir die W/irme- 
regulation eine geringe, untergeordnete ist, denn sic fanden, daf~ ein 
Tier ohne Vorderhirn, Streifenhtigel und Gro~hh-nhemisphgren seine 
KSrpertemperatur ebensogut wie ein normales reguliert, w/ihrend bei 
operativer Al/ssehaltung des Tuber cinereum das W/irmeregulations- 
verm6gen vernichtet wird. Trotz der gro6en Fortsehritte, die wghrend 
der letzten Jahrzehnte in der Erforsehung der zentralen Wgrmeregulation 
gemacht worden sind, klaffen noch zahlreiehe Liieken in unserer Kennt- 
nis yon dem Ei~xflu6 des Zentralnervensystems auf die Schweigsekretion. 
Nach den Arbeiten der jiingsten Zeit kann man wohl als festgestellt 
betrachten, dal~ im Gehirn ein Zentrum liegt, das die Schweigsekretion 
beherrseht. Seitdem zuerst K a r p l u s  und Kre id l  (5) nnd dann auch 
W i n k l e r  (6) gezeigt haben, dal~ ein solches SehweiBzentrum in der 
Regio subthalamiea liegt, deren elektrisehe Reizung bei der Katze eine 
profuse Sehwei~sekretion an den vier Pfoten hervorbringt, stellt die 
Frage, yon wo die Kontrolle der Sehweil~sekretion ausgeht, und wie 
sic funktioniert, ein interessantes und wichtiges Problem dar. Die oben 
erw/~hnten Versuchsergebnisse spreehen dafiir, da] das Zwisehenhira 
fiir die W~rmeregulation wie auch fiir die Sehweil~sekretion eine be- 
deutungsvolle Rolle spielt. Dureh meine friiheren Versuehe (12) mit 
intrazerebraler Injektion yon Krampfgiften konnte ebenfalls eine be- 
merkenswerte Beziehung einer bestimmten Stelle der Regio subthala- 
mica zur W/~rmeregulation sowie zur SehweiBsekretion festgestell~ 
werden. Bisher ist haupts/iehlich versueht worden, das W/~rmezentrum 
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durch Anwendung der Ausschaltungsmethode aufzufinden, wiihrend 
Reizversuche, bei unversehrtem Gehirn die Lokalisation tier W~rme- 
zentren festzustellen, bisher wenig angewandt wurden. Zur ni~heren 
anatomischen Bestimmung der Zentren der W~rmeregulation sowie der 
Sehwei~sekretion im Zwischenhirn sind weitere Untersuchungen mit 
feineren meehanischen Reizungen des Zwisehenhirns notwendig, be- 
sonders mii~te die Reizung des Tuber cinereum und seiner ni~ehsten 
Umgebung versueht werden. Alle Vedahren, welehe dutch das Groft- 
hirn hindureh die basal gelegenen Gebilde angreifen, sind insofern wenig 
beh'iedigend, als man dabei die Grol~hirnhemisph~ren und die Ammons- 
h~ruer in mehr oder weniger groSem Umfange verletzt. Bei einer opera- 
riven Technik ahnlich derjenigen, welehe Karp lus  und Kreidl  (5) bei 
ihren Reizversuehen in dieser Gegend angewandt haben, wird dies ver- 
mieden. 

Ieh babe deshalb versucht, bei unversehrtem Gehirn zu operieren, 
d.h. die intakte Hemisphiire seitlieh so weit yon der Sehiidelbasis ab- 
zuheben, dal~ das Zwischenhirn yon unten zuganglich wird. Der gegen- 
wiirtige Versuch gilt in erster Linie der Frage, ob die direkte mechanische 
bzw. elektrische Reizung der Regio subthalamiea mit einer feineren 
Nadel oder Elektrode einen bestimmten Einflul~ auf KSrpertemperatur 
and Schwei~sekretion austibe. I n  weiterer Verfolgung des Versuchs 
wurde die Wirkung der thermischen Reizung der Regio subthalamica 
auf KSrpertemperatur und Sehweil~sekretion untersueht. Die Versuchs- 
ergebnisse Barbours  (7) wie Hash imotos  (8) lehren, da~i die Blut- 
temperatur mit ihrer yon der normalen naeh oben oder unten abwei- 
chenden Difierenz der adiiquate physiologisehe Erreger fiir die Wiirme- 
zentren ist. Bisher ist ]edoeh der Einflul~ kaloriseher Reizung auf das 
Corpus striatum hauptsiichlich und in ausfiihrlieher Weise bei ver- 
letztem Gehirn untersucht worden. Ferner ist yon Kahn (9) festgestellt 
worden, da6 die Steigerung der Bluttemperatur einen adiiquaten Reiz 
auf die Sehweigzentren ausiibt. Bei der Durehsieht der bisherigen Lite- 
ratur linden wir jedoeh keinen Versueh, die Temperatur der Schweil~- 
zentren unmittelbar zu beeinflussen. In meinem Versuche wurden ver- 
sehiedene Teile der Regio subthalamiea mittels einer feinen Thermode 
unabhi~ngig vom Blutstrom unmittelbar erwiirmt oder abgekiihlt, um 
einerseits die physiologisehe Funktion der Wi~rme- und Sehwei~zentren 
zu beobaehten, und andererseits damit die genaue Lokalisation beider 
Zentren zu bestimmen, denn meines Wissens sind derartige Reizver- 
suehe der Regio subthalamiea bei unversehrtem Gehirn bisher nieht 
angestellt worden. 

9* 
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Methodik. 
Zu den Versuchen warden erwaehsene mittelgro6e Katzen bei normaler 

Ern~hrung verwendet. Weiter nahm ieh nut Katzen mit weiehen, nieht merk- 
lieh verhornten Fu~sohlen. Man kann bei diesen Tieren die Sehwei~sekretion 
an den Fu~sohlen besser beobachten. Vorerst warde an den Tieren geprtift, 
ob sie fiberhaupt zu Sehweil~versuchen geeignet sind, indem shmtliche Katzen, 
die zu den Versuehen verwandt wurden, zuerst einem 1)ilokarpinvorversuch 
unterworfen warden. Gelegentlich finder man Katzen, die auf Pilokarpin 
mit keiner lfir das Auge wahrnehmbaren Sehwei]sekretion reagieren. Ich be- 
nutzte nar die Katzen, welehe die positive Pilokarpinreaktion zeigten. Sie 
warden unter mSglichst gleichen ~u~eren Temperatarverhaltnissen wiihrend 
jedes einzelnen Versuches gehalten. Die Versuehe warden an insgesamt 253 
Katzen in den Monaten yon Mai his Juli ausgefiihrt. Die Zimmertemperatur 
w~hrend der Versuehe be t rug  meist 21--30 ~ C. Die Kiirpertemperatar 
warde gemessen, indem man einen Thermometer tier aufgebundenen Katze 
bis auf etwa 4 cm ins Rektum einffihrte. Die normale Temperatar der Katze 
ist bei versehiedenen Bedingungen individuell sehr versehieden. Bei den in 
den Monaten yon April his Juli beobaehteten Katzen variierte bei normaler 
Ern~hrung die gewShnliche Temperatur zwisehen 37,4--38,3 ~ C. Die h0chste 
Temperatur war 38,9 ~ C und die tie~ste 36,5 ~ C. Die Beobachtung der Schwei6- 
sekretion geschah stets an den Fui3sohten der beiden hinteren Extremit~ten, 
und die l~essung der Schwei]menge warde nach Burnschem (10) Prinzip 
ausgeffihrt. Zwecks Messung der Schwei~menge war@ der Sehwei6 mit einem 
etwa 100 mg wiegenden Saugpapierehen aufgesogen, indem letzteres ~iber die 
ganze Ful~ballen- und Zehenballenoberfi~ehe gestriehen war@. ~Nachdem das 
Papierchen den Sehwei[~ aufgesogen hatte, warde es mittels einer Torsions- 
wage m6glichst schnell gewogen, um eine Verdunstung des Sehweil~es zu ver- 
meiden. 

Die Untersuehung der SehweiBsekretion warde ~lle 5 Minuten vorge- 
nommen. Um die isolierte direkte Reizung der Regio subtha]amiea auszu- 
fiihren, sind alle Verfahren, welehe dareh die Gro]hirnhemisph~re hindarch 
die basal gelegenen Gebilde angreifen, insofern wenig befriedigend, als dabei 
die Gro~hirnhemisph~ren und AmmonshSrner stets mehr oder weniger ver- 
letzt werden. Ich habe dies vermieden, indem ich, nach Karp lus  und Kreidl  
(5), die intakte Hemisph~ire seitlieh so weir yon der Sch~delbasis abhob, da~ 
alas Zwisehenhirn yon unten zug~nglieh warde. Die yon Karp lus  und Kreid l  
angewandte l~ethode, an die Zwischenhirnbasis heranzukommen, besteht 
darin, da~ map die Seitenwand des Sch~deldaehes in der Temporatgegend in 
m(iglichst weitem Umfange 5ffnet, die stSrenden Weichteile mit einer Sehere 
entfernt und naeh Entfernung der Dara die Schl~fenlappenspitze mit einem 
geeigneten Spatel vorsiehtig nach unten und autien zieht und die I-Iemisph~re 
yon der Sch~delbasis ablSst. Man gewinnt so einen klaren Uberbliek fiber 
die ttirnbasis. Es ge]ingt auf diese Weise, das Chiasma des Sehnerven, Tuber 
cinereum und Infundibulum sichtbar nnd zug~nglich zu machen. Anfanglieh 
wurde das Tier auf dem Rticken liegend ~estgehalten, so dal~ das Sch~deldach 
naeh unten gerichtet war. Diese Operation wurde unter leichter _~thernarkose 
und streng aseptiseh ausge~fihrt. 5Taehdem. die Manipulationen an der Regio 
subthalamica beendet waren, warde die Kopfhaut angenhht. Die Katze kann 
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diese Operation gut ertragen und zeigt hierbei in der Regel keine sichtbaren 
StSrungen in ihrem Verhalten. Die so operierten Tiere lebten gewShnlieh 
l~nger als 10 Tage naeh der Operation. Die meisten Katzen iral~en nach der 
Operation mit gutem Appetit. Zweeks der mechanischen Reizufig wurde der 
Stieh in die tIirnsubstanz etwa 3 mm tief senkrecht ausgdtihrt. Den Stich 
machte ich mit einer feineren ~adel unter gleiehzeitiger Kontrolle der Stieh- 
stelle. Sofort nach dem Einstieh wurde die i~adel herausgezogen. Stets wurde 
im Ansehlu~ an die Versuche die Untersuchung der Stichstelle am Gehirn 
ausgeffihrt, indem direkt nach dem Versuche die Tiere abgetStet, das Gehirn 
in toto herausgenommen und in FormalinlSsung fixiert wurde. Um den feinen 
Stichkanal der 5Tadel dabei wieder zu finden, wurde diese vor dem Stich mit 
Tusche bestriehen. Um die Zwischenhirnbasis direkt zu erw~rmen oder ab- 
zukfihlen, habe ieh naeh dem Barboursehen (7) Prinzip ein dtinnwandiges 
DoppelmetallrShrchen benutzt, dureh welches man hei•es wie kaltes Wasser 
beliebig strSmen lassen kann. Die MetallrShrchenspitze, deren Weite etwa 
2 mm betri~gt, wurde ohne Gewalt an der gewtinschten Gegend der Regio 
subthalamica in den meisten Fi~llen 30 Minuten lung angesetzt. Die eine 
0ffnung des MetallrShrchens wurde durch einen Gummischlauch mit einer 
groBen Flasehe Wasser verbunden. Die andere 0ffnung wurde ebenfalls mit 
einem Gummischtaueh verbunden, der zum AusflieBen des Wassers diente. 
Die Flasche mit Wasser wurde auf einen DreifuB in etwas hSherer Lage als 
der Kopf des Tieres gesetzt, und die Temperatur des Wassers wurde dutch 
eine Flamme geregelt. Das heiBe Wasser wurde gewShnlieh bei einer Tempe- 
ratur yon 48--52 ~ C appliziert und in dem oberen Gef~ gemessen; bevor das 
Wasser in den Kopf des Tieres eintrat, verloren sieh gewShnlich 2 ~ C, so da] 
die Hitze, welche in die Zentren gebraeht wurde, in der Rege146--50 ~ C betrug. 
Ms kalte Reizung wurde Eiswasser verwendet und dieses erreiehte das Gehirn 
gewShnlich bei 5--8 ~ C. Man lieit je nach Bedarf mit kaltem oder heiBem 
Wasser dutch das gauze System bei einer Gesehwindigkeit yon 35--40 ccm 
pro Minute fiieBen. Bei elektrischer Reizung ftihrte ieh die Reizung an ver- 
sehiedenen Stellen mit dem Induktionsstrom aus, indem ich das Du Bois- 
Reymondsche Schritteninduktorium und Platinelektrode benutzte. 

Yersuchsergebnis se .  

1. Der ~,influl3 direkter mechanischer  Reizung der verschiedenen 
Gegenden der Regio subthalamica auf die KSrpertemperatur und 

die SchweiBsekretion.  

Die Versuchsergebnisse yon J a c o b j  und RSmer  (4), die bei Ver- 
letzung der Wi~nde des dritten Ventrikels und Einfiihrung yon Reiz- 
mitteln in den dritten Ventrikel eine Temperatursteigerung fanden, sind 
nach ihnen so zu erkl~ren, dab hierbei eine Reizung des naheliegenden 
Warmezentrums statffand. Insbesondere spricht die Tatsache, dab die 
Einftihrung von Quecksflber in das Ilffundibulum zu einer sehr starken, 
lunge anhaltenden Hyperthermie ftihrte, dafiir, dab das Wiirmezentrum 
in der naheliegenden Wan~l des Tuber cinereum liegt. Sie behaupteten, 
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da~ die Warmestiehhyperthermie in erster Linie yon dem Reiz abh~ngt, 
tier auf die W~nde der Ventrikel ausgefibt wird. Handelt es sich tat- 
sachlich um eine thermogenetische Stelle, so scheint es mir wahrschein- 
lich, dal] sie auf einen Einstieh mit Temperatursteigcrung reagiert. Um 
die Richtigkeit dieser Hypothese experimentell festzustellen, wurden 
die vorliegenden Versuche ausgefiihrt. Die Regio subthalamica l~l~t bei 
der Katze auf den ersten Blick dr.ei Teile erkennen: Vorn liegt die Kreu- 
zung tier Sehnerven, unmittelbar hinter ihr springen das Infundibulum 
mit tIh'nanhang sowie das Tuber cinereum vor und dahinter liegt das 
Corpus mammillare, das bei diesem Tiere wie beim NIenschen in zwei 
Halften geteflt ist und paarige halbkugelig vorspringende KSrper bildet. 
Entspreehend ihrer Lage fiihrte ich die meehanische Reizung an den 
drei genannten Gebilden aus. 

a) Reizung des Tuber  c inereum. 

Schon frilher hat Ot t  (11) darauf hingewiesen, da6 durch Reizung 
an der Basis des Zwischenhirns, speziell des Tuber cinereum, eine starkere 
Beeinflussung der K6rpertcmperatur als an anderen Stellen des Zentral- 
nervensystems zu crzielcn ist. Weitere Untersuchungen yon Is ens chmid  
und Schn i tz le r  (2) mit der Fragestellung, an wclchen Stellen kleinste 
Verletzungen die Warmeregulation vSllig aufheben, ergaben, d a ]  das 
RegulationsvermSgen in dem Tuber cinereum zu lokalisieren ist, und 
zwar mSglieherweise in den vorderen Tcilen und einer Gegend, die ein 
bis mehrere Millimeter yon der Mittellinie entfernt ist. In meinon eigenen 
Versuchen (12) ist mir ebenfalls der Nachweis gelungen, da] die intra- 
zerebrale Injektion der Krampfgifte in die Periinfundibulargegend eine 
intensive ,Temperatursenkung zur Folge hat, w~hrend bei dieser In- 
jektion an anderen Stellen die Temperatur fast unver~ndert blieb. Das 
Tuber cinereum besteht im wesentlichen aus grauer nervenzellenhaltiger 
Substanz. Sein Lumen bildet die ventrale Aussackung des dritten Ven- 
trikels. Nach der operativen Freflegung der Hirnbasis erfolgt gewShnlich 
eine vorfibergehende Temperatursenkung, deron Dauer und Tiefe yon 
zahlreichen Faktoren abh~ngig ist, unter anderem yon der Dauer der 
Narkose, tier Temperatur des Zimmers und des Operationstisches sowie 
auch yon dem Grade des sogenannten Shocks. Um eine starke Ab- 
kiihlung des operierten Tieres zu vermeiden, wurde dasselbe zeitweise 
sofort nach der Operation im Warmeschrank, wo die Temperatur 25 ~ 
bis 30~ betrug, warm gehalten. ~achdem die Temperatur zu ihrem 
Anfangsgrade ganz odor fast ganz zurttckgekehrt war, was moist inner- 
halb yon 2--3 Stunden naeh der Operation dot Fall war, wurde dCr Ein- 



Pharmakologische und physiologische Studien tiber die Sehweil3zentren. 135 

stich in verschiedene Gegenden gemacht. Beim Einstich zeigte das 
Tier geringe Unruhe 0der Abwehrbewegung. 

Von den I s e n s c h m i d  und Sehni tz le rsehen  Angaben (2) aus- 
gehead, fiihrte ich zuerst den Einstich in die Mittellinie aus, ohne dab 
dabei bedeutende Temperatursteigerung erzielt wurde. Ira Ansehlu~ 
an den Einstich in eine Gegend, die yon der 1VIittellinie 1--3 tara lateral 
entfernt gelegen ist, trat dagegen, wie erwartet, eine intensive Tempe- 
ratursteigerung auf. Nach dem Einstich geht gewShnlich die Tempe- 
raturkurve ziemlich scharf in die ttShe, das Maximum naeh etwa 2 Stun- 
den erreichend. Die Temperatur sinkt aber meistens innerhalb yon 
8 Stunden, vom Beginn des Stiehes gerechnet, auf die anfiingliche HShe. 
12 Versuehe, welche in den ~onaten April und Mat gemacht wurden, 
erzielten, wie aus der Tabelle 1 ersichtlich ist, eine durchsehnittliche 
ErhShung yon 2 ~ C tiber der Anfangstemperatur. Die Dauer der Tempe- 
ratursteigerung ist in diesem Fall kiirzer als die der Wi~rmestichhyper- 
thermie beim Kaninehen. Im Anschlul3 an  den Einstich kommen aueh 
Pupillendilatation sowie Gefi~l~kontraktion der Ohrlappen zur Erschei- 
nung, die an die Sympathikusreizung erinnern. Diese  Erscheinungen 
dauern etwa 3 Stunden und pflegen innerhalb 5 Stunden ganz zu ver- 
schwinden. Obgleich das Tuber einereum auf die meehanische Reizung 
mit bedeutender Temperatursteigerung reagierte, war eine schweil~- 
treibende Wirkung nicht zu beobachten. Diese Ergebnisse sprechen 
dafiir, dal~ die mechanische Reizung fiir die W~rmezentren eine adequate 
Ursaehe der Fiebersteigerung, ftir die Schweil~zentren dagegen kein 
ad~quater Reiz ist. Ieh habe noch weitere u unternommen, 
in tier Absicht, genauer festzustellen, wie welt die thermogenetisch 
wirkende Gegend lateral ausgedehnt ist. Der Stich an den yon der )Sittel- 
linie 4 mm lateral entfernt liegenden Teilen tuft aueh Temperatur- 
steigerung hervor. Diese ist jedoch weniger deutlich und kiirzer als 
diejenige, die bet der Reizung der vorigen Stelle eintrat. Wenn man aber 
den Stieh in die yon der Mittellinie etwa 5 mm lateralw~rts gelegenen 
Teile ausfiihrt, so tritt keine bedeutende Temperaturveriinderung mehr 
ein. Das Untersuchungsprotokoll ist auf S. 136 tabellariseh zusammen- 
gestellt. 

Betrachten wir nun an der Hand der Protokolle die einzelnen u 
suche, so kSnnen wir trotz der individuellen Differenzen folgende ge- 
meinsame Punkte  erkennen. Die Gegend des Tuber einereum, soweit 
sie nicht mehr als etwa 4 mm yon der Mittellinie lateral entfernt liegt, 
stellt eine thermogenetische Stelle dar, wiihrend der Einstieh in den 
Tell, der yon der )Sittellinie nicht weniger als 1 mm und nicht mehr 
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als 3 mm lateral entfernt gelegen ist, den bedeutendsten Erfolg bringt. 
Je welter der Stich yon dieser Region medial wie auch lateral entfernt 
geschieht, urn so geringer ist sein Erfolg. 

b) Re i zung  des I n f u n d i b u l u r n .  

I~ach den bisherigen Be0bachtungen der Krehlschen Schule steht 
lest, dab der Querschnitt vor dem Infundibulum bzw. dern Tuber cine- 
reurn dee Warrneregulation nieht wesentlich beeintr/~chtigt, dagegen 
der durch diese Gehirnteile und kaudal yon ihnen gefiihrte Querschnitt 
die W/~rrneregulation immer vollstandig aufhebt. Durch diese Versuche 
wurde bewiesen, dab nicht nur das Tuber cinereum, sondern auch das 
Infundibuium ffir die W/~rmeregulation yon ausschlaggebender Be- 
deutung sind. Die vorliegende Versuchsreihe gilt der Frage, ob das 
Tuber cinereum oder das Infundibulum therrnogenetisch starker wirkt. 
Ich fiihrte den Stich zun/~chst vorsichtig am Infundibulum allein aus, 
ohne das unrnittelbar benachbart gelegene Tuber cinereurn mit zu ver- 
letzen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungsreihe sind in der Tabelle 2 
(s. S. 138) verzeiehnet. 

Blickt man auf die in der Tabelle eingetragenen Resultate, so fgllt 
auf, da6 naeh dern Einstich die Ternperatur eine rapide starke Steigerung 
erfahrt. Die KSrperternperatur beginnt schon nach 30 Minute~l anzu- 
steigen, erreicht innerhalb 2 Stunden naeh dern Einstich ihr Maximum, 
urn dann allm/~hlich zur urspriingliehen HShe zuriickzukehren, was 
meist nach 7--8 Stunden der Fall war. Vier Versuche ergaben eine 
durchschnittliche Steigerung yon 2,1~ fiber die Anfangstemperatur. 
Wenn man die hSchste Temperatursteigerung in diesern Falle mit der- 
jenigen beim Einstieh in das Tuber einereum vergleicht, so beobachtet 
man keine deutliehe Differenz. Dieses Verfahren bewirkt augerdern 
auch keine Steigerung der SchweiBsekretion. Man beobachtet jedoch 
Pupillendilatation sowie Gef/~Bkontraktion der Ohrlappen. Die weitere 
Untersuchung ergab, dab die Pattie in der HShe des Infundibulurn, 
soweit sie yon dernselben nieht rnehr als 3 rnrn lateral entfer.nt liegt, 
auf den Einstich rnit Temperatursteigerung reagiert, und dab die thermo- 
genetische Wirkung urn so schwacher wird, je welter entfernt yon dem 
Infundibulurn der Eiastich erfolgt. 

c) Re i zung  des Corpus  rnamrni l lare .  

Wie schon erw/~hnt, haben I s ensch rn id  und S e h n i t z l e r  (2) be- 
st/~tigt, dab der Querschnitt kaudal vom Tuber cinereum vollstgndiges 
Aufheben der W/~rmeregulation zur Folge hat,. Auf Grund dieser Beob- 
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achtung nahmen sie an, dai~ kaudal vom Tuber cinerenm kein Teil des 
Zentralnervensystems liegt, der allein ohne Mitwirkung des Tuber cine- 
reum die W~rmeregulation in nachweisbarer Starke ausiiben kSnnte. 
In meiner frtiheren Arbeit habe ich jedoch darauf hingewiesen, da~ 
die Einftihrung der Krampfgifte in das Corpus mammillare sowohl wie 
die Injektion in das Tuber cinereum eine intensive Temperaturherab- 
setzung zur Folge hat. Um welter Klarheit dariiber zu schaffen, ob das 
Corpus mammillare auch eine thermogenetisch wirksame Stelle darstellt, 
wurde hier ebenfalls ein Einstich gemacht. In erster Linie wurde der 
Stich in der ~ittellinie selbst ausgeftihrt, abet ohne da6 bedeutende 
Temperatursteigerung folgt e. Wie die Tabelle 3 zeigt, ist es mir jedoch 
in der Tat gehngen durch den Einstich in die yon der Mittellinie 1 his 
3 mm lateral entfernt liegenden Gegenden einen m~igen Temperatur- 
anstieg auszulSsen. In allen diesen Fallen trat die Temperatursteigerung 
schon nach 30 Minuten ein und erreichte nach 1--2 Stunden ihr Maximum, 
welches durchschnittlich 1,2~ tiber der InitialhShe lag. Die Tempe- 
ratur kehrte dann allmahlieh zur ursprtinglichen HShe zurtick. In dieser 
Versuchsreihe sind jedoch die Intensitiit und Dauer der Temperatur- 
steigerung im Vergleich mit derjenigen beim Einstieh in das Tuber 
cinereum oder das Infundibulum geringer. ~uch war bei dieser Ver- 
suchsreihe keine deutliche Veranderung der Pupille und der Gefli6e 
der Ohrlappen festzustellen. 

Weiterhin konnte beobachtet werden, dal~ der Einstieh, sofern er 
in die yon der Mittellinie nicht mehr als 4 mm laterM entfernt liegenden 
Teile gemacht wird, immer eine Temperatursteigerung herbeiftihrt. Die 
Intensit~t ist jedoch beim Einstich in die yon der Mittellinie 1--3 mm 
lateral entfernt gelegenen Gegenden am starksten. Je welter der Stich 
yon dieser Region mediM wie auch lateral entfernt geschieht, um so 
geringer ist sein Erfolg. )~an i s t  somit berechtigt anzunehmen, dal~ 
das Corpus mammillare auch eine thermogenetisch wirksame Stelle 
darstellt und deshalb einen gewissen Einflul~ auf die Wfi.rmeregulation 
hat, der abet an Sti~rke hinter dem des Tuber cinereum sowie des In- 
fundibulum zurticksteht. 

d) Reizung  der vom Corpus mammi l l a r e  kauda l  ge legenen 
Gegenden.  

Meine frtiheren Versuche haben bereits gezeigt, dal~ durch intra- 
zerebrale Injektion der Krampfgifte in diese Gegend keine wesentliche 
Temperaturverlinderung zu erzielen ist. I s enschmid  und Schni tz le r  
waren ebenfalls der Meinung, dab im h[ittelhirn keine ftir die W~rme- 
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regulation wiehtigen Zentren vorhanden seien, da ein vollsti~ndiger 
Quersehnitt dureh die mittleren und hinteren Teile des Zwisehenhirns 
die Wi~rmeregulation v~illig aufhebt. Der hintere Rand des Corpus mam- 
millare entsprieht der Grenze yon Zwisehenhirn und 1V[ittelhirn. In der 
bier vorliegenden Versuehsreihe wurde der Einstich in ahnlicher Weise 
wie bei den vorher besehriebenen Versuchen an den verschiedenen 
zwischen dem kaudalen Rande des Corpus mammillare und dem fron- 
talen Rande des Ports gelegenen Partien ausgeftihrt. Eine erhebliehe 
Xnderung tier Kiirpertemperatur stellte sieh abet in keinem Fall ein, 
und zwar gilt dies sowohl ftir den Einstieh in die streng median ge- 
legenen wie aueh far den in die welter lateral gelegenen Teile. Der yon 
mir festgestellte Befund spricht also daftir, da$ die vordersten Teile 
des Zittelhirns keine thermogenetisch wirksame Stelle sind und somit 
auf den Wi~rmehaushalt keinen Einflul3 austiben. 

e) R e i z u n g  der  vom I n f u n d i b u l u m  f r o n t a l  l i e g e n d e n  
Gegenden .  

I s e n s c h m i d  und Kreh l  (3) haben bereits naehgewiesen, da$ die 
Zerst0rung des vordersten Tells des Zwisehenhirns keine Schi~digung 
der Wi~rmeregulation zur Folge hat. Ferner haben I s e n s c h m i d  und 
S e h n i t z l e r  (2) festgestellt, da$ der Tell des Zwischenhirns, weloher 
fiber der Sehnervenkreuzung liegt, soweit er frontal yore hinteren Ran@ 
des Chiasma gelegen ist, ftir die Warmeregulation entbehrlich ist. Meine 
frtiheren Versuehe (12) haben gezeigt, da$ die Injektion der Kralnpf- 
gifte in die yore Infundibulum frontal gelegenen Teile keine Temperatur- 
schwankung Zur Folge hat. 5Tunmehr babe ieh versucht, genauer fest- 
zustellen, wie weir die thermogenetisch wirksame Gegend frontal aus- 
gedehnt ist. Zur besseren Einsicht in die Hirnbasis wurden in dieser 
Versuchsreihe die Sehnerven durchschnitten und beseitigt. Die Ver- 
suche ergaben, da$ dureh Einstieh an die vom Infundibulum frontal 
gelegenen Gegenden, aueh wenn man streng median oder lateral stieht, 
keine wesentliehe Temperaturschwankung zu erzielen ist. 

2. Die Wirkung direkter Erw~rmung bzw. Abkfihlung der Regio 
subthalamiea auf die SchweiBsekretion und die KSrpertemperatur. 

Zahlreiche yon der Regio subthalamica ausgehende Erregungen 
i~ul~ern sich in einer Beeinflussung sympathisch innervierter Funktionen 
wie Pupillendilatation, Vasokonstriktion, Schwei~sekretion, Tempe- 
ratursteigerung und Glykogenabbau. Diese Tatsache deutet darauf bin, 
da]] in der Regio subthalamica auger den W~rmezentren auch die Er- 
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regungszentren fiir Schweil~sekretion, Gef~i~kontraktion, glatte Musku- 
latur und Sto~fwechselvorgi~nge liegen. Was aber die Kenntnis der 
genauen Lokalisation der einzelnen Funktionen anbelangt, so stehen 
wit zur Zeit noch in den allerersten Anfi~ngen, und auch die Frage, 
welehem System die im Zwischenhirn liegenden Zentren zuzuz~hlen 
sind, ist noeh ungelSst. Bekanntlieh sehiitzt sieh der Organismus gegen 
Uberhitzung, indem er einerseits durch Erweiterung der Blutgefi~l~e, 
andererseits dutch Verdunstung des reichlich sezernierten Schweil~es 
die Wiirmeabgabe versti~rkt. Gegen Abkiihlung schiitzt sieh der KSrper 
dutch Einsehri~nkung der Wi~rmeabgabe, und zwar dureh Verengerung 
der Hautgefi~6e und Herabsetzung der Sehweil~sekretion, sodaiin dutch 
erhShte Wiirmeproduktion. Auf Grund dieser Tatsachen ist es selbst- 
versti~ndlich, dal~ die Wiirmeregu]ation dureh Zentren gesehieht, die 
ihrerseits unter dem Einflusse der Schweil~- sowie Vasomotorenzentren 
stehen. Vo~ pharmakologischer S eite, insbesondere yon H. H. !~ By e r (13), 
wurde angegeben, dal~ die thermoregu]atorische Einrichtung der homSo- 
thermen Tiere aus zwei versehiedenen aktionsf~higen Zentralapparaten, 
einem Ktihl- und einem Wiirmezentrum bestehe, von denen das erstere 
ein wi~rmeentbindendes Zentrum mit der Bdi~higung zum Antrieb der 
Vasodilatation der Haut, der Sehwei]drtisen und der Atmungsfrequenz, 
und das letztere ein wi~rmeerzeugendes Zentrum mit der Bdiihigung 
zum Antrieb der Stoffweehselvorg~nge, der Muskelbewegung und der 
Vasokonstriktion der Haut ist. Ob beide morphologisch trennbar sind, 
wissen wir nieht, funktione]l sind sie es abet wahrscheinlich, insofern 
sie sieh antagonistisch verhalten und dadureh einander balaneieren, 
d.h. kontrollieren und hemmen. Meyer hat ferner angegeben, dal~ 
nattirlieh jede Temperatursehwankung in entgegengesetztem Sinn auf 
die antagonistisehen Zentren wirkt; Erwiirmung beruhigt das Wi~rme- 
zentrum und erregt das Kiihlzentrum, Abktihlung wirkt umgekehrt. 
Vorher hatte Kahn (9) bereits bei Erwiirmung des dutch die Carotis 
zum Gehirn str(imenden Blutes Vasodilatation tier Haut, Sehwei~- 
sekretion und W~rmedyspnoe, also alle Symptome der physikalischen 
Reaktion gegen Uberhitzung gefunden. Zuleitung yon kiihlem Blur 
ftihrte dagegen zu einer Steigerung der Verbrennung in den Muskeln 
und den inneren Organen, d.h. zur AuslSsung der ehemisehen Wi~rme- 
produktion. Einen weiteren Beweis erbrachten B arbour  (7) und Hashi -  
moto  (8) dutch Einfiihrung feiner RShrchen in das Gehirn, dureh 
die sie verschieden temperiertes Wasser leiteten; sie konnten auf diese 
Weise dureh kaltes Wasser die KSrpertemperatur erhShen und durch 
warmes erniedrigen. Nach diesen Versuehsergebnissen kann man an- 
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nehmen, dab die Bluttemperatur mit  ihrer vonder normalen nach oben 
oder unten abweichenden Differenz der adi~quate physiologische Erreger 
des Wi~rme- sowie SchweiBzentrums ist. 

Auf Grund friiherer Versuche yon Karp lus  und Kre id l  (5)wird 
die Zwischenhirnbasis als zentraler Erregungsort fiir Schweil~sekretion 
betrachtet. Die genaue Lokalisation der SchweiBzentren ist abet zur 
Zeit noch nicht gelungen. Was die physio!ogische Funktion der Schweif~- 
zentren anbetrifft, so ~st diese blsher wenig beachtet worden. Fiir die 
weitere grtindliche Erforschung der Schweil3zentren dtirfte es aber 
aul~erordenflich wichtig sein, die physiologische Bedeutung der SchweiB- 
zentren fiir die Wi~rmeregulation systematisch zu untersuchen. Obgleich 
der yon der Temperatur des Blutes ausgetibte Reiz als adiiquate Ursache 
fiir die Schwitzung betrachtet wird, ist meines Wissens bisher kein 
Versuch ausgefiihrt worden, welcher eine isoiierte Erw~rmung oder 
Abkiihlung der Regio subthalamica unabhi~ngig yore Blutstrom vor- 
genommen hi~tte. Ich babe mir daher in dem vorliegenden Versuche 
die Aufgabe gestellt, zu untersuchen, ob die direkte thermische Reizung 
der Regio subthalamica eine Schweil~sekretion hervorbringt. In meiner 
Versuchsreihe wurde der Einflul~ kalorischer Reizung auf das Zwischen- 
him allein untersucht und deren Einflul~ auf sonstige Hirnteile aus- 
geschaltet. 5Tachdem sich die Katze vom Operationsshock erholt hatte 
und die Temperatur zur initialen ttShe zurtickgekehrt war, wurde die 
Thermodenspitze vorsichtig 30 Minuten lang an das Tuber cinereum 
angesetzt. Bei der Durchleitung des heil~en Wassers beobachtet man 
an der Katze 5fter leichte Unruhe und Atemfrequenz. 

Die Erwi~rmung (48~ ~ C)des Tuber cinereum hat te, mit den 
Angaben H a s him o t o s tibereinstimmend, eine Temperaturerniedrigung 
zur Folge. Sonst beobachtete man, wie zu erwarten war, eine bedeutende 
SchweiBsekretion an der gleichseitigen sowie gegenseitigen FuBsohle. 
Die Schwitzung beginnt nach der Erwiirmung, erreicht ihren ~axi- 
malpunkt innerhalb 5--10 Minuten und dauert nach dem AufhSren 
der Erwiirmung noch 5--10 Minuten. Gleichzeitig mit der Schweil~- 
sekretion sinkt gewShnlich die Temperaturkurve ziemlich langsam ab 
und erreicht 20--30 Minuten nach der Erw~rmung den tiefsten Punkt. 
5Tach dem AufhSren der Erwi~rmung kehrt die Temperatur allmiihlich 
zur initialen HShe zuriick, was meist nach 30 Minuten der Fall ist. Die 
Erwiirmung wurde fiinfmal hintereinander an derselben Stelle vor- 
genommen und veranlaBte immer reichliches Schwitzen. Die Schweil3- 
menge sowie die Temperatursenkung waren in jedem Falle fast gleich 
grolL Dieses Verhalten weist zweifellos darauf hin, daB, mit meinen 
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friiheren Angaben tibereinstimmend, im Tuber cinereum eine Zentral- 
stelle ffir Schwei~sekretion sowie Wi~rmeregulation liegt, wclche auf 
Erwiirmung mit bedeutender Schwei6sekretion sowie mit Temperatur- 
senkung reagiert. In der folgenden Reihe yon Versuchen trachtete ich, 
dariiber Klarheit zu schaffen, ob das Tuber cinereum allein das Zentrum 
ltir die Erregung der Sctlwei6sekretion sowie der KSrpertemperatur 
darstelle oder ob die gesamte Basis des Zwisehenhirns mit der Schwei~- 
erregung sowie der KSrpertemperatur im Zusammenhang stehe. Es 
wurden zu diesem Zweeke versehiedene Stellen der Regio subthalamiea 
in Intervallen yon 1 Stunde erwi~rmt, um zu erkennen, welehe Stelle 
der Basis bei der Erwiirmung die reiehlichste Sehweil~sekretion und 
KSrpertemperatursenkung bewirkt. Zur besseren Ubersicht ist das 
Resultat eines typischen Beispiels in der Tabelle 4 (s. S. 145) verzeichnet 
worden. 

Blickt man nun auf diese, so fiillt auf, da] an der Regio subthala- 
mica die auf Erwiirmung mit Schwei~sekretion sowie Temperatur- 
~enkung reagierende Zone liegt, welche vom kaudalen Ende des Corpus 
mammillare bis zum frontalen Rande des Infundibulum ausgedehnt ist. 
Die den sti~rksten Erfolg erzielte Gegend liegt aber yon der lV[ittellinie 
1--3 mm lateral entfernt. Je welter ieh yon dieser Gegend lateralwiirts 
gegen die Basis des Lobus temporalis kam, desto geringer wurden die 
Sehweil~sekretion und Temperatursenkung und endlich gelang es mir, 
eine Stelle an der ttirnbasis zu linden, yon der aus weder die eine noch 
die andere bewirkt werden konnte. Diese sehweil~treibende sowie tem- 
peraturerniedrigende Zone ist etwa 4 ram lateral yon der Mittellinie 
ausgedehnt. Es ist bemerkenswert, da~ die vom Tuber cinereum sowie 
Infundibulum ausgelSste Sehwei~sekretion und Temperatursenkung be- 
deutender ist als die dutch Erwitrmung der tibrigen Teile der Eegio 
:subthalamiea veranlaBte. In weleher Reihenfolge aueh immer die Er- 
wi~rmung gemaeht wird, wir erhalten stets den gleichen Erfolg. Die 
Grenze ftir die Erwiirmung der Regio subthalamiea, bis zu welcher 
noeh Temperaturerniedrigung und Schwei~sekretion erzielt wurde, ist 
anni~hernd 42 ~ C. Dieses Verhalten weist zweifellos darauf hin, da] 
der W~rmereiz auf Sehwei~zentrum wie auch W~rmezentrum (wenn es 
erlaubt ist, sehon jetzt diesen Ausdruek der Ktirze wegen zu gebrauehen) 
als adi~quater physiologiseher Erreger zu betraehten ist. Es wurde 
auch lerner untersucht, ob Ki~lte an sieh ein aktives Reizmittel zur 
ErhShung tier Temperatur sowie zur Schwei~sekretion ist. Unter dem 
EinfluB yon Kiilte auf das Tuber cinereum stieg die Temperatur, trat 
~Schweil3sekretion ein und kamen auch Pupillendilatation sowie Vaso- 
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konstriktion der Ohr- 
lappen zum Vorschein. 
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Frage unternahm, welehe Stelle der Zwisehenhirnbasis bei Abkiihlung 
die reiehliehste Sehweigsekretion sowie bedeutendste Temperatursteige- 
rung erzielen lasse, land ieh, dab die Abktihlung der yore kaudalen 
Rande des Corpus mammillare his zum frontalen Ende des Infundi- 
bulnm ausgedehnten Gegend, insoweit die Reizung an den nieht mehr 
als 4 mm yon der 1V[ittellinie lateral entfernt liegenden Teilen ausgeftihrt 
wh'd, immer eine Temperatursteigerung und Sehweil]sekretion hervor- 
bringt. 

Die Abktiklung des Tuber einereum some des Infundibuhm bringt 
Sehweigsekretion und Temperatursteigerung v0n gleieher Starke hervor, 
die ~hrerseits jedoeh bedeutend starker sind als diejenigen, welehe bei 
der l~eizung des Corpus mammillare sowie der yore Infundibulum frontal 
gelegenen Gegend auftreten. Die Abkiilflung der yore Corpus mam- 
millare kaudal liegenden Gegend konnte weder Schwei6sekretion noch 
Temperatursteigerung auslSsen. Der yon mir festgeste]lte Befund weist 
darauf bin, da6 auf die Warmezentren der Regio subthalamica ein 
Kaltefieber erzeugt und die Anwendung yon W~rme temperaturer- 
niedrigend wirkt. Es wurde somit klargestellt, dal~ fiir die Warme: 
zentren in der Regio subthalamiea diejenigen Verhaltnisse gelten, we]ehe 
B a r b o u r  und t t a s h i m o t o  fiir das Corpus striatum feststellten. Es 
ist ferner naehgewiesen worden, daf~ nieht nur Warme, sondem aueh 
Khlte einen adaquaten physiologisehen Reiz auf Sehweigzentren ausiibt. 

3. Die Wirkung direkter Erw~rmung sowie Abkfihlung des 

ProntMlappens auf Sehweiflsekretion sowie KSrpertemperatur. 

Noeh ungeklart und viel umkampft ist die Frage, ob noeh weitere 
Sehweigzentren in der Grol~hirnrinde vorhanden sind. Die Arbeit you 
G r i b o j e d o w  (14), die unter der Leitung yon B e e h t e r e w  ausgefiihrt 
wurde, hat gezeigt, dal3 bei der Katze yon dem vorderen Teil des Gyms 
anteerueiatus aus eine Sehweil~sekretion an den Pfoten angeregt werden 
kann, und dal3 naeh Abtragung derselben sieh bei Erwarmung und bei 
Bewegung die Sekretion auf der entgegengesetzten Seite sehwaeher Ms 
auf der entspreehenden Seite erweist. Auf Grund weiterer Beobaehtung 
yon W ink l e r  (6) ist festgestellt worden, dal~ die yon hier auszulSsende 
Sehweigsekretion inkonstant und unbedeutend ist. Wink l e r  hat ferner 
angegeben, dag sieh bei der Katze eine Stelle im medialen Teile der 
Frontallappenbasis befindet, yon der aus die Sehweigsekretion konstanter 
und reiehlieher ausgel~st wird als yon anderen Teilen der I-Iirnrinde. 
Wie sehon erwahnt, waren die Versuehe, auf experimentellem Wege 
eine genaue Lokalisation der weiteren Sehweil3zentren in der IIirnrinde 

lo* 
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zu erhalten, lange Zeit erfolglos. Bisher ist hauptsaehlieh und in aus- 
ftihrlieher Weise der Einflug der elektrisehen Reizung auf Sehweil3- 
zentren studiert wordem Meines Wissens ist der Einflul3 der physio- 
logisehen thermisehen Reizung auf die Sehweigzentren in der Hirn- 
rinde, trotz ihrer Wiehtigkeit und Bedeutung, noeh nieht untersueht 
worden. Von der Beeh te rewsehen  Ansehauung ausgehend wurde 
zuerst die Wirkung der kalorisehen Reizung der motorisehen Region 
auf die Sehweil3sekretion untersueht. ])as Gehirn wurde blol~gelegt 
und dutch die Fortnahme der oberen Orbitalwand der Weg zur Basis 
des Frontallappens freigemaeht. Die operierten Tiere wurden in W~irme- 
kasten bei 30 ~ C gehalten, bis die dureh die Operation bedingte Tempe- 
ratursenkung zur AnfangshShe zurtiekgekehrt war. Bei Herausnahme 
des Tieres aus dem W~rmekasten waren die Pfoten ganz troeken. Bei 
W~irmereizung des freigelegten Gyrus anteerueiatus mit einer Thermode 
konnte ieh bisweilen einen geringen und inkonstanten Sehweil~ausbrueh 
auslSsen, wozu abet eine erheblieh h~here Temperatur (tiber 50 ~ C) 
notwendig ist. Der Sehweigausbrueh wurde gleiehzeitig yon epilepti- 
formen Xr~mpfen begleitet. Nieht nur yon dem Gyrus anteerueiatus, 
sondern aueh v on der ganzen motorisehen t~egio aus konnte ieh die- 
selben Ergebnisse erzielen. Die weitere Abtastung der Oberfl~ehe der 
ganzen Hirnrinde mit tier Thermode zeigte, dal~ in dem basalen Felde 
des Frontallappens aueh eine Region liegt+ die mit der SehweiSsekretion 
in Beziehung steht, w~ihrend yon keiner sonstigen Stelle Sehweil~sekretion 
bewirkt wurde. 

Bei vorsiehtiger Abtastung der freigelegten Frontallappenbasis 
wurde festgestellt, da6 eine geringere Temperatur als im vorigen Falle, 
reiehliehere und konstantere Sehweigsekretion herbeiftihrt. Es wurde 
die Frontallappenbasis systematiseh erw~rmt und dabei festgestellt, 
da6 diejenige Stelle des Frontallappens, yon weleher die reiehliehste 
Sehweil3sekretion bei niedrigstem Temperaturgrad ausgelSst werden 
kann, vor dem Chiasma liegt. Zum ersten Male wurde die unmittelbar 
vor dem Infundibulum gelegene Gegend der Frontallappenbasis, d. tl. 
die supraehiasmatisehe Gegend, erwarmt. Zur besseren Ubersieht fiber 
diese Gegend wurde der Traetus optieus durehsehnitten und beseitigt. 
Im Ansehlul3 an die Erw/irmung trat in allen Fallen an den beiden 
hinteren Fugsohlen gleiehm~gig und gleiehzeitig ein sehr starkes Sehwitzen 
auf, dessen H~hepunkt naeh 10 Minuten erreieht wurde. Das Sehwitzen 
trat prompt in Erseheinung und hielt noeh mehrere Ninuten naeh 
dem Aussetzen der Erw~rmung an. Die Erw~rmung wurde fiinfmal 
hintereinander vorgenommen und war immer yon dem gleiehen Erfolg 
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begleitet. Ich habe reich wetter bemtiht festzustellen, ob sich eine be- 
stimmte Stelle des basalen Rindenfeldes des Frontallappens als Zentrum 
flit die Erregung der SchweiBsekretion auffinden lasse oder ob die ge- 
samte Basis des Frontallappens mit der Schweigsekretion im Zusammen- 
hang stehe. Je wetter ich reich yon der Mittellinie lateralwi~rts gegen 
die Seitenfliiche der Hirnrinde und vom Chiasma frontal entfernte, 
desto inkonstanter und unbedeutender wurden die Versuehsergebnisse 
und sehliel~lich gelang es mir, eine Stelle an der Hirnbasis zu linden, 
vonder  aus keine Schweil~sekretion angeregt werden konnte. Die schweil~- 
treibende Zone breitet sieh etwa 4 mm lateral yon der Mittellinie und 
etwa 4 mm frontal veto Chiasma aus. Diese Ergebnisse stimmen mit 
den W i n k l e r s e h e n  Angaben fast tiberein. Im Gegensatz zu dem s~arken 
EinfluB auf die SehweiBsekretion wurde yon keiner Stelle der Frontal- 
lappenbasis Temperatursehwankung, Pupillenver~nderung oder Gefi~I~- 
veriinderung der Ohrlappen bewirkt. Zur Klarstellung dieser Ergebnisse 

verweise ich auf die Tabenen 6 und 7. 

Tabel le  6. 
Versuch mit unmittelbarer Erw~rmung der Frcntallappenbasis. 

Xatze, 2720 g Gewicht, d.  Zimmertem ~eratur 20--22 ~ C. 

Stelle der f i Mittellinie 2 mm lateral 4 mm lateraI 6 mm lateral 
yon tier yon der yon der 

Erwi~rmnng l ( Mittellinie Mittellinie Mittellinie 

Schweil~- [ rechts 30 25 12 3 
menge in mg ~ links 29 23 14 -- 

Die Thermode wurde an der dem Chiasma opticum direkt vorgelagerten 
Stelle yon median nach lateral verschoben. Die einzelne Erw~rmung (50 ~ C) 

wurde in Intervallen yon 1 Stunde, 30 Minuten lang ausgeftihrt. 

Tabel le  7. 
Versuch mit unmittelbarer Erw~rmung der Frontaltappenbasis. 

Katze, 1970 g Gewieht, 6.  Zimmertemperatur 20--22 ~ C. 

Stelle der { Unmittelbarhinter dem 
Erw~irmung Chiasma 

Schweil3- / rechts 
menge in mg( links 

Oberhalb 
des 

Chiasma 

31 31 
32 30 

Unmittelbar 
frontal yore 

Chiasma 

32 
30 

2 m m  

frontal 
v o m  

Chiasma 

20 
22 

m m  

frontal 
v o m  

Chiasma 

13 
15 

Die Thermode wurde an der ~ittellinie yon kaudal nach frontal verschoben. 
Die einzelne Erw~rmung (50 ~ C) wurde in Intervallen yon 1 Stunde, 

30 ~inuten lang ausgeftihrt. 

6 inln 

frontal 
i~om 

Chiasma 
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Auf Grund der jetzigen Versuehe liegt die Annahme nahe, dal3 
der zentrale Erregungsort far Sehweil3sekretion nieht iri der Regio sub- 
thalamica allein lokalisiert, sondern aueh naeh tier medialen und basalen 
Gegend des Frontallappens ausgedehnt ist. 

Es wurde ferner naehgewiesen, dal] die sehweigtreibende Zone in 
keiner deutliehen Beziehung zur Warmeregulation steht, obgleieh eine 
innige Beziehung der Regio subthalamiea zur W~rmeregulation fest- 
gestellt wurde. Es ergab sich nunmehr die weitere Frage, ob aueh K~lte 
Bin aktives Reizmittel far die Sehweigsekretion ist. Die Versuche, 
welehe ieh zur Beantwortung dieser Frage angestellt habe, zeigen, dal3 
in l)bereinstimmung mit den Versuehsergebnissen beider  Abkiihlung 
tier Regio subthalamiea dieselbe Zone, welehe bei Erw~rmung beein- 
flul~t wurde, aueh unter dem Einflug von Kalte mit Sohweil]sekretion 
reagiert. Was die bier erzielte Sehweigmenge anlangt, so ist sie auf- 
fallend gerin~er als diejenige, die bei Erw~rmung beobaehtet wurde. 
Die KSrpertemperatur blieb aueh bei Abkiihlung unbeeinflul~t. 

4=. Einflu~ des Atropins sowie l~.rgotoxins auf die von dem 

K~itereiz bzw. W~rmereiz bedingte SehweiBsekretion. 

Die Frage naeh der Innervation der Sehweil3drtisen ist - -  vieler 
darauf verwandter Mtihe ungeaehtet - -  noeh immer nieht restlos auf- 
getd~rt, da dem positiven kusfall sympathiseher Reizungsversnehe das 
parasympathisehe (Pilokarpin usw.) Schwitzen bei nicht nachweisbaren 
parasympathisehen Sehweil3bahnen diametral gegeniiberzustehen seheint. 
Fiir die physikalisehe Beeinfiussung der Schweil3zentren babe ich auf 
Grund meines vorausgehenden u Veranlassung, zwei versehiedene 
Reizmittel, d.h. W~rmereiz nnd Kaltereiz, anzunehmen, dem ersteren 
folgt reichliehe Schweil3sekretion mit Temperatursenkung, und dem 
letzteren geringe Schweil~absonderung mit Temperatursteigerung. Die 
vom K~Itereiz bedingten Erseheinungen erinnern an die Reizersehei- 
nungen der sympathischen W~rmezentren, und die aus dem Warmereiz 
resultierenden Erseheinungen erinnern an die Reizerscheinungen der 
parasympathisehen Ktihlzentren. Die wichtige Erkenntnis, da6 der 
Charakter der Schweil~sekretion bei K~ltereizung und Warmereizung 
nieht der gleiche ist, wurde iibrigens dureh versehiedene klinisehe Er- 
fahrungen best~tigt. Erfahrungsm~6ig kann man aueh zwei Arten von 
Schwitzungen, n~mlich K~lteschweil3 und W~rmeschweil3, unterseheiden. 
Diese Tatsache veranlal~te reich za tier Vermutung, dal~ der Kalte- 
schwei8 mit den sympathisehen W~rmezentren und andererseits der 
W~rmesehwei8 mit dell Kiihlzentren in engem Zusammenhang stehe. 
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Da die Sehweii~sekretion, ~thnlieh wie die Speichelsekretion sowohl 
durch sympathisehe - -  unter besonderer Bedingung - -  als aueh durch 
parasympathische Endgifte angeregt wird, so ist es nicht unwahrsehein- 
lich, dal3 die Sehweil]drtiseu, ftir die bisher anatomiseh nut sympathische 
Fasern nachgewiesen sind, wie andere autonome Organe doppelt innerviert 
seien. Freilich ist diese lJberlegung heute noch hypothetiseh. Es ist 
aber vom pharmakologischen Standpunkte aus yon gro~er Wichtigkeit, 
die Frage zu kl~ren, ob die dureh die Reizung der Schwe~zentren be- 
dingten sehweil3treibenden Impulse durch die parasympathisehen Bahnen 
den Erfolgsorganen zugeleitet werden. Aus diesem Grunde beschgftigte 
ieh reich zuerst mit dem Einflul~ des Ergotoxins sowie Atropins auf 
die Schwei~sekretion bei K~ltewirkung. ~achdem die subkutane In- 
jektion des Ergotoxins 3 mg pro Kilogramm eine vollst~ndige Sym- 
pathikuslghmung bewirkt hatte, wurde das Tuber einereum mittels 
einer Thermode 30 Minuten lang abgekiihlt. Wghrend durch Ergotoxiu 
die dutch Kgltereiz bedingte geringe Schwei~sekretion und Temperatur- 
steigerung aufgehoben wurden, blieben beide bei Atropininjektion fast 
unveri~ndert. Im Gegensatz hierzu wurde die yon der W~rmewirkung 
hervorgebrachte reiehliche Sehweil3sekretion und Temperatursenkung 
dutch Vorbehandlung mit Atropin 4mg pro Kilogramm gehemmt, 
dureh Ergotoxin dagegen nicht. 

Diese Tatsache legt nun die Vermutung nahe, da] die Schwei~- 
drtisen yon zwei verschiedenen Nerven, d.h. Parasympathikus und 
Sympathikus, doppelt innerviert werden (s. Tabelle 8 und 9, S. 151), 

Das Auftreten der zwei versehiedenen Arten yon Schwei~sekretion 
ist davon abhgngig, ob der Sympathikus oder der Parasympathikus 
angeregt wird oder nieht. 

5. Einflufl der elektrisehen Reizung der Regio subthalamiea sowie 
l~rontallappenbasis auf  KSrpertemperatur und Sehweiflsekretion. 

Bei dieser Untersuchung fiihrte ieh die Reizung an verschiedenen 
Stellen mit dem Induktionsstrome aus, indem ieh das Schritteninduk- 
torium und die Platinelektrode benutzte. Die Abtastung des Tuber 
cinereum mit dem Elektrodenpaar veran]ai~te aueh in der Regel reich- 
liche Schwei~sekretion, Temperatursteigerung, Pupillendilatation und 
Vasokonstriktion. Die auf elektrische Reizung schwe~treibend sowie 
temperatursteigernd wh'kende Zone liegt, wie bereits festgestellt, nieht 
nur im Tuber cinereum, sondern erstreekt sich auch vomkaudalen Rande 
des Corpus mammillare bis zum Irontalen Rande des Infundibulum 
und ist 4 mm yon der Mittellinie lateral ausgedehnt. In der ItShe des 
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Tuber cinereum wie auch Corpus mammillare ist die den starksten 
Sehwei6ausbruch sowie die bedeutendste Temperatursteigerulig aus- 
15selide Zone von der ~ittellinie 1--3 mm lateral entfernt. Je n~her 
und je welter voli solehem Gebiete der Mittellinie die Reizung erfolgt, 
um so unbedeutelider ist sein Erfolg. !if der HShe des Infundibulum 
reagiert jedoch die demselbeli am n~chsten liegende Stelle mit inten- 
sivstem Schweil~ausbrueh und st~rkster Temperatursteigerung. 

Die weitere Abtastung des Frolitallappens bestatigte, dal~ der 
Erregungsort fiir die Schwei$sekretion nach den medialen und basalen 
Gegenden ausgedehnt ist. Je welter die Reizung lateral yon der Mittel- 
linie ulid frontal vom Chiasma ausgefiihrt wird, desto minimaler und 
unregelm~$iger wird die SchweiSabsonderung, und sehlie$1ich konnte 
ieh eine Stelle filiden, die auf Abtastung mit dem Elektrodenpaar mit 
keilier Sehweil~sekretioli reagierte (s. Tabelle 10, S. 153). 

Diese auf elektrisehe Reizung mit Sehwei6sekretion reagierende 
Zone entspricht der in den Versueheli mit kaloriseher Reizung gefundenen. 
Entgegen dem bedeuteliden Einflul~ auf die Schweil3sekretion wurde 
yon dem basalen Felde des Frontallappens aus keine Temperaturver- 
~nderung ausgelSst. Wenn man die Regio ,subthalamiea sowie das 
basale Rilidenfeld des Frontallappens mit 10%iger KokainlSsung be- 
streieht, so bleibt die Wirkung der elektriseheli sowie kalorisehen Reizung 
auf die SehweiSsekretion, Temperatursteigerung und sonstige Sym- 
pathikusreizerseheinungen aus. Die Reizulig der motorisehen Region, 
besonders des Gyrus antecruciatus, bringt ebenfalls Sehweil]sekretion 
hervor, die yon epileptiformen Kr~mpfen begleitet wird. Sie ist aber 
gerilig ulid inkonstalit, und aueh zur AuslSsulig der Sehweil3sekretion 
ist erheblieh st~rkerer Strom IIotwelidig als bei der Reizung der 
Frolitallappenbasis. Deshalb handelt es sieh dabei wahrseheinlieh um 
die als Begleiterseheinung der Kr~mpfe bekannte geringe Sehwei~- 
sekretion. 

6. Einflufl der Verschiebung der Wasserstoffionenkonzentration 

in den Sehweiflzentren auf die Schweil~sekretion~ 

Die bekaliiite Tatsaehe, dal~ Sohweil~sekretion yon einer Atem- 
besehleuliigung begleitet wird, fiihrt uns zn der Vermutung, dal~ die 
8chwei~zelitreli auch dureh vermehrten Kohlensguregehalt des Blutes, 
d. h. durch die Versehiebung der Wasserstoffionenkonzentration im 
Blute nach der sauren Seite, zur T~tigkeit angeregt werde. Handelt 
es sich dabei wirklich um den Eiliflu• der Wasserstoffiolienkonzeli- 
trationsver~Lnderung des Blutes auf die Sehweil~zentren, so mii~te es 
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mSglieh sein, dureh direkte Appli- 
kation yon saurer LSsung in die 
Regio subthalamiea unabMngig 
vom Blutstrom eine Sehweil~sekre- 
tion auszulSsen. Zu diesem Ver- 
suehe benutzte ieh Ringerl6sung, 
die durch Addition yon Salzsi~ure 
oder 2qatriumbikarbonat stark an- 
gesi~uert oder alakalinisiert war. 
Zuerst wurde die Gegend des Tuber 
cinereum mit angesi~uerter t{inger- 
15sung (p~ 3) bepinselt, aber die 
Wirkung auf Sehweil~sekretion und 
KSrpertemperatur blieb aus. Die 
direkte Applikation der LSsung in 
die Hirnsubstanz des Tuber cine- 
reum fiihrte dagegen Sehweitlsekre- 
tion sowie Temperatursteigerung 
herbei. Die Nadelspitze wurde zu- 
erst in die tIirnsubstanz einge- 
stoehen. Die mit Watte umwiekdte 
Ieine Nadelspitze wurde dann in 
die saute LSsung (p~ 3) einge- 
taught und in das Stiehloeh des 
Tuber einereum eingeftihrt und 
dort etwa 2--3 Minuten be]assert. 

Im Ansehlul~ an die Appli- 
katiou erfolgte prompte Sehweig- 
sekretion gleiehmi~gig an beiden 
Ful3sohlen. Die Sekretion erreiehte 
ihr Maximum innerha]b 10 Ninuten 
und dauerte 30 Minuten an. tIin- 
siehtlieh der Temperaturveri~nde- 
rung konnte ebenfalls eine bedeu- 
tende Steigerung festgestellt wer- 
den, welehe meist intensiver und 
anhaltender war als die bei dem 
einfaehen Stieh auftretende. Von 
dem ganzen Gebiete der schweil3- 
treibenden Zone wurde stets die 
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gleiche Erscheinung hervorgebracht. Dagegen iibt die starke alkalische 
LSsung (p~ 10) fast keinen Einflul] auf SchweiBsekretion sowie KSrper- 
temperatur ans. In Tabelle 11 (s. S. 155) sQll am typischen Beispiele 
die Fo]ge tier direkten Applikation der sanren RingerlSsung in das 
Tuber cinerenm gezeigt werden. 

Diskussion der Ergebnisse. 

Durch eine Reihe der vorausgehenden Versuche gelang es mir, in 
einem bestimmten Tefle der Regio subthalamica dn  Gebie~ zu lokali- 
sieren, welches auf mechanische wie auch elektrische Reizung thermo- 
genetisch reagiert. Diese w/~rmeerzeugende Zone ist vom kaudalen 
Rande des Corpus mammi]lare bis zum frontalen Ran@ des Infundi- 
bulum ausgedehnt. Von derselben Zone konnte ich aus dem Tuber 
cinereum die anhaltendste und bedeutendste Temperatursteigerung aus- 
15sen. Neben der Temperatursteigerung kann man auch Pupillen- 
dilatation und Gef~Bkontraktion des Ohrlappens beobachten, welehe 
an die Sympathikusreizung erinnern. Diese Zone entspricht der f~ir 
die W/~rmeregulation unentbehrlichen Region der Krehlschen Schule. 
Trotz der bisherigen zahlreichen Untersuehungen kann die Frage, 
worauf die W~rmestichhyperthermie beruht, noeh als ungelSst gelten. 
W/~hrend Irfiher bekanntlich der Strei~enh~igel undbesonders der Schwartz- 
kern fiir den Ort galt, yon dem aus am leichtesten und konstantesten 
W/~rmestichhyperthermie zu erzielen sei, konnte die W/~rmestichhyper- 
thermie auf Grund meines Versuches aueh yon der Regio subthalamica 
und besonders yore Tuber cinereum am konstantesten und am st~rksten 
ausgel~st werden. Zur Erzengung der W~rmestichhyperthermie ist es 
deshalb unbedingt nStig, in das Corpus striatum zu stechen. Diese 
Tatsache spricht f~r die Annahme yon J a c o b j  und RSmer ,  dal~ die 
dutch die Einbringung yon reizenden Substanzen, z. B. Queeksilber, ins 
Infundibulum adsgelSste sehr intensive und lange anhaltende Hyper- 
thermie, anf der Reizung der in der naheliegenden Wand des Tuber 
cinereum gelegenen Warmezentren beruht. Die yon tier Regio snb- 
thalamica ausgehenden Erregungen /iuBern sich auch in einer Beein- 
flussung sympathisch innervierter Funktionen wie die Pupillendilatation 
und die Vasokonstriktion der Ohrlappen. Daraus mu6 man schliel~en, 
dab in der Regio subthalamica auch ein Zentrum ftir sympasisch inner- 
vierte Funktionen liegt. Da der Sympathikus an der W/~rmeregu]ation 
in hohem Marie beteiligt ist, ist man berechtigt anzunehmen, dal~ die 
Bedeutung des Tuber cinereum fiir die W/irmeregu]ation der des Corpus 
striatum iibergeordnet ist. Es ]iegt auch die Vermutung nahe, da~ die 
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sogenannte W~rmestichhyperthermie davon abh~ngt, ob die Regio sub- 
thalamica gereizt wird oder nicht. Dies sehliel~t aber nicht aus, dab 
das Corpus striatum auch auf die W~rmeregulation einen bestimmten 
Einflu~ ausiibt. Es ist vielmehr wahrscheinlich, da~ aus dem Corpus 
striatum Impulse zum Tuber cinereum gelangen, die ftir die W~rme- 
regulation nStig sin& Es ist besonders interessant, dal3 die thermo- 
genetische Zone auch durch ihre direkte Abkiihlung oder Erw~rmung 
unabh~ngig vom Blutstrome diejenige Temperaturschwankung herbei- 
fiihrt, welche yon B a r b o u r und H a s him o t o bei thermisehen t~eizungen 
des Corpus striatum gefunden wurde; die Abkiihlung dieser Zone hat 
Temperatursteigerung, ihre Erw~rmung Temperatursenkung zur Folge. 
Meine Versuche, die ergaben, da~ einerseits die durch K~ltereizung 
bedingte Temperatursteigerung durch die Vorinjektion mit Ergotoxin 
ganz aufgehoben wird und andererseits, da~ die yon der W~rmereizung 
auszul~sende Temperatursenkung durch Atropininjektion gehemmt wird, 
]assert reich die M e y e r sche Hypothese als zu Recht bestehend annehmen,. 
da~ n~mlich die thermoregulatorische Einriehtung der homSothermen 
Tiere aus sympatischem, thermogenetischem W~rmezentrum sowie aus 
parasympathischem, thermolytisehem Ktihlzentrum bestehe. Ob beide 
morphologisch trennbar sind, wissen wit nieht, funktionell sind sic es 
abet wahrscheinlieh, insofern sic sich antagonistisch verhalten und dabei 
einander balancieren. Was die Lokalisation der schweil~treibenden Zone 
anbetrifft, so konnte ich eine bestimmte Region umgrenzen. 

Diese Region dehnt sich vom kaudalen Teile des Corpus mammillare 
bis zum basalen Rindenfelde des Frontallappens aus, welches yore 
Chiasma etwa 4 mm frontal und yon der Mittellinie etwa 4 mm lateral 
entfernt liegt. Von dieser schweil~treibenden Zone aus kann man dutch 
kalorisehe wie aueh galvanische Reizung profuse Sehweil3sekretion aus- 
]~sen, w~hrend yon keiner Stelle derselben durch mechanische Reizung 

�9 eine Sehweil~sekretion erzeugt werden konnte. Von .der durch kalorische 
Reizung bedingten Schweil~sekretion konnte ieh zwei Arten unterscheiden. 

Hinsichtlich des Charakters der Sehwei~sekretion konnte ich ferner 
feststellen, dal~ die Schwei]menge bei K~ltereizung sehr gering, bei 
Whrmereizung dagegen sehr reichlich und profus ist. Nun ist erhShte 
Bluttemperatur seit langem als einziger physiologischer ad~quater Reiz 
auf die Sehwei~zentren betrachtet worden. Auf Grund meines Versuehs 
stellt abet auch K~ltereiz einen ad~quaten Reiz dar. Diese Versuehs- 
ergebnisse werden auch dureh die bekannte Tatsaehe gesttitzt, da~ 
~u~ere K~lte nicht absolut schwei~hemmend wirkt, bei st~rkster Winter- 
k~lte kann aueh bei Gesunden, besonders aber bei ~eurotikern, Sekretion 
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eines diekz/~hen Sehweiges yon geringer Menge, des sogenannten K/~lte- 
sehweil~es, bei blasser Gesiehtsfarbe beobaehtet werden. Neine Ver -  
suehsergebnisse zeigten ferner, dag die yon der K~lte ausgelSste geringe 
Sehweigsekretion dureh Atropin nieht unterdriiekt, dutch Ergotoxin 
aber ganz gehemmt wird, und dal3 die aus der W~rme resultierende 
profuse Sehweigsekretion umgekehrt nieht dureh Ergotoxin, wohl abet 
dureh Atropin gehemmt wird. Dies weist darauf hin, dag es sieh beim 
K/~ltesehweil~ um Sympathikusreizung, dagegen beim W/irmesehweil~ 
um Parasympathikusreizung handelt. Es ist somit wMarseheinlieh, daf~ 
neben der sehon naehgewiesenen sympathisehen noeh eine parasympa- 
thisehe Sehweil3bahn vorhanden ist. Obgleieh die Sehweil]drtisen - -  
soweit bisher bekannt - -  nur sympathiseh innerviert sind, sind ihre 
Endapparate doeh dureh jene Gifte beeinflulgt, die sonst an parasympa- 
thisehen Nervenendigungen ~ngreifen. Doeh erzeugt aueh das spezifisehe 
sympathisehe Nervengift, das Adrenalin, naeh neuester gntersuehung 
von D i e d e n (16) unter geeigneten Versuehsbedingungen Sehweil~bildung 
an der Katzenpfote. Da somit die Sehweil3sekretioil, i~hnlieh wie die 
Speiehelsekretion, sowohl dureh sympathisehe als aueh dutch para- 
sympathisehe Endgifte angeregt wird, so ist es nieht unwahrseheinlieh, 
dal3 die Sehweil~drtisen, fiir die bisher anatomiseh Ilur sympathisehe 
Fasern Ilaehgewiesen siild, wie die anderen autonomen Org~ne, besoilders 
die Speieheldriise, doppelt innerviert sind. Voil der Speiehel&'iise wissen 
wir, dag bei tteizung tier parasympathisehen Cllorda tympani und Ilaeh 
Einspritzung des parasympathisehwirksamen Pilokarpiils r eiehlieh diinner, 
dagegen bei Reizung des Ealssympathikus sp/~rlieh z/~hflt~ssiger Speiehet 
abgesoildert wird. Auf Grund meiner Beobaehtung sowie der klinisehen 
Erfahrung kanil m~n aueh bei der Sehweil~sekretion zwei versehiedene 
Arten unterseheiden. Der reiehliehe, dtinne Sehweig ist fast immer mit 
einer Gef~ltdilatation der Haut uild Temperatursenkuilg verbunden und 
ist seheinbar wie die Vasodilatation auf einen parasympathisehen Reiz 
zuri~ekzuftihren, dafter sprieht seine AuslSsbarkeit dutch W~trmereiz. 
Der sp~Lrliehe, klebrig-z/~he Sehweil~, der mit Bl~sse des Gesiehtes (Angst, 
Todessehweil~) verbundeil auftritt, dtirfte ebenso wie Vasokonstriktion 
einem Sympathikusreiz seine Entstehung verdanken. Daftir sprieht seine 
AuslSsbarkeit dureh Kfiltereiz. Trotz genauerer Beobaehtung der Sehweil3- 
zentren in der Regio subthalamiea ist der Einflug des Groghirns auf 
die Sehweil3sekretion vernaehl/~ssigt worden. ErfahrungsmN~ig wissen 
wit, dal3 die SehweiBsekretion voil der Grol3hirnfunktion beeinflul~t 
wird. Doeh ist die Frage, ob in der Hirnrinde ein zweites Zentrum ftir 
die Sehweil~sekretion zu suehen sei, Iloeh nngekl~rt und vM umk~mpft. 
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Wink le r  lokalisierte die schweii]treibende Zone in der Frontallappen- 
basis. 5~euerdings hat Pa r i  (15) ebenfalls angegeben, dal~ der zerebrale 
Erregungsort ftir die Schweil3sekretion in den basalen und medianen 
Teilen des Frontallappens liegt. 

Meine Versuchsergebnisse konnten eine enge Beziehung des basalen 
Rindenfeldes des Fronta]lappens znr Schweil~sekretion feststellen. Diese 
Tatsache beweist, dal~ die tibergeordneten Schwei~zentren in den basalen 
und medialen Teilen des Frontallappens liegen, die mit den unterge- 
ordneten Zentren in der Regio subthalamica in engem Zusammenhang 

l 

2 

3 
Abb. 1. Regio subthalamica der Katzo 
(ftir die anatomische Beziehung der ver- 
sehiedenen Teile). 1 =  Chiasma opticum. 
2 ~ Iufundibulum. 3 ----- Tuber cinereum. 
4 ~ Corpus mammillare. Die Sch~ttierung" 
in der oberen Abbildung bezeichnet die 
wiirmeregulatorisehe Zone. Die Schattie- 
rung in der unteren Abbildung zeigt die 

schweil~treibende Zone. 

stehen. Ich habe mich bei meinen Versuchen bemiiht festzustellen, ob 
ein Uberwiegen der Schweil~sekretion an der einen oder anderen Fu~- 
sohle bei einseitiger Reizung der Schweil~zentren auftritt. Ich konnte 
keine quantitativen Unterschiede zwischen den Schweil3mengen an den 
beiden Ful~sohlen feststellen. Diese Tatsache ftihrt zu der Annahme, 
dal~ eine teilweise Kreuzung der Schwei~bahnen stattfindet. Schlie~lich 
konnte ich eine innige Beziehung der Verschiebung der Wasserstoff- 
ionenkonzentra*ion in den Schweil~zentren zur Schweil~sekretion anf- 
weisen, indem ich  beobaehtete, dab die direkte Applikation der an- 
gesi~uerten Ringerl6sung in die sehwei6treibende Zone eine profuse 
Schweil~sekretion hervorbringt (s. Abb. 1). 
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Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1. An der Regio subthalamica der Katze konnte ich ein Gebiet 
umgrenzen, das auf meehanische sowie elektrische Reizung thermo- 
genetisch wirkt. Dieses Gebiet erstreckt sich vom kaudalen Ran@ des 
Corpus mammillare bis zu dem direkt frontal zum Infundibulum ge- 
legenen Tell und ist etwa 4 mm yon der Mittellinie lateral ausgedehnt. 
In der H(~he des Tuber cinereum wie auch Corpus mammillare bringt die 
Reizung in dem Tell, tier yon der 5fittellinie nicht weniger als 1 mm 
und nicht mehr als 3 mm lateral enffernt gelegen ist, den bedeutendsten 
Erfolg. Je weiter die Reizung yon dieser Region medial wie aueh lateral 
entfernt geschieht, um so geringer ist sein Erfolg. In der H(ihe des 
Infundibulum reagiert jedoch die demselben am ni~chsten liegende 
Stelle mit intensivster Temperatursteigerung. Mit gleichem Verh~ltnisse 
reagiert aueh solche thermogenetische Zone auf Ki~ltereiz temperatur- 
steigernd und auf W~rmereiz temperaturerniedrigend. 

2. Es gelang mir ferner, eine bemerkenswerte Beziehung einer be- 
stimmten Stelle der Regio subthalamica sowie des basalen Rindenfeldes 
des Frontallappens zur Schwei~sekretion festzustellen. Diese schweil~- 
treibende Zone dehnt sich yon dem kaudalen Ende des Corpus mammillare 
his zu dem Tell aus, der etwa 4 mm frontal yore Chiasma und 4 mm 
lateral yon der Mittellinie entfernt liegt. Was die Intensifier der 
Schweil~sekretion bei der Reizung der verschiedenen Partien solcher 
Zone anbelangt, so babe ich gleiches Verhalten wie bei der Reizung 
tier Wi~rmezentren beobachtet. 

3. Von dieser Zone aus wurde durch W~rmereizung eine profuse 
und dureh Kaltereizung eine nur geringe Sehweil~sekretion ausgeliist. 
Die Schweil~sekretion bei W~rmereizung wird dutch Ergotoxin nicht 
beeinflul~t aber durch Atropin unterdriickt, w~hrend die Schweil~- 
sekretion bei Ki~Itereizung dureh Atropin nicht, wohl abet dutch Ergo- 
toxin unterdriickt wird. Demnach unterscheidet man zwei Arten yon 
Sehwei~sekretion: Unsere Versuehsergebnisse maehen wahrscheinlieh, 
dal~ die dureh K~lte bedingten schweil~treibenden Impulse dutch den 
Sympathikus und die aus W~rme resultierenden durch den Parasympa- 
thikus den Erfolgsorganen zugeleitet werden. 

4. Die einseitige Reizung der Sehwei~zentren erzeugt Schweil~- 
sekretion nieht nur an den gleichseitigen, sondern auch an den entgegen- 
gesetzten Ful~sohlen. Dies spricht dafiir, dab eine teilweise Kreuzung 
der Schwei~bahnen statffindet. 

5. Die Verschiebung der Wasserstoffionenkonzentrafion in den 
SchweiSzentren nach der sauren Seite hat eine starke Anregung 
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der Zentren zur Folge, w~hrend die Verschiebung der Konzentration 
nach der alkalischen Seite keinen Einflu~ auf die Schwei]~zentren 
~us~ibt. 
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