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Ueber Pellote.
Beitrige zur chemischen und pharmakologischen Kenntniss der Cacteen.

Zweite Mittheilung.
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Professor Dr. A. Heffter,

1. Assistenten des Institutes.

FEinleitunyg.

Seit meiner ersten Mittheilung tiber den Pellote!), in der nur
in Umrissen die Anwendung dieses interessanten Berauschungsmittels
aus der Cacteenfamilie skizzirt werden konnte, sind unsere Kennt-
nisse liber die Art und Ausdehnung des Gebrauches wesentlich er-
weitert und vervollstindigt worden.

Dass die Benutzung des Pellote oder Peyotl iiber mehrere Jahr-
hunderte zuriickreicht, geht aus den interessanten Ausfiihrungen aus
Sahagun, Hernandez u. A. hervor, die wir Le win ?) verdanken.

Peyotl ist ein altes aztekisches Wort. Es diirfte aber nicht ganz
zutreffend sein, wenn Lewin behauptet, dass Pellote oder Peyotl
ein Wort des niederen Volksjargons ist. Vielmehr gehort es der
Tarahumarisprache an, wie aus einer Stelle bei Buschmann3) her-
vorgeht, die interessant genug ist, um sie unverkiirzt hier anzufiihren.
Nach der Aufzihlung der aztekischen Worter in den mexikanischen
Nordwestsprachen fihrt Buschmann fort:

1) Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmakol. Bd. XXXIV, 1894, 8. 65.

2) Ebenda Bd. XXXIV, 1894, 8. 374 und Ber. der deutschen botanischen
Gesellschaft Bd. XII, S. 283.

3) Die Spuren der aztekischen Sprache im nordlichen Mexiko und hoheren
amerikanischen Norden etc. Abhandlung d. Kénigl. Akademie der Wissenschaften
zu Berlin 1854, S. 106,
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,Peyotl = peyote (Tarahumari). Ich schalte hier ein in der
obigen Aufziblung fehlendes echtes aztekisches Wort ein. Das tara-
humar. Wort peydte bezeichnet nach Steffel (Tarahumar. Worter-
buch ete., 1791, Artikel ,Kraut‘) ein Kraut und Wurzel, womit die
Tarahumaren viel Aberglauben treiben; es wird von ihnen auch
Hicoli genannt. Molina (Vocabul. en lengua castellana y mexicana
1571) fuhrt peyotl oder peyutl zwar nur mit der Bedeutung des
Seidencocons und des Gespinntes der Wirmer an (capullo de seda
8 de gusano); aber Sahagun liefert uns das Wort als Kraut nund
Wurzel. 1)

Als einen Gegenstand des Aberglaubens, ja als eine Gottheit
nennt Tellechea (Vorsteber der Missionen in der Tarahumara,
scbrieb ,Compendio grammatical para la inteligencia del idioma Tara-
humar 1826°) in seinen tarahumar. Texten den peyote; aber nur in
der spanischen Uebersetzung, denn im Tarabhumar. hat er den obigen
zweiten Ausdruck fiir das Kraut: jicuri. Die Hauptstelle ist 8. 67:
Ihr miisst es nicht machen wie die Heiden und schlechten Christen,
deren einige sagen, die Sonne sei Gott, andere der Mond, andere der
Hirsch, andere der tecolotl 2), andere der peyotl, das ist nicht gut ete.
An einer zweiten Stelle steht im Tarahumar. wieder gicuri: Hier
auf Erden ist nichts werthvoll; Gold, Silber, Geld, alles ist nicht
werthvoll; der Hirsch, tecolotl und peyotl, alle Gotter der Heiden
sind nieht gut.“

Was diese idlteren Berichte von dem Gebrauch des Pellote und
der gottlichen Verehrung, die diese Pflanze bei den Tarahumaren
geniesst, erzihlen, wird durch Nachrichten aus der neuesten Zeit be-
stiatigt. Der Forschungsreisende Carl Lumholtz hat zwischen
1890—97 drei Reisen in Mexiko gemacht und dabei auch den inter-
essanten Stamm der hdhlenbewohnenden Tarahumari-Indianer im
Staate Chihuahua lingere Zeit besucht. Herr Lumholtz hatte die
grosse Liebenswiirdigkeit, mir brieflich Einiges tiber den Gebranch
des Pellote bei diesem und einigen weiter siidlich wohnenden Stimmen
mitzutheilen. Seinen Briefen entnehme ich folgende Angaben: Die
Tarahumaren nennen den Pellote ebenso wie die im Staate Jaliseo
wohnenden Huicholen Hik-o-1i%), obwohl sie weit getrennt sind durch
die dazwischen wohnenden Tepehuanen, und obwohl sie ganz ver-

1) Hier folgen die von Liewin mitgetheilten Stellen.

2) Nachteule.

3) Moglicherweise ist anch dieses Wort aztekischen Ursprunges, In Siméon’s
Dictionnaire de la langue Nahuatl, Paris 1885, findet sich: icolli = désirable,
digne d’envie.
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schiedene Sprachen sprechen. Bei beiden Stimmen ist der Gebrauch
eng verkniipft mit ihren religiosen Ceremonien; bei den Huicholen
bildet er einen besonderen Theil der Verehrung der Hauptgottheit
Ta te-coa-li; des Gottes des Feuers, an der Manner und Frauen gleich-
missig theilnehmen. Pellote wird entweder frisech verzebrt oder,
was die Regel ist, zermahlen und mit Wasser gemischt. Sie ge-
brauchen die ganze Pflanze, and 2—3 Stiick geniigen, um eine deut-
liche Wirkung hervorzubringen. Auch die den Huicholen benach-
barten Cora geniessen Pellote. Diese bheiden. Vilker ziehen die
Pflanzen in besonderen kleinen Giirten, sie werden aber nur zu einer
bestimmten Jahreszeit gesammelt. Die Huicholen treiben mit dem
getrockneten Pellote Handel. Von einer besonderen Verwendung als
Heilmittel weiss Herr Lumholtz nichts zu berichten.

Ueber den Genuss des Pellote bei nordlicher wohnenden Stiimmen,
den Indianern von Texas und des Indianerterritorinms bat Mooney ')
ausftihrliche Mittheilungen gegeben. Seine Forschungen hetreffen be-
sonders die Kiowa-Indianer, die die Pflanze als ,sefi“ bezeichnen.
Unter den Comanches heisst sie , wokowi® und unter den Mescaleros
»ho¢ Die Hindler des Indianerterritoriums, die sie den Consumenten
aus dem Thal des Rio grande verschaffen, nennen sie. gewdhnlich
Mescal. Mooney schildert die mit dem Genuss des Pellote ver-
kniipfte Ceremonie, die in der Regel in der Sonnabend-Nacht statt-
findet und um 9 oder 10 Uhr beginnt, folgendermaassen: Die Theil-
nehmer sitzen im Kreise lings der Innenseite des heiligen ,Tipi®,
in dessen Mitte ein helles Feuer brennt. Nach einem Gebet erhilt
jeder Mann — Frauen nehmen nieht daran Theil — vier Meseals,
die er rasch hinter einander verzehrf. Die trockene Scheibe wird
nach Entfernung des Haarschopfes zuerst im Munde erweicht, dann
mit den Hinden zu einer Kugel gerollt und ganz verschluckt.
Wihrend abwechselnd zwei der Theilnehmer, von Klapper und
Trommel begleitet, bestimmte Gestinge anstimmen, sitzen die iibrigen
mit gekreuzten Schenkeln in ibre Decke gehiillt ruhig da, die Augen
geschlossen oder auf das Feuer geheftet, bis die Reihe des Musicirens
an sie kommt, Um Mitternacht werden von Neuem Mescals vertheilt,
und zwar erhilt jeder nun, so viel er mag. Die iibliche Anzahl, die
ein Mann verzehbrt, betriigt fiir die ganze Nacht 12—20 Stiick, doch.
essen manche auch 30 und mehr. Am folgenden Morgen ist das
Befinden und Verhalten der Theilnekmer durchaus normal. Auch

1) The Mescal plant and ceremony. Therap, Gaz. 1896, S. 7. Vgl. auch
Prometheus Bd. VIII. Nr. 4. 1896, )
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diese Stimme sehen in dem Pellote wegen seines erregenden und
wunderbaren Wirkung eine Art Gottheit. Sie schiitzen sie aber auch
nach Mooney’s Bericht als ein werthvolles Heilmittel bei Schwind-
sneht und Himopto&.

Mooney beabsichtigt, die genaue Beschreibung des Ritus und
die beim Mescalgenuss gebriuchlichen Gesiinge zu sammeln und
herauszugeben. '

Aus diesen und den frither von Lewin und mir beigebrachten
Nachrichten geht hervor, dass der habituelle Genuss der Cacteen in
viel ausgedehnterem Maasse verbreitet ist, als man frither nach dem
ginzlichen Fehlen von Mittheilungen in einschligigen Reiseberichten
annehmen konnte. Wir finden den Peyotl und seine zauberbafte Wir-
kung bekannt vom 20. bis zum 36. Breitengrade, von der pacifischen
Kiiste des mittleren Mexiko bis zu den Prairien von Texas und des
Indiaperterritorinms. Es ist mit Gewissheit anzunehmen, dass die
s0 weit von einander wohnenden, derselben Gewohnheit ergebenen
Indianerstimme unter einander verwandt sind, und es ist sicher kein
Zufall, dass die Cora und Tarahumari, die Kiowa und Comanchen
in lingnistischer Beziehung zu den Stimmen der Sonorasprachen ge-
rechnet werden. Man darf wohl auch die Vermuthung hegen, dass die
in sprachlicher Beziehung ebenfalls hierher gehorigen, am Colorado
wohnenden Payuta-Indianer ibren Namen von peyotl ableiten, wie
die Mescalero von mescal. Die Sprachen dieser Stimme sind nach
Buschmann’s Untersuchungen mit dem Mezxikanischen verwandt.

In meiner fritheren Mittheilang hatte ich, gesttitzt auf das Ur-
theil des Herrn Matthson, mich dahin gedussert, dass als Stamm -
pflanzen des Pellote sowohl Anhalonium Williamsi wie auch
Lewinii anzusehen seien, da letztere nur eine Varietdt der ersteren
Pflanze sei. Ueber den letzten Punkt, ob die genannten beiden
Anhalonien nur als Varietiten oder als eigene Species anzusehen
seien, hat sich eine Discussion entsponnen'). Wihrend auf der einen
Seite behauptet wird, dass die morphologischen Differenzen nicht
genligen, um zwei gesonderte, gut umschriebene Arten festzustellen,
wird auf der anderen Seite betont, dass fiir die Trennung in zwei
Arten neben Zusseren Besonderheiten (Anzahl der Rippen, schwichere
oder stirkere Behaarung) besonders die chemischen Verschieden-
heiten in Betracht kommen. In einer aus dem botanischen Institut

1) Lewin (Ber. d. Disch. botan. Gesellsch. 1894) und Schumann (Ber.
d. Dtsch. pharm. Gesellsch. Bd. V, 1895).
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zu Erlangen stammenden Dissertation!) wird auf Grund anatomischer
Differenzen (Anzahl der Nebenzellen, Auftreten von krystallfiihrenden
Hypodermzellen) der selbstéindige Artcharakter von Neuem behauptet.

Dass man auch in Amerika selbst sich iiber die botanische
Stellung der Mescalpflanze nicht ganz klar ist, geht aus der Ab-
handlung von Mooney (a. a. O.) hervor, wonach angeblich bei ver-
schiedenen Stimmen’ verschiedene Arten als Pellote gebraucht werden,
und der amerikanische Botaniker Coulter hat sogar fir die Mescal-
pflanze neuerdings noch eine besondere Species, Lophophora Wil
liamsi Lewinii, aufgestellt.

Nach meinen jetzt nahezu abgeschlossenen Untersuchungen der
beiden Anhalonien michte ich mich entschieden fiir die Arttrennung
aussprechen, denn die chemischen Verschiedenheiten sind so ausser-
ordentlich gross, dass die als Analogon angezogene Differenz der
siissen und bitteren Mandel, wo es sich nur um das Vorhandensein
oder Fehlen eines Stoffes, des Amygdalins handelt, sehr dagegen
zuriicksteht. Wiihrend auf der einen Seite Anhalonium Williamsi
ein Alkaloid, das Pellotin, enthilt, findet man in Anhalonium Le-
winii vier Pflanzenbasen, von denen keine in leicht ersichtlicher
Verwandtschaft zu jenem steht. Niemals konnte in Anhalonium
Williamsi eines der Lewinii-Alkaloide aufgefunden werden, und ebenso-
wenig habe ich bisher bei der Untersuchung von Anhalonium Le-
winii Pellotin nachweisen konnen.

So leicht es nun auch ist, durch die chemische Untersuchung
in kurzer Zeit festzustellen, welcher der beiden Arten ein Exemplar
angehirt, so schwierig, ja unmbglich erscheint es, sie pach ihrer
dusseren Beschaffenheit zu unterscheiden. Obwohl ich im Ganzen
iiber 1600 frische Exemplare beider Arten unter den Hinden gehabt
habe, die zum Theil direct aus Mexiko bezogen waren, so fiihle ich
mich doch vollig ausser Stande, nach der Anzahl der Rippen und
dem Zusseren Habitus eine Unterscheidung zu treffen. Als einer
meiner Cacteenlieferanten aus einer Anzahl von ungefiahr 150 Stiick
60 Anhalonium Lewinii heransgesucht hatte und den Rest als Anha-
lonium Williamsi bezeichuete, hafte er sich sehr geirrt, denn die
ganze Menge bestand ausschliesslich aus Anhalonium Williamsi. Es
ist also auch sehr erfahrenen Cacteenkennern nicht moglich, nach
dem Augenschein beide Arten zu trenuen.

Es bleibt jetzt die Frage zu entscheiden, fiir welche der beiden

1) Michaelis, Beitrage zur vergleichenden Anatomie der Gattungen Echino-
cactus, Mamillaria und Anhalonium etc. 1596.
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Arten die Bezeichnungen Pellote und Mescal Buttons gelten, oder
ob sie auf beide gleichmissiz angewendet ‘werden. Die dorch den
Handel bezogenen Mescal Buttons bestehen immer aus getrockneten
A. Lewinii. Auch der Pellote der Huicholen, den ich der Giite des
Herrn Lumholtz verdanke, bestand aus Exemplaren derselben Art,
wie auch Herr Hennings in Berlin, dem ich ein Exemplar zusandte,
mir freundlichst bestidtigte. Wenn diese beiden Thatsachen, die
dafiir sprechen, dass nur A Lewinii den echten Pellote
darstellt, auch nur ein kleines Beweismaterial ausmachen, so glaube
ich auf andere Weise diese Behauptung sicher stiitzen zu konuen.
Wie aus den unten anzufiihrenden Versuchen hervorgeht, bringt
Pellotin keine Visionen, keinen Rauschzustand bervor, wihrend dies
tibereinstimmend von dem Pellote berichtet wird. Da sich nun, wie
ebenfalls spiter gezeigt werden wird, unter den Bestandtheilen von
A. Lewinii einer findet, der solche Visionen in ausgezeichneter Weise
zu erzeugen vermag, so darf wohl kein Zweifel dariiber bestehen,
dass nur diese Cactee als Peyotl anzusehen ist,

Das mir zur Verfiigung stehende Pflanzenmaterial stammt, was
A. Williamsi anlangt, ausschliesslich von deutschen Cacteenhind-
lern. Von A. Lewinii erhielt ich einen kleinen Theil der frischen
Exemplare aus derselben Quelle, die Hauptmenge, 1000 Stiick, ist
direct aus Mexiko (Saltillo im Staate Cohahuila) bezogen. Die Mes-
cal Buttons sind mir zam Theil von der Firma Parke, Davis & Co.
zur Verfigung gestellt worden, wofiir ich derselben zu Dank ver-
pflichtet bin, theils habe ich sie von E. Merck bezogen. Eine kleine
Menge Pellote hat mir, wie schon erwibnt, Herr Lumholtz zur
Untersuchung tiberlassen.

Die Geldmittel fiir diese kostspieligen Untersuchungen wurden
mir von der Universitit Leipzig aus der Albrecht-Stiftung zur Ver-
fiigung gestellt.;

Chemischer Theil.

Die bisher gewonnenen Ergebnisse, die zum Theil bereits ander-
warts 1) veroffentlicht worden sind, mdgen hier kurz zusammengestellt
werden. In Bezug auf die analytischen Belege sei auf diese Mitthei-
lungen verwiesen. Fiir die erst kiirzlich ermittelten Thatsachen wer-
den sie in Bilde an jenem Orte niedergelegt werden.

I. Aus Anhalonium Williamsi lassen sich auf die schon be-
schriebene Art bedeutende Mengen Pellotin isoliren. Da die freie

1) Ber. d. Dtsch. chem. Gesellsch. Bd, XXVII, 8. 2975 und Bd. XXIX, S. 216.
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Base aus der Ausschiittelungsfliissigkeit in ziemlich reiner krystalli-
nischer Beschaffenheit zum grossen Theil zu gewinnen ist, und der
Rest durch ein spiter zu beschreibendes Verfahren fast ohne Verlust
isolirt werden kann, so kann man die Ausbeute direct durch Wigung
bestimmen. Sie schwankt zwischen 0,75— 0,90 Proc. der frischen
Pflanze. Aus getrockueten Scheiben wurden in einem Versuch 3,5 Proe.
Pellotin isolirt.

Ausser dem genannten Alkaloid findet sich in Spuren noch ein
fliichtiges Alkaloid, das aus den gesammelten Mutterlangen mit
Wasserddmpfen abgetrieben werden konnte. Es wurde ein Destillat
von alkalischer Reaction und eigenthiimlich narkotischem Geruch er-
halten, aus dem eine sehr kleine Menge eines krystallinischen Chlor-
hydrats dargestellt werden konnte. Bei Zusatz von Platinchlorid
zur wisserigen Losung schieden sich Prismen eines Chloroplati-
nats ab.

Ueber die Eigenschaften des Pellotins und seine Reactionen
habe ich schon friiher berichtet. Hier ist zunifichst nachzutragen, dass
die Formel nicht C H, NO,, sondern, wie ans den Analysen des Chlor-
hydrats hervorgeht, G, H,NO, ist. Ausser dem genannten Salz ist
ferner das Pellotinjodhydrat, C,,H,NO,HJ, durch Einleiten von
Jodwasserstoff in eine Htherische Pellotinlosung dargestellt worden.
Es krystallisirt in kleinen, schwach gelblich gefirbten Prismen, die in
Wasser leicht, schwerer in Alkohol ldslich sind.

Pellotinquecksilberchlorid, C,H,,NO,. HC1HgCl,, erhilt
man durch Hinzufiigen von wisseriger Sublimatiosung zu einer missig
verdiinnten Losung von Pellotinehlorhydrat in sehneeweissen, schma-
len Tafeln, die in kaltem Wasser und Alkohol wenig loslich sind.
Aus siedendem Wasser lasst sich die Verbindung gut umkrystaliisiren.
Durch ibre geringe Loslichkeit ist sie ein geeignetes Mittel, um aus
den von der Pellotindarstellung herrviibrenden Mutterlaugen die letzten
Reste Alkaloid zu gewinnen. Werden derartige mit Salzsidure ange-
siuerte Mutterlangen mit tiberschiissiger Quecksilberchloridlosung ver-
setzt, 80 entsteht zunfichst eine braunschwarze, schmierige Abscheidung.
Innerbalb von 1 bis 2 Tagen scheiden sich aus der iiberstehenden
Losung, die sich klar abgiessen lisst, weisse oder gelbgefirbte Warzen
des Quecksilberdoppelsalzes ab, aus dem sich weiterhin durch Zersetzen
mit Schwefelwasserstoff und Ausschiitteln des alkalisch gemachten Fil-
trates vom Quecksilbersulfid mit Aether reines Pellotin gewinnen lisst.

Hinsichtlich der Constitution des Pellotins ist bisher Folgendes
ermittelt worden. Das Alkaloid ist eine tertidre Base. Mit Jod-
metbyl verbindet es sich zu dem gut krystallisirenden Pellotin-
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jodmethylat, C,,H,NO,.CH,J, grosse, schneeweisse Prismen, die
aus Methylalkohol mit einem aus Wasser mit 2 Moleciilen Krystall-
wasser krystallisiren. In wasserfreiem Zustande schmelzen sie bei
198¢%. In kaltem Wasser ist die Verbindung ziemlich schwer, leicht
in heissem und in Alkohol loslich.

Das Pellotinchlormethylat, C,H,NO,.CH,Cl, bildet feine,
schneeweisse Niidelchen, die wesentlich leichter l16slich, als das Jodid
sind.. Der Schmelzpunkt liegt bei 2269. Krystallwasser ist nicht
vorhanden.

3 mg des Chlormethylats bewirkten bei einem Frosch in kurzer
Zeit die fir die quaterniren Basen charakteristische Lahmung der
motorischen Nervenendigungen.

Die frele Ammoninmbase lisst sich aus dem Jodmethylat mit
iiberschiissigem frisch gefillten Silberoxyd gewinnen. Sie krystalli-
sirt in dicken, harten Prismen, die sich in Wasser sebr leicht 18sen.
In Aether sind sie unlslich. Die wisserige Losung firbt sich rasch
dunkelbraun.

Von den 3 Sauerstoffatomen des Pellotins sind zwei in Form
von Methoxylgruppen vorhanden. Durch mehrstiindige Einwir-
kung von Salzsiure bei 120° im geschlossenen Rohr gelingt es, das
Pellotin zu verseifen. Dabei firbt sich der Rghreninhalt dunkelbraunn-
roth, auf seiner Oberfliche schwimmt eine leicht bewegliche Schicht
von Methylehlorid. Die Verbindung C,,H,,NO,, dessen Dimethylither
das Pellotin ist, konnte aber ibrer Husserst leichten Zersetzlichkeit
wegen nicht isolirt werden. Wie Pyrogallol firbt sie sich in alkali-
scher Losung sofort tiefschwarz und reducirt alkalisehe Kupfer- und
Silberlosungen mit derselben Schnelligkeit, wie Dextrose. Eisen-
chlorid bewirkt tiefschwarze Firbung.

In einem Versuche konnte eine Zwischenstufe der Verseifungs-
processe, der Monomethylither dieses leicht zersetzlichen Kor-
pers isolirt werden, und zwar in Form des pikrinsauren Salzes, das
in gelben, zu Rosetten vereinigten Nidelchen krystallisirt. Es be-
sitzt die Zusammensetzung C,,H,.NO,.CH,N.O..

Das 3. Sauerstoffatom des Pellotinmoleetils schien nach der leich-
ten Loslichkeit des Alkaloids in Kali- und Natronlauge in einem
Hydroxyl gebunden zu sein. Es gelang in der That, diese An-
nahme durch die Einfiihrung der Benzoyl- und der Methylgruppe in
das Hydroxyl zu beweisen.

Das Benzoylpellotin, C,H,NO,.CH.O, durch Schiitteln des
in Natronlauge gelosten Pelloting mit Benzoylehlorid enthalten, bildet
ein dickes, nicht krystallinisches Oel von schwach alkalischer Re-
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action. Das Chloroplatinat krystallisirt in citronengelben Tifelchen, die
sich aus heissem Wasser umkrystallisiren lassen, das Chloroaurat in
feinen Nidelchen,

Ebenso leicht wie durch Benzoyl lisst sich der Hydroxylwasser-
stoff durch Methyl ersetzen. Dabei findet gleichzeitig eine Anlage-
rung von Methyl an den Stickstoff und Bildung der Ammoniumbase
statt.

Methylpellotinjodmethylat, C H,NO,.CHJ, wird durch
Einwirkung von Jodmethyl auf Pellotin in methylalkoholischer Kali-
lauge neben Pellotinjodmethylat erbalten. Durch Umkrystallisiren
aus Wasgser, in dem die erstere Verbindung viel schwerer loslich ist,
trennt man sie ab und erhilt sie in farblosen derben, bei 2250
schmelzenden, derben Prismen. Diese Verbindung erhilt nun 3 Meth-
oxylgruppen.

Das Methylpellotinchlormethylat, C, H,NO,. CH,(CI, kry-
stallisirt in Nadeln, die in Wasser sehr leicht 18slich sind. Mit Platin-
chlorid verbindet es sich zu einem in hellgelben Prismen krystalli-
sirenden Platindoppelsalz.

Behandelt man das Methyljodmethylat mit frisch gefilltem Silber-
oxyd, so erhilt man eine stark alkalisch reagirende, farblose Losung,
aus der sich die freie Ammoniumbase im Vacuum in kleinen,
zu Drusen gruppirten Té#felchen ausscheidet. Diese dusserst hygro-
skopischen Krystalle schmelzen bei 185° und sind in Wasser und
Alkohol sehr loslich, unloslich in Aether.

Bei der Destillation des Pellotins mit Zinkstaub oder Natronkalk
konnte aus dem in verdiinnter Salzséiure aufgefangenen Destillat
Trimethylamin als Chloroplatinat oder Chloroaurat isolirt wer-
den. Diese Beobachtungen machten es wahrscheinlich, dass an den
Stickstoff des Pellotins eine Methylgruppe gebunden sei. Letztere
Annahme konnte mittelst der von Herzig und Meyer!) angegebenen
schonen Methode der Bestimmung des Alkyls am Stickstoff bestitigt
werden, die das Vorbandensein einer Methylimidgruppe ergab.

Oxydationsversuche mit Pellotin durch Kaliumpermanganat oder
verdiinnter Salpetersiure sind mehrfach angestellt worden. Als ein-
ziges fassbares Product konnte nur Oxalsiure in reichlicher Menge
isolirt werden.

Werden die durch obige Versuche erlangten Kenntnisse von der
Constitution des Pellotins in seiner Formel ausgedriickt, so lautet
diese folgendermaassen: C,,H(OCH,),0H.NCH,.

1) Monatshefte {f. Chemie Bd. XV, 8. 612 und Bd. XVI, 8. 599.
Archiv f. experiment. Pathol. u, Pharmakol. XL. Bd. 27
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Die Frage, in welcher Form das Pellotin in der Pflanze vor-
kommt, lisst sich dahin beantworten, dass es wahrscheinlich als #pfel-
saures Salz darin abgelagert ist. Aus dem vom Pellotin befreiten Extract
konnten durch Bleizuckerfallung und Zerlegung des Bleisalzes mit
Schwefelwasserstoff hygroskopische Krystalle einer Siure erhalten
werden, die durch die Analyse des Zink- und Silbersalzes als Aepfel-
siure erkanpt wurde. Es mag hierzu bemerkt werden, dass L. A.Buch-
ner!) bereits im Jahre 1836 in einer anderen Cactee, Mammillaria
pusilla Aepfelsiure nachgewiesen hat.

Ausser dieser Siure konnte keine andere organische erhalten
werden. -Dagegen wurde aus dem Filtrat des Bleiniederschlages nach
weiterer Fillung mit Bleiessig, Filtriren und Entbleien der Fliissigkeit
mit Schwefelwasserstoff eine in schonen monoklinen Prismen krystalli-
sirende Substanz dargestellt, die in Alkohol unloslich war und siiss
schmeckte. Kupferoxydhydrat mit Natronlauge wird von ihr ir
Liosung gehalten, aber beim Kochen erfolgt keine Reduction. Eine
Elementaranalyse konnte wegen Materialmangels nicht ausgeftihrt wer-
den, doch ergab der bei 223° gefundene Schmelzpunkt, dass hier
hochst wahrseheinlich Querecit vorlag,

Die Frage nach dem Ort, wo das Alkaloid in Anhalonium Wil-
liamsi hauptsichlich deponirt ist, kann nur annihernd dahin beant-
wortet werden, dass der obere chlorophyllhaltize Theil stark bitter
schmeckt, wihrend die Wurzel nur einen sehr geringen oder gar
keinen bitteren Geschmack wahrnehmen ldsst. Unten wird gezeigt
werden, dass in Anhalonium Lewinii der Sitz der Alkaloide. haupt-
sichlich im oberirdischen Theil der Pflanze sich befindet. Man darf
mit Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die Verhiltnisse bei Anha-
lonium Williamsi ebenso liegen.

II. Anhalonium Lewinii. In meiner ersten in diesem Archiv
gegebenen Mittheilung hatte ich zwei krystallinische Alkaloidsulfate
beschrieben, die aus vier frischen Exemplaren isolirt worden waren,
und die Anwesenheit eines dritten Alkaloids durch pharmakologische
Versuche feststellen konnen. Spiter, als griosseres Rohmaterial zur
Vertiigung stand, wurden daraus 4 Alkaloide isolirt, wortiber bereits
vorlaufig berichtet worden ist.

Die Isolirungsmethode ist meistens die frither beschriebene ge-
‘wesen, nur.in der letzten Zeit ist sie in dem Punkte etwas abgeindert
worden, dass der Zusatz von Ammoniak zum Spiritus unterblieb. Es
hat sich herausgestelit, dass die Behandlung der zerkleinerten Droge

1) Repert. f. d. Pharmacie Bd. LXVI, 8. 145.
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mit 96 procentigem Weingeist allein vollig gentigt, um die Alkaloide
zu extrahiren.

Ausser den Alkaloiden enthiilt der alkoholische Auszug nicht
unbedeutende Mengen von Wachs, das sich in heissem Alkohol 1ost
und beim Erkalten undeutlich krystallinisch sich abscheidet. Ferner
findet sich darin reichlich ein braunes Harz, das in Wasser unloslich
ist, sich leicht in Alkohol, Chloreform, Aetzalkalien und concentrirten
Sauren 16st. Es steht offenbar in Beziehung zu den Alkaloiden, denn
die Losung in Salzsiure giebt mit Alkaloidreagentien Niederschlige.
Da ihm eine erhebliche physiologische Wirkung nicht zukommt, so
ist es nicht weiter beriicksichtigt und untersucht worden.

Bevor auf die Isolirung der einzelnen Alkaloide niher eingegan-
gen werden soll, mbgen noch einige Beobachtungen tibher Wasser-
gehalt und Aschenbestandtheile hier Platz finden.

Von den aus Saltillo bezogenen frischen Pflanzen wurden 2 kg
in Scheiben geschnitten und sorgfiltig getrocknet. Der Verlust be-
trug 1445 g, entsprechend einem Wassergehalt von 72,25 Proc. und
27,75 Proe. Trockensubstanz.

Da Aschenanalysen von Cacteen bisher nicht vorliegen, so er-
schien es nicht unwichtig, wenigstens eine qualitative Untersuchung
der Mineralbestandtheile vorzunehmen.

50 g getrocknete Cacteen wurden in einer Platinschale verascht
und hinterliessen 12,726 g Asche = 25,45 Proc.

Von dieser Asche waren ~

in Wasser loslick . . . . 11,6 Proc.

in Salzsdure = . . . . 785 =
in = unlislich ‘
(Sand, Kohle) . . . . 99 =

100,0 Proc.

Die wisserige Losung reagirte alkalisch und enthielt viel Chlor-
alkalien, besonders Chlorkalium, Spuren von Schwefelsiure und
Calcium. Nieht nachgewiesen werden kounnten Phosphorsiuvre und
Magnesium.

Beim Uebergiessen der Asche mit Salzsiure fand reichliches Auf-
brausen statt. In der Losung waren kleine Mengen Ferriphosphat
und Thonerdephosphat, reichlich Calcium und Magnesium vorhanden.
Phosphorsiure war sonst nicht nachweisbar, Auch die Priifung auf
Baryum und Strontium fiel negativ aus.

Zur Ermittelung des Alkaloidgehaltes wurde derart ver-
fahren, dass 50 g Droge im Soxhiet mit 96 proc. Alkohol so lange
extrahirt wurden, bis derselbe ungefirbt ablief. Das Extract wurde

27*
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vom Alkohol durch Eindampfen befreit und der Riickstand mit Wasser
aufgenommen, wobei das oben erwdhnte Wachs und Harz ungeldst
blieben, Die wisserige Losung machte ich mit Ammoniak stark al-
kalisch und schiittelte sie dreimal mit Chloroform aus. Der nach
Abdestilliren des Chloroforms verbleibende Riickstand wurde im Va-
cuum iiber Schwefelsdure getrocknet und gewogen. Er ist weiter
unten als Rohalkaloid berechnet. Da aber erfabrungsgemiss immer
kleine Harzmengen in das Chloroform mit iibergehen, so wurde, da
eine Titration der stark braun gefirbten Losung unthunlich war, der
Riickstand in wenig warmem Wasser gelost und genau mit Schwefel-
sdure neutralisirt. Hierbei blieb das Harz ungeldst. Die abfiltrirte
Losung der Alkaloidsulfate wurde eingedampft und im Exsiccator bis
zur Gewichtsconstanz getrocknet. Dieses Gemenge der schwefel-
sauren Salze stellt eine braune, grossentheils krystallinische Masse dar.

Nach der beschriebenen Methode wurden folgende Zahlen er-
mittelt,

1. Mescal Buttons von E, Merck

Alkobolextract . . . . 18,0 Proc.

Rohalkaloid . . . . . 58 =
Alkaloidsulfat . . . . 6,0 =
2. ,Peyote der Huicholes (von Herrn C. Lumboltz erhalten)
Alkoholextraet . . . . 7,6 Proc.
Rohalkaloid . . . . . 14 =
Alkaloidsulfat . . . . 1,5 =

Hierzu ist zu bemerken, dass diese ,,Peyote aus zerschnittenen
ganzen Pflanzen bestand, wihrend die ,,Mescal Buttons* nur den
oberen, chlorophyllhaltigen Theil darstellen.

3. Getrocknete Cacteen, die frisch von Saltillo bezogen worden
waren.

a) Oberer, chlorophyllhaltiger Theil:

Alkoholextract . . . . 11,9 Proc.

Rohalkaloid . . . . . 3,07 =

Alkaloidsulfat . . . . 3,6 =
b) Wurzelstiicke:

Alkoholextraet . . . . 55 =

Rohalkaloid . . . . . 05 =

Alkaloidsulfat . . . . 0,5 =

Aus diesen Zahlen ergiebt sich zundichst die bemerkenswerthe
Thatsache, dass die Alkaloide vorzugsweise indem ober-
irdischen Theil der Pflanze localisirt sind. Denn die
hochsten Zahlen von 6,0 und 3,6 Proc. finden sich in diesen Drogen.
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Ferner sehen wir, dass die Alkaloidmenge in A. Lewinii nicht
so hoch ist wie in A. Williamsi. Dieses enthielt in getrocknetem
Zustande 3,5 Proe. freies Alkaloid, wéihrend aus jemem nar 1,5 Proc.
schwefelsaure Salze isolirt werden konnten.

Bei der Isolirung der Alkaloide verfihrt man im Prineip genau
so, wie es fiir die quantitative Bestimmung angegeben wurde. Nur
ist es zweckmiissig, der Chloroformausschiittelung eine fiinfmal wieder-
holte Ausschiittelung mit Aether voraufgehen zu lassen. Man erhilt
so einen grossen Theil der Alkaloide ziemlich frei von firbenden
Beimengungen.

Die Chloroformausschiittelung ist aber nothig, um die letzten
Reste des Mezcalins und Anhalonidins zu gewinnen.

Die Behandlung der Riickstinde beider Ausschiittelungen ist die
gleiche. Man riihrt die von Aether und Chloroform befreiten syruposen
Massen mit etwas heissem Wasser an und neutralisirt sie genan mit
Schwefelsiure. Dabei lost sich der grosste Theil auf, die Losung
wird heiss abfiltrirt. Nun scheiden sich entweder sofort beim Ab-
kiihlen oder nach dem Einmengen auf dem Wasserbade die schonen
charakteristischen Krystalle des Mescalinsulfates ab. Durch weiteres
Concentriren und spiter durch Alkoholzusatz lassen sich weitere
Krystallportionen gewinnen, die stirker braun gefirbt sind und Ge-
menge von Mezcalin- und Anhalonidinsulfat darstellen. Schliesslich
trocknet man die Mutterlauge im Vacuum ein und versetzt sie mit
absolutem Alkohol. Erfolgen hierbei noch Krystallabscheidungen, so
wird das Verfahren so lange wiederholt, bis das nicht mehr der
Fall ist. Man kann dann sicher sein, keine nennenswerthen Mengen
der genannten zwei Alkaloide in der Mutterlange mehr zau haben.
Auf diese Weise gelingt es, das Chloroformextract bis auf einen harzigen
Riickstand vollig aufzuarbeiten, wihrend von dem #therischen Aus-
zug eine reichliche, meist stark gefirbte Mutterlauge bleibt. Diese
wird zuerst anf dem Wasserbade und spiter im Vacuum véllig vom
Alkohol befreit und dann mit viel Wasser aufgenommen, wobei in
der Regel firbende Substanzen ungelst bleiben. Durch vorsichtigen
Zusatz von Baryumchloridlosung, solange noch ein Niederschlag
entsteht, werden die in der Losung befindlichen Alkaloidsulfate in
Chloride iibergefiihrt. Nach dem Abfiltriren vom Baryumsulfat wird
die Losung concentrirt und im Vacuum stehen gelassen. Dann schei-
den sich in kiirzerer oder liingerer Zeit, bisweilen auch erst nach
Alkoholzusatz, die Nidelchen des Anhaloninchlorhydrates aus. Krystal-
lisirt nichts mehr aus, auch nicht nach weiterem Concentriren und
Alkoholzusatz, so verdiinnt man die Mutterlauge mit Wasser und
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fallt mit kalter wisseriger Sublimatlosung. Friiher habe ich alko-
holische Losung benutzt, aber gefunden, dass man dabei Verluste
erleidet, bisweilen iiberhaupt keine Abscheidung erbalt. Durch den
Zusatz von Quecksilberchlorid, den man nicht zu knapp bemessen
darf, entsteht sofort ein brauner, schmieriger Niederschlag, der fest
an den Winden des Becherglases haftet. Findet durch weiteren Zu-
satz keine Trilbung mehr statt, so giesst man die iiberstehende
Flissigkeit in ein anderes Gefiiss. Nach lingerem Stehen scheiden
sich darin gelbe oder weisse Krystallwarzen ab, die anf eivem Filter
gesammelt werden. Der zuerst erhaltene braune Bodensatz wird fiir
sich mit viel siedendem Wasser behandelt, worin er sich zam grossten
Theil 16st. Die braune Losung entfirbt man mit Thierkohle, Aus dem
Filtrat scheiden sich beim Abkiihlen Tropfen aus, die zu gelblichen
Krystallkugeln erstarren. Sie stellen das Quecksilberdoppelsalz des
Lophophorins dar.  Durch Concentriren der Mutterlaugen dieser
Krystalle lassen sich noch weitere Krystallabscheidungen erhalten,
die aus Quecksilberverbindungen des Anbalonidins und vielleicht
noch einer oder mehrerer anderer Alkaloide bestehen, iber die ich
bisher noch keine n#heren Angaben machen kann, da sie vorlidnfig
nur in sehr kleiner Menge erhalten und nicht getrennt werden kounten.
Auch die oben erwihnten, sich erst nach lingerem Stehen ab-
scheidenden Krystalle sind solche Quecksilberdoppelsalze.

Ebe ich zur Beschreibung der einzelnen Alkaloide iibergehe,
muss vorerst der Trennungsmethode des Mezealins und Anhalonidins
mit einigen Worten gedacht werden. Diese Trennung erfordert, will
man nicht mit zu grossen Verlusten arbeiten, ziemlich grosse Geduld
und Sorgfalt. Die ersten beiden Krystallausscheidungen bestehen in
der Regel aus reinem Mescalinsulfat; es kann durch Umkrystalli-
siren aus Wasser oder besser aus kochendem Methylalkohol sofort
in schonster Reinheit erhalten werden.

Bebandelt man die spéteren Krystallfractionen mit heissem Methyl-
alkohol, so bemerkt many dass sie sich nur theilweise losen. Ein
weisses, krystallinisches Pulver bleibt ungelost. Aus der Losung
scheidet sich beim Erkalten zuerst reines Mezcalinsulfat aus, spiter
undeutliche Krystalle eines Gemenges von Sulfaten beider Alkaloide.
Diese, sowie der in Methylalkohol unlosliche Riickstand, der eben-
falls noeh Mescalin enthilt, werden vereinigt in Wasser geldst und
dureh vorsichtigen Zusatz von Baryumchlorid in die Chloride tiber-
gefiihrt. Aus dem Filtrat vom Baryumsulfat, das auf dem Wasser-
bade concentrirt wird, scheiden sich nach mehrtigigem Stehen im
Exsiceator die meist etwas rosa getdrbten, klaren Prismen des Anha-
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lonidinchlorhydrates ab. Hat man viel Material verarbeitet, so kann
man aus der Mutterlauge durch neue Umsetzung mit Silbersulfat
wiederum Mescalinsulfat erhalten v. s. w. Es ist unumgznglich noth-
wendig, die Reinheit der Krystallfractionen, besonders des Anhaloni-
dins, mit dem Mikroskop zu controliren. Besonders leicht kann man
sich von der Einheitlichkeit des betreffenden Salzes tiberzeugen, wenn
man zu einigen Tropfen der wisserigen Losung etwas Platinchlorid
bringt: Die dabei entstehenden Krystalle der Chloroplatinate sind so
charakteristisch und so wenig loslich, dass auch sehr kleine Mengen
von Mescalin oder Anhalonidin mit dem Mikroskop entdeckt werden
knnen.

Mezecalinsulfat, (C,H,NO,),H,SO, 4+ 2H,0, bildet stark glin-
zende, flache Prismen, die mehrere Centimeter lang werden kinnen.
Es ist in heissem Wasser und heissem Methylalkohol leicht ldslich
und scheidet sich beim Erkalten aus. Aethylalkohol 16st es sehr
wenig. Das Krystallwasser wird iiber Schwefelsdure oder bei 100°
vollstindig abgegeben.

Mezcalinchlorbydrat, C,H,NO,.HCI, erhilt man durch Um-
setzen des Sulfates in wisseriger Losung mit Chlorbaryum. Nach
Concentration im Exsiceator und schliesslichem Alkoholzusatz wird
das Salz in feinen weissen Nadeln erhalten, die in Wasser dusserst
leicht, etwas weniger in Alkohol lgslich sind.

Mezcalinjodhydrat, C,H,NO.HJ, wird in gleicher Weise
mit Baryumjodid aus dem Sulfat erhalten und bildet grosse wasser-
helle, an einander gelagerte Platten, die in kaltem Wasser schwer,
leichter in heissem loslich sind.

Mezcalin, C,H,,NO, Versetzt man eine heisse concentrirte
Lisung des Sulfates mit Natronlauge, so tritt weder sofort, noch beim
Erkalten eine Abscheidung ein. Man gewinnt die freie Base durch
Ausschiitteln mit Chloroform, aus dessen Destillationsriickstand sie
durch Aetherzusatz als feines weisses, aus mikroskopischen Nadeln
bestehendes Pulver ausgefillt wird. In Wasser lost sie sich leicht
mit stark alkalischer Reaction, noch leichter 16slich ist sie in Alkohol
und Chloroform. Benzol und wasserfreier Aether nehmen sehr wenig
auf, Petrolither fast gar nichts.

Das Mezcalin ist eine sehr starke Base. Seine wisserige Losung
fallt aus Kupfersulfat-, Bleiacetat- und Zinkehloridlosungen die ent-
sprechenden Hydroxyde und treibt aus Ammonsalzlosungen beim
schwachen Erwdrmen Ammoniak aus.

Beim Erhitzen im Rohrehen werden die Krystalle bei 1050 weich,
sehmelzen aber erst unscharf zwischen 150 und 160°,
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Mit Platinchlorid, Quecksilberchlorid, Goldchlorid und Kalium-
quecksilberjodid geben die Losungen der Mescalinsalze sebr gut
krystallisirende Fillungen. Analysirt wurden die beiden folgenden.

Mezcalinehloroplatinat, (C,H,,NO,),H,PtCl,, bildet aus hell-
gelben, sehr feinen Prismen bestehende Rosetten. Die Verbindung
ldsst sich aus heissem Wasser, in dem sie leicht loslich ist, gut um-
krystallisiren.

‘Mezcalinchloroaurat, C,H,NO,.HAuCl,, orangefarbige,
diinne, bis zu 5 mm lange Prismen, leicht loslich in Alkohol und
heissem Wasser.

Das Mezcalin ist eine tertiire Base und verbindet sich mit Jod-
methyl direet zu Mezcalinjodmethylat, C,H,NO,CH,J. Farb-
lose Prismen ohne Krystallwasser, die bei 174¢ schimelzen. Durch
Behandlung mit frisch gefilltem Chlorsilber wird darans das sehr
leicht losliche Chlormethylat gewonuen. Letzteres giebt mit Platin-
chlorid das Chloroplatinat, (C,,H,, NO,CH,),PtCl, gelbe Nidelchen,
schwer loslich in Wasser. '

Ueber die sonstige Constitution des Mezcalins ist bisher in Er-
fabrung gebracht worden, dass die drei Saunerstoffatome in
Form von Methoxylgruppen darin enthalten sind, und
dass eine Methylgruppe siech am Stickstoff befindet.
Die Formel ist daher so zu schreiben: C,H,(0CH,),NCH,.

Bebandelt man das Mezcalinsulfat in wisseriger Losung mit
Permanganat, so findet in der Kilte nur eine langsame Einwirkung
statt, eine schnellere beim Erwirmen. Als Endproduct wurde eine
aus Wasser in weissen, langen Nadeln krystallisirende stickstoff-
haltige Saure isolirt, die sich in Alkohol und Aether leicht lost.
Die Substanz schmilzt bei 169 und sublimirt oberhalb des Schmelz-
punktes in schonen Prismen. Dem Licht ausgesetzt, firben sich die
Krystalle gelb. Die Siure bildet ein zerfliessliches Kalinmsalz.
Seine wisserige Losung giebt mit Silber- und Kupferlosungen kry-
stallinische Niederschlige. Ueber die Zusammensetzung der Sanre
konnen noch keine niheren Angaben gemacht werden.

Anhalonidinchlorhydrat, C,H, NO,HCI, wird aof die oben
beschriebene Art in barten, durchsichtigen Prismen von 2—3 mm
Linge erhalten, die sich in Wasser leicht 1sen und kein Krystall-
wasser enthalten.

Anhalonidinsulfat, (C,H,,NO,), H,SO,, wird aus dem Chlor-
hydrat durch Behandeln mit Silbersulfat gewonnen und krystallisirt
ohne. Krystallwasser in weissen, nicht glinzenden, zu Kugeln ver-
einigten Nadeln, die gern an den Winden der Krystallisationsschalen.
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hinaufkriechen. Dieses Salz 16st sich leicht in Wasser, fast gar nicht
in Alkohol.

Anhalonidinjodhydrat, C,H ,NO,HJ, erhilt man durch
Umsetzen des Sulfates mit Baryumjodid in wisseriger Losung in langen
Nadeln, die sich leicht in Wasser und Alkohol ldsen.

Die freie Base, C,H,)NO,, ist in Wasser leicht 15slich, kann
daher weder durch Ammoniak, noch durch fixes Alkali abgeschieden
werden. Man gewinnt sie durch Ausschiitteln mit Chloroform, von
dem das Anhalonidin in reichlicher Menge aufgenommen wird. Nach
dem Abdestiliren desselben verbleibt ein krystallinischer Syrup, der
mit heissem Benzol behandelt wird, aus dem sich beim Erkalten
das Alkaloid in gelblichen, sehr kleinen Okta&dern abscheidet. Es
lost sich gar nicht in Petrolither, wenig in wasserfreiem Aether,
leicht in Wasser, Alkohol, Chloroform und heissem Benzol. Die
wiisserige Losung reagirt sehr stark alkalisch, fillt Kupfersulfat-,
Bleiacetat- und Silbernitratlosungen und treibt aus Ammonsalzen beim
Erwirmen Ammoniak aus. Die krystallisirte Base erweicht bei 1550
und schmilzt bei 159 unter Braunfirbung.

Die frither von mir gemachte Angabe, dass die Lusungen des
Anhalonidins die Polarisationsebene nach links drehten, ist irrthiim-
lich und wohl durch nicht ganz reines Material verursacht worden.
Das Alkaloid ist optisch inactiv.

Die Anhalonidinsalze und auch die freie Base haben die Nei-
gung, sich in Losungen auch bei Abschluss des Lichtes rothlich zu
farben.

Die iiblichen Alkaloidreagentien bilden mit Anhalonidin meist
sehr schon krystallisirende Doppelsalze, von denen hier nur zwei
niher beschrieben werden sollen.

Anhalonidinchloroplatinat, (C,H, NO,),H,PtCl,, scheidet
sich bei Zusatz von Platinchlorid zu einer wisserigen Anhalonidin-
salzlosung sofort krystallinisch ab und bildet diinne, gelbe Tafeln,
die sich gern zu dendritischen und farnwedelartigen Aggregaten ver-
einigen. Die Verbindung ist in kaltem Wasser sehr wenig loslich,
heisses 1ost mehr davon.

Anhalonidinchloroaurat, C,H, NO,HAuCl,, entsteht auf
analoge Weise und krystallisirt in flachen, hellgelben, zu Kugeln ver-
einigten Prismen, die ziemlich zersetzlich sind. Die Losung firbt
sich schnell roth. Die Krystalle schmelzen bei 152° und losen sich
leicht in Alkokol und heissem Wasser.

Das Anhalonidin enthdlt 2 Methoxylgruppen, aber keine
Methylimidgruppe. Es ist eine tertitire Base. Ueber die Bin-
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dung des dritten Sauerstoffatomes- konnte bisher aus Mangel an
Material nichts ermittelt werden.

Anhalonin, C,H,;NO,. Ueber die Eigenschaften dieses Alka-
loides, seines Chlorhydrates und Chloroplatinates hat L. Le win schon
in diesem Archiv (a. a. O.) ausfithrlich berichtet. Ich habe noch
folgende Verbindungen dargestellt:

Anhaloninjodhydrat, C,H,,NO,HJ, bildet sich beim Ein-
leiten von Jodwasserstoff in eine dtherische Anvhaloninldsung in
schwach gelb gefirbten Nadelr, die sich leicht in Wasser und Alko-
hol lsen.

Anhaloninchloroaurat, C,H NO,_HAuCIl,, fallt bei Zusatz
von Goldcehlorid zu einer Losung des Chlorhydrates als schweres, hell-
gelbes Pulver aus, das, unter dem Mikroskop betrachtet, aus flachen,
zu Dendriten vereinigten Prismen besteht. Es ist schwer loslich in
Alkohol und kaltem Wasser, leichter in heissem. Infolge seiner Zer-
setzlichkeit firbt es sich rasch dunkelbraun. :

Das Auhalonin verhilt sich wie eine secundire Base, denn
es bildet eine Nitrosoverbindung, die in Wasser unloslich ist, aus
Alkohol in Prismen krystallirt und bei 58° schmilzt. Beim Behandeln
mit Jodmethyl entsteht keine Ammoniumbase, sondern ein methylirtes
Anbalonin.

Methylanhaloninjodhydrat, C H, NO,HJ, krystallisirt aus
Wasser in weissen, feinen Nadeln. Diese Krystalle, die in heissem
Wasser sehr 18slich sind, verhalten sich eigenthiimlich. Lisst man
eine heissgesiittigte, wisserige Ldsung abkiihlen, so erstarrt diese
zuerst zu einer weisslichen, anscheinend homogenen Masse von Butter-
consistenz, die unter dem Mikroskop eine feine Netzwerkzeichnung
ohne krystallinische Structur erkennen lisst. Bald zeigen sich dann
einzelne auns weissen Nadeln bestebende Kugeln, bis schliesslich das
Ganze krystalliniseh wird. Kalilauge bewirkt in der Losung des
Salzes eine krystallinische Abscheidung. Dies sowohl wie auch das
Feblen der Léhmnng der motorischen Nervenendigungen beim Thier-
versuch spricht gegen eine quaterndre Base,

Methylanhaloninehlorhydrat, C, H,NO,HCI, wird durch
Behandeln des Jodhydrates mit frisch gefslitem Chlorsilber erhalten
und bildet farblose Nadeln, die in heissem Wasser und Alkohol leicht
16slich sind. Platinchlorid fillt aus der wisserigen Losung das
Methylanhaloninchlovoplatinat, (C H, .NO,),H,PtCl,, in feinen,
sternformig gruppirten Prismen, die sich aus heissem Wasser um-
krystallisiren lassen.

Ueber das Jodmethylat des Methylanhalonins kann ich vorliufig
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nichts Niheres mittheilen. Doch kann hinsichtlich der Constitution
des Anhalonins hier noch angefiihrt werden, dass es eine Meth-
oxylgruppe enthilt. Die Priifung anf an den Stickstoff gebundenes
‘Methyl verlief, wie vorauszusehen war, resulitatlos.

Ueber die Bindung der beiden anderen Sauerstoffatome konnte
bisher nichts ermittelt werden. Nach der Unloslichkeit der Base in
Alkalien zn schliessen, sind Hydroxylgruppen nicht vorhanden.

Die Reingewinnung des 4. Alkaloides, das ich Lophophorin
genannt habe, ist, wie bereits oben geschildert ist, mit Schwierig-
keiten verkniipft, die bisher nur die Darstellung kleiner Mengen er-
laubt haben. Die Quecksilberdoppelverbindung, die in kaltem Wasser
sehr schwer loslich ist, wird mit Schwefelwasserstoff versetzt und
die vom Quecksilbersulfid befreite Losung auf dem Wasserbade con-
centrirt, wobei man zweckmissig die stark saure Reaction durch Alkali
etwas abstumpft. Dann setzt man Ammoniak im Uebersehuss zu
und schiittelt wiederholt mit Aether. Der Destillationsriickstand des
Schiitteldthers wird sorgfiltig mit Salzsdure peuntralisirt und im Va-
cuum eingetrocknet. Es hinterbleibt ein gelblicher oder briunlicher
ziher Syrup, der nach dem Uebergiessen mit absolatem Alkohol all-
mihlichk zu einem Krystallbrei erstarrt. Man iiberzeugt sich mittelst
des Mikroskops, ob die Krystalle ausschliesslich aus Drusen feiner
Nildelehen bestehen, Ist dies der Fall, so saugt man ab und kry-
stallisirt nochmals aus Alkohol um. Finden sich aber, was bisweilen
vorkommt, noch einzelne dicke wetzsteinformige Krystalle dazwischen,
s0 behandelt man die Krystalle, nachdem man die Mutterlauge ab-
gegossen hat, in der Kalte mit verdinntem Alkohol, worin sieh das
Lophophorinchlorhydrat 16st, und wiederholt dies unter Umstéinden
noch ein- bis zweimal.

Lophophorinehlorhydrat, C,H_,NO,.HCI, bildet kugelfor-
mige Aggregate von mikroskopischen Nidelchen, die in Wasser und
heissem -Alkohol sehr leicht ldslich sind.

Die freie Base wird durch Zusatz von freiem Alkali zu einer
Losung des Chlorhydrates in farblosen ¢ligen Tropfen erhalten, die
sich leicht in Alkohol, Aether, Chloroform und Petrolither losen, aber
aus diesen Losungsmitteln nicht krystallisiren. Sie ist optisch inactiv.

Lophophorinchloroplatinat, (C,H,,.NO,),H,PtCl,, scheidet
sich bei Zusatz von Platinchlorid zur concentrirten wisserigen Lisung
des Chlorhydrates als amorphes, gelbes Pulver ab, das erst nach einiger
Zeit krystallinisch wird. Bei Anwendung verdiinnter Losungen bil-
den sich allm#hlich kleine, goldgelbe, besenformig veremlgte Nadeln,
die in Wasser und Alkohol etwas loslich sind.
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Hinsichtlich der Constitution des Lophophorins hat bisher nur
ermittelt werden konnen, dass ein Sauerstoffatom in einer Meth-
oxylgruppe vorhanden ist. Da sich die freie Base in Kalilauge nicht
16st, ist keines der beiden anderen Sauerstoffatome in einer Hydroxyl-
gruppe gebunden.

Alle Mezcalalkaloide geben mit salpetersiurehaltiger Schwefel-
siure eine dunkelviolettrothe Firbung. Mit concentrirter Schwetel-
siure betupft, firben sie sich citronengelb, beim Erwirmen wird die
Losung violett. Dieselbe Farbung entsteht in der Kilte, wenn man
das Alkaloid mit Zucker mischt und concentrirte Schwefelsiure hin-
zuftigt.

In welchen Mengenverhiltnissen diese Alkaloide nebeneinander
in der Droge vorkommen, ldsst sich nur annihernd bestimmen. Das
Mezealin ilberwiegt am meisten. Die Mescal-Buttons enthalten davon
4,6 — 6,8 pro Mille. Die Ausbente an Avhalonidin und Anhalonin
bewegt sich in niedrigeren Zahlen: jedes konnte in der Hohe von
1,1-—1,9 pro Mille isolirt werden. Die Gewinnung des Lophophorins
endlich ist mit solchen Versuchen verbunden, dass es nur in ganz
kleinen Mengen erhiltlich ist.

Pharmakologischer Theil.
I Pellotin.
a) Wirkung auf Thiere.

* Ueber die pharmakologischen Eigenschaften des Pellotins sind
bereits in meiner ersten Mittheilung in diesem Archiv Angaben und
Versuchsprotokolle niedergelegt worden. Bei dem weiterem Studium
der Pellotinwirkungen ist mir noch Einiges bekannt geworden, was
hier nachgetragen werden soll. Zum grossen Theil sind diese Be-
obachtungen in summarischer Form bereits verdftentlicht.?)

Injicirt man Froschen 8—10 mg Pellotin, so tritt nach 30 bis
40 Minuten eine erhebliche Steigerung der Reflexerregbarkeit ein, in
der Regel kommt es dann zn tetanischen Anfillen, die 1 bis 3 Tage
lang auslosbar sind. Lingere Zeit bleibt noch eine erhthte Reflex-
erregharkeit bestehen. Die Krampfanfille sind in der Regel beim
Beginn von einem eigenthiimlichen Schrei begleitet.

Bei grosseren Dosen (0,02—0,03 g) gebt das tetanische Stadium
mehr oder weniger schnell in eine starke Lihmung iiber, und das
Thier liegt vollkommen reactionslos da. Die Muskeln sind sowohl
vom Nerven aus wie durch directe Reize gut erregbar.

1) Ueber Pellotin. Therap. Monatshefte. 1896. Juni.
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Ehe es bei der Application kleiner Dosen zum Auftreten der er-
hohten Reflexerregbarkeit kommt, also ungefihr 20 Minuten nach der
Einfiihrung des Pellotins, zeigt der Frosch einen leicht narkoti-
schen Zustand, springt nur trige auf stirkere Reize und tolerirt
unnatiirliche Lagen.

Diesés Stadium ist nur von kurzer Dauer. Die eintretende Er-
hohung der Reflexerregbarkeit lisst sich daran erkennen, dass die
Spriinge abnorm gross ausfallen, und das Thier dabei aunf die Seite
fallt. Dieser eben erwiihnte narkotische Zustand ist bei grdsseren
Dosen nur voritbergehend oder gar nicht wahrnehmbar., Er ist da-
gegen deutlich ausgesprochen bei Dosen von 5—10 mg, wo man ibn
bisweilen 30 Minuten lang beobachten kann.

Ich schliesse noch einige Versuchsprotokolle an.

Versuch am 25. Oct. 1894.
3 h. 36 m. R. esculenta erhiilt 0,005 g Pellotin hydrochloric. in den
Brustlymphsack. :
4 h. 10 m. Deutliche Narkose. Das Thier ertriigt die Riickenlage.
Die Athmung ist verlangsamt. Die Reflexerregbarkeit ist etwas herabgesetzt,
4 h, 45 m. Beginnende Reflexsteigerung. Beim Springen werden die
Beine seitlich geschleudert. Wagerechtstellung der Oberschenkel. Krampf-
athmen. '
Versuch am 24. Oct. 1894,
5 h. 10 m. R. esculenta erhilt 0,030 g Pellotin hydrochloric. in den
Brustlymphsack.
5 h. 30 m. Gesteigerte Reflexerregbarkeit. Spreizen der Zehen.
5h. 55 m. Ohne Hussere Veranlassung starker tetanischer Anfall.
6 b. 15 m. Beginnende Parese.
Am nichsten Morgen ist das Thier vollig gelihmt. Die Muskeln sind
sowohl vom Nerven aus, wie bei directer Reizung gut erregbar.

Die tetanischen Krimpfe lassen sich ebenso, wie es geschildert
worden ist, bei Thieren hervorrufen, denen das Grosshirn zerstort
worden ist.

Auf die Schlagfolge des Froschherzens hat das Pellotin keinen
erheblichen Einfluss. Nur eine geringe Verminderung der Frequepz
ist wahrzunehmen.

Versuch am 17. Oct. 1894,
Esculenta. Pulse in 1 Minute

4 h. 45 m. 35
4 h. 50 m. 35
4 h. 55 m. 35
4 h. 59 m. 36
5 h. — m. — 0,02 Pellot. hydrochloric.
5h. 8§m. 31
5h. 13 m. 28
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Esculenta.  Palse in 1 Minute

5 h. 20 m. 27 Erhdhte Reflexe.

5 h. 27 m. 26

5 h. 50 m. 26

6 h. 11 m. 24

6 h. 20 m. 21

6 h. 28 m. 20 Das Herz ist blass und wenig gefiillt,

Am nichsten Tage 9 h. 48 m. Vormittags schligt das Herz mit der-
selben Hiufigkeit.

Injectionen von Atropin haben auf diese Erscheinung keine Wirkung.

An Kaninchen wirken Dosen von 0,04 g Pellotin. hydrochloric.
pro Kilo so gut wie gar nicht. Naeh 0,05—0,07 g macht sich ein kurz-
dauverndes Stadium der Narkose bemerkbar, in dem das Thier mit
ausgestreckten Extremitéiten und herabgesunkenem Kopfe auf dem
Bauche liegt. Aus diesem Zustand ist es durch Beriihrung und Ge-
rausche leicht zu erwecken, fillt aber bald in ihn zuriick. Die Re-
spirationsfrequenz ist kaum verindert. Nach ungefihr 30 Minuten
zeigt sich Zittern, Zucken der Obren und unaufhrliches Kauen. Das
Thier liuft mit Drahtbeinen, hat kleine Convulsionen, bis dann auf
einmal ein heftiger tetanischer Anfall ohne oder mit 4usserem Anlass
sich einstellt, dem noch mebrere folgen. Bei Dosen von 0,09—0,1 g
pro Kilogramm bei subcutaner Application, von 0,06 g bei intraveniser
Zufuhr gehen die Thiere in einem dieser Anfille zn Grunde.

Was den Einfluss auf Herz und Blutdruck angeht, so tritt
bei Kaninchen im Beginn der Vergiftung eine Pulsverlangsamung ein,
die bald wieder schwindet. Der Blutdruck wird so gut wie gar nicht
verandert. Erst grosse Mengen bewirken ein starkes Absinken, wohl
infolge der Lihmung centralnerviser Apparate. Diese Beobachtung
lasst sich indessen nur an ecurarinisirten und kiinstlich respirirten
Thieren machen, weil anderenfalls der Tod schon vorher im tetani-
schen Anfall eintritt. Beim nicht curarinisirten Thier findet wihrend
der Anfille ein starkes Ansteigen des Blutdruckes statt.

Versuch am 28. Mai 1895,
Kaninchen, 1,77 kg schwer. Tracheotomie, Caniile in der V. saphena
dextr,, Carotis sinistra am Manometer, 1,5 mg Curarin intravends. Kiinst-
liche Respiration.

Zeit Mittl. Druck in mm Hg. Bemerkungen
10 h. 6 m. 90
10 h. 11 m. 90
10 h. 12 m. — Injectionvon 0,02 g Pellotinchlor-
hydrat. Unmittelbar darauf
10 h. 14 m. 130 Ansteigen des Druckes.

10 h. 19 m, 120
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. Zeit - Mittl. Druck in mm Hg.

16 h. 26 m. 108 0,02 g Pelotinchlorhydrat,
10 h. 24 m. 92

10 h. 27 m. —_ 0,02 = =

10 h. 28 m. 95

10 h. 35 m. 76 0,02 = =

10 h. 41 m. Versuch abgebrochen.

Versuch am 29. Mai 1895.
Kaninchen, 1,85 kg schwer. Caniile in der V. saphena dextr. Ca-

rotis sinistra am Manometer. Kein Curarin.
Mittl. Druck  Pulse

Zeit in mm Hg. in 20 S, Bemerkungen
4 h. 23—32 m. 128 80 —
4 h, 33 m. — — 0,01 g Pellotinchlorhydrat.
4 h. 33—36 m, 130 68
4b37Tm — — 0,01 = =
4 h. 38 m. 127 64
4 h. 43 m. 127 — 0,01 = =
4 h. 50 m. 123 68 0,02 = -
4 h. 55 m. 140 —
5h. 5 m. 134 76
5h. 6m. — — 0,02 =
5h. 8 m. 148 — Krimpfe.
5h. 11 m, 160 — Heftige Krimpfe.
5 h. 14 m. 160 — R =
5h. 24 m. 130 — 0,04 g Peliotinchlorhydrat.

Starker Tetanus, Exitus.
Bei Katzen tritt nach 0,04 g des Chlorhydrates nur Erbrechen und
sehr kligliches Sehreien auf. 0,06 —0,09 g pro Kilogramm bewirken
ausserdem Speichelfiuss, starke Erweiterung der Pupillen, heftige Er-
regungserscheinungen, Zuckungen in den Ohren und schliesslich eine
kiirzere oder lingere Reihe tetanischer Krampfanfille. KEine narko-
tische Wirkung des Pellotins lisst sich hier nicht beobachten.
Das Nihere ersieht man aus folgenden Versuchsprotokollen.

Versuch vom 26. Oct. 189 3.

Graue Katze, 2,8 kg schwer.

9 h, 56 m. 0,175 g Pellotinchlorhydrat subeutan.

10 h. 2 m. Erbrechen. Pupillen dilatirt. Das Thier schreit unauf-
harlich. '

10 h. 8 m. Ohne dusseren Reiz auftretendes Zusammenzucken. Fillt
nieder und bleibt lang ausgestreckt liegen,

10 h. 15 m. Nystagmus. Das Thier schreit Zusserst kliglich, Jede
Beriihrung wird mit heftigem Schreien beantwortet.

11 h. 8 m. Beim Anklopfen an den Kifig erfolgen drei heftlge
Krampfanfille mit Trismus und Opisthotonus.
‘ 11 h. 10 m. Erneuter Anfall von 45 Secunden Dauer.

Am Nachmittag ist das Thier anscheinend ganz wieder hergestellt.
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Versuch vom 27. Febr. 1897,
Schwarze Katze, 2,8 g schwer.

9h. 9m. 0,25 g Pellotinchlorhydrat subcutan.

9 h. 12 m. Das Thier schreit heftig, speichelt stark, zeigt erwei-
terte Pupillen und liegt mit weit gespreizten Beinen da.

9 h. 13 m. Kleine tetanische Krampfanfille mit Trismus und Opis-
thotonus wihrend 5 Minuten. Dann liegt das Thier still mit ausgestreck-
ten Extremititen, an denen die Krallen weit vorgeschoben sind. In
Zwischenriumen schreckt es zusammen. Starke Salivation.

9 h. 35 m. Die Erschiitterungen des Korpers werden haufiger und
stirker. Ohrenzuckungen.

9 h. 40 m. Typischer tetanischer Anfall von lingerer Dauer. Nach-
her ist das Thier total erschopft.

12 h. — m. Eine gewisse Mattigkeit abgerechnet, scheint das Thier
wieder hergestellt zu sein.

Auch an Hunden sind einige Versuche mit Pellotin angestellt
worden, aber im Ganzen mit negativem Erfolg. Hunde scheinen
gegen dieses Alkaloid sehr tolerant zu sein. Ich habe weder nach
kleinen, noch nach grosseren Dosen eine deutliche Wirkung wahr-
nehmen konnen. So gab ich z. B. einem Hunde von 7 Kilo Gewicht
0,35 g Pellotin hydrochloric. Es zeigten sich aber weder Somnolenz,
noch Erregungszustinde.

Die Ausscheidung des Pellotins scheint bei Thieren und, wie
ieh gleich hinzuftigen will, auch beim Menschen durch die Nieren zu
erfolgen, und zwar in unverdinderter Form. Ich habe einige Male
aus dem Harn sebhr kleine Mengen eines Alkaloids gewinnen konnen,
das die Reactionen des Pellotins gab.

b) Wirkung auf den Menschen.

Auch iiber Versuche an gesunden Menschen mit Pellotin ist schon
frither berichtet worden. Es ging aus ihnen hervor, dass Dosen von
0,06 —0,06 g, die per os genommen worden waren, innerhalb von
2 Stunden ein ausgesprochenes Mildigkeitsgefithl und Schwere der
Glieder und Augenlider hervorriefen. Diese Wirkung blieb ungefihr
wihrend 1—2 Stunden bestehen. Ausserdem trat stets eine Verlang-
samung des Pulses ein.

Diesen Angaben habe ich nur wenig Neues hinzuzufiigen. Die
Versuche sind mit grosseren Dosen (0,08-0,24 g Pellotinchlorhydrat)
wiederholt worden, hauptsichlich aus dem Grunde, um zu erfahren,
0b bei htheren Gaben sich Visionen, wie sie nach dem Genuss des
Pellote anftreten sollen, beobachten liessen. Doch konnte ich nie-
mals etwas Derartiges wahrnehmen und bemerke nur noch, dass auch
bei diesen grossen Mengen ich eigentlich keine unangenehmen Em-
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pfindungen gehabt habe. Nur bei der grossten Dosis von 0,24 g, die
Abends genommen worden war, trat, als ich trotz grosster Miidigkeit
dem Einschlafen moglichst lange zu widerstehen suchte, um etwaige
Gesichtsempfindungen zu beobachten, eine Art Schwindelgefiihl auf.
Indessen hatte auch diese grosse Menge am nichsten Morgen keine
unangenehmen Nachwirkungen.

Es lag nahe, nach den oben geschilderten Beobachtungen die
therapeutische Wirkung des Pellotins zu studiren. Solche Ver-
suche sind zuerst von Jolly in der psychiatrischen und Nervenklinik
der Charité an etwa 40 Patienten angestellt worden.') Das Mittel
wurde theils innerlich, theils subcutan gegeben, und zwar in Dosen
von 0,04—0,08 g des salzsauren Salzes. Die hypnotische Wirkung
entspricht nach Jolly etwa derjenigen einer Trionaldosis von 1 g
oder einer Chloraldosis von 1,5—2,0 g. Eine anisthesirende Wirkung
wurde nur ausnahmsweise beobachtet. Von Nebenwirkungen traten,
abgesehen von der inconstanten Pulsverlangsamung, Schwindel, Wirme-
gefiihl im Kopfe und allgemeine Unruhe vor dem Einschlafen auf.
Irgendwie bedenkliche Erscheinungen wurden in keinem Falle beob-
achtet.

In der 1. Wiener psychiatrischen Klinik ist sodann das Pellotin
von Pilez?) bei 58 Fillen von Agrypnie angewendet worden, und
zwar ausschliesslich subcutan in Dosen von 0,04—0,06. In 29 Fallen
wurde ein vollstindiger Erfolg erzielt, in 17 Fillen war der Erfolg
mittelmissig, und bei 12 Kranken blieb die Wirkung aus. Pilcz hat
in keinem Falle irgend welche unangenehme Zufille gesehen und
bezeichnet das Pellotin als ein zwar nicht absolut zuverldssiges, aber
brauchbares Hypnoticum.

Auch Hutchings?), der das Mittel im St. Lawrence State Hos-
pital an elf geisteskranken Patienten itiber 100 mal angewendet hat,
sussert sich giinstig dartiber. Es wurden Dosen von 0,015—0,03 g sub-
cutan und per os gegeben. Der bewirkte Schlaf war ruhig und natiir-
lich, die Patienten erwachten frisech und rubig. In einigen Fillen,
wo der hypnotische Effect fehlte, trat wenigstens eine beruhigende
Wirkung ein. Schwindel wurde ofters beobachtet, anch Nausea und
Erbrechen 1 Stunde nach der Injection. In einem Falle ist Pellotin

1) Jolly, Ueber Pellotin als Schlafmittel. Deutsche med. Wochenschrift,
1896 und: Ueber die schlafmachende Wirkung des Pellotinum muriaticum. Therap.
Monatshefte. 1896.
2) Wiener klin. Wochenschrift. 1896. Nr. 48.
3) Report on the use of Pellotine as a sedative and hypnotic. State Hos-
pitals Bulletin. 1897, Nr. 1.
Archiv f, experiment. Pathol. u. Pharmakol, XL. Bd. 28
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3 Wochen lang (téglich 0,015 g zweimal) mit sehr guten Erfolg verab-
reicht worden.

Ungiinstiges wird von Langstein!) und Nagy?) berichtet.
Ersterer injicirte einem Tabiker 0,01 g Pellotin und erlebte dabei einen
tiefen Collaps. Nagy hat in der Landesirrenanstalt zu Hermann-
stadt in 10 Fillen die Gaben von 0,02—0,08 g Pellotin ohne jeden Er-
folg angewendet.

Aus diesen Mittheilungen scheint mir hervorzugehen, dass das
Pellotin ein zwar nicht absolut sicheres (welches Hypnoticum wire
das?), aber doch ungefihrliches Schlafmittel ist. Ob der von Lang-
stein beobachtete Collaps nach 1 Centigramm wirklich durch das Me-
dicament allein verschuldet ist, muss nach den von anderen Seiten
gemachten Erfahrungen bezweifelt werden.

Leider wird die allgemeinere Einfilhrung des Pellotins durch die
ausserordentlich schwierige Beschaffung der Mutterdroge sehr er-
schwert.

11, Mescalin.

Zu den Versuchen ist das chlorwasserstoffsaure Salz benutzt wor-
den, das vor dem Sulfat den Vorzug der leichteren Loslichkeit in
Wasser hat.

In meiner friheren Mittheilung wurde iiber das Mezcalin (dort
als Alkaloid A bezeichnet) gesagt, dass esbei Froschen ohne vorherige
Erregung eine Lihmung gewisser Theile des Centralnervensystems
bewirkt. Diese Angabe kann ich jetzt auf Grund weiterer Versuche
mit ganz reinem Material vollig aufrecht halten. Injicirt man Fro-
schen Dosen von 0,015—0,03 g des Chlorhydrats, so bildet sich inner-
halb von 5—15 Minuten ein narkotischer Zustand aus. Das Thier
behilt, vorsichtig in die Riickenlage gebracht, dieselbe bei. Das
Springen geschieht mit gewohnter Geschicklichkeit, aber nur auf
susseren Reiz. Die Reflexerregbarkeit nimmt nach und nach ab, die
Athmung wird oberflichlich. Der Sprung fillt zusehends ungeschick-
ter aus. Bald ist das Thier der wachsenden Parese wegen gar nicht
- mehr im Stande zu springen und antwortet auf stirkere Reize durch
einige uncoordinirte Bewegungen der Hxtremititen oder Muskel-
zuckungen. In diesem Stadinm wird die hockende Stellung natiir-
lich aufgegeben, und das Thier liegt platt auf der Unterlage. Das
Verhalten der Athmung ist sehr von der Grosse der Dosis abbingig.
Bei kleinen Gaben bleibt die Respiration zwar oberflichlich und ver-

1) Prag. med. Wochenschrift, 1896. Nr. 40.
2) Ung. med. Presse. 1897. Nr. 8.
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langsamt, aber doch rhythmisch erhalten. Dann erholen sich die
Thiere allmahlich wieder, und die Beweglichkeit kehrt langsam (ca.
6 Stunden nach der Vergiftung) zuriick, Bei grosseren Dosen hort
die Athmung sehr bald ganz auf, und die Lihmung der Extremititen
wird ganz vollkommen. Das Herx arbeitet dabei langsam, aber regel-
missig und kriiftig weiter. Die elektrische Reizung der Muskeln vom
Nerven aus ist wirksam.

Versuch vom 26. April 1896,

11 h. 12 m. R. esculenta erhilt 0,015 g Mezcalin. hydrochlor.

11 b. 20 m. Riickenlage wird beibehalten. Springen geht gut von
Statten.

11 h. 27 m. Das Thier springt ungeschickt. Athmung oberflichlich.

11 h. 35 m. Kneifen mit der Pincette wird durch uncoordinirte Be-
wegungen der Extremititen beantwortet.

11 h. 44 m. Die hockende Stellung ist aufgegeben. Respiration selten.

5 h. — m. Die hinteren Extremititen beginnen kriftige Bewegun-
gen zu machen, Vorderbeine noch gelihmt. Am nichsten Morgen ist
das Thier normal.

Bei warmbliitigen Thieren gelingt es nicht, durch Mezcalin
ein klares Vergiftungsbild zu erhalten. Bei Kaninchen sind 0,1 bis
0,25 g Chlorhydrat pro Kilo Korpergewicht ohne jede sichtbare Wir-
kung. Eine grosse Katze bekam nach 0,1 g Erbrechen und zwei
diarrhoische Stiihle, Sie schien etwas trige und matt, schwankte
auch ein wenig beim Sitzen, aber ausser diesem somnolenten Zustand
konnten keine weiteren Wirkungen wahrgenommen werden. Ebenso
wenig ergebnissreich war ein Versuch an einem 6,1 kg schweren
Hunde, der 0,2 g subcutan erhielt. Von Somnolenz war bei diesem
Thiere nichts zu bemerken. Auffallend war nuor, dass er nach cirea
1 Stunde zu winseln und zu bellen begann, aber nicht gegen den Be-
obachter, sondern nach der entgegengesetzten Seite des Kiifigs. Beim
Anrufen drehte er sich um und wedelte. Dieses eigenthiimliche Be-
nehmen blieb iingere Zeit bestehen.

Ueber die Wirkungen des Mezcalins auf den Menschen wird in
einem besonderen Abschnitt gemeinschaftlich mit den anderen Pellote-
Alkaloiden berichtet werden.

11 Anhalonidin.

Die Wirkungen des Anhalonidins auf Friésche #hneln in vielen
Punkten sehr denen des Pellotins. Injicirt man den Thieren 0,02 bis
0,025 g des chlorwasserstoffsauren Salzes, so bildet sich ebenfalls
eine Art von narkotischem Zustand oder Lihmung aus. Die Thiere
springen nur auf Reize. Die Athmung hort auf und geschieht nur

~ 28*
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reflectorisch. Die hockende Stellung wird verlassen, und der Kopf
sinkt herab. Nach 40—50 Minuten stellen sich die ersten Zeichen
der erhohten Reflexerregbarkeit ein. Die Hinterbeine werden beim
‘Springen stark geschlendert. Das Thier fingt wieder an, spontan zu
athmen. Dies Stadium der erhthten Reflexerregbarkeit mit Spreizen
der Zehen und eigenthiimliche Bewegungen entwickelt sich sehr lang-
sam und bleibt verschieden lange bestehen. Je hoher die Dose ge-
griffen ist, um so rascher treten typische tetanische Krimpfe ein, die,
wie das untenstehende Protokoll zeigt, ausserordentlich lange bestehen
bleiben ktnnen, die andererseits bei ein wenig hoheren Dosen sehr
rasch einer completen Lahmung Platz machen.

Gaben von 0,03—0,05 g Chlorhydrat lassen den Tetanus tiber-
haupt nicht oder nur in ganz geringer Andeutung wahrnehmen. Diese
Grenzen haben neben der centralen Wirkung noch eine peripherische,
sie lihmen curarinartig die Endapparate der motori-
schen Nerven.

Die Wirkung auf das Froschherz ist ebenso unbedeutend, wie
die des Pellotins.

Versuch vom 25. Nov. 1896,

10 h. 20 m. Mittelgrosse Esculenta erhilt 0,01 g Anhalonidin. hydro-
chloric. in den Brustlymphsack.

10 h. 40 m. Motilitdt geringer. Respiration reflectorisch.

11 h. — m. Riickenlage wird ertragen.

11 h. 10 m. Geringe Steigerung der Reflexerregbarkeit.

12 h. 15 m. Spontane Respiration. Riickenlage wird nicht mehr er-
tragen. Beim Sprung starkes Schleudern der Hinterbeine.

Am 26. Nov. Steifheit der Extremititen, Spannen der Schwimm-
haute. Sehr gesteigerte Reflexe.

Am 27. Nov. Auf Beriihrung starker Tetanus.

Am 1. Dec. Das Thier bekommt auf Reiz sehr heftige tetanische
Kriampfe.

Am 5. Dec. Es gelingt, noch einen kurzen Tetanus auszuldsen.

Am 10. Dec. Bemerkbare Erhohung der Reflexerregbarkeit.

Versnch vom 24. Nov. 1896.

4 h. 1 m. Mittelgrosse Temporaria erhilt 0,025 g Anhalonidinchlor-
hydrat in den Brustlymphsack.

4 h. 50 m, Reflectorische Athmung, Rickenlage wird ertragen.

5 h. 30 m, Allmdhlich zunehmende Erregung bis zu kleinen Streck-
krimpfen,

6 h. 30 m. Status idem.

Am nichsten Morgen complete Paralyse. Reize werden nur mit Ein-
ziehen der Bulbi beantwortet. Vom frei praparirten Nerven aus sind die
Muskeln nicht erregbar, reagiren aber gut auf directe Reizung. Das frei-
gelegte Herz pulsirt kriftig und regelmissig 22 mal in der Minute.
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Die Wirkung des Aphalonidins auf Warmbliter ist sehr ge-
ring. Es ist mir nicht gelungen, bei einer Katze mit 0,08 g Chlor-
hydrat pro kg etwas anderes hervorzurufen, als eine 2 Stunden
dauernde Salivation. Bei Kaninchen sind subcutane Dosen von 0,05
bis 0,1 g pro Kilogramm vollstindig ohne Wirkung. Eine Steigerung der
Gaben habe ich bei der Kostbarkeit des Materiales aus leicht begreif-
lichen Griinden unterlassen.

IV, Anhalonin,

Die pharmakologische Wirkung des Anhalonins hat L. Lewin
bereits auf Grund mehrerer Versuche eingehend geschildert. Nach
seinen Mittheilungen kommt dem Alkaloid eine ausschliesslich erre-
gende Wirkung auf gewisse Theile des Centralnervensystems zu. Ich
glaube nicht, dass damit die Deutung der Aphaloninwirkung ganz
erschopft ist, sicherlich nicht, soweit Friosche in Frage kommen. In-
jicirt man solchen Thieren 5—10 mg, so entsteht nach !2—3/, Stunde
eine deutlich erhobte Reflexerregbarkeit. Aber ehe diese sich ganz
entwickelt, beobachtet man, genau wie beim Pellotin, einen Lihmungs-
zustand, der sich durch Trigheit, Unlust oder Unfahigkeit zam Sprin-
gen, Ertragen abnormer Stellungen und Nachiassen und schliesslich
Aufhoren der Athmung zu erkennen giebt. Dieses Stadium besteht
fir sich allein nur kurze Zeit, weil sich bald die Zeichen der gestei-
gerten Erregbarkeit dazu gesellen. Aber erst nach einiger Zeit, wenn
diese bereits einen hohen Grad erreicht hat, schwinden die Lahmungs-
symptome, die Respiration kehrt wieder, und das Thier tolerirt nicht
mehr die Rickenlage.

Versuch am 4. Dec. 1897.

12 h. 2 m. R, esculenta erhilt 5 mg Anhalonin. hydrochloric. in
den Brustlymphsack.

12 h. 8Sm. Respiration verlangsamt.

12 b. 15 m. Bewegt sich sehr trige. Die Reflexerregbarkeit eher
etwas vermindert.

12 h. 17 m. Die Riickenlage wird ertragen. Der Kopf sinkt zu
Boden. .

12 h. 23 m. Steigerung der Reflexe. Spreizen der Zehen.

3h.— m Athmung tief und frequent. Steifigkeit der
Extremititen., Sehr erhohte Erregbarkeit.

5 h, — m. Die Riickenlage wird nicht mehr ertragen. Die Er-
regung besteht noch bis nichsten Tag.

Versuch am 6. Dee. 1897.
10 h. 2 m. Grosse Esculenta erhilt 0,01 g Anhalonin. hydrochloric.
10 h. 20 m. Respirationsstillstand. Riickenlage wird er-
tragen. Das Thier springt nur auf starke Reize.
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10 h. 30 m. Zunehmende Erregbarkeit. Das Thier reagirt auf leise
Beriihrungen mit tetanischen Streckungen der hinteren Extremititen.
Vordere Extremititen etwas gelihmt. Kopf ist auf den Boden gesunken.

10 b, 45 m. Starker Tetanus.

11 h. 15 m. Lébmung. Reize werden nur mit sechwachen Zuckungen
der Oberschenkel beantwortet.

3 h. — m. Immer noch gelihmt. Respiration von normaler
Frequenz.

3 Stunden spiter wieder starker Tetanus, der sich am 3. Tage noch

hervorrufen lisst.

Nicht ganz so deutlich ist die vorbergehende Lihmung bei
Kaninchen wahrzunehmen, weil hier die Erregungssymptome viel
rascher auftreten als beim Frosch. Indessen bemerkt man doch auch
hier Lihmungssymptome, die mit der erhhten Reflexerregbarkeit ge-
wisgermaassen im Kampfe liegen. Das Thier sitzt rubig da, den
Kopf nach unten gesenkt, die Augenlider fallen ihm zu. Plotzlich
schreckt es durch einen Husseren Reiz getroffen auf, um dann wieder
in den somnolenten Zustand zurtickzuverfallen. Immerhin ist dieses
Stadium nur sehr kurz, kiirzer als beim Pellotin. Vielleicht liesse
es sich durch in Zwischenriumen verabreichte kleine Gaben in die
Linge ziehen.

V. Lophophorin.

Das Lophophorin unterscheidet sich beztiglich seiner Wirkung
sowohl in quantitativer wie qualitativer Hinsicht von den zuletzt
besprochenen Alkaloiden. Zwar handelt es sich ebenfalls um Reflex-
steigerung bis zum Tetanus, aber diese Wirkung tritt nach viel ge-
ringeren Dosen ein, und es fehlt das vorhergehende Stadium der
Narkose und der Respirationsstorung.

Injicirt man Froschen '/s—1 mg Lophophorinchlorhydrat, so
nimmt die Reflexerregbarkeit innerbalb von 10—14 Minuten rasch
zu, so dass nach Ablauf dieser Zeit bereits auf Reizung Tetanusanfille
eintreten. Spiter kommen sie auch ohne wahrnehmbare Ursache zu-
Stande. Das tetanische Stadium dauert von 20 Minuten bis zu
mehreren Stunden, woraaf noch eine iiber die Norm erhthte Erreg-
barkeit und Steifigkeit der Muskeln einen bis mehrere Tage bestehen
bleibt. Die 3—6fache Dosis des Lophophorins bewirkt ungefibr
dieselben Symptome, aber in schnellerer Reihenfolge. Tetanische
Streckungen lassen sich schon nach 3—4 Minuten hervorrufen. Die
Anfille nehmen rasch an Intensitit zu und werden nach 5—6 Mi-
nuten durch ein Lihmungsstadium abgelost, in dem das Thier bis-
weilen zu Grunde geht. In der Regel schwindet dieser Zustand nach
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5-—6 Stunden und es bleibt noch lingere Zeit erhthte Erregbarkeit
bestehen.
Auf das Froschherz hat Lophophorin keinen Einfluss.

Versuch am 30. Dec. 1896.
10 h, 45 m. R. esculenta erhilt 0,55 mg Lophophorin. hydrochloric.
in den Brustlymphsack.
10 h. 55 m. Tetanus.
Die Kriampfe bestehen den ganzen Nachmittag. Am nichsten Morgen
erhshte Reflexerregbarkeit.

Versuch am 10. Febr. 1897.

4 h. 45 m. R. temporaria erbilt 1 mg Lophophorin. hydrochloric.
in den Brustlymphsack.

4 h. 50 m. Spreizen der Zehen. Frequente Respiration.

4 h. 51 m. Tetanischer Anfall.

5 h. — m. Nachdem die Krampfe bis jetzt angehalten haben, ist
das Thier erschopft und reagirt auf Reize nur mit leisen Zuckungen der
Hinterbeine.

Die gesteigerte Reflexerregbarkeit dauert noch 2 Tage lang.

Versach am 13. Febr. 1897.
10 h. 13 m. Grosse Esculenta erhilt 0,003 g Lophophorinchlorhydrat.
10 h. 19 m. Kurzer Tetanus.
10 h. 21 m. Starke Krampfe.
10 h. 28 m. Véllige Lihmung., Respirationsstillstand.

Bei Kaninchen bewirken 7 mg pro Kilogramm nach 5 Minuten
eine starke Beschleunigung der Respiration und erhohte Reflexerreg-
barkeit. Bei Dosen von 12,5 mg Lophophorin. hydrochlorie. kommst
es zu typischen tetanischen Krimpfen, wihrend denen die Athmung
stillsteht. Der Tod tritt im Tetanus ein, wenn die applicirte Menge
15—20 mg pro Kilogramm Thier betrigt.

Versuch am 10. Febr. 1897.

Kaninchen 1,25 kg schwer. Die Respirationsfrequenz betrigt vor
dem Versuch 102—108 in der Minute.

3 h. 42 m. 0,015 g Lophophorin. muriat. subcutan.

3 h. 46 m. Respiration = 156.

3 h. 48 m. Respiration == 200.

3 h. 52 m. Tetanischer Krampfanfall durch Bertihrung ausgeldst.

3 h. 59 m. Sehr heftiger Anfall mit Opisthotonus. Danach die
Hnterbeine etwas paretisch.

4 h. 10 m. Respiration = 190. Auf Reize treten kleine Streck-
krampfe auf.

4 h. 30 m. Respiration 120. Das Thier ist anscheinend wieder
hergestellt.
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Versuch am 15. Febr. 1897.

Graues Kaninchen, 1,3 kg schwer.

10 h. 9 m. 25 mg Lophophorinchlorhydrat subcutan.

10 h. 16 m. Steifigkeit der Extremititen. Beim Beriihren allge-
meines Zusammenschrecken. Respiration = 200.

10 h. 19 m. Tetanus.

10 h. 23 m. Sehr heftiger Streckkrampf von 10 Secunden Dauer,
in dem das Thier verendet.

Auch an Katzen sind einige Versuche angestellt worden, Die
wirksame Dosis beginnt mit 14 mg des Chlorhydrats pro Kilogramm
Thier. Der Symptomencomplex ist ungefihr der gleiche wie beim
Kaninchen, nur das sich stets Salivation und bisweilen aunch Eir-
brechen einstellt.

Versuch vom 20. Febr. 1897.

Schwarze Katze 2,8 kg schwer. Respirationsfrequenz vor dem Ver-
such 40—42 in der Minute,

9 h. 24 m. 0,06 g Lophophorin. hydrochloric. subcutan.

9 h. 33 m. Reflexsteigerung.

9 h. 37 m. Starke Salivation.

9 b. 41 m. Pupillen weit. Bestéindige Erschiitterungen des Kiarpers.
Das Thier steht mit steifen, gespreizten Beinen. Krallen sind vorgestreckt.
Respiration == 170,

9 h. 51 m. Das Thier athmet mit offenem Maule. Respiration = 200.

10 b, 4 m. Respiration == 210. Das Thier wird durch heftiges
Zusammenfahren mehrmals buehstiblich in die Hohe geschleudert.

10 h. 20 m. Die bestindigen Erschiitterunigen des Korpers haben
nachgelassen.

10 h. 43 m. Respiration = 164.

11 h. 3 m. Respiration = 134. Reflexerregbarkeit normal.

11 h. 35 m. Respiration = 40. Das Thier befindet sich wohl.

Wie aus den letzten Versuchen hervorgeht, hat das Lophophorin
eine sehr starke Beschleunigung der Respiration ver-
ursacht, die offenbar auf einer Erregung des verlingerten Markes
beruht. Es war mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass
auch der Blutdruck eine Steigerung dabei erfahren musste.

Versuch vom 4. Dec. 1897.
Kaninchen, 1,47 kg schwer. Tracheotomie. Caniile in der V. jugular.
Carotis sinistra am Manometer.
10 h. 3 m. 1 mg Curarin in die Vene. Kiinstliche Respiration.

Zeit Mittl. Blatdruck Pulse in 10 See. Bemerkungen
in mm Hg
10h. 5m. 92 —
10 h. 6 m. 92 36
10 h. 7m 93 36 2,5 mg Lophophor. mur.
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Zeit Mittl, Blatdruck Pulse in 10 Sec. Bemerkungen
in mm Hg.
10 h. 7 m. 30 8. 142 41
10 h. 9 m. 140 —
10 h. 12 m. 134 44
10 h. 13 m. 132 — 2,5 mg Lophophor. mur.
10 h. 13 m. 50 s. 64 —_
10 h. 14 m. 76 —
10 h. 14 m. 40 8. 100 —
10 h. 15 m. 98 35
10 h. 16 m. 50 5. 102 — 1,25 mg Lophophor. mar.
10 h. 17 m. 30 s. 70 -
10 h. 18 m. 92 —
10 h. 23 m. 98 40
10 h. 24 m. 96 — 3,75 mg Lophophor. mur,
16 h. 24 m, 30 s, 36 —
10 h. 26 m. 88 37
10 h. 28 m. 90 —
10 h. 32 m. .96 —

10 h. 32 m. 20 s. —_ — 5 mg Lophophorin. mur.
10 h. 33 m. 10 s. 26 —

10 h. 34 m. 76 38

10 h. 38 m. 82 —

10 h. 42 m. 30 s. 84 — 5 mg Lophophorin. mur.
10 h., 43 m. 20 s. 16 —

10 h. 46 m. 68 37

10 h. 56 m. 64 —

10 h. 56 m. 10 s. — — 2,5 mg Lophophor. mur.
10 h. 57 m. 20 s. 22 —

10 h. 60 m. 46 — Die Respiration wird

unterbrochen. Der Blut-
druck sinkt unmittelbar
darauf auf 0.

Aus diesem Versuche geht hervor, dass in der That eine kleine
Lophophorindosis von 2!/» mg eine betrdchtliche und, wie es scheint,
auch langer andavernde Erhohung des Blutdruckes zu bewirken ver-
mag. Doch ist diese Erscheinung nur einmal zu beobachten, jede
neue Zufuhr hat die umgekehrte Wirkung: ein starkes Absinken des
Druckes auf immer niedrigere Hohen. Dieses Sinken ist zwar nur
von kurzer Dauer, nach 30 Secunden ist in der Regel die friihere
Druckhthe nahezu wieder erreicht. Aber auch in diesem Wieder-
aufsteigen findet schliesslich eine bedeutende Abnahme statt, die auf
eine betrichtliche Erschopfung des nervisen Centralorganes hinweist.
Das Herz erscheint dabei wenig afficirt, nur im Stadium des hohen
Druckes ist eine Beschleunigung zu bemerken.
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Wenn wir am Schlusse dieses Abschnittes die an Thieren ge-
wonpenen Resultate iiber die Wirkung der 5 Alkaloide kurz zn-
sammenfassen, 80 ergiebt sich Folgendes:

Der Angriffspunkt aller Alkaloide ist das nervdse Centralorgan.
Eine Ausnahme macht das Anhalonidin insofern, als es in grisseren
Dosen beim Frosch eine Lihmung der motorisechen Nervenendappa-
rate hervorruft. Beim Saugethier konnte dies nicht beobachtet werden.

Das Mezcalin hat eine ausschliesslich lihmende Wirkung auf
das Grosshirn. Sie tritt aber nur bei Froschen ein.

Das Lophophorin bildet den directen Gegensatz dazu. Es
verursacht bei Froschen und Siugern ein Stadium abnorm gesteigerter
Erregbarkeit des Riickenmarkes und der Medulla oblongata.

Pellotin, Anhalonidin und Anhalonin stehen insofern
zwischen beiden genannten Alkaloiden, als sie beim Frosch zuerst
einen durch Lihmung des Gehirnes bedingten narkotischen und darauf
einen tetanischen Zustand erzeugen. In der Stirke der hervorge-
rufenen Lihmung walten zwischen den 3 Alkaloiden quantitative
Unterschiede insofern, als beim Anhalonidin dieses Stadium am
langsten, beim Anhalonin sehr geringe Zeit andauert, ja beim Warm-
bliiter gar nicht zur Beobachtung kommt.

Es bedarf kaum eines Hinweises darauf, dass diese 5 Anhalonium-
alkaloide in pharmakologischer Beziehung einerseits der Gruppe
des Morphins, andererseits der des Strychnins nahe stehen.

V1. Die Wirkung der Mescal Buttons auf den Menschen.

Die wunderbaren Wirkungen, die dem Peliote oder Mescal Button
von den Indianern zugeschrieben werden, liessen schon von vornherein
vermuthen, dass die Thierversuche iiber die physiologischen Wirkungen
auf den Menschen keine Aufklirung geben wiirden. Dies ist denn
auch in der That der Fall, da die Erfahrung gezeigt hat, dass nur
der Versuch am Mensechen selbst die specifischen physiologischen
Eigenschaften der Mescalstoffe zur Wirkung kommen ldsst.

Die ersten wissenschaftlichen Versuche mit der Droge sind von
Prentiss und Morgan!) angestellt worden. 6 Versuchspersonen
verzehrten je 3—7 Stiick Mescal Buttons. Als die wesentlichste
physiologische Wirkung werden eigenthiimliche Farbenvisionen be-
zeichnet, die bei geschlossenen Augen und in einzeluen Fillen bei
offenen Augen im dunklen Ranm wahrgenommen wurden. Unter
hiufigem Farbenwechsel erschienen farbige Muster und Figuren

1) Therapeutic Gazette. 1895. S. 577.
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(Balle, Wiirfel und Kreisel), Landschaften und Ténze in raschester
Aufeinanderfolge. Trommeln oder ein anderes rhythmisches Geréusch
erhohte die Schonheit und Mannigfaltigkeit der Bilder. In 2 Fillen
standen die Visionen unter Willenscontrole, einmal konnten sie von
anderen Personen suggerirt werden. Intelligenz und Wille schien
bei manchen Versuchsobjecten nicht beeinflusst, andere zeigten Lang-
samkeit im Denken und eine gewisse Unbeholfenheit im Ausdruck.
In allen Fiillen bestand Kopfschmerz und Pupillenerweiterung, die
12—24 Stunden lang anhielt, und ferner ein Schwichegefithl in den
Muskeln, Verlust des Zeitsinnes und eine grossere oder geringere
Wirkung auf den Magen, die sich als Gefiihl von Unbehaglichkeit
und Vollsein oder durch Nausea, ja Erbrechen iusserte.

Als den hauptsichlich wirksamen Bestandtheil der Droge werden
von Prentiss und Morgan weniger die Alkaloide als vielmehr die
Harzkorper angeseben.

Weitere Versuche ‘sind mitgetheilt von S. Weir Mitchell und
Eshner?), die ein Fluidextract benutzten, von dem eine Drachme
einem Stiick Mescal entsprach. Der erstere Beobachter, der
612 Drachmen genommen batte, beschreibt sehr schone und phan-
tastische Visionen von Sternen und Farbenflecken, Landschaften und
Architecturbildern. Menschliche Gestalten wurden nicht wahrge-
nommen, obwohl der Wille sich darauf richtete. Unter den Farben
fehlten blau und gelb. Von sonstigen Symptomen sind zu erwihnen:
Unbehagliches Gefiibl im Magen und Hinterkopfschmerz, das Gefiihl
gesteigerten Kraftbewusstseins in korperlicher und geistiger Hinsicht.
Die Folgen der Mescalvergiftung bestanden in Schlaflosigkeit, Magen-
und Kopfschmerz. '

Eshner beobachtete nach Genuss von etwas iiber 3 Drachmen
Fluidextract zunichst Pulsverlangsamung von 78 auf 59 Schlige,
sodann Uebelkeit, korperliche und geistige Unfihigkeit zu arbeiten.
Die Visionen beschreibt Eshner als kaleidoskopisch und nicht sehr
lebhaft, aber deutlich. Es wurden Frescowerke, Tapetenmuster,
Parkettmuster, Waffenrocke, Schilder u. s. w. beobachtet. Die Bilder
enthielten alle Farben. Die Pupillen waren erweitert, und die Pa-
tellarreflexe erhoht. Ausser Schlaflosigkeit bestanden keine tiblen
Nachwirkungen.

Schliesslich liegen noch Mittheilungen von Ellis?) tiber die
Mescalvergiftung vor. Nach Genuss eines Infuses, das mit 3 Meseals

1) British Med. Journ. 1896. II. p. 1625.
2) The Lancet. 1897. L. p. 1540,
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bereitet war, traten mehrstiindiges Kopfweh, Verminderung der Puls-
frequenz, Nausea und ein Gefiihl ungewdhnlicher geistiger und korper-
licher Energie auf, das aber schnell voriiberging. Die Nachbilder
waren deutlicher und dauernder als gewdhulich. Die Visionen traten
nach 3 Stunden auf; sie sind bei geschlossenen Lidern und im dunkeln-
Raum auch bei gedffneten Augen wabrnehmbar, im letzteren Falle
aber nicht so glinzend. Mit getfineten Augen werden violette und
griine Schatten gesehen. Ausser der schon erwihnten Nausea be-
schreibt Eilis als besonders unangenehm einen Druck anf den
Thorax und das Geftihl erschwerter Bewegungen. Die Nachwirk-
ungen bestanden nur in leichtem Kopfweh. Immerhin waren die un-
angenehmen Begleiterscheinungen so stark, dass Ellis ebenso wie
Weir Mitchell bemerken, sie hitten keine Neigung, den Versuch
zu wiederholen.

Wenn ich nun zur Schilderung meiner eigenen Versuche tiber
gehe, so sei vorausgeschickt, dass sie zundchst den Zweck hatten,
die Wirkung des Pellote auf den Menschen iiberhaupt kennen zu
lernen, sodann aber hauptsiichlich den Bestandtheil der Droge fest-
zustellen, dem diese seltsame Wirkung zuzuschreiben ist. Die Ver-
suche sind sdmmtlich an mir selbst angestellt worden.

Versuch am 5. Juni 1897.

Ich nahm zwischen 10 h, 15 m, bis 10 h. 45 m. Vormittags ein alko-
holisches Extr. spissum in Oblaten, das einer Menge von 16,6 g Droge
(ungefdahr == 5 Stiick Mezcalg) entsprach, Die Pulsfrequenz, die im Be-
ginn des Versuches 76 war, ging im Verlauf von 2 Standen auf 56 her-
unter, um dann wieder auf die Norm zu steigen. Ungefihr !y Stunde
nach der letzsten Dosis traten Uebelkeit, Hinterkopfschmerz, starkes
Schwindelgefiihl und Schwerfilligkeit der Bewegungen ein. Sehr bald
daranf (12 h. 18 m.) wird das Sehen undeutlich, die Puapillen sind missig
dilatirt. Die Nausea nimmt zu; beim Mittagessen volliger Mangel an
Appetit. 1 h. 30 m. werden bei geschlossenen Lidern die ersten Farben-
erscheinnngen wabrgenommen: Dunkelblaue Streifen, dann ein Lauben-
gang mit rothen und gelben Blumen. Beim Lesen, das wegen der Pu-
pillendilatation mit Anstrengung verkniipft ist, erscheinen auf dem Papier,
gewissermaassen hinter den Buchstaben blassviolette und griine Flecke,
wie ein zartes Tapetenmuster.

1 h. 50 m. legte ich mich im verdunkelten Zimmer nieder und schloss
die Augen. Die Nachbilder waren trotz der Dunkelheit auffallend scharf
und von langer Dauer. Es zeigten sich hiufig an Nachbilder anschliessend
eine Reihe farbenprichtiger Bilder, die theils Teppichmuster und Mo-
saiken darstellten, theils aus verschlungenen sich blitzschnell bewegenden
farbigen Bindern bestanden. Es schossenm ferner farbige Strahlen von
grosser Helligkeit im Bogen iiber das dunkle Gesichtsfeld, ungefihr wie
Feuerwerkskorper, aber mit grosserer Schnelligkeit. Es waren alle Far-
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ben vertreten. An diese Erscheinungen schloss sich eine Reihe schiéner
Landschaften, die sich vor Allem durch wunderbare Farbeneffecte aus-
zeichneten. So sah ich z. B. die Strandpromenade von Nervi, iiber die
Mauer hingen Biume heriiber von einer merkwiirdig satten rothen Iar-
bung. Uebrigens war dies das einzige bekannte Bild, was gesehen wurde.
Einen Einfluss auf die erscheinenden Gegenstinde konnte ich frotz aller
Willensanstrengung nicht ausiiben; ebenso konnte ich meine Gedanken auf
irgend einen abliegenden Punkt concentriren, wihrend die Visionen blitz-
schnell abwechselten. Rhythmische Gerdusche oder Musik hatte auf die
Bilder insofern Einfluss, als sie sich dann im Tacte bewegten. Ich hatte dann
ofters die Vorstellung, als ob grossere Menschenmassen, Soldaten u. s. w.
vorbeimarschirten, ohne einzelne Individuen unterscheiden zu konnen.
Mehrmals sah ich auf dunklem, glinzendem Grunde violette dicke ver-
zweigte Wurzeln und Fasern, die stark gefiillten Venen glichen. Hiufig
gestalteten sie sich zu dem Netz hoher gothischer Gewdlbe mit wech-
selnden Farben. Oefters sah ich auch das Innere reich geschmiickter Fest-
sile, deren Friese, Winde und Kronleuchter mit farbigen Edelsteinen,
Opalen und Perlen geschmiickt waren. Hierbei war es seltsam, dass die
Decke sich bisweilen unten oder senkrecht seitwirts zu befinden schien,
wodurch ein heftiges Schwindelgefiihl und verstirkte Uebelkeit hervor-
gerufen wurden.

Die Architecturbilder erschienen plastisch, wihrend die Landschafts-
bilder meist den Eindruck machten, als seien sie auf einen mit grobem
Stoff bespannten Sehirme projicirt. ,

Sobald die Augenlider getffnet wurden, verschwanden die Visionen.
Die Uebelkeit, das Schwindelgefiihl, der Kopfschmerz und ein Gefiihl der
Beklemmung auf der Brust blieb bestehen. Trotzdem war die Stimmung
heiter erregt, und eine Neigung zum Lachen vorhanden. Ieh hatte das
Gefiihl, als ob ich sehr laut spriche, meine Gehdrswahrnehmung war her-
abgesetzt, alle Stimmen klangen wie aus der Ferne. Das Bewusstsein
war wihrend des ganzen Versuches klar, und die Verstandeskrifte un-
beeinflusst.

Ein sehr auffallendes Symptom war der Verlust des Zeitsinnes:
Einige Minuten wurden auf !/» Stunde geschitzt. Der 10 Minuten lange
Weg von der Wohnung zum Laboratorium erschien endlos lang.

Die Fihigkeit, beim Schliessen der Augen Visionen zu sehen, blieb
ungefihr bis 5 h. 45 m., also 4 Stunden bestehen. Zuletzt erschienen die
Farben ganz matt, und ich sah nur schwach begrenzte farbige Flecke.
Die unangenehmen Begleiterscheinungen schwanden bis auf ein leichtes
Schwindelgefiihl und die Pupillendilatation. Appetit stellte sich ein, und
der Schlaf in der Nacht war ruhig und ununterbrochen.

Durch diesen Versuch waren die von den bisherigen Beobachtern
geschilderten Symptome in der Hauptsache bestitigt: Das Auf-
treten farbiger Visionen mit Pulsverlangsamung, Pu-
pillendilatation, Verlust des Zeitsinnes, Nausea,Schwin-
del und Kopfschmerz

Weiterhin musste zan#chst festgestellt werden, ob der wirksame
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Bestandtheil eines der Alkaloide sei. Dies geschah am besten da-
durch, dass der Riickstand der Chloroformausschiittelung, in die
sammtliche Alkaloide iibergehen, zur Anstellung eines Versuches be-
nutzt wuarde. ‘

Das alkoholische Extract von 50 g Mescal-Buttons wurde nach
Entfernung des Alkohols mit Wasser aufgenommen, die Losung mit
Ammoniak im Ueberschuss versetzt und daon so lange mit Chloro-
form geschiittelt, als dieses noch etwas anfnahm, Nachdem das Chloro-
form abdestillirt worden war, blieb ein syruposer Riickstand, der alle
Alkaloide und etwas Harz enthielt. Um Letsteres abzutrennen, be-
handelte ich den braunen Syrup mit warmem Wasser und setzte bis
zur neutralen Reaction verdiinnte Schwefelsiure zu, hierdurch gingen
alle Alkaloide in Losung. Die ungelost gebliebene Harzmenge be-
trug 0,45 g. Die Alkajoidlosung wurde eingedampft und schliesslich
im Exsiccator eingetrocknet. Es hinterblieb eine 3 g schwere kry-
stallinische Masse, die simmtliche Alkaloide als schwefelsaure Salze
enthielt.

Zunichst war die Frage zu beantworten, ob das Harz die Sub-
stanz sei, die die Visionen hervorruft.

Versuch am 21. Juli 1897.
11 h. 17 m. nahm ich 0,15 g Harz in Oblate entsprechend 16,67 g
Droge. Puls war 78 in der Minute.
11 h. 23 m. Leises Kopfweh. Puls = 70.
12 h. 30 m. Miidigkeitsgefiihl. Schwere der Extremititen. Puls 68.
Innerhalb einer Stunde waren siammtliche Symptome geschwunden:
Visionen waren nicht sichtbar.

Aus diesem Versuch geht hervor, dass das Harz nicht die
eigentliche wirksame Substanz ist. Allerdings besitzt es eine
gewisse physiologische Wirksamkeit, doch darf uns das nicht iiber-
raschen, da es, wie oben ausgefiihrt wurde, wahrscheinlich ein Ge-
menge veridnderter Alkaloide darstellt.

Ueber die Wirksamkeit der Alkaloide sollte folgender Versuch

Autklirung geben.

Versuch am 23, Juli 1897.

12 h. 9m. 1,0 g Alkaloidsulfat (entsprechend 16,67 g Droge) in
Wasser gelost eingenommen. Puls = 76.

12 h. 33 m. Hinterkopfschmerz, Schwere in den Gliedern. Puls=72.

12 h. 45 m. Puls == 66.

1 h. — m. Puls = 60. Nausea.

1 h. 15 m. Puls = 68. Auf dem Papier erscheinen beim Lesen
griine und violette Flecke, ebenso, wenn ich gegen den hellen Himmel
sehe. Beim Schliessen der Augen treten Visionen auf, zunichst noch
blass, aber allmihlich schirfer und glinzender werdend. Sie bestehen



Ueber Pellote. 423

diesmal weniger aus Landschaftsbildern, sondern vorwiegend aus kaleido-
skopischen Figuren, Teppich- und Stoffmustern, prichtigen Kleidungs-
stiicken und Architecturbildern. = Blau ist wenig vorhanden, wesentlich
Orange, Roth, Griin und vereinzelt Geib. Im vollstaindig verdunkelten
Raum (photographisches Dunkelzimmer) konnte ich sie diesmal mit offenen
Augen sehen, aber nicht so lebhaft und deutlich wie bei geschlossenen
Lidern. Die Moglichkeit, sie wahrzunehmen, blieb in diesem Versuch
ausserordentlich lange bestehen. Noch am Morgen des folgenden
Tages traten bei geschlossenen Augen farbige (griine und
violette) Flecke auf.

Die iibrigen Symptome: Dilatation der Pupillen, Schwindelgefiihl,
susserst quilende Nausea, die bis gegen 8 Uhr diesmal anhielt, Verlust
des Zeitsinnes, undeutliches Horen, Gefiihl von Abgeschlagenheit in den
Gliedern waren in gleicher Weise wie im Versuch vom 6. Juli vorhanden.
Sie schwanden nach und nach im Laufe des Abends, nur die Pupillen
waren am nichsten Morgen noch etwas erweitert. Auch wihrend dieses
Versuches bestand keine Trilbung des Bewusstseins, aber es machte mir
Miihe, beim Rechnen und Sprechen die Gedanken zu concentriren. Das
Sprechen selbst ging etwas langsam und schwerfilliz von statten.

Das wichtige Ergebniss des eben geschilderten Versuches, der
in den Hauptsachen mit dem vom 6. Juli ganz tibereinstimmt, be-
steht darin, dass durch die Alkaloide der Droge derselbe
physiologisehe Effect erzielt wurde, wie durch die
Mescal Buttons selbst. Demnach musste eine dieser Basen
jene eigenthiimlichen Wirkungen auf den Sehapparat haben, und es
war die weitere Aufgabe gestellt, durch Versuche mit den isolirten
Alkaloiden am Menschen den wesentlich wirksamen Bestandtheil aus-
findig zu machen. '

Das Mezcalin ruft in Dosen von 0,02—0,08 g des Chlorhydrates
eine Verlangsamung des Pulses, Kopfschmerz und das Gefiihl von
Abgeschlagenheit der Glieder hervor. Erscheinungen, die, je nach
der Grosse der Dosis, eine bis mehrere Stunden bestehen blieben.

Nach 0,1 g Chlorhydrat fiel die Pulsfrequenz von 82 innerhalb
von 3 Stunden auf 64 und begann danach wieder zu steigen. Es
bestand Kopfweh, Schwere in den Gliedern und ein leichtes Gefiihl
von Uebelkeit und Fille des Magens. Nach 3 Stunden glaubte ich,
bei geschlossenen Augen Visionen zu sehen, war aber meiner Sache
nicht ganz sicher.

Es wurde daher ein weiterer Versuch mit noch hoherer Dosis
angestellt.

Versuch am 23. Nov, 1897.

11 h. 45 m. Vorm. Bei einer Pulsfrequenz von 7§ nahm ich 0,15 g
Mescalin. hydrochloric. Der Puls fiel bis auf 66 Schlige um 1 h. — m.
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12 h. 6 m. Kingenommenheit des Kopfes. Lichtscheu. Missig

erweiterte Pupillen. v
12 h. 45 m. Hinterkopfsehmerz. Schwindel, schwere Extremititen.

t h. — m. Uebelkeit. Jedoch Appetit zum Essen.

1 h. 50 m. Pulsfrequenz = 72.

2 h. — m. Beim Lesen erscheinen auf dem Papier violette und
griine Flecke. Bei geschlossenen Augen treten Visionen
auf: Zuerst undeutlich begrenzte violette und griine Flecke, dann
Teppichmuster, Kreuzgewilbe u. 8. w. Ab und zu schweben einzelne
Punkte in den lenchtendsten Farben iiber das Gesichtsfeld. Im Allge-
meinen sind die Erscheinungen nicht ganz so scharf, wie bei den beiden
vorhergehenden Versuchen. Spiter werden aber ebenfalls Landschaften,
Sale, Architecturbilder (z. B. mit Blumen geschmiickte Pfeiler) wahrge-
nommen. Die Visionen konnten bis gegen 5 h. 30 m. beobachtet werden.
Die Uebelkeit. war stellenweise sehr quilend, ebenso das Schwindelgefiihl,
Der Zeitsinn war in den ersten Nachmittagsstunden herabgesetzt. Abends
bestand volliges Wohlbefinden, Appetit, keine Schlaflosigkeit.

Anhalonidin bewirkt in Dosen von 0,1—0,25 g des chlor-
wasserstoffsauren Salzes etwas Schlifrigkeit und ein dumpfes Gefiihl
im Kopfe. Der Puls blieb unbeeinflusst. Visionen waren nicht zu
sehen.

Anhalonin. 0,1 g des Chlorbydrates rief bel mir ausser ge-
ringer Schlifrigkeit keine deutliche Wirkung hervor.

Lophophorin. Dass dieses Alkaloid, das nur in so geringer
Menge in der Droge enthalten ist, an der Wirksamkeit in hervor-
ragendem Maasse betheiligt sei, war von vornherein unwahrschein-
lich. Ein Versuch zeigte, dass 0,02 g Lophophorinehlorhydrat nach
15 Minuten einen starken schmerzbaften Druck im Hinterkopf und
Hitze und Rothung im Gesicht bewirkten. Ausserdem trat eine ge-
ringe Verminderung der Pulsfrequenz auf (von 78 auf 70 Schlige).
Sammtliche Erscheinungen waren bereits nach 40 Minuten wieder
verschwunden. ' '

Aus den angefiihrien Versuchsergebnissen geht hervor, dass aus-
schliesslich das Mezcalin die wesentlichen Symptome
der Mescalvergiftung hervorruft, dass es vor allen Dingen
allein die bisher ohne Gleichen dastehenden Visiomen verursacht.
Wie der Versuch vom 23. Nov. lehrt, bewirken 0,15 g Mezealinchlor-
hydrat einen Symptomencomplex, der nur in wenigen Punkten von
dem bei dem Versuch mit der Droge selbst gewonnenen Resultate
abweicht. Uebereinstimmend finden sich die Verlangsamung des
Pulses, die Erweiterung der Pupillen, der Kopfschmerz, das Schwindel-
gefiihl, die erschwerten Bewegungen der Extremititen, der Verlust
des Zeitsinnes und — was die Hauptsache ist — die charakteristischen
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Visionen. Dass sie in dem Mezecalinversuch sich nicht ganz so leb-
baft und glinzend zeigten, wie in den vorhergehenden Experimenten,
kann von 2 Ursachen abhingig sein. Das Wahrscheinlichste ist,
dass die Dosis noch etwas zu niedrig gewihlt war, und dass eine
etwas hohere Gabe — etwa 0,175 g Chiorhydrat oder 0,2 g Sulfat —
die Visionen ebenso schon hervorrufen wird, als die Droge selbst.
Eine andere Moglichkeit ist die, dass auch die tibrigen Alkaloide
eine Rolle beim Mezcalrausch spielen, obgleieh fiir diese Anschauung
nach den negativen Versuchen und in Hinblick auf das wesentlich
_geringere Mengenverhiltniss, in der diese Stoffe in der Droge vor-
kommen, wenig spricht.

Der Versuch, die Mezcalinwirkung eingebend discutiren zu wollen,
wire nach den wenigen Experimenten ein vergebliches Unternehmen.
Hier liegen fiir den Physiologen und experimentellen Psychologen
dankbare Aufgaben vor. Dass es sich wesentlich um Wirkungen auf
das nervise Centralorgan handelt, ist sehr wahrscheinlich, obwohl
eine Erregung des peripberischen Sehapparates nicht ausgeschlossen
ist. Es sei in dieser Hinsicht noch erwihnt, dass in dem Versuch
vom 23. Nov. Herr Privatdocent Dr. Kriickmann, 1. Assistent der
Leipziger Augenklinik, die Liebenswiirdigkeit hatte, mich zu unter-
suchen und weder eine allgemeine Gesichtsfeldbeschrinkung, noch
eine solche fiir Farben feststellen konnte.

Die Frage, ob das eine oder andere der Mezcalalkaloide thera-
peutisch verwendbar ist, mochte ich vorldnfig noch offen lassen. Be-
ziiglich des Mezcalins dirfte sie wohl zu verneinen sein.

Weir Mitehell und ebenso Ellis glauben, dass die Droge
auch unter den cultivirten Volkern als Berauschungsmittel populdr
werden wird. Nach meinen Erfabrungen halte ich das nicht fiir
wahrscheinlich, weil die Nebenwirkungen derartig sind, dass sie den
Genuss der schonen Visionen sehr beeintrichtigen.

Anhang.

Da sich bei der Untersuchung von 4 Cacteenarten in jedem
Falle die Anwesenheit von Alkaloiden hatte nachweisen lassen, schien
es interessant genug, noch andere Caeteengattungen in dieser Hinsicht
zu erforschen. Die Ergebnisse mochte ich hier anschliessen, nach-
dem bereits auf der Frankfurter Naturforscher-Versammlung kurz
dariiber berichtet worden ist.!) Es sei vorausgeschickt, dass die Unter-
suchungsmethode stets die gleiche war: Extraction mit ammoniaka-
lischem Alkohol, Aufnahme des vom Alkohol befreiten Auszuges mit

1) Vgl. Apotheker-Ztg. 1896.
Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmakol. XL. Bd. 29



426 XXII. HerFrER

Wasser, Ausschiitteln bei alkalischer Reaction mit Aether und even-
tuell mit Chloroform.
L. Cereus peruvianus.

Untersucht wurden 20 Exemplare im Gesammtgewichte von
1747 g. Nach dem Abdestilliren des Aethers blieb ein geringer, gelb-
licher Riickstand von stark alkalischer Reaction und bitterem Ge-
sechmack. Nach Neutralisation mit Schwefelsiiure bilden sich schone
lange, sehr hygroskopische Nadeln. Die wiisserige Losung dieses
schwefelsauren Salzes giebt mit allen Alkaloidreagentien Fillung,
die meist amorph sind. Kaliumwismuthjodid giebt breite, orangerothe
Prismen. Nach Zusatz von Platinchlorid scheiden sich beim Ver-
dunsten der Losung zu Drusen gruppirte feine Nidelehen aus.

Von diesem Alkaloidsulfat erhalt ein Frosch 5 mg. Es tritt
eine geringe, aber einige Tage anhaltende Erhohung der Reflexerreg-
barkeit ein.

Ein anderer Frosch erhilt den Rest des Alkaloides. Innerhalb
von 10 Minuten zeigen sich heftige tetanische Krémpfe, darnach
vollige Lihmung und Tod.

11 Eckinocereus mamillosus.

19 Stiick im Gewicht von 214 g. Der #therische Riickstand
ist sehr gering, reagirt stark alkoholisch und riecht eigenthiimlich
narkotisch. Alle Alkaloidreactionen fallen positiv aus,

Ein Theil des Alkaloides, in angesiuertem Wasser geldst, wird
einer Rana esculenta in den Brustlymphsack injicirt. Es bildet sich
allmahlich eine Narkose aus, das Thier wird immer weniger em-
pfanglich fiir Zussere Reize. Die Respiration steht still, Vollige
Lihmung.

II1. Anhalonium Visnagra (Echinocactus Visnaga Hook?).

Diese von E. Merck in Darmstadt bezogene Cactee stand mir
in einer Anzahl von 9 Exemplaren (1,18 kg) zur Verfiigung. Nach
der bekannten Methode wird eine sehr kleine Menge eines in farb-
losen, dicken, an den Enden zugespitzten Prismen krystallisirenden
Alkaloidchlorhydrates erhalten.

Diese Krystalle geben mit Erdmann’s Reagens eine schone
Rothviolettfarbung. Sublimat, Kalinmcadmiumjodid und Kaliumwis-
muthjodid bildeten krystallinische Abscheidungen. Phosphorwolfram-
und Phosphormolybdinsidure, Kaliumquecksilberjodid- und Jodjod-
kaliumlosung erzeugten amorphe Fallungen.

Wie der folgende Versuch zeigt, ist diese Base physiologisch
wirksam.
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Versuch am 10. Oct. 1894,
R. esculenta.

3h.50m. 0,01 g des Chlorhydrates werden subcutan injicirt.

4k, 10 m. Leichte Narkose. Das Thier springt nur auf Reiz.

4 h. 12 m. Die Riickenlage wird beibehalten. Der Sprung ist kurz
und trige.

4 h. 17 m. Respiration sehr oberflichlich.

4 h. 40 m. Erhohte Reflexerregbarkeit. Spannung der Schwimm-
hiute.

5h, 10 m. Leichte tetanische Anfille. Dieser Zustand dauerte
3 Tage. Nachher war etwa noch 2 Tage eine leichte Erhohung der
Reflexerregbarkeit zu beobachten.

IV, Anhalonium Jourdanianum.

Diese Cactee enthilt, wie bereits Lewin fand, ein Alkaloid,
das, wie der Ausfall der Salpetersiure-Schwefelsdure-Reaction be-
weist, den anderen Anhaloniumalkaloiden nahe steht. Da ich in
der Lage war, grosseres Material zu verarbeiten (9 Exemplare im
Gesammtgewicht von 1,26 kg), so kann ich die Angaben von Lewin
noch etwas erweitern.

Nach Abdestilliren des Schiittelsithers verbleibt ein stark alka-
lisch reagirender, syruposer Riickstand, der, mit Salzsiure neutralisirt,
ein in Tafeln krystallisirendes Salz lieferte, das mit Alkohol ge-
waschen und daraus umkrystallisirt wurde. Die Ausbeute betrigt
0,4 g. Dieses Chlorhydrat giebt, wie erwihnt, mit Erdmann’s
Reagens rothviolette Farbung und wird mit concentrirter Schwetel-
siure in der Kalte gelb, beim Erwirmen violett, verhilt sich also genaun
wie die Pellote-Alkaloide. Die meisten Alkaloidreagentien erzeugen
in der wisserigen Losung Niederschlige. Krystallinische Verbindungen
bilden folgende:

Platinchlorid — goldgelbe Nadeln. Kalinmeadmiumjodid —
farblose Prismen. Pikrinsiure — feine Nadeln.

Versuch am 24. Sept. 1894.

10 h. 50 m. R. esculenta erhilt 5 mg des Chlorbydrates in den
Brustlymphsack.

11 h. 3 m. Sehr verlangsamte Athmung.

11 h. 8 m. Nochmals 5 mg injicirt.

11 h. 30 m. Das Thier hiipft trige und schwerfillig.

11 h. 35 m. Respirationsstillstand. Die Riickenlage wird ertragen.

11 h. 47 m. Die vorderen Extremititen sind vollig, die hinteren
fast geldhmt. Das Thier springt nicht mehr und antwortet anf starke
Reize nur mit schwacher Streckung der Hinterbeine.

1 h. — m. Reflectorische Athmung. Die Lahmung lisst nach.

4 h. — m. Die Beweglichkeit ist nahezu normal. Die Ricv~~age
wird nicht mehr ertragen.

an ok
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Die braungefirbte Mutterlange, die im Exsiccator zu einem Syrup
eingetrocknet ist, wird mit absolutem Alkohol anfgenommen, in dem
sie sich klar lost. Es wird in kleinen Portionen Aether zugefiigt,
wodurch noch einige Krystalle abgeschieden werden. Als weiterer
Actherzusatz keine Tribung wmehr erzeugte, wird von den Krystallen
abgegossen und der Aether verjagt. Der braune syruptse Riickstand
krystallisirt nicht, giebt aber sehr deutliche Alkaloidreactionen,

Thierversuche ergeben die Anwesenheit eines stark wirksamen
Stoffes, dessen Vergiftungsbild wesentlich anderer Natur, wie das
oben geschilderte, ist. Ich fiihre eines der Versuchsprotokolle an,

Versuch am 25. Sept, 1894.

11 h. 15 m. 5 mg des syrupdsen Riickstandes wird einer Esculenta
injicirt.

! 11 h. 35 m. Steifigkeit der Extremititen, Spreizen der Zehen und
andere Zeichen erhohter Reflexerregbarkeit.

11 h. 40 m. Beim Beriihren tetanischer Anfall.

1 h. — m. Sehr starker Tetanus.
1 h. 10 m. Totale Lahmung. Herz schligt fort.

Das Ergebniss dieser Untersuchungen ist, dass A. Jourdani-
anum mindestens 2 Alkaloide enthilt, von denen das eine
eine lihmende, das andere eine erregende Wirkung, #hnlich der des
Anhalonins und Pellotins besitzt. Andererseits ist festgestellt, dass
die untersuchte Cactee hinsichtlich ihres Alkaloidgehaltes weit hinter
den nahe verwandten A. Lewinii und Williamsi zuriicksteht.

V. Mamillaria centricirrha,

Es gelangen 10 Stiick im Gesammigewichie von 788 g zur Unter-
suchung. Der #therische Riickstand reagirt alkalisech und schmeckt
deutlich bitter. Die Losung mit schwefelsaurem Wasser giebt mit
den meisten Alkaloidreagentien Niederschlige, die, mit Ausnahme
des pikrinsauren Salzes, das in Warzen krystallisirt, simmtlich
amorph sind. Die Ausbeute ist sehr gering.

Mit dem Rest des Alkaloides wird ein Froschversuch angestellt,
aus dem hervorgeht, dass die Base gar nicht oder nur in sebr ge-
ringem Maasse wirksam ist,

VI Phyllocactus Ackermanni, Phyllocactus Russelianum und
Eehinocactus myriostigma.

Die Ergebnisse der Untersuchung dieser Cacteen sollen, um un-
niitze Wiederholungen zu vermeiden, summarisch behandelt werden.
Obwohl die in Arbeit genommenen Mengen nicht unbedeutend waren
(z. B. von E. myriostigma 2 Exemplare, zusammen 743 g schwer),
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wurden doch tiberall nar sehr geringe Alkaloidmengen erhalten.
Dass Alkaloide wirklich vorlagen, geht aus dem positiven Ausfall
der Reactionen mit Kaliumquecksilberjodid, Kaliumwismuthjodid, Jod-
jodkalinm, Phosphorwolframsiure und Pikrinssure hervor. Einmal,
aus E. Russelianum, gelang es, ein in feinen Nadeln krystallisirendes
Sulfat zu erhalten. Es mag noch hinzugefiigt werden, dass sowohl
dieses Alkaloid wie das aus E. myriostigma nicht im Aether, wohl
aber in Chloroform loslich ist.

Diese im Ganzen an acht verschiedenen Species angestellten Ver-
suche zeigen im Verein mit den bereits frither erhobenen Befunden,
dass in der Familie der Cactaceen Alkaloide, mdgen sie nun wirk-
sam oder nicht wirksam sein, ausserordentlich verbreitet sind. So-
mit reibhen sich die Cactaceen ebenbiirtig den anderen,
durch ihren Alkaloidgehalt hervorragenden Familien
der Papaveraceen, Ranunculaceen und Solanaceen an.

Nachtrag bei der Correctur.

Es seien hier noch kurz 2 Mezcalinversucheam Menschen
mitgetheilt, die mir durch das Entgegenkommen eines Praktikanten
des Institutes ermoglicht wurden. Angewendet wurde diesmal das
Mezecalinsulfat in einer Dosis von 0,2 g. Die Wirkung war beide
Male im Grossen und Ganzen die gleiche, wie in den oben be-
schriebenen Versuchen: Pulsverlangsamung, Pupillenerweiterung,
Hinterkopfschmerz, Nausea mit Erbrechen und lebhafte schone Farben-
wahrnehmungen, wobei alle Farben gesehen wurden. In einem
Versuch waren die Visionen dem Willen unterworfen. Sehr auf-
fallend war auch in diesen Versuchen die lange Dauer der Nach-
bilder. Sie blieben 5070 Secunden bestehen. Dagegen konnte
eine Beeinflussung des Zeitsinnes niemals beobachtet werden.




