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Gebieten besitzen. Anfiinger oder theoretisierende, ein Steckenpferd reitende Beamte 
versagen bzw. werden kaum Erfolg haben. Die Arbeitsvorbereitung, die Ger~itefrage, 
die Arbeitsorganisation, Arbeitsablauf und Menschenfiihrung mtissen in ihrer Vielfalt 
im Zusammenhang beherrscht werden. Dartiber hinaus ist es n~Stig, dal~ ein Hares 
Urteil tiber Leistungsfragen, insbesondere iiber die zeitliche Auswirkung yon Fehlern 
besteht. Betriebstiberprtifungen und -beratungen schtitzen den Arbeitslehrer, in ein 
theoretisches ,,Lehrwissen" zu verfallen. Er wird gezwungen, in der Vielfalt der 
Praxis sein Wissen und K6nnen immer wieder zu prtifen und lernt  Grenzen und 
Schwerpunkt der Einsatzm~Sglichkeiten von Geriit, Arbeitsablauf und der m6glichen 
geforderten Leistung kennen. 
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Winterfrostsch~iden 1955 / 56 
im Forstlichen Exotenversuchsgel~inde Grafrath I 

Yon R. DIMPFLMEIER 

Ver6ffentlichung aus dem Institut fiir Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung der 
Forstlichen Forschungsanstalt Miinchen 

Im Grafrather Versuchsgel/inde ,(sog. Heinrich-Mayr-Garten) werden seit 1881 viele 
ausl~indische Baumarten auf ihre Anbauwiirdigkeit erprobt (3). Im Gegensatz zu den 
einzelstammweisen Anpflanzungen der botanischen G~irten werden hier die fremd- 
l~indischen Baumarten vorwiegend waldm~il~ig in Horsten, in Klein- und Misch- 
best/inden angebaut. So ergeben sich fiir die forstliche Praxis aus diesen langfristigen 
Anbauversuchen wertvolle Hinweise auf die klimatischen Ansprtiche, die Wuchslei- 
stung und Holzgtite, die Krankheitsresistenz und tiber das tSkologisdle Verhalten die- 
ser fremdl~indischen B~iume. In Fortftihrung der schon iiber 70 Jahre sich erstrecken- 
den Beobachtungen sollen nachfolgend die Wirkungen des ungew6hnlichen Winters 
1955/56 auf die im Grafrather Pflanzgarten und im ExotengeI,inde vorhandenen 
fremdl~ndischen Baumarten geschildert und mit den Erfahrungen aus dem strengen 

-Winter 1928/29 (1) verglichen werden. 

I. Wi t terungsab lauf  i m W i n t e r  1955 /56  

Die iiberaus milde und niederschlagsreiche Witterung im Dezember und Januar mit 
Temperaturen, die stidlich der Donau im Durdlschnitt urn + 2 o bis + 3 o C tiber den 

1 Manuskript bei der Schri~leitung am 31.8. 1956 eingegangen. 
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langjiihrigen Mittelwerten fiir diesen Zeitabschnitt lagen, bewirkte ein vorzeitiges 
Erwachen der Pflanzenwelt. Die B~iume kamen in Saf[, die Knospen schwollen stark 
an und alle Vegetation bereitete sich auf den nahenden Fri~hling vor. Um so vernich- 
tender wirkte sich der in den letzten Januartagen pl/Stzlich einsetzende Witterungs- 
umschwung aus. Die hereinbrechenden Wellen aui~erordentlich kalter russischer Polar- 
lufi brach~en die fiir diese Jahreszeit viel zu weit fortgeschrittene Entwicklung der 
Pflanzen schlagartig zum Stillstand. Diese Kaltlufimassen aus dem Osten verursach- 
ten in Stiddeutschland den k~iltesten Februar seit Beginn der amtlichen Wetter- 
beobachtungen. Dabei wichen die Tagesmittelwerte der Temperatur um - 5  o C bis 
- 20 o C yon den Normalwerten ab. Im Grafrather Versuchsgarten wurde am 10. Fe- 
bruar 1956 in 2 m H~She die Tiefsttemperatur yon - 29,5 o C gemessen. In den Tal- 
und Muldenlagen und an den windexponierten Stellen des Versuchsgartens mag die- 
ser Temperaturwert noch unterschritten worden sein. In der letzten Februarwoche 
und im Monat M~irz entsprachen die Durchschnittswerte wieder etwa den langj~ih- 
rigen Mittelwerten. Die t~iglichen Temperaturschwankungen waren jedoch sehr stark 
und betrugen bis zu 30 o C. Gerade diese Tatsache hat sich auf die Entwicklung der 
BliJten bei den friihbliihenden Baumarten, vor allem bei Erle und L~irche, besonders 
sch~idlich ausgewirkt. Der nachfolgende kalte April und der dur& h~iufigen Wechsel 
von Warmlui°cvorstSt~en und Kaltlufieinbriichen gekennzeichnete Mai blieben eben- 
falls nicht ohne Wirkung auf die Friihjahrsentwicklung unserer Waldb~iume (2). 

ii.  Beobachtungen aus dem Versuchsgel~inde Grafrath 

Zun~ichst einige Standortangaben: 
Der Forstliche Versuchsgarten Grafrath liege etwa 7 km n~Srdlich des Ammersees und 

geh6rt geologisch dem Jungmor~inengebiet an. Die Jahresmitteltemperatur (1881-1931) be- 
tr~igt 7,2 o C, die Mitteltemperatur der Monate Mai bis August 14,7 o C. Von den durch- 
schnittlich 880 mm Jahresniederschl~igen entfallen auf die Vegetationszeit yon Mai bis August 
434 ram. 

An Bodenarten sind vertreten: 
1. Ziemlich flachgriindiger, steinlger Kieslehmboden mit geringem Feinerdeanteil und Kies- 

untergrund 
2. Mittel- bis tiefgr~indiger sandiger Lehmboden mit Mergeluntergrund 
3. Alluviale Ablagerungen mit anmoorigen und vern~iftten TeiIfl~ichen. 

Diese wenigen, keineswegs ersch@fenden Hinweise sollen etwaige Vergleiche erleichtern, 
aber zugleich auch erinnern, daft unter anderen stand~Srtlichen Verh~iltnissen sich abweichende 
Beobachtungen und Folgerungen ergeben kSnnen. 

A. Sch~iden im Pflanzgarten 

In Saat- und Verschulbeeten konnte eine Vielzahl ausl~indischer Jungpflanzen in ihrer 
Anf~illigkeit gegen Winterschiiden beobachtet werden. Alle S~imllnge und Jungpflan - 
zen haben, soweit sie unter der schiitzenden Schneedecke Unterschlupf finden konn- 
ten, den strengen Winter gut tiberstanden. Die ~ilteren und h~Jheren Pflanzen, die mit 
ihrem Gipfeltrieb i~ber die Schneedecke herausragten, wurden z. T. stark besch~idigt. 
Meist waren die Gipfeltriebe, zumindest aber die Gipfelknospen erfroren. Dank der 
Schutzwirkung des Schnees blieben die unteren Pflanzenteile gesund, und der Schaden 
beschr~inkte si& vorwlegend auf Zwieselbildung oder buschigen Aufwuchs der Jung- 
pflanzen. 

Besonders stark betroffen wurden neben unserer einheimischen Tanne fast alle 
fremdl~indischen Tannenarten. 

Bei Abies grandis, Abies cephalonica und Ables nordmanniana waren grofge 
Unterschlede in der Frostgef~ihrdung je nach Herkun~ zu beobachten. Auch die bei 
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uns bereits als eingebiirgert geltende Douglasie hat starke Sch~idigungen erlitten, abet 
dank ihres Ausheilverm~Sgens sich sehr rasch erholt. Erw~ihnenswert sind die starken 
Sda~iden bei Picea orientalis, die geringen, aber doch deutlich erkennbaren Schw~ichun- 
gen bei Tsuga canadensis, Tsuga heterophylla, Acer argutum, Thuja plicata und 
Thujopsis dolobrata. 

Bei Amorpha fructicosa, einer strauchfSrmigen Leguminose aus den S~idstaaten 
der USA, die in letzter Zeit fiir den Unterbau und zur Bodenverbesserung in Pappel- 
kulturen in der ,,harten Au" empfohlen wird, zeigten sich zun~ichst starke Erfrierun- 
gen an den Trleben und Knospen, die zu den schlimmsten Bef[irchtungen AnlaB 
gaben. Erstaunlicherweise hat sich diese Strauchart bis Mitte Juli wieder so gut er- 
holt, dai~ nennenswerte Folgesch~idert nicht mehr ersichtlich sind. 

Gut [iberstanden haben im Pflanzgarten diesen kalten Winter alle Fichten-, 
L~irchen-, Kiefern- und Erlenpfropfungen und fast alle angezogenen Arten dieser 
Gattungen. Die Tannenkreuzungen Ables nordmanniana ~. X Abies concolor ~ und 
Abies grandis ~? X Abies concolor c~ waren weitgehend k~ilteresistent. 

Zahlreiche 80-140 cm hohe Exemplare des Urweltmammutbaumes Metasequoja 
glyptostroboides blieben ohne jegliche Sch~iden. Es w~ire sehr hoffnungsv011, wenn sich 
diese erst seit wenigen Jahren in Erprobung befindliche Baumart neben der vermute- 
ten Rauchfestigkeit auch noch als winterhart erweisen wlJrde. 

Im Pappelgarten konnten nut an Populus deltoides (Marsh.) erfrorene Trieb- 
spitzen beobachtet werden, w~.hrend in anderen Teilen Bayerns 2j~ihrige Pappel- 

Abb. 1 u. 2. 7j~ihrige Pseudotsuga taxifolia viridis. 

Abb. 1. Aufnahme yore 4. April 1956 - Abb. 2. Die gleiche Douglasie vier Monate 
st~irkste Frostsch~iden geben nut geririge Hoff- sp~iter - zunehmende Gesundung erinnert 

nung auf ein Fortkommen dieser Pflanze. kaum mehr an den kill,lichen Fri~hjahrszu- 
stand. 
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heister schwere Kambialerfrierungen oberhalb der Schneedecke erlitten hatten. An 
Graupappelfreilandpfropfungen traten vereinzelt Rindenrisse auf. Die Pappel-Neu- 
ztichtungen unseres Institutes aus den letzten Jahren blieben ohne Besch~idigung. 

B. Sch~iden im Exotengel~inde 

Einen weir besseren Einblick ~iber das Verhalten der ausl~indischen Baumarten bieten 
die bis zu 70j~ihrigen Anbauversuche im Grafrather ExotengeP, inde. Zur Erg~inzung 
der im niichsten Abschnitt dargelegten Zusammenstellung und Einstufung aller vor- 
handenen ausl~indischen Baumarten nach dem Schadensausmal~ sollen bier zun~ichst 
kurz einige Beobachtungen an den forstlich wichtig~ten Baumarten mitgeteilt werden. 

Die Douglasie z~ihlt zu den wenigen fremdl~in:ctischen Baumarten, die sicll einen 
festen Platz in unserem Wald gesichert haben. In Grafrath sind sowohl 67j~ihrige 
Baumbest~inde, 40j~ihrige Stangenh/Jlzer als auch mehrere 6-8j~ihrige Jungwuchs- 
fl~ichen vorhanden. Der Schaden durch Winterk~ilte in den ~ilteren Best~inden ist 
gering und wirtschattlich kaum nennenswert. Viel schlimmer sah es auf den Kultur- 
fl~ichen aus. Ihr Anblick war Ende M~irz geradezu entmutigend. Rotleuchtende 
Gipfeltriebe und z.T. fast v/511ig entnadelte Jungpflanzen lief~en nur wenig Hoff- 
nung iibrig. Dodl es hat sich gelohnt, keine voreiligen Entschliisse zu fassen, die 
gleiche 7j~ihrige Kultur ist 4 Monate sp~iter kaum wiederzuerkennen (Abb. 1 und 2). 
Die erstaunliche Vitalit~it der Douglasie hat sehr rasch zur Ausheilung der eingetre- 
tenen Sch~iden gefiihrt. Auffallend sind die grol~en individuellen Unterschiede inner- 
halb der gleichen Art und Herkun~ (Abb. 3 uild 4). Filr den Pflanzenziichter ergeben 

Abb. 3 u. 4. Individualunterschiede in der gleichen 7jiihrigen Douglasienkultur. 

Abb. 3. Ein stark gesch~,digtes Individuum. Abb. 4. Ein gesundes und wuchskr~i~iges In- 
dividuum nach dem A~astreiben. 

(Beide Pflanzen aufgenommen am 9.7. 1956) 
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Abb. 5. Zweigstiick einer Kurilenl~irche (Larix gmelini v. japonica) mit er- 
frorenen BI~tenknospen, im Zeitpunkt des Austreibens der Nadelknospen 

aufgenommen. 

Abb. 6. Ein etwa 35j~hriges EXemplar yon Zelkowa 
keaki (Dippel) mit st~irksten Wintersch~iden. 

sich hier wertvolle Hinweise und 
Ansatzpunkte f~ir die Selektion 
winterharter Soften. 

Die grol~e amerikanische Ki~sten- 
tanne (Abies grandis Lindl.) hat 
sich - wie schon 1928/29 - in viel 
h/Sherem Maf~e als k~ilteresistent 
erwiesen als unsere einheimische 
Tanne, die sehr starke K~iltesch~i- 
den erlitten hat. Kulturen, Dickun- 
gen und junge Baumbest~inde haben 
nur leichte Sch~iden dutch Nadel- 
erfrierungen davongetragen. Zwei 
in unmittelbarer Nachbarschaft ste- 
hende 22j~ihrige Dickungen mit 
Abies grandis verhielten sich gera- 
dezu kontr~ir. St~irkste Frostsch~i- 
den in der einen, fast v~511ige Ge- 
sundheit in der anderen Fl~iche un- 
terstreichen auch hier die Bedeu- 
tung der Samenherkun~. 

Alle ~ibrigen Tannenarten haben 
mehr oder weniger starke Winter- 
sch~iden davongetragen. Mit Aus- 
nahme der Picea orientalis und 
Picea sitchensis erwiesen sich fast 
alle Fichtenarten als ungef~ihrdet. 
Pinus strobus und Pinus murrayana 



Winterfrostsch~iden 1955/56 im Forstlicben ,Exotenversuc'hsgeliinde Grafrath 179 

iiberstanden den strengen Winter 
ebenfalls gut. 

Auch die Gattung Larix hat 
keine nennenswerten Sch~iden an 
den Assimilationsorganen erlitten, 
die Entwicklung der Bliiten war 
bei einigen Arten jedoch entschei- 
dend gehemmt und gest~Srt. So 
konnte bereits Ende Februar im 
Rahmen der vom Institut worge- 
nommenen Materialbeschaffung fi]r 
zytologische Untersuchungen fest- 
gestellt werden, daf~ ein Grof~teil 
der miinnlichen und weiblichen 
Bliitenknospen abgestorben waren. 
Bei den Vorbereitungen der f[ir 
dieses Fr[ihj~thr geplanten kiinst- 
lichen L~irchenkreuzungen best~itigte 
sich diese Tatsache. Waren es bei 
manchen einheimi~chen L~ir chen noch 
vorwiegend die weiblichen Bliiten- 
knospen, die vielfach erfroren 
waren, die m~innlichen BRiten spen- 
deten auffallend wenig Pollen, so 
steigerte sich der Schaden bei den 
ostasiatischen Liirchenarten wie 
Larix gmelini, Larix gmelini vat. 
japonica, Larix gmelini var. prin- 
cipi ruprechtii zu einem totalen 
Absterben aller Bllitenknospen im 

Abb. 7. Mehrere abgestorbene japanische SDitzeschen 
(Fraxinus longicuspis) in Mischung mit dernur ge- 

ringfiigig besch~.digten Fraxinus mandshurica, 
Laufe deren Entwicklung (Abb. 5). 
So konnte z.B. in einem 38j~ihrigen Larix-gmelini-Bestand bis Ende Mai nicht eine 
lebensf~ihige weibliche Bli]te mehr beobachtet werden. Dazu wird ausdriicklich be- 
merkt, daf~ durch tierische Sch~idlinge hervorgerufene Ausf~ille streng yon den Folgen 
durch Winterk~ilte getrennt wurden. 

Zu ~ihnlichen Erscheinungen kam es in einer 4j~ihrigen Erlenpfropfplantage. Mit 
den ersten warmen M~irztagen setzte die Entwicklung der Bl[iten zuniichst normal 
ein. Im Zeitpunkt der Vollbliite verschlechterte sich der Bliitenzustand stetig. Ein er- 
heblicher Teil der m~nnlichen Bliiten entwickelte sich nur unvo.llst~indig, die K~itzchen 
streckten sich pl/Stzlich nicht mehr und lieferten nur sehr wenig Pollen. 316 m~inn- 
liche K~itzchen reichten gerade aus, um 56 weibliche Bliiten kiinstlich zu best~iuben. 
Trotz sorgf~iltigster Behandlung gelang es bis zum 17. Mai 1956 nur 9 befruchtete 
Bliitenstiinde zu erhalten, also 16 %. 

Diese beiden Beispiel e best~itigen, daft gerade Baumarten aus dem kontinentalen 
Klimabereich und die friihbliJhenden Arten unter den Witterungsverh~iltnissen des 
vergangenen Winters stark zu leiden hatten. 

Bei den Laubbaumarten wurde zwar keine der fiir uns wirtscha~lich bedeutsamen 
Arten betroffen, doch traten auch hier starke Wintersch~iden auf. Im Exotengarten 
starben fast alle Exemplare yon Zelkowa keaki (= Z. serrata) ab oder wurden 
lebensbedrohend gesch~idigt (Abb. 6). 
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Die japanische Spitzesche (Fraxi- 
nus longicuspis) hatte den Winter 
1928/29 ohne Nachwirkungen iiber- 
standen. Der vergangene Winter 
brachte dieser Baumart tiSdliche Er- 
frierungen. Eine 57j~ihrige, yon 
Prof. HriNi~icri MAYR ausgefiihrte 
Pfropfung auf Fraxinus nigra ist 
ebenfalls fast abgestorben und hat 
nut aus wenigen schlafenden Augen 
etwas ansgetrieben (Abb. 7). 

GrtSt~te individuelle Unterschie- 
de im Ausmaf~ der K~iltesch~iden 
zeigen sich bei der Edelkastanie 
Castanea vesca, Gaertn. Restlos er- 
frorene Kulturen und Altb~iume 
wechseln in bunter Folge ohne 
standortsbedingte Ursachen mit ge- 
sunden Jung- und Altbiiumen 
(Abb. 8). 

C. Baumartenweise 
Zusammenstellung 

In Fortsetzung der yon Professor 
FABRICIUS (1) fiJr 1928/29 durch- 

Abb. 8. Abgestorbene 54j~ihrige Edelkastanie (Casta- gefiihrten Erfassung der Winter- 
nea sativa) aus einem Mischbestand mit Aconthopa- sch~iden an allen im Grafrather 

nax septemlobus. Exotengel~inde angebauten Baurn- 
arten, werden nachfolgend die im 

FriJhjahr und Sommer 1956 durchgeftihrten Beobachtungen baumartenweise zusam- 
mengefaf~t. Die Wintersch~iden 1955/56 wurden am 31. M~irz, 4. April, 12. April und 
in der Zeit yore 9. bis 11. Juli 1956 eingewertet. Insgesamt sind 62 Nadelbaumarten 
und 45 Laubbaumarten erfai~t. Zur besseren Vergleichbarkeir wird die Nummernfolge, 
die botanische Bezeichnung und die Schadenabstufung aus der VerSffentlichung yon 
Prof. FA~I~IcIus vom Jahre 1930 beibehalten. Inzwischen abgestorbene, der Sturm- 
katastrophe yore 28. Juli 1946 zum Opfer gefallene oder bei den Schadenermittlungen 
nicht erfaf~ten Baumarten werden in der Nummernfolge weggelassen. Sch~iden an den 
BRitenorganen sind bei der Einstufung nicht beriicksichtigt. 

a. Nadelbaumarten 

1. Taxus cuspiclata Sieb. et Zucc., Japanische Eibe. Zahlreiche 2 bis 4 m hohe und 
ca. 37j~ihrige Exemplare. Die vorhandene leichte Beschirmung durch Pinus murrayana 
und einzelne L~irchen reichte nicht aus, urn Sch~iden zu verhindern. So ist vor allem 
ein Grof~teil des vorj~ihrigen Nadeljahrgangs abgestorben und abgefallen. 

Beigemischte Taxus baccata - unsere einheimische Eibe - hat ebenfalls unter der 
Winterk~ilte gelitten. 

2. Cephalotaxus drupacea Sieb. et. Zucc., Japan. Alle iiber den Schnee heraus- 
ragenden Triebe wurden abgetStet. Die Pflanze schl~igt yon unten her wieder aus. 
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3. Tsuga sieboldii Cart., Ostasien, Japan. Ein 57j~ihriger Einzelbaum zeigt nut 
leichte Nadelverf~irbung. 

4. Tsuga diversifolia Mast., Japan. Zwei 6 bis 7 m hohe Einzelst~mme ohne nen- 
nenswerte Besch~idigung. 

5. Tsuga canadensis Cart ,  nSrdl. Nordamerika. Mehrere Einzelb~ume und ein 
57j~hriger Bestand mit nur geringfiigigen Sch~den in den unteren Kronenteilen durch 
verst~rkten Nadelabfall. 

6. Tsuga heterophylla Sarg., westliches Nordamerika. Mehrere 57j~ihrige Exem- 
plate, in Mischung mit Tsuga canadensis stehend, haben dutch teilweises Absterben 
der unteren Kronenpartien etwas gelitten. 

7. Tsuga pattoniana Engelm., Nordamerika. Kaum nennenswerte Nadelerfrie- 
rungen. 

8. Pseudotsuga douglasii Carr., westliches Nordamerika. Zahlreiche Kulturen, 
Dickungen und Baumbest~inde. Mit zunehmendem Alter abnehmendes Schadensaus- 
ma~. Starke RStung der Nadeln bis in eine HShe yon 9 m "and nachfolgender teil- 
weiser Nadelabfall. Doch alle Individuen haben w~ihrend de r  neuen Vegetations- 
periode kr~it~ig ausgetrieben, so dat~ grSf~ere Zuwachsverluste nicht zu erwarten sind. 
Stark besch~digt wurden die vorhandenen 6- bis 8j~hrigen Kulturen mit Pseudotsuga 
taxifolia var. viridis. Auffallend die enorme Regenerationsf~higkeit und die grof~en 
Unterschiede je nach Herkunf~ und Individualveranlagung. 

9. Abies nordrnanniana Spach., Kaukasus. In den Kulturen gro~e indlviduelle 
Unterschiede. Vorwiegend sind die iJber den Schnee herausragenden Gipfeltriebe er- 
froren. Die 38- bis 46j~ihrigen Horste waren weniger betroffen. NadelrStungen und 
Nadelabfall bls in eine HShe yon 6 m. Randst~mme am SiJdhang haben am st~rk- 
sten gelitten. 

10. Abies cephalonlca Loud., Griechenland. Starke NadelrStung und nachf01gen- 
der Nadelabfall, z~ T. absterbend. 

11. Abies pinsapo Boissier, Spanien. Mehrere Einzelb~iume weisen starke Frost- 
sch~den auf. Weniger gut entwickelte zwischenst~indige Individuen besonders g~fShr- 
det. 

12. Abies riurnidica De Lann., Nordafrika. Einzelne 44j~ihrige St~mme mit m~it~i- 
gen Sch~iden dutch teilweise Enmadelung. In einer anderen Gruppe bis in eine HShe 
von 6 m fast alle ~ste abgestorben. Mehrere St~imme zeigen Frostrisse. 

13. Abies cilicica Carr., Libanon. Starke Sch~den in einer 4 bis 6 m hohen Gruppe. 
Ein 46j~hriger Einzelstamm weist starke Frostsch~den bis in eine H~he yon' 16 mauf.  

15. Abies hornolepis Sieb. et Zucc., Japan. Nur leichte Nadelverf~rbung an 
einem 43j~ihrigen Bestand. Jiingere Individuen haben in der bodennahen Zone st~ir- 
kere Sch~den davongetragen. 

16. Abies arnabilis Forb., nordwestliches Nordamerika. 7 m hoher Einzelstamm 
inmitten anderer Tannen mit leichten Nadelsch~iden. 

18. Abies concolor LindL et Gord., Amerika. Bis 49j~ihrige Gruppen und Klein- 
best~inde zeigen kaum Sch~iden an den Assimilationsorganen. Fdtere St~imme sind 
tiSdlich gef~ihrdet durch die am unteren Stammteil auftretenden Frostrisse. Die mei- 
sten St~imme weisen seit dem strenge n Winter 1928/29 immer wieder Frostrisse auf, 
aus denen der aufsteigende Saftstrom ausfliet~t. Kulturen dieser Baumart haben den 
strengen Winter auffallend gut iiberstanden. 

19. Abies grandis Lindl. et Gord., Nordkalifornien. Die Beobachtungen yon 
1928/29 haben sich best~itigt. Die Abies grandis ist wesentlich frosth~irter als unsere 
einheimische Tanne. Dies gilt gleichermaf~en fiir Kulturen, Dickungen und Baum- 
best~inde. Leichte Frostseh~iden an Nadeln wurden rasch ausgeheilt. Ein stark ge- 



182 R. Dimpflmeier 

sch~idigter Kleinbestand - als Ausnahme - weist auf die Wichtigkeit der Herkunits- 
frage bei der Saatgutwahl hin. 

20. Abies nobilis Lindl., Oregon. 22j~ihriger Horst durch Nadelabfall leicht ge- 
sch~idigt. Individualunterschiede. ~iltere B~iume Nadelr/Stung bis auf 10 m H6he. 

22. Abies balsamea Mill., Nordamerika. Einzelbiiume und ein 7 his 12 m hohes 
Stangenholz etwas besch~idigt. Einzelne Biiume wurden gipfeldiirr und sterben ver- 
mutli& ganz ab. Ob diese S&~iden auss&lief~lich auf den strengen Winter zurii&- 
zufiihren sind, ist fraglich. 

23. Abies subalpina Engelm., nordwestli&es Nordamerika. Leichte Nadels&~iden 
im unteren Kronenteil eines 12 m hohen Einzelbaumes. 

24. Abies arizonica Merr., Mittelamerika. Eine 22j~ihrige Di&ung hat diesen 
Winter ohne S&~iden iJberstanden. Altere 6 bis 8 m hohe Trupps sind z. T. ziemlich 
schiitter benadelt und geschw~icht. Ob bei letzteren der Winterfrost als Schadens- 
ursa&e allein in Frage kommt, ist sehr zweifelhaft. 

25. Abies sibirica Ledeb., n6rdl, und mittleres Ostrut~land. 41j~ihriger Klein- 
bestand. Keine Winters&~iden. Jedoch sehr sp~itfrostgef~ihrdet. 

26.'Abies veitchii Lindl., Japan. 38j~.hriger Bestand. An den Randst~immen ~iltere 
Nadeljahrg~inge geringfiigig betroffen. Die Entwi&lung der m~innlichen und weib- 
lichen BliJten hat bei dieser Baumart, im Gegensatz zu den meisten anderen Tannen- 
arten, nicht unter dem strengen Winter gelitten. 

26 a) Abies holophylIa Max., Mandschurei, Korea. 29j~ihrige Gruppe mit ge- 
ringen Winters&~iden. Nach dem Austreiben keine Schiiden mehr erkennbar. Eben- 
fal'ls kaum erw~ihnenswerte leichte Nadelerfrierungen wurden bei Abies nephro- 
lepis Maxim. beobachtet. 

26 b) Abies alba Mill., Europa. St~irkste Winterfrosts&~iden in allen Altersstufen. 
27. Picea obovata Ledeb., Sibirien. Unbeschiidigt. 
28. Picea schrenckiana Fisch. et Mey., Zentralasien. 9 m hoher Einzelbaum vSllig 

gesund. 
31. Picea orientalis Lk. et Cart., Kleinasien. 29j~ihriger Kleinbestand im Friihjahr 

stark geriStet und Nadeln z. T. bereits abfallend. An den RandNiumen fast lebens- 
bedrohende Sch~iden. 47j~ihriger Baumbestand nut gering beschiidigt. 

32. Picea nigra Link, 8stl. Nordamerika. Geringe Schiiden dutch Nadelabfall 
an einem 25j~ihrigen 7 his 9 m hohen Kleinbestand. 

33. Picea alba Link, iistl. Nordamerika. Kulturen und Einzelb~ume nahezu un- 
bes&~idigt. 

35. Picea pungens Engelm., westl. Nordamerika. Ohne Sch~iden. 
36. Picea omorica Panc., balkan. Ohne Sch~iden. 
37 a) Picea glehnii Mast., Japan. 25j~ihriger Kleinbestand; vSllig unbesch~idlgt. 
38. Picea sitchensis Carr., nordwestl. Nordamerika. 8j~ihrige Kultur mit schwa- 

chen bis m~if~igen Wintersch~iden. Altere 38-41j~ihrige Horste in Frostmulden haben 
wesentli& st~irker gelitten, (vermutlich verschiedene Standortsrassen). 

40. Larix leptolepis Gord., Japan. Assimilationsorgane unbeschiidigt. M~innliche 
und weibliche Bliitenknospen etwas gesch~idigt. 

41. Larix sibirica Ledeb., nordSstliches Rugland. Einzelne yon den wenigen vor- 
handenen 29j~ihrigen Exemplaren abgestorben. Kr~inkeln seit Jahren. Winterk~ilte 
vermutlich ni&t die alleinige Ursache dafiir. 

42. Larix principis rupprechtii, Mayr, Nordchina. 29j~ihriger Bestand. Keine 
Sch~idigung der Kurz- und Langtriebknospen. Dagegen s~imtliche m~.nnlichen und 
weiblichen Bliitenknospen erfroren. 

43. Larix kurilensis Mayr, Nordjapan. Mehrere bis 62j~hrige EinzelNiume und 
Klelnbest~inde. Kurz- und Langtriebe unbesch~idigt. Siimtli&e BliJtenknospen erfroren. 
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46. Cedrus atlantica Manelli, Nordafrika. 3 Stiick (1,1 m bis 1,5 m) abgestorben. 
Ein etwa 5 m hohes Exemplar hat alle Nadeln verloren, aber noch einmal zaghai~ 
ausgetrieben. Eine 25 cm hohe Pflanze hat im Schutze der Schneedecke den Winter 
gut/.iberstanden. 

47. Cedrus deodara Law., Himalaya. In Grafrath nur eine 30 cm grof~e Pflanze 
vorhanden. Unbesch~idigt, da unter der Schneedecke geschiitzt. Im Forstamtsgarten 
in Weinheim a. d. Bergstrai~e sind alle ~iber den Schnee herausragenden Triebe er- 
froren. 

49. Pinus peuce Gris., Balkan. Best~inde und Einzelb~iume verschiedener Alters- 
stufen weisen keine Wintersch~iden auf. 

51. Pings monticola, Dougl. westl. Nordamerika. Ein 7 bis 9 m hoher Horst 
ohne Sch~iden. 

53. Pinus parviflora Sieb. et Zucc., Japan. 37j~ihriger unter Schirm stehender 
Trupp und 50-63j~ihrige Solit~irst~imme sind gesund. 

55. Pings flexilis James, 6stl. Nordamerika. Nut leichte Nadelr/~tung an einer 
6 bis 7 m hohen Gruppe. 

56. Pings cerebra L., mitteleurop. Hochalpen und Sibirien, keine Sch~iden. 
P. cerebra var. slbirica m~it~ige Na.delsch~iden. 

57. Pinus koraiensis, Sieb. et Zucc., Korea, Japan, Mandschurei. V6111g unbesch~i- 
digt. 

59. Pinus rigida Mill., 8stl. Nordamerika. 50- bis 55j~ihrige Einzelb~iume ohne 
Sch~iden. 

60. Pinus ponderosa Dougl., westl. Nordamerika. 28j~ihriger Kleinbestand un- 
besch~idigt. 

61. Pinus jeffreyi Murr., 6stl. Nordamerika. Ohne Sch~iden. 
62. Pinus banksiana Lamb., 6stl. Nordamerika. Alle Einzelb~iume ohne Sch~iden. 
63. Pinus contorta Dougl., westl. Nordamerika, fr~iher auch als P. murrayana 

Balf. bezeichnet. 33j~ihriger Bestand und zahlreiche Exemplare verschledener A1- 
tersstufen sind unbesch~idigt. 

65. Pings laricio Poir., Siid- und Osteuropa. Ohne Sch~iden. 
69. Sciadopitys verticillata Sieb. et Zucc., japan. Zwei 4 m hohe frelstehende 

Exemplare mit erheblichen Nadelerfrierungen. 
70. Sequoia gigantea Torr., Kalifornien USA. Ein 60j~ihriger und 30 m hoher 

Einzelstamm zeigt nut im unteren Kronenteil geringe Nadelverf~irbung. 35j~ihrige 
Sfiimme sind bis in eine H~ihe yon 6 bis 8 m zur~ickgefroren und stark gesch~idigt. 
Ihr Fortkommen ist in Frage gestellt. Bei diesen B~iumen handelt es sich um die Uber- 
reste einer gr6~eren 1923 angelegten Kultur, yon der im strengen Winter 1928/29 
die meisten Pflanzen erfroren sind. Nur die ganz yore Schnee bedeckten Pflanzen 
und einige im Seitenschutz eines Nachbarbestandes stehende blieben erhalten und 
wurden jetzt schwer getroffen. 

71. Cryptomeria japonica Don., Japan. 150 cm hohe Kultur fast restlos erfro- 
ten. Altere 46-60j~ihrige St~imme waren bis in die Kronenspitzen rot gef~irbt. Ein 
Tell davon hat wieder gut ausgetrieben. Mit mehreren Ausf~illen und Schw~chung 
auf Jahre hinaus ist zu rechnen. 

72. Thu~opsis doIobrata Sieb. et Zucc., Japan. Ein 42j~ihriger Kleinbestand mit 
stark ger6teten und weitgehend abgestorbenen schuppenf6rmigen Nadeln hat stark 
gelitten. 

74. Thuja occidentalis L., Nordamerika. Leichte Verf~irbung und Besch~idigung 
an mehreren Individuen erkennbar. 

75. Thuja gigantea Nutt., westl. Nordamerika. Geringe Sch~iden erkennbar. 
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78. Chamaecyparis nutkaensis Spach., westl. Nordamerika. Geringe Sch~iden an 
Jungwuchsgruppen und iilteren Einzelb~iumen, besonders an den S~idseiten. 

79. Chamaecyparis lawsoniana Parl., Kalifornien. In einem 48j~ihrigen dichtge- 
schlossenen Bestand wurden vorwiegend nur die Randst~imme st~irker besch~idigt. 
Braunf~irbung bis in eine HShe yon 4 bis 6 m. Bis 1 m hoher Jungwuchs stark ge- 
sch~idigt und z. T. absterbend. Auffallend die ausgepr~igten individuellen Unter- 
schiede. 

80. Chamaecyparis obtusa Sieb. et Zucc. Geringfi~gige Sch~iden in allen Alters- 
stufen. Ein 50j~ihriger Einzelstamm etwas starker betroffen. 

81. Chamaecyparis pisifera Sieb. et Zucc., Japan. 4 bis 8 m hoher Bestand am 
Si~dhang mit ausgepr~igten Winterschiiden. Ein Tell der Individuen hat gut aus- 
getrieben und verspricht den Schaden bald zu iiberwinden. Andere Kleinbest~inde 
wurden nur geringfiigig beschiidigt. 

b. Laubbaumarten 

1. Juglans sieboldiana Maxim., Japan, Sachalin, China. Zwei 65j~ihrige Solit~ir- 
b~iume stark, jiingere St~imme nur wenig besch~idigt. 

2. Juglans nigra L., n~Srdl. Nordamerika. Ein alter Solit~irstamm abgestorben. 
6- bis 10j~ihrige Kulturen unter Schirm sind gesund. Grof~e Individualunterschiede 
bei den mittelalten St~immen. 

3. Juglans cinerea L., n~Srdl. Nordamerika. 5- bis 9j~ihrige Kulturen v/511ig ge- 
sund. 

4. Carya alba Nutt., Nordamerika. Unbesch~idigt. 
5. Carya tomentosa Nutt., Nordamerika. Ein 3,50 m grot~er Einzelbaum ohne 

Sch~iden. 
6. Pterocarya fraxinifolia K. Koch, Kaukasus. Unbesch~idigt. 
9. Betula maximowiczii Reg., niSrdl. Japan. Unbesch~idigt. 
10. Betula Ienta L., tSstl. Nordamerika. 52j~ihriger Solit~irbaum; ohne Sch~iden. 
11. Betula lutea Mchx., iSstl. Nordamerika. 8j~ihrige Kultur; ohne Sch~iden. 
12. Betula ermani Cham., Mandschurei, Japan. 45- bis 52j~ihrige Solit~irst~imme 

unbeschiidigt. Eine 9j~ihrige Knltur in einer Frostmulde hat etwas gelitten. 
13. Betula papyrifera Marsh., 5stl. Nordamerika. 4 etwa 45j~ihrige St~imme ohne 

Sch~iden. 
14. Quercus phellos L., tSstl. Nordamerika. Zwei etwa 65j~ihrige Solit~irst~imme 

mit geringen Schiiden. 
17." Quercus rubra L., 8stl. Nordamerika. Alle Altersstufen unbesch~idigt. 
I9. Quercus macranthera Fisch. et May., Kaukasus. 65j~ihriger Solit~rbaum. 

Ohne Sch~iden. 
20. Quercus conferta Kit., Siid- und Osteuropa. Etwa 60j~ihrige Pfropfung auf 

Quercus pedunculata. Geringe Sch~iden. 
24. Quercus dendata Thbg., Japan, China. Die Stockausschl~ge eines gef~illten 

.Altstammes sind restlos erfroren. Eine allgemeine Einstufung ist nicht m~Sglich. 
28. Castanea vesca Gaertn., Si.ideuropa. Stark unterschiedllches Verhalten. Drei 

54j~ihrige St~imme eingegangen. Eine 1,50-2,00 m hohe Kultur restlos erfroren. Meh- 
rere 5 bis 7 m grot~e Individuen ziemlich gering, einzelne Altst~imme ilberhaunt 
nicht besch~idigt. 

29. Zelkowa k eaki Dippel, Japan, Ostasien. Mehrere 30- bis 55j~ihrige B~iume 
abgestorben oder lebensbedrohend gesch~idigt 

30. Magnolia kobushi Mayr, Japan. Die 150 cm hohen Stockausschl~ige eines 
frilher gef~illten Stammes sind gesund. 
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31. Magnolia hypoleuca Sieb. et Zucc., Ostasien. Zahlreiche bis 55j~ihrige Biiume 
zeigen nur geringe Sch~iden durch Zur~ickfrieren der Gipfeltriebe und Zweigspitzen. 

33. Liriodendron tulipifera L., Nordamerika. Ohne Sch~iden. 
34. Cercidiphyllurn japonicurn Sieb. et Zucc., Japan. Ohne Sda~iden. 
36. Prznus serotina Ehrh., westl, und mittleres Nordamerika, Alle Altersstufen 

ohne Besch~idigungen. 
37. Prunus laurocerasus L., Kleinasien. Alle Teile [iber der Schneedecke abge- 

storben; yon unten kr~iftig nachtreibend. 
40. Robinia pseudoacacia L., Nordamerika. Kulturen und Altbiiume ohne 

Sch~iden. 
42. Buxus sernpervirens L., Siideuropa. Leichte Blattverf~irbungen. Nut gering- 

fiigiger Schaden. 
43. Buxus japonica Miill.-Arg., Japan. Leichte Blattsch~iden. 
45. Acer macrophyllum Pursh., westl. Nordamerika. Jiingere St~imme abgestor- 

ben. 65j~ihriger Solitiirbaum mit zahlreichen abgestorbenen Zweigen. 
46. Acer circinatum Pursh., Japan. 65j~ihriger Solit~irbaum mit leichten Frost- 

sch~iden. 
47. Acer carpinifoliurn Sieb. et Zucc., Japan. 5 m hohes Exemplar mit Wipfel- 

d[irre. Ursache unbestimmt. 
48. Acer negundo L., ~Sstl. Nordamerika. Leichte Frostsch~iden an der Siidseite. 
49. Acer laetum C. A. Mey, Asien. Zwei Solit~irst~imme unbesch~idigt. 
50. Aeer rniyabei Maxim. Japan. Ein 3 m hohes unterstiindiges Exemplar, Ohne 

Schaden. 
51. Acer palmaturn Thbg., Japan. Zwei 4 bis 5 m hohe B~iume abgestorben. 

Mehrere andere St~imme tells kaum, teils stark gesch~idigt. 
52. Acer saecharurn Marsh., ~Sstl. Nordamerika. 40j~ihriger Bestand unbesch~idigt. 
52 a) Acer saccharinurn L., ~Sstl. Nordamerika. Ohne Schaden. 
53. Acer arguturn Maxim., Japan. Mehrere Einzelst~imme verschiedener Alters- 

stufen. Ohne Sch~iden. 
54. Tilia japonica Simk., Japan. Einzelbaum. Ohne Schaden. 
55. Acanthopanax ricinifolius Seem., Ostasien. Zwei 70j~ihrige Solit~irb~iume 

stark zur[ickgefroren. J[ingere St~imme geringere Sch~iden. 
58. Nyssa silvatica Marsh., westl. Nordamerika. 50j~ihriger Einzelstamm v/511ig 

gesund. 
60. Catalpa speciosa Warder, Nordamerika. Ein 3 m hoher Einzelbaum. Trieb- 

spitzen leicht besch~idigt. 10j~ihrige Kultur (60 cm hoch) friert jedes Jahr durda 
Sp~itfrost zuriick. 

61. Fraxinus ornus L., Siideuropa. Mehrere 40j~hrige Exemplare; untere ~ste 
vereinzelt abgestorben. 

62. Fraxinus mandshurica Rupr., Ostasien. Ohne Sch~iden. 
63. Fraxinus Iongicuspis Sieb. et Zucc., Japan. Mehrere etwa 60j~ihrige Exem- 

plare abgestorben bzw. t~Sdlich gesch~idigt. Auch eine Pfropfung auf Fraxinus nigra 
als Unterlage hat nur noch aus dem Stamm gering ausgetrieben. 

64. Cehis sinensis Pers., Japan, Korea. Solit~irbaum stark gesch~idigt. 
Vergleicht man die tabellarische Zusammenstellung der Schadensausmat~e yon 

1928/29 mit den Ergebnissen yon 1956, so ergibt sich eine gute l[Ibereinstimmung bei 
den einzelnen Baumarten. Die starken Schwankungen im Wetterablauf haben jedoch 
h~iufig neben den ungew~Shnlich tiefen Februartemperaturen gegeniiber dem Winter 
1928/29 zu einer Verst~irkung der Wintersda,iden um ein bis zwei Schadensstufen 
gefiihrt. Im Gegensatz zum Sommer 1929, der anomal warm und trocken war, ver- 
ursachte der diesj~ihrige niederschlagsreiche Vorsommer keinerlei Tro&ensch~iden, so 
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Tabellarische Zusammenstellung 

Schaden i NadelbF, ume Laubb~iume 

1. Grog Cephalotaxus drupacea Sieb. et Zucc., Abies 
cephalonica Loud., Abies pinsapo Boissier, 
Abies cilicica Carr., Abies alba Mill., Cedrus 
atlantica Manelli, Cedrus deodara Law., 
Sequoia gigantea Tort., Cryptomeria japo- 
nica Don. 

Zelkowa keaki Dippel, Pru- 
nus laurocerasus L., Acer 
macrophyllum Pursh., Fra- 
xinus longicuspis Sieb. et 
Zucc., Celtis sinensis Pers. 

2. Ziemlich 
groi~ 

Taxus cuspidata Sieb. et Zucc., Pseudotsuga 
douglasii Carr., Abies nordmanniana Spa&., 
Abies numidica De Lann., Abies concolor 
Lindl. et Gord., Picea orientalis Lk. et Cart., 
Picea sitchensis Cart., Sciadopitys verticil- 
lata Sieb. et Zucc., Thujopsis dolobrata Sieb. 
et Zucc., Chamaecyparis lawsoniana Parl. 

Juglans sieboldiana Maxim., 
Castanea vesca Gaerm., 
Acer palmatum Thbg. Ca- 
talpa speciosa Warder. 

3. Ziemlich 
gering 

Tsuga heterophylla Sarg., Abies homolepis 
Sieb. et Zucc., Abies nobilis Lindl., Abies 
baIsamea Mill., Thuja gigantea Nutt., 
Chamaecyparis obtusa Sieb. et Zucc. 

Juglans nigra L., Buxus 
japonica Miill.-Arg., Acan- 
thopanax ricinifolius Seem. 

4. Gering 

5. Ni&t 

Tsuga sieboldii Cart., Tsuga canadensis 
Carr., Tsuga pattoniana Engelm., Abies area- 
bills Forb., Abies grandis Lindl. et Gord., 
Abies subalpina Engelm., Abies arizonica 
Merr., Abies veitchii Lindl., Abies holophylla 
Max., Picea nigra Link, Thuja oecidentalis 
L., Chamaecyparis nutkaensis Spa&., Cha- 
maecyparis pisifera. Sieb. et Zucc. 

Tsuga diversifolia Mast., Abies sibirica 
Ledeb., Picea obovata Ledeb., Picea schren- 
ckiana Fisch et Mey., Picea alba Link., Picea 
pungens EngeIm., Picea omorica Pane., Picea 
glehnii Mast., Larix leptolepsis Gord., Larix 
principis rupprechtii Mayr, Larix kurilensis 
Mayr, Pinus peuce Gris., Pinus monticola 
Dougl., Pinus parviflora Sieb. et Zucc., Pinus 
flexilis lames, Pinus cembra L., Pinus kora- 
iensis Sieb. et Zucc., Pinus rigida Mill., P[nus 
ponderosa Dougl., Pinus jeffreyi Murr., 
Pinus banksiana Lamb., Pinus contorta 
Dougl., Pinus laricio Poir. 

Quercus phellos L., Quercus 
conferta Kit., Magnolia 
hypoleuca Sieb. et Zucc., 
Buxus sempervirens L., Acer 
circinatum Pursh., Acer ne- 
gundo L., Fraxinus ornus L. 

Juglans cinerea L., Carya 
alba Nutt., Carya tomen- 
tosa Nutt., Pterocarya fra- 
xinifolia K. Koch, Betula 
maximowiczii Reg., Betula 
lenta L,  Betula lutea Mchx., 
Betula ermani Cham., Be- 
tula papyrifera Marsh., 
Quercus rubra L., Quercus 
macranthera Fisch. et May, 
Magnolia kobushi Mayr, 
Liriodendron tulipifera L., 
Cercidiphyllum japonicum 
Sieb. et Zucc., Prunus sero- 
tina Ebrh., Robinia pseudo- 
acacia L., Acer laetum C. 
A. Mey, Acer miyabei Ma- 
xim.,Acer saccharum Marsh., 
Acer saccharinum L., Acer 
argutum Maxim., Tilia ja- 
ponica Simk., Nyssa silva- 
tica Marsh., Fraxinus mand- 
sburica Rupr. 

6. Zweifel- Larix sibiriea Ledeb. 
haft 

Quereus dendata Thbg., 
Acer carpinifolium Sieb. et 
ZHCC. 
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dai~ die Feststellung der reinen Wintersch~iden mit gr/Sf~ter Sicherheit m~glich war. 
Baumarten und Herkiinfte, welche die beiden strengen Winter 1928/29 und 1955/56 
ohne oder mit nur geringen Sch~iden tiberstanden haben, kann man unter den mit 
Grafrath vergleichbaren Standortsverh~ilmissen mit gutem Gewissen als winterfrost- 
hart bezeichnen. 

Zusammenfassung der Ergebnisse 

1. Das Ausmai~ der nach dem Winter 1955/56 infolge der strengen K~ilte des Monats 
Februar 1956 aufgetretenen Wintersch~iden an fremdliindischen Waldb~iumen ist 
durch die anomal warme Dezember- und Januarwitterung erh/Sht worden. Vide 
Pflanzenarten waren dur& die warme und niederschlagsreiche Witterung der Monate 
Dezember 1955 und Januar 1956 bereits in Salt gekommen und besal~en Ende Januar 
geschwollene Knospen. 

2. Die Folgen der strengen Winterk~ilte an 62 Nadelbaumarten und 45 Laub- 
baumarten, die im Versuchsgel~inde Grafrath in Oberbayern vorwiegend in bis zu 
70j~ihrigen Horsten und Kleinbesdinden (manchmal auch nut als Einzelb~ume) an- 
gepflanzt sind, wurden beschrieben. Das Schadensausmag ist in Tabellenform fiir alle 
beobachteten Fremdl~inder yore stiirksten Schadensgrad bis zur v6lligen Winterfrost- 
h~irte in fiihf Abstufungen angegeben. 

3. Wenn das SchadensausmaB nach Wintersende;~jedoch-cor-B~inn dermeuen . . . . . .  
Vegetationsperiode bei einzelnen Baumarten und Individuen auch sehr schlimm und 
manchmal lebensbedrohend aussah, so erholten sich viele B~iume erstaunlich gut. Bei 
Koniferen ist daher selbst bei vollst~indiger Entnadelung die auf den Winterfrost 
folgende Vegetationszeit abzuwarten, ehe man iiber stark besch~idigte B~iume das 
Todesurteil spricht. F~ille besonders guter Regeneration wurden bei Pseudotsuga taxi- 
folia, Cryptomeria japonica, Thujopsis dolobrata u.nd anderefi Arten beobachtet. 

4. Bei gleicher Baumart wurden je nach der Herkun~ des Saatgutes erstaunli& 
groSe Unters&iede in der Winterfrosth~irte beoba&tet, so dall durch diese Feststel- 
lung die Notwendigkeit der sorgf~iltigen Herkunfiswahl auch bei fremdl~indischen 
Baumarten im Hinbli& auf Winterk~iltes&~iden unterstrichen wird. 

5. Bei gleicher Baumart und einheitli&er Herkunfk ergaben sich oil erstaunliche 
Individualunterschiede in der Winterfrosth~irte. Von zwei nebeneinanderstehenden 
Pflanzen war die eine dutch K~ilte sehr stark, die andere iiberhaupt ni&t gesch~idigt. 
Diese Tatsache ermSglicht ftlr die Ztichtung eine Selektion winterfrostharter Sorten 
innerhalb einer Standortsrasse. 

6. Bei frtihbliihenden Baumarten, deren Laub- bzw. Nadelknospen dutch die 
Winterk~ilte nicht gesch~idigt wurden, konnten teilweise erhebliche Frostsch~iden an 
m~innli&en und weibli&en Bliitenknospen festgestellt werden, so besonders bei An- 
geh6rigen der Gattung Alnus und Larix. Diese bisher wenig beachteten Bliitensch~iden 
kSnnen in Zukunfi ftir die kiinstliche Artkreuzung in Samenplanragen au& wirt- 
schafiliche Bedeutung erlangen. 
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